Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-34.25-248

Allgemeine
bauaufsichtliche
Zulassung/
Allgemeine
Bauartgenehmigung

Nummer:

Z-34.25-248

Antragsteller:

VR production (DUKTUS) gmbh
Sophienstralle 52-54

35576 Wetzlar

Gegenstand dieses Bescheides:
VR DUKTUS duktiler Rammpfahl

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Zulassungsstelle fiir Bauprodukte und Bauarten
Bautechnisches Priifamt

Eine vom Bund und den Landern
gemeinsam getragene Anstalt des offentlichen Rechts

Mitglied der EOTA, der UEAtc und der WFTAO

Datum: Geschéftszeichen:

24.06.2020 | 64-1.34.25-1/18

Geltungsdauer
vom: 24, Juni 2020

bis: 24, Juni 2025

Der oben genannte Regelungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich

zugelassen/genehmigt.

Dieser Bescheid umfasst 14 Seiten und finf Anlagen.

DIBt | Kolonnenstra3e 30 B | D-10829 Berlin | Tel.: +493078730-0 | Fax: +493078730-320 | E-Mail: dibt@dibt.de | www.dibt.de



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-34.25-248

Deutsches

Institut
fiir
Bautechnik
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-34.25-248 Seite 2 von 14 | 24. Juni 2020

728984.20

ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des Regelungs-
gegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Dieser Bescheid ersetzt nicht die fir die Durchfilhrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.

Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verfugung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungs-
gegenstandes darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw.
Anwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden ebenfalls
Kopien zur Verfugung zu stellen.

Dieser Bescheid darf nur vollstindig vervielfadltigt werden. Eine auszugsweise
Veroéffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften dirfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen koénnen nachtraglich erganzt
und geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und
vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fir Bautechnik unverzuglich offenzulegen.

Die von diesem Bescheid umfasste allgemeine Bauartgenehmigung gilt zugleich als
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung fur die Bauart.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand und Verwendungsbereich

(1) Zulassungsgegenstand ist der vR DUKTUS duktiler Rammpfahl der Firma vR production
(DUKTUS) gmbh bestehend aus:

— Teillangen duktiler Gusseisenrohre,
— Komponenten des Pfahlkopfes und des PfahlfulRes,
— ggf. Koppelemente (Muffenkupplungen).

(2) Der vR DUKTUS duktiler Rammpfahl darf fir Verdrangungspfahle (Rammpfahle) nach
DIN EN 12699' in Verbindung mit DIN EN 12699 Berichtigung 12 und DIN SPEC 185383
verwendet werden.

Genehmigungsgegenstand und Anwendungsbereich

(1) Genehmigungsgegenstand sind die Planung, Bemessung und Ausfihrung von
Verdrangungspfahlen (Rammpfahle), fir die die Festlegungen der DIN EN 12699 in
Verbindung mit DIN EN 12699 Berichtigung 1 und DIN SPEC 18538 zu beachten sind,
soweit im Folgenden nichts anderes bestimmt ist.

(2) Die Verdrangungspfahle (Rammpfahle) sind entsprechend den Anlagen 1 bis 5 mittels
dem vR DUKTUS duktiler Rammpfahl und Zementmortel herzustellen. Hierbei werden die
Teilldingen Uber eine dem duktilen Gusseisenrohr eigene Muffe oder mit speziellen
Koppelelementen (Muffenkupplungen) miteinander zu einem Rammpfahl verbunden. Die
Rammpfahle sind mit innerer Zementmortelverfillung herzustellen und kénnen mit oder
ohne Mantelverpressung Uber die gesamte Pfahllange ausgefiihrt werden.

(3) Die Rammpfahle dirfen nur durch vorwiegend ruhende Einwirkungen entsprechend
DIN EN 1992-1-1/NA%, NCI Zu 1.5.2, NA 1.5.2.6 und NA 1.5.2.7, beansprucht werden. Die
Pfahle darfen planmafig nur durch axiale Druckkrafte beansprucht werden. lhre Neigung
gegeniiber der Senkrechten darf nicht mehr als 45° bzw. bei mantelverpressten Pfahlen
nicht mehr als 5° betragen.

Bestimmungen fiir das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung des Rammpfahles

Die Rammpfahle sind aus gemufften Gusseisenrohren (Anlage 2), ggf. unter Verwendung
von Muffenkupplungen (Anlage 3), herzustellen. Am Pfahlkopf ist eine Pfahlkopfplatte
(Anlage 5), am Pfahlful ein Pfahlschuh/Pfahispitze (Anlage 4) anzuordnen.

DIN EN 12699:2001-05 Ausfuhrung spezieller geotechnischer Arbeiten (Spezialtiefbau) — Verdrangungs-
pféhle — Deutsche Fassung EN 12699:2000

DIN EN 12699 Ber. 1:2010-11 Ausflihrung spezieller geotechnischer Arbeiten (Spezialtiefbau) — Verdrangungs-
pféhle — Deutsche Fassung EN 12699:2000, Berichtigung zu
DIN EN 12699:2001-05

DIN SPEC 18538:2012-02 Ergénzende Festlegungen zu DIN EN 12699:2001-05, Ausfiihrung spezieller
geotechnischer Arbeiten (Spezialtiefbau) - Verdrangungspfahle

DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 2: Bemessung und
Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau

1.34.25-1/18
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Gusseisenrohre und Muffenkupplungen

(1) Fur die Materialeigenschaften, Form und Abmessungen der Gusseisenrohre und Muffen-
kupplungen gelten die Anlagen 1, 2 und 3. Fur weitere geometrische Toleranzen ist
DIN EN 5455 zu beachten.

(2) Fur den Werkstoff der Gusseisenrohre gilt die Richtanalyse gemal Anlage 1, Tabelle 1.1.
Die Gusseisenrohre dirfen entsprechend Tabelle 1 in zwei GroRen (AuRendurchmesser) mit
den angegebenen Wandstarken verwendet werden.

Tabelle 1: Rohrabmessungen Gusseisenrohre

AuRendurchmesser Wandstarke [mm]
[mm] 6,0 7,5 9,0 10,6 12,5 13,0
118 X X X X X
170 X X X X X

Ausbildung von Pfahlkopf und Pfahlfufy

(1) Am Pfahlkopf ist zur Krafteinleitung vom Fundamentkérper in den Pfahl eine Pfahl-
kopfplatte Typ A oder Typ B entsprechend den Angaben der Anlage 5 hinsichtlich Material,
Form und Abmessungen anzuordnen.

(2) Am Pfahlfufd ist ein Rammschuh oder eine Rammspitze entsprechend den Angaben auf
Anlage 4 hinsichtlich Material, Form und Abmessungen anzuordnen.

(3) Soll der Pfahl mit Mantelverpressung ausgefiihrt werden, so sind Verpressschuhe/
Verpressspitzen gemal Anlage 4 hinsichtlich Material, Form und Abmessungen zu
verwenden.

(4) Fur die weiteren geometrischen Abmessungen und Toleranzen der Rammschuhe/
Rammspitzen bzw. Verpressschuhe/ Verpressspitzen sowie der ggf. erforderlichen Einzel-
komponenten gelten die beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Werks-
zeichnungen.

Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
Verpackung, Transport und Lagerung

Die Komponenten des Rammpfahles vR DUKTUS duktiler Rammpfahl nach Abschnitt 2.1
sind so zu lagern bzw. zu transportieren, dass eine Beschadigung ausgeschlossen werden
kann.

Kennzeichnung

(1) Jeder Rammpfahl vR DUKTUS duktiler Rammpfahl muss vom Hersteller mit dem Uber-
einstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der
Lander gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung mit dem Ubereinstimmungszeichen darf
nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfiillt sind.

(2) Der Lieferschein des Rammpfahles vR DUKTUS duktiler Rammpfahl muss die nach-
stehenden Angaben enthalten:

— Zulassungsgegenstand mit Querschnittsabmessungen des Pfahltyps (AuRendurch-
messer, Wandstarke des duktilen Gusseisenrohres)

— Zulassungs-Nr.: Z-34.25-248
— Angaben zur Mantelverpressung

— dem Fertigungsdatum der duktilen Gusseisenrohre, ggf. der Muffenkupplungen,
Verpressschuhe (Monat + Jahr oder Giel3tag + Jahr)

DIN EN 545:2011-09 Rohre, Formstiicke, Zubehorteile aus duktilem Gusseisen und ihre Verbindungen
fur Wasserleitungen - Anforderungen und Prufverfahren; Deutsche Fassung

EN 545:2010
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— Herstellwerk
— Uberwacht durch: ...........

Ubereinstimmungsbestitigung
Allgemeines

(1) Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Rammpfahles vR DUKTUS duktiler
Rammpfahl mit den Bestimmungen der von dem Bescheid erfassten allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk mit einer Ubereinstimmungserklarung des
Herstellers auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und eines
Ubereinstimmungszertifikates einer hierfir anerkannten Zertifizierungsstelle sowie einer
regelmaRigen Fremdiiberwachung durch eine anerkannte Uberwachungsstelle nach
MaRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen: Fir die Erteilung des Uberein-
stimmungszertifikats und die Fremdiuberwachung einschlieflich der dabei durchzufihrenden
Produktprifungen hat der Hersteller des Rammpfahles vR DUKTUS duktiler Rammpfahl
eine hierfiir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungs-
stelle einzuschalten.

(2) Die Ubereinstimmungserklérung hat der Hersteller durch Kennzeichnung des
Bauprodukts mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den
Verwendungszweck abzugeben.

(3) Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des
von ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

(4) Dem Deutschen Institut fiir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

(1) In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zuflhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen der von diesem Bescheid erfassten
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

(2) Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefiihrten
MaRnahmen einschlielen:

— Es gelten die Anforderungen des Abschnittes 2.1 der von diesem Bescheid erfassten
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung.

— Fur den Werkstoff der Gusseisenrohre ist die Richtanalyse gemaR Anlage 1, Tabelle 1.1
einzuhalten.

— Fur Form, Abmessungen und Festigkeitseigenschaften gelten die Anlagen 1 bis 5 dieses
Bescheides und die beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Werkszeich-
nungen.

— Fir weitere geometrische Toleranzen ist DIN EN 545 zu beachten.

— Der Nachweis der o. g. Eigenschaften kann durch ein Abnahmeprifzeugnis "3.1" nach
DIN EN 10204¢ fur jede Lieferung erbracht werden.

(3) Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens die folgenden Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile,
— Art der Kontrolle oder Priifung,

— Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile,

DIN EN 10204:2005-01 Metallische Erzeugnisse; Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004

1.34.25-1/18
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— Ergebnis der Kontrollen und Priifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen,

— Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

(4) Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fiir die Fremd-
iberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen
vorzulegen.

(5) Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

233 Fremdiiberwachung

(1) In jedem Herstellwerk ist das Werk und die werkseigene Produktionskontrolle durch eine
Fremdiberwachung regelmafig zu Gberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

(2) Im Rahmen der Fremduberwachung ist eine Erstprifung durchzufihren. Es sind auch
Proben fur Stichprobenprifungen zu entnehmen und die Prifwerkzeuge zu kontrollieren. Die
Probenahmen und die Prifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

(3) Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens fiinf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung

3.1 Planung
3141 Allgemeines

(1) Es gelten die Technischen Baubestimmungen, insbesondere DIN EN 1997-17 in
Verbindung mit DIN EN 1997-1/NA2 und DIN 1054° in Verbindung mit DIN 1054/A1 und A21'°,
soweit im Folgenden nichts anderes bestimmt.

(2) Die Pfahle durfen nicht eingebaut werden, wenn der Baugrund Grundwasser oder
Sickerwasser aus Halden und/oder Aufschittungen enthélt, dass eine hohe Korrosions-
wahrscheinlichkeit fiir Mulden- und Lochkorrosion von Stahl nach DIN 50929-3"1, Tabelle 8,
mit Wo < -8 erwarten lasst. Bei nicht mantelverpressten Pfahlen ist auflerdem der Nachweis
zu fuhren, dass die Bewertungszahl Bo fur den Untergrund nach DIN 50929-3, Tabelle 3,
nicht kleiner als -10 ist.

7 DIN EN 1997-1:2009-09 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 1:
Allgemeine Regeln; Deutsche Fassung EN 1997-1:2004 + AC:2009

8 DIN EN 1997-1/NA:2010-12 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter — Eurocode 7: Entwurf,
Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln

9 DIN 1054:2010-12 Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Ergédnzende Regelungen
zu DIN EN 1997-1

10 DIN 1054/A1:2012-08 Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Ergédnzende Regelungen
zu DIN EN 1997-1:2010; Anderung A1:2012

DIN 1054/A2:2015-11 Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau - Ergédnzende Regelungen

zu DIN EN 1997-1; Anderung 2

" DIN 50929-3:2018-03 Korrosion der Metalle; Korrosionswahrscheinlichkeit metallener Werkstoffe bei
aulerer Korrosionsbelastung — Teil 3: Rohrleitungen und Bauteile in Béden und
Wassern

728984.20 1.34.25-1/18
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(3) Die Mindestachsabstande der Pfahle im Bereich ihrer Krafteintragungslangen betragen
0,5 m fur Gussrohre & 118 mm und 0,7 m fur Gussrohre @ 170 mm. Ihre Einbindeldngen in
den tragfahigen Baugrund (Krafteintragungslangen) missen > 2,50 m sein. Kénnen die
erforderlichen Mindesteinbindelangen in situ nicht erreicht werden, ist die dufere Tragfahig-
keit durch zusatzliche Probebelastungen nachzuweisen. Bei reinen Aufstandspfahlen ist
dieser Nachweis nicht erforderlich.

(4) Um Biegebeanspruchungen einzelner Pfahle aus ungewollter ausmittiger Belastung zu
vermeiden, sind die Pfahle so anzuordnen, dass solche Ausmittigkeiten als unschadlich fir
den Einzelpfahl angesehen werden kénnen (z. B. mindestens 3 Pfahle unter einer Einzellast
oder zwei Pfahlreihen unter einer Linienlast oder andere konstruktive MalRnahmen mit denen
sichergestellt werden kann, dass Biegebeanspruchungen vermieden werden).

(5) Fur Pfahle mit Mantelverpressung ist ein Verpressschuh / eine Verpressspitze gemaf
Anlage 4 anzuwenden. Der seitliche Uberstand des Verpressschuhes/ der Verpressspitze
muss auch im Bereich der Muffen bzw. Muffenkupplungen eine Zementsteiniiberdeckung
von mindestens 20 mm sicherstellen.

Zementmortel

Fir das Innere der Gusseisenrohre und flir die Mantelverpressung ist Zementmortel mit
einer Druckfestigkeit entsprechend der Festigkeitsklasse C20/25, C25/30 oder héher nach
DIN EN 206-1'2 in Verbindung mit DIN 1045-2'3, Abschnitte 5.3.8, 5.1.3 und 5.1.4 zu
verwenden. Abweichend hiervon dirfen nur natlrliche Gesteinskdérnungen nach
DIN EN 12620 verwendet werden.

Bemessung, Nachweis der Tragfiahigkeit

Nachweis der duBeren Tragfiahigkeit

(1) Der Nachweis der aufReren Tragfahigkeit ist durch Probebelastungen zu erbringen oder
auf der Grundlage von Erfahrungswerten zu ermitteln.

(2) Aufgrund ihrer inneren Tragfahigkeit dirfen bei der Probebelastung an Bauwerkspfahlen
keine hoéheren Prifkrafte als nach Gleichung 3.1 aufgebracht werden.

max Pp = 0,9 - fio 2« * At (3.1)
Dabei ist:
fioox = Spannung bei 0,2 % Dehnung = 320 N/mm?

At Querschnitt des duktilen Gusseisenrohres
In Tabelle 2 sind die Lasten fiir die hier zugelassenen Querschnitte zusammengestellt:
Tabelle 2: Maximal zulassige Lasten bei der Probebelastung an Bauwerkspféahlen

Gusseisenrohr [mm] max. zulassige Last
J118x 6,0 608 kN
J118x 7,5 750 kN
g118x 9,0 888 kN
118 x 10,6 1.030 kN
118 x12,5 1.193 kN
g170x 7,5 1.103 kN
DIN EN 206-1:2001-07 Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitéat

DIN EN 206-1/A1:2004-10 Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat; Deutsche
Fassung EN 206-1/A1:2004

DIN EN 206-1/A2:2005-09 Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat; Deutsche
Fassung EN 206-1:2000/A2:2005

DIN 1045-2:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 2: Beton - Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitat - Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1
DIN EN 12620:2008-07 Gesteinskornungen firr Beton; Deutsche Fassung EN 12620:2002+A1:2008
1.34.25-1/18
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(3) Bei mantelverpressten Pfahlen kann die Prufkraft um den Anteil des inneren Pfahl-
zementmortels erhdht werden.

max Pp = 0,9 - fio.ok * At + 0,9 * fek(t) <As (3.2)
Dabei ist:

fo(t) = Charakteristischer Wert der Druckfestigkeit des Zementmortels in Abhangig-
keit von der Zeit (Alter) t

As = Querschnitt des inneren Pfahlzementmortels

Zusatzlich ist bei mantelverpressten Pfahlen zu Gberprifen, dass unter der Probebelastung
eine ausreichende Langsschubtragfahigkeit nach Abschnitt 3.2.2.4 vorhanden ist. Wenn flr
den Pfahl ein Stabilitatsnachweis zu flihren ist, ist die maximal zulassige Last fiir die Probe-
belastung nach Abschnitt 3.2.2.3 zu ermitteln.

Nachweis der inneren Tragfahigkeit

Allgemeines

(1) Der Nachweis der inneren Tragfahigkeit umfasst

— den Nachweis der Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 3.2.2.2,

— den Stabilitdtsnachweis bei Pféhlen ohne seitliche Stutzung durch den Boden nach
Abschnitt 3.2.2.3 und

— den Nachweis der Tragfahigkeit der Verbundfuge zwischen Mantelverpressung und
Gusseisenrohr bei Pfahlen mit Mantelverpressung nach Abschnitt 3.2.2.4.

(2) Die Rohrquerschnitte von nicht mantelverpressten Pfahlen sind fiir einen geplanten
Nutzungszeitraum von rund 50 Jahren, unter Beriicksichtigung des Anwendungsbereiches
nach Abschnitt 3.1.1 (2) und einer Abrostung des AufRendurchmessers von 3 mm, zu
ermitteln. Fur geplante Nutzungszeitrdume von mehr als 50 Jahren sind Sachverstandige fur
Korrosionsschutzfragen hinzuzuziehen, der Dickenverlust des Rohrquerschnittes neu zu
bewerten und die in Tabelle 3 angegebenen Bemessungswerte ggf. anzupassen.

Nachweis der Querschnittstragfahigkeit

(1) Sofern kein Stabilitatsnachweis nach Abschnitt 3.2.2.3 erforderlich ist, ist der Nachweis
zu flhren, dass der Bemessungswert der Beanspruchung des Einzelpfahls E4 den Bemes-
sungswert der Querschnittstragfahigkeit Riq des Pfahls nicht tberschreitet.

Eqd < Rid (3.3)

(2) Der Bemessungswert der Querschnittstragfahigkeit des Pfahls Riq setzt sich aus der
Summe der Bemessungswerte der Bauteilwiderstdnde des duktilen Gusseisenrohres und
des Zementmortels innerhalb des Rohres zusammen, wobei auch bei mantelverpressten
Pfahlen nur der vom Gusseisenrohr umschlossene Zementmortel berlicksichtigt werden
darf.
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Rig= Rsk 4 Rok

(3.4)

mit fe = charakteristische Zylinderdruckfestigkeit des Zementmortels nach

Y™Ma e
Dabei ist:
Rsk = At-fio2k
YMa = Teilsicherheitsbeiwert fiir das Gusseisenrohr = 1,10 fur alle
Bemessungssituationen
Rk = As - fok
28 Tagen
Ye = Teilsicherheitsbeiwert fir den Zementmortel

1,50 fur die Bemessungssituationen BS-P und BS-T

1,30 fir die Bemessungssituation BS-A

Die Bemessungswerte Rigq flr die einzelnen Pfahltypen kénnen fir die Bemessungs-
situationen BS-P und BS-T der Tabelle 3 entnommen werden.

Tabelle 3: Bemessungswerte Riq der Querschnittstragfahigkeit von Pfahlen mit innerer
Zementmortelverfillung entsprechend der Druckfestigkeitsklasse C20/25 und
C25/30 (Bemessungssituationen BS-P und BS-T)

Gussrohr [mm] Or}?sgwcir:fg:rféﬁf;%r:tgé er lilturrwz](ih- mit Mantelverpressung
C20/25 C25/30 C20/25 C25/30
Jd118x 6,0 572 kN 602 kN 732 kN 761 kN
g118x 7,5 709 kN 737 kN 869 kN 896 kN
d118x 9,0 842 kN 868 kN 1.001 kN 1.027 kN
118 x 10,6 979 kN 1.003 kN 1.139 kN 1.163 kN
J118x12,5 1.136 kN 1.159 kN 1.296 kN 1.318 kN
d170x 7,5 1.134 kN 1.197 kN 1.365 kN 1.428 kN
@d170x 9,0 1.335 kN 1.396 kN 1.566 kN 1.627 kN
@ 170x 10,6 1.545 kN 1.603 kN 1.776 kN 1.834 kN
d170x 12,5 1.788 kN 1.843 kN 2.019 kN 2.074 kN
@d170x 13,0 1.851 kN 1.906 kN 2.082 kN 2137 kN

*unter Beriicksichtigung einer Abrostung des AuBendurchmessers von 3 mm

3.2.2.3 Stabilitatsnachweis

(1) Es ist ein Stabilitatsnachweis nach Theorie Il. Ordnung nach DIN EN 1994-1-115 in
Verbindung mit DIN EN 1994-1-1/NA'® ohne Ansatz einer seitlichen Stitzung durch den
Boden zu fihren, wenn ein Pfahl teilweise frei, in organischen oder in bindigen B&den
(vgl. DIN EN 1997-1 in Verbindung mit DIN EN 1997-1/NA und DIN 1054 in Verbindung mit
DIN 1054/A1 und A2, Abschnitt 3.1) mit einer charakteristischen undranierten Scherfestigkeit

DIN EN 1994-1-1:2010-12

DIN EN 1994-1-1/NA:2010-12

Eurocode 4: Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und

Beton — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Anwendungsregeln fir den
Hochbau; Deutsche Fassung EN 1994-1-1:2004 + AC:2009

Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 4: Bemessung und

Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und Beton — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Anwendungsregeln fiir den Hochbau
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von cuk < 15 kN/m? (nach DIN 18137-117) steht. Bei diesem Nachweis ist stets eine
ungewollte Ausmitte ey = L/150 zu berticksichtigen, wobei L die freie, nicht gestiitzte Lange
des Pfahles ist.

(2) Der vom duktilen Gusseisenrohr umschlossene Zementmortel darf berlicksichtigt
werden.

Nachweis der Langsschubtragfahigkeit der Verbundfuge zwischen Mantelverpressung und
Gussrohr

(1) Im Grenzzustand der Tragfahigkeit ist nachzuweisen, dass der Uber Mantelreibung zu
Ubertragende Anteil des Bemessungswertes der Beanspruchung E, 4 den Bemessungswert
der Beanspruchbarkeit der Verbundfuge zwischen Gusseisenrohr und Mantelverpressung
Ry 4 nicht Gberschreitet.

Eva < Rug (3.5)
E
Ev,d = R—: * Rs,d (3.6)

Dabei ist Eq der Bemessungswert der Beanspruchung des Einzelpfahls, Rq der aus der
aulleren Tragfahigkeit resultierende Bemessungswert der Beanspruchbarkeit des Pfahls
nach Abschnitt 3.2.1 und Rs 4 der Anteil des Bemessungswertes Ry, der Uber Mantelreibung
Ubertragen wird. Wenn bei kombinierter Lastabtragung tUber Spitzendruck und Mantelreibung
der Traganteil Rs 4 der Mantelreibung nicht angegeben werden kann, gilt Evg = Eq.

(2) Der Bemessungswert der Langsschubtragfahigkeit Ryq der inneren Fuge zwischen
Mantelverpressung und Gusseisenrohr darf nach Gleichung (3.7) ermittelt werden.

Rvd=1tRd T d " Leff (3.7)
Dabei ist:
d = Nenndurchmesser des Gusseisenrohres

Ler = Effektive Ldnge des Pfahls ohne Bericksichtigung der Muffenbereiche

Der Bemessungswert der Verbundfestigkeit trg der Fuge zwischen Gusseisenrohr und
Mantelverpressung darf nach Gleichung (3.8) bestimmt werden:

T

TRa = —K + P+ on (3.8)
™M

Dabei ist:

TRk = Grundwert der Verbundfestigkeit mit trx = 0,32 in N/mm?

v = Teilsicherheitsbeiwert
= 2,1 fur die Bemessungssituationen BS-P und BS-T
= 1,8 fir die Bemessungssituation BS-A

Mk = Reibungsbeiwert zwischen Gusseisenrohr und Mantelverpressung mit px =0,5
on = unterer charakteristischer Wert fir den auf den Uber den Pfahlumfang
horizontal wirkenden Anpressdruck aus Erdruck und Verspannungswirkung
in N/mm?
DIN 18137-1:1990-08 Baugrund, Versuche und Versuchsgerate; Bestimmung der Scherfestigkeit; Begriffe

und grundsatzliche Versuchsbedingungen
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Wenn keine genaueren Werte angegeben werden, darf fir o, ein Wert von

M
o = 3.9
h = ang (3.9)
mit
¢ = Reibungswinkels des dranierten Bodens (effektiver Reibungswinkel)
= Mantelreibung im Gebrauchszustand in der Fuge Zementmértel/Boden:
Ty = Mk (3.10)
Tt
mit
ik = charakteristischer Wert der Pfahlmantelreibung ermittelt aus Probe-
belastungen oder Erfahrungswerten entsprechend DIN 1054,
Zu7.6.2.3.
v = Teilsicherheitsbeiwert fir den Gesamtpfahlwiderstand (Druck) aus

Probebelastungen gemafll DIN 1054, Tabelle A 2.3 oder auf der
Grundlage von Erfahrungswerten

angenommen werden.
Anschlisse im Pfahlkopf

(1) Die Pfahlkopfplatte, Typ A oder Typ B mit mittigen Dorn gemaR Anlage 5, ist konstruktiv
mit den Gussrohren zu verbinden, wobei der Abschluss plan und zentriert sein muss. Zur
Gewahrleistung einer kraftschlissigen Krafteinleitung, ist ein ggf. vorhandener Hohlraum
zwischen Zementmortel im Pfahlrohr und Pfahlkopfplatte durch Zementmortel zu verfillen.

(2) Die Beanspruchungen im Pfahlkopf sind entsprechend DIN EN 1992-1-1'8 in Verbindung
mit DIN EN 1992-1-1/NA nachzuweisen.

Ausfiihrung
Ausfiihrende Firma

(1) Die Ausfuhrung von Rammpfahlen mit dem vR DUKTUS duktiler Rammpfahl und
Zementmortel darf nur unter verantwortlicher technischer Leitung der Firma vR production
(DUKTUS) gmbh erfolgen.

(2) Die Ausfuhrung von Rammpfahlen mit dem vR DUKTUS duktiler Rammpfahl und
Zementmortel darf auch von Unternehmen durchgefiihrt werden, die eine aktuelle
Bescheinigung der Firma vR production (DUKTUS) gmbh vorlegen kénnen, dass sie von ihr
umfassend in der Ausfiihrung von Rammpféahlen mit dem vR DUKTUS duktiler Rammpfahl
und Zementmortel geschult worden sind.

Rammarbeiten und Anordnung der Pfahle

(1)Far das Rammen der Pfahle gilt DINEN12699 in Verbindung mit
DIN EN 12699 Berichtigung 1 und DIN SPEC 18538, soweit im Folgenden nichts anderes
bestimmt ist. Jeder Pfahl muss am Pfahlfu? mit einem Schuh/ einer Spitze gemaf
Abschnitt 2.1.2 und Anlage 4 versehen sein. Die Pfahle sind auf Geradlinigkeit zu
kontrollieren.

(2) Das Innere der Rohre ist wahrend oder nach dem Einbringen in den Boden mit Zement-
mortel nach Abschnitt 3.1.2 zu flllen (siehe auch Abschnitt 3.3.3). Um ein eventuelles
Absetzmald des Zementmortels im Pfahlrohr auszugleichen, wird beim Setzen der Pfahl-
kopfplatte der entstandene Hohlraum unter der Platte mit Zementmortel verfillt.

DIN EN 1992-1-1:2011-01 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbeton-
tragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1992-1-1:2004+AC:2010
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(3) Bei der Pfahlherstellung ist am Ansatzpunkt mit folgenden Imperfektionen zu rechnen:

— Lageabweichung des Pfahlkopfes: +/- 8 cm
— Abweichung von der Soll-Neigung: +/- 3°

Diese o.g. Imperfektionen missen bei der Bemessung der aufgehenden Konstruktion
berlcksichtigt werden.

(4) Damit die Pfahle beim Einrammen nicht beschadigt werden, kann es erforderlich sein, die
Rammarbeiten vor dem Erreichen der Mindesteinbindelangen abzubrechen. Fir diese
Pfahle ist die aullere Tragfahigkeit durch zusatzliche Probebelastungen nachzuweisen, bei
reinen Aufstandspfahlen ist dieser Nachweis nicht erforderlich.

Mantelverpressung

(1) Der Zementmortel nach Abschnitt 3.1.2 ist wahrend des Rammens kontinuierlich tber ein
Schlagstick mit Verpresseinheit am oberen Ende des Gusseisenrohres in den vom Pfahl-
schuh/ Pfahlspitze verdrangten Ringraum einzufiillen. Fir die Mantelverpressung sind
Verpressschuhe/ Verpressspitzen gemaf Abschnitt 2.1.2 und Anlage 4 zu verwenden.

(2) Die Dicke der Mantelverpressung kann entsprechend dem Uberstand des verwendeten
Verpressschuhes/ Verpressspitze variieren, muss aber mindestens 20 mm, auch Uber den
Muffen bzw. Muffenkupplungen, betragen. Der Zementmodrtel wird innerhalb der Guss-
eisenrohre zum Pfahlful und dort Uber mindestens eine Austrittsdffnung gleichmafig in den
verdrangten Ringraum geleitet. Als Austritts6ffnung konnen folgende Varianten angeordnet
werden:

a) Dreiecksformige Flache mit Seitenlangen von rund 8 — 15 cm, angeordnet dicht
oberhalb der Verpressspitze/ des Verpressschuhes

b) V-formiger Schnitt am in die Verpressspitze / den Verpresschuh einzustellenden
Gusseisenrohrende mit einer Breite von rund 7 cm am Rohrende und einer Lange in
Rohrachse von mindestens 17 cm.

Es koénnen jeweils zwei Austrittséffnungen der o. g. Varianten angeordnet werden, welche
vorzugsweise um 180° versetzt (gegenuberliegend) und bei Variante a) zusatzlich in der
Rohrachse versetzt anzuordnen sind. Die entsprechende Lage ist auf den beim Deutschen
Institut fir Bautechnik hinterlegten Werkszeichnungen angegeben. Eine Kombination der
Varianten a) und b) ist zu vermeiden.

(3) Der Suspensionsspiegel im Ringraum darf nicht tiefer als 0,5 m unter Gelande absinken.
Bei der Herstellung ist darauf zu achten, dass wahrend des Rammens immer Zementmortel
an der Planungsoberflache austritt. Wahrend des Rammens wird die Rammzeit pro Langen-
einheit protokolliert und damit der Rammwiderstand festgehalten.

(4) Aufgrund herstellbedingter Zementmortelverluste muss der tatséchliche Verbrauch an
Zementmortel groRer als der theoretisch erforderliche sein. Die erforderliche Zementmortel-
menge muss durch eine ausreichende Pumpenleistung in Abhangigkeit von der Rammzeit
pro Pfahllange sichergestellt sein. Die Verluste an Zementmortel sind zu protokollieren und
zahlenmalRig abzuschatzen.

Kontrollen wahrend der Ausfiihrung

(1) Es sind mindestens die in Tabelle 4 genannten Kontrollen durchzufiihren. Die Ergebnisse
der Kontrollen sind vom Bauleiter oder seinem Vertreter aufzuzeichnen und auszuwerten.
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Tabelle 4: MaRnahmen zur Kontrolle der Ausfuihrung / Baulberwachung

Priifgegenstand Uberpriifung / Priifung Mindesthaufigkeit

Zementsorte Bei Sackware Kontrolle des Lieferscheines |jede Lieferung
und der Aufdrucke auf den Sacken.

Bei Siloware Kontrolle des Lieferscheines.

Zementmortel nach DIN EN 206-1 in Verbindung mit je 100 m* 1 Serie
DIN 1045-2 mit 3 Probekdrpern

Pfahlsystem Kontrolle des Lieferscheines des jede Lieferung

(Gusseisenrohre, Pfahlsystems

Muffenkupplungen,

Pfahlkopfplatten,
Pfahlful3varianten)

Mantelverpressung | Ermittlung Zementmortelverbrauch nach jeder Pfahl

Abschnitt 3.3.3 (4)

(2) Bei ungenugendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaRBnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Nach Abstellung des Mangels
ist - soweit technisch moglich und zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die
betreffende Prifung unverziiglich zu wiederholen.

(3) Die Aufzeichnungen missen wahrend der Bauzeit auf der Baustelle bereitliegen. Sie sind
nach Abschluss der Arbeiten mindestens fiinf Jahre vom Unternehmen aufzubewahren.

(4) Kopien der Aufzeichnungen sind dem Bauherrn zur Aufnahme in die Bauakten auszu-
handigen und dem Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauauf-
sichtsbehdrde auf Verlangen vorzulegen.

Ubereinstimmungserklirung der Ausfiihrung

(1) Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Rammpfahle mit den Bestimmungen der von
dem Bescheid erfassten allgemeinen Bauartgenehmigung muss flr jede Ausfuhrung mit
einer Ubereinstimmungserklarung gemal § 16a Abs. 5, § 21 Abs.2 MBO™ der ausfiihrenden
Firma auf der Grundlage der Kontrollen der Ausfiihrung (Tabelle 4) erfolgen.

(2) Die Ubereinstimmungserklarung des Bauausfilhrenden muss mindestens die folgenden
Angaben enthalten:

— Bescheidnummer

— Bezeichnung des Bauvorhabens

— Datum der Ausfiihrung

— Name und Sitz der ausfihrenden Firma

— Bestatigung Uber die Ausfiihrung entsprechend den Planungsunterlagen
— Dokumentation der Ausgangsstoffe und Lieferscheine

— Art der Kontrollen oder Prifungen

— Datum der Kontrolle bzw. Prifung

— Ergebnis der Kontrollen und Prufungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

— Besonderheiten
— Name, Firma und Unterschrift des fiir die Kontrollen und Prifungen Verantwortlichen

Musterbauordnung (MBO) Fassung November 2002, zuletzt gedndert durch Beschluss der Bauminister-
konferenz vom 13.05.2016
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(3) Die Ubereinstimmungserklarung ist dem Bauherrn zur Aufnahme in die Bauakte auszu-
handigen und dem Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauauf-
sichtsbehodrde auf Verlangen vorzuzeigen.

Bettina Hemme Beglaubigt
Referatsleiterin Jendryschik
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Tabelle 1.1 Werkstoffkennwerte des duktilen Gusseisens

Werkstoffkennwerte Nachweis Wert
Zugfestigkeit [Rm] DIN EN 545:2011-09; Abschnitt 4.4 2 420 MPa
0,2 %-Dehngrenze [Rp o,2] DIN EN 545:2011-09; Abschnitt 4.4 2 320 MPa
Bruchdehnung [ A] DIN EN 545:2011-09; Abschnitt 4.4 210 %
Harte [HB] DIN EN 545:2011-09; Abschnitt 4.4 <230 HB
Chemische Zusammensetzung

Kohlenstoff [C] 32-3,7%
Silizium [Si] 20-3,0%
Mangan [Mn] Richtanalyse <0,56%
Phosphor [P] <0,09%
Schwefel [S] <0,01 %
Magnesium [Mg] 0,02 -0,05 %
(Mg-Gehalt im erstarrten Werkstoff)

Tabelle 1.2
Werkstoffkennwerte Wert
Elastizitatsmodul 160.000 — 170.000 MPa
Dichte 7,05 g/cm?®

VR DUKTUS duktiler Rammpfahl

Rammpfahl aus duktilem Gusseisen - Werkstoffkennwerte

Anlage 1

Z757398.20
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Tabelle 1: Abmessungen der Rammpféhle Typ 118
Abmessung [mm)]
Durchmesser D 162 162 162 162 162
Durchmesser d (+ 1,5/- 1) 118 118 118 118 118
Wanddicke S (- 0,8) 6,0 75 9,0 10,6 12:5
Baulédnge L 3000 - 6000
Tabelle 2: Abmessungen der Rammpfahle Typ 170
Abmessung [mm)]
Durchmesser D 220 220 220 220 220
Durchmesser d (+ 2,5/- 1,5) 170 170 170 170 170
Wanddicke S (- 0,8) 75 9,0 10,6 12:5 13,0
Baulange L 3000 - 6000
VR DUKTUS duktiler Rammpfahl
Anlage 2
Rammpfahl aus duktilem Gusseisen - Abmessungen
Z57398.20 1.34.25-1/18
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Muffenkupplung fur Pfahle @ 118; Werkstoff: GJS 500-7

310

@160

Muffenkupplung fiir Pfahle @ 170; Werkstoff: GJS 500-7

370

30

| SSSRE—

@147

@220
@172,11

176,5

185

VR DUKTUS duktiler Rammpfahl

Rammpfahl aus duktilem Gusseisen - Muffenkupplung

Anlage 3

Z757398.20

1.34.25-1/18



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-34.25-248

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

. fir
Nr. Z-34.25-248 vom 24. Juni 2020 Bautechnik

©® Rammpfahl
® Zementmortelflllung (C 20/25 alternativ C 25/30)

. ®
__®
D1 DA
D2 D2
e (3] e (3]
Rammspitze Rammschuh Verpressschuh Verpressspitze
(unverpresst) (unverpresst) (mantelverpresst) (mantelverpresst)
unverpresst
Wandstark
Typ Material D1/D2 [mm] Rammpfahl @ [mm] 50 75 EOS . ewso[:;nﬂ 125 13.0
Rammschuh @ 118 S365 93/123 118 X X X X X
Rammschuh @ 170 5355 143/176 170 X X X X X
Rammspitze @ 118 S355 93/123 118 X X % X X
Rammspitze @ 170 5355 143/176 170 X % X X X
mantelverpresst
) Wandstérke s [mm]
Typ Material D1/D2 [mm] Rammpfahl @ [mm
i ' mm] Remmpfahl @[mml 0 75 00 106 125 130
Verpressschuh @ 118-220 GJS 500-7 122/220 118 X X X X X
Verpressschuh @ 170-270 GJS 500-7 175/270 170 X X X X X
Verpressspitze @ 118-220 58885 89/221 118 X X X X X
Verpressspitze @ 170-270 8355 140/275 170 X X X X X
VR DUKTUS duktiler Rammpfahl
Anlage 4

Rammpfahl aus duktilem Gusseisen - PfahlfuBvarianten
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Pfahlkopfplatten Typ A; Werkstoff S355

% 2 ,,//om\,k % %
@ Druckverteilungsplatte Typ A
® Gussrohr
'\\
a
5
Pfahltyp a b c’ d e f ’ (\
@118 200 30 35 50 83 93 ‘
@170 250 30 40 50 134 144
Pfahlkopfplatten Typ B; Werkstoff S355
§
§ © Druckverteilungsplatte Typ B
\ © Dorn: B500A
§ Durchmesser: 20 mm
§ Lange: 300 mm
N
N
|
—
Pfahltyp a b c*
0118 200 30 35 ’ O
@170 250 30 40
—]

“‘Bei den Pfahltypen 118 x6,0; 118 x 7,5; 170 x 7,5 und 170 x 9,0 darf die Plattendicke C um je 5 mm abgemindert werden.

VR DUKTUS duktiler Rammpfahl

Anlage 5

Rammpfahl aus duktilem Gusseisen - Pfahlkopfplatten
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