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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des Regelungsgegen-
standes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Dieser Bescheid ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich vorge-
schriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.

Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verfigung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegen-
standes darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw. Anwendungs-
stelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden ebenfalls Kopien zur
Verflgung zu stellen.

Dieser Bescheid darf nur vollstdndig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise Veroffent-
lichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bautechnik. Texte und Zeich-
nungen von Werbeschriften dirfen diesem Bescheid nicht widersprechen, Ubersetzungen
mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte Ubersetzung der
deutschen Originalfassung" enthalten.

Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen koénnen nachtraglich erganzt
und geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und
vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fur Bautechnik unverzuglich offenzulegen.

Die von diesem Bescheid umfasste allgemeine Bauartgenehmigung gilt zugleich als allge-
meine bauaufsichtliche Zulassung fur die Bauart.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

Dieser Bescheid gilt fir die Herstellung und Verwendung von Schlauchlinern mit der
Bezeichnung "BRAWOLINER" (Anlage 1) mit den Epoxid-Harzsystemen der Bezeichnungen
"BRAWO I" und "BRAWO III" sowie den Polyesterfaserschlduchen mit den Bezeichnungen
"BRAWOLINER", "BRAWOLINER HT", "BRAWOLINER XT", "BRAWOLINER HT XT",
"BRAWOLINER 3D" und "BRAWOLINER HT 3D" in den Nennweiten DN 100 bis DN 250
sowie fur die Epoxidharzsysteme mit den Bezeichnungen "BRAWO AC" und "BRAWO TC"
mit dem Polyesterfaserschlauch mit der Bezeichnung "BRAWOLINER 3D" in den Nenn-
weiten DN 300 bis DN 400 zur Renovierung bzw. Sanierung schadhafter Abwasserleitungen
mit Kreisquerschnitten.

Dieser Bescheid gilt fur die Sanierung von Abwasserleitungen, die dazu bestimmt sind,
Abwasser gemal DIN 1986-3" abzuleiten.

Dieser Bescheid gilt auch fir die Wiederherstellung von Seitenzuldufen mittels der
Anschlussmanschette mit der Bezeichnung "BRAWOLINER Anschlussmanschette" in den
Nennweiten DN 100 bis DN 150 sowie mit dem Epoxid-Harzsystem mit der Bezeichnung
"BRAWO RR".

Die "BRAWOLINER"-Schlauchliner kénnen zur Renovierung bzw. Sanierung von Abwasser-
leitungen mit Kreisquerschnitten aus Beton, Stahlbeton, Steinzeug, asbestfreiem Faser-
zement, GFK, PVC-U, PE-HD, PP und Gusseisen eingesetzt werden, sofern der Querschnitt
der zu sanierenden Abwasserleitung den verfahrensbedingten Anforderungen und den
statischen Erfordernissen genlgt.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen eines harzgetrankten Polyester-
faserschlauches und nachfolgender Aushartung unter Umgebungstemperaturen oder Warm-
wasser saniert.

In grundwassergesattigten Zonen (Grundwasserinfiltration) ist vor dem Inversieren des
Schlauchliners ein PE-Schutzschlauch (Preliner) einzubringen.

Fir den Wiederanschluss von Seitenzuldufen dirfen nur Reparatur- bzw. Sanierungsver-
fahren eingesetzt werden, fiir die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen mit den dazuge-
hérenden Bauartgenehmigungen giiltig sind.

Bestimmungen fiir die Bauprodukte

Eigenschaften und Zusammensetzung

Soweit zutreffend, entsprechen die in Abschnitt 1 bezeichneten Schlauchliner den Anforde-
rungen von DIN EN ISO 11296-42, sie weisen die im Folgenden aufgeflihrten spezifischen
Eigenschaften und Zusammensetzungen auf.

Werkstoffe der Komponenten der Schlauchliner im"M"-Zustand
Werkstoffe fur die Inversionsschlduche

Die Werkstoffe des Polyesterfaserschlauches "BRAWOLINER", "BRAWOLINER HT",
"BRAWOLINER XT", "BRAWOLINER HT XT", "BRAWOLINER 3D" und "BRAWOLINER
HT 3D", deren Beschichtung aus Polyesterurethan-Folie (PU-Folie), PE-Preliner und die
Werkstoffe der Epoxid-Harzsysteme mit den Bezeichnungen "BRAWO [" und "BRAWO III"

DIN 1986-3 Entwéasserungsanlagen fir Gebaude und Grundstiicke — Teil 3: Regeln fir Betrieb
und Wartung; Ausgabe:2004-11
DIN EN ISO 11296-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdverlegten drucklosen

Entwasserungsnetzen (Freispiegelleitungen) — Teil 4: Vor Ort hartendes Schlauch-
lining (ISO 11296-4:2009, korrigierte Fassung 2010-06-01); Deutsche Fassung
EN ISO 11296-4:2011; Ausgabe:2011-07
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sowie "BRAWO AC" und "BRAWO TC", einschlielRlich Harter, miissen den beim Deutschen
Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben entsprechen.

Die Polyesterfaserschlduche fir die Schlauchliner weisen folgende Werte nach Tabelle 1

auf:
Tabelle 1: "Eigenschaften der Polyesterfaserschlauche fir die Schlauchliner"
Schlauchbezeichnung | Nennweiten- | Flachen- | Mindest- ReiB- Quer-
bereich gewicht | wanddicke | festigkeit | dehnung
[mm] [g/m?] [mm] [N/mm?] [%]
"BRAWOLINER", DN 100 bis 2.300 >4 28 =40
"BRAWOLINER HT" DN 250 300
"BRAWOLINER XT", DN 100 bis 2.800 + 25 28 240
"BRAWOLINER HT XT" | DN 250 350
"BRAWOLINER 3D" DN 100 bis 2.900 25 28 =50
"BRAWOLINER HT 3D" | DN 200 400
"BRAWOLINER 3D" DN 300 bis 2.900 + 28,5 28 =50
DN 400 400

1) Die Epoxid-Harze fiir die Polyesterfaserschlauche in der Tabelle 1 weisen vor der Verar-
beitung folgende Eigenschaften auf:

DIN EN ISO 1183-2

DIN EN ISO 3219

Dichte bei +23 °C in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-23
"BRAWO I" und "BRAWO IlI":

Viskositat der Komponente A (Harz) "BRAWO ["

bei +23 °C in Anlehnung an DIN EN ISO 32194
Viskositat der Komponente B (Harz) "BRAWO I"

bei +23 °C in Anlehnung an DIN EN ISO 32194
Viskositat der Komponente A (Harz) "BRAWO III"

bei +23 °C in Anlehnung an DIN EN ISO 32194
Viskositat der Komponente B (Harz) "BRAWO III"

bei +23 °C in Anlehnung an DIN EN ISO 3219*
Dichte bei +23 °C in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-23
"BRAWO AC" :

Dichte bei +23 °C in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-23
"BRAWO TC":

Viskositat der Komponente A (Harz) "BRAWO AC"

bei +23 °C in Anlehnung an DIN EN ISO 32194
Viskositat der Komponente B (Harz) "BRAWO AC"

bei +23 °C in Anlehnung an DIN EN ISO 3219*
Viskositat der Komponente A (Harz) "BRAWO TC"

bei +23 °C in Anlehnung an DIN EN ISO 32194

1,1 kg/dm3 £ 5 %

=~4.300 mPaxs

=510 mPaxs

=4.300mPaxs

=550 mPaxs

1,16 kg/dm® + 5 %

1,23 kg/dm® £ 5 %

=4477 mPaxs

=651 mPaxs

=4.945 mPaxs

Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten Kunst-

stoffen — Teil 2: Verfahren mit Dichtegradientensaule (ISO 1183-2:2004); Deutsche

Fassung EN ISO 1183-2:2004; Ausgabe:2004-10
Kunststoffe - Polymere/Harze in flissigem, emulgiertem oder dispergiertem Zu-

stand - Bestimmung der Viskositat mit einem Rotationsviskosimeter bei definiertem
Geschwindigkeitsgefalle (ISO 3219:1993); Deutsche Fassung EN ISO 3219:1994;

Ausgabe:1994-10
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— Viskositat der Komponente B (Harz) "BRAWO TC"

bei +23 °C in Anlehnung an DIN EN ISO 32194 =~ 261 mPaxs
— Topfzeit: "BRAWO |" ca. 23 min (Im 100 g Ansatz)
"BRAWO llI"  ca. 58 min (Im 100 g Ansatz)
"BRAWO AC" ca. 52 min (Im 100 g Ansatz)
"BRAWO TC" ca. 189 min (Im 3000 g Ansatz)

— Topfzeiten in Abhangigkeit der Harzmengen bei einem
Mischungsverhaltnis der Komponente A Harz zu der
Komponente B Harter: 3:1 Gewichtsanteile: Anlage 3

Die Epoxid-Harzsysteme entsprechen den beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinter-
legten IR-Spektren. Die IR-Spektren sind vom Antragsteller dieses Bescheids auch vom
Antragsteller bei der fremdiberwachenden Stelle zu hinterlegen.

2) Die Epoxid-Harzsysteme fiir die Polyesterfaserschlauche in der Tabelle 1 weisen ohne
Polyesterfasereinlage im ausgeharteten Zustand bei einer Temperatur von +23 °C und
50 % Luftfeuchtigkeit folgende Eigenschaften auf:

"BRAWO I":

— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 1785: = 3.000 N/mm?
— Zugdfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 527-2¢: ~ 62,0 N/mm?
— Druckfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 6047: =~ 100 N/mm?
"BRAWO III":

— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 1785: = 2.650 N/mm?
— Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 527-28; = 52,5 N/mm?
— Druckfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 6047: ~ 90 N/mm?
"BRAWO AC":

— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 178%: ~ 3.400 N/mm?
— Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 527-28; = 76 N/mm?

— Druckfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 6047: ~ 48 N/mm?
"BRAWO TC":

— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 178%: ~ 3.900 N/mm?
— Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 527-28; = 66 N/mm?

— Druckfestigkeit in Anlehnung an DIN EN I1SO 6047: ~ 49 N/mm?

3) Die transparente Polyesterurethanfolie (PU-Folie) fir die Polyesterfaserschlauche in der
Tabelle 1 weist folgende kennzeichnenden Eigenschaften auf:

— Flachengewicht in g/m?: der Folie fur DN 100: 120g+12g
der Folie fir DN 125: 150g+15¢g
der Folien fir DN 150 und DN 200: 180g+18g
der Folien fur DN 300 bis DN 400: 2159g+22g

— Bruchspannung in Langs- und Querrichtung: =40 MPa

— Bruchdehnung in Langs- und Querrichtung: =300 %

DIN EN ISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2010); Deutsche Fas-

sung EN ISO 178:2010; Ausgabe:2011-04

DIN EN ISO 527-2 Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 2: Prifbedingungen fir

Form- und Extrusionsmassen (ISO 527-2:1993 einschlieRBlich Cor.1:1994); Deut-
sche Fassung EN ISO 527-2:1996; Ausgabe:1996-07

DIN EN ISO 604 Kunststoffe - Bestimmung von Druckeigenschaften (ISO 604:2002); Deutsche

Fassung EN ISO 604:2003; Ausgabe:2003-12
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4) PE-Preliner: Mindestwanddicke 150 ym
Werkstoffe des quellenden Bandes (Hilfsstoff)

Fur das quellende Band (Hilfsstoff) im Bereich der Schachtanbindung (Anlage 14) des
Schlauchliners durfen nur extrudierte Profile, bestehend aus einem Chloroprene- (CR/SBR)
Gummi und wasseraufnehmendem Harz, verwendet werden. Die quellenden Bander
mussen bei Einlagerung in Wasser nach 72 h eine VolumenvergréRerung von mindestens
100 % aufweisen.

Werkstoffe fiir die Anschlussmanschette
Die Werkstoffe flir die Anschlussmanschette miissen den beim Deutschen Institut fiir Bau-
technik hinterlegten Rezepturangaben entsprechen.

1) Der Polyesterfaserschlauch fir die Anschlussmanschette weist folgende Werte nach
Tabelle 2 auf:

Tabelle 2: "Eigenschaften des Polyesterfaserschlauches fiir die Anschlussmanschette"

Z44278.20

Schlauchbezeichnung | Nennweiten- | Flachen- | Dicke | ReiB- Quer-
bereich gewicht festigkeit | dehnung
[mm] [g/m?] [mm] | [NNmm?] | [%]
"BRAWOLINER" DN 100 bis 2.300 24 28 =40
DN 150 300
2) Das Komponenten A und B des Epoxid-Harzsystems mit der Bezeichnung "BRAWO RR"
weisen vor der Verarbeitung folgende Eigenschaften auf:
— Dichte der Komponente A (Harz)
bei +23 °C in Anlehnung an DIN EN ISO 2811-28: 1,157 kg/dm3 £ 5 %
— Dichte der Komponente B (Harter)
bei +23 °C in Anlehnung an DIN EN ISO 2811-28: 1,005 kg/dm3 £ 5 %
— Viskositat der Komponente A (Harz)
bei +23 °C in Anlehnung an DIN EN ISO 3219* ~2.800 mPaxs
— Viskositat der Komponente B (Harter)
bei +23 °C in Anlehnung an DIN EN I1SO 3219 =390 mPaxs
— Topf- /Verarbeitungszeit in Anlehnung an DIN EN ISO 9514° bei
+23 °C, bei einem Mischungsverhalinis der Komponente A Harz
zu der Komponente B Harter: 3:1 (Im 100 g Ansatz): ca. 4 Minuten
Reaktionszeit (Im 100 g Ansatz): ca. 12 Minuten
3) Das Epoxid-Harzsystem mit der Bezeichnung "BRAWO RR" weist ohne Polyester-

DIN EN ISO 2811-2

DIN EN ISO 9514

DIN EN ISO 1183-1

fasereinlage im ausgeharteten Zustand bei einer Temperatur von +23 °C und 50 % Luft-
feuchtigkeit folgende Eigenschaften auf:

— Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-11¢:
Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 1785:
Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 527-2¢;

1,166 kg/dm3 £ 5 %
=~ 3.000 N/mm?2
= 50 N/mm?2

Beschichtungsstoffe - Bestimmung der Dichte — Teil 2: Tauchkérper-Verfahren
(ISO 2811-2:2011); Deutsche Fassung EN ISO 2811-2:2011; Ausgabe:2011-06
Beschichtungsstoffe - Bestimmung der Verarbeitungszeit von Mehrkomponenten-
Beschichtungssystemen - Vorbereitung und Konditionierung von Proben und
Leitfaden fiir die Prifung (ISO 9514:2005); Deutsche Fassung EN ISO 9514:2005;
Ausgabe:2005-07

Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten Kunst-
stoffen - Teil 1: Eintauchverfahren, Verfahren mit Flissigkeitspyknometer und
Titrationsverfahren (1SO 1183-1:2012); Deutsche Fassung EN ISO 1183-1:2012,
Ausgabe:2013-04

1.42.3-76/18
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Das Epoxid-Harzsystem entspricht den beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterleg-
ten IR-Spektren. Die IR-Spektren sind vom Antragsteller dieses Bescheids auch vom
Antragsteller bei der fremdiberwachenden Stelle zu hinterlegen.

4) Die transparente Polyesterurethanfolie fiir die Anschlussmanschette weist folgende kenn-
zeichnenden Eigenschaften auf:

— Flachengewicht in g/m?: der Folie fiir DN 100: 120g+12g
der Folie fir DN 125: 150g+15¢g
der Folie fiir DN 150: 180g+18¢g

— Bruchspannung in Langs- und Querrichtung: =40 MPa

— Bruchdehnung in Langs- und Querrichtung: = 300 %

Umweltvertraglichkeit

Das Bauprodukt erfiillt die Anforderungen der "Grundsatze zur Bewertung der Auswirkungen
von Bauprodukten auf Boden und Grundwasser" (Fassung: 2011; Schriften des Deutschen
Instituts fir Bautechnik). Diese Aussage gilt nur bei der Einhaltung der Besonderen Bestim-
mungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung.

Der Erlaubnisvorbehalt, insbesondere in Wasserschutzzonen, der zustandigen Wasserbe-
hérde bleibt unberthrt.

Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung

FabrikmaRige Herstellung der Schlauchliner

Aus den vom Vorlieferanten angelieferten Polyesterfaserfaden werden im Werk des Antrag-
stellers nahtlose Schlauche als einlagiges Gestrick mit Mindestwanddicken nach Ab-
schnitt 2.1.1.1 Tabelle 1 hergestellt. Nach Herstellung des Polyesterfasergestricks werden
die Schlauche mit der Polyesterurethanfolie nach Abschnitt 2.1.1.1 Punkt 3) kaschiert.
Wahrend der Fertigung werden folgende Herstellungsparameter kontrolliert und erfasst:

— Flachengewicht

— Wanddicke

— Reilfestigkeit

— Querdehnung

— Dichtheit

Der Antragsteller hat sich zur Uberpriifung der in Abschnitt 2.1.1.1 genannten Eigenschaften
und des Kalibrierschlauches (Stitzschlauch) bei jeder Lieferung vom Vorlieferanten mindes-
tens Werksbescheinigungen 2.1 in Anlehnung an DIN EN 10204'? vorlegen zu lassen. Der
Antragsteller hat die Polyesterurethan-Folie sowie den PE-Preliner nach den Eigenschaften
nach Abschnitt 2.1.1.1. herzustellen.

Der Antragsteller hat sich zur Uberpriifung der Eigenschaften der Harzsysteme entspre-
chend den Rezepturangaben, bei jeder Lieferung vom Vorlieferanten mindestens Werks-
zeugnisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 102042 vorlegen zu lassen. Im Rahmen der Waren-

eingangskontrolle sind folgende Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1.1 Punkt1 und Ab-
schnitt 2.1.1.3) zu Uberprufen:

ISO 2577 Kunststoffe - Warmaushartbare Formkunststoffe - Bestimmung der Schrumpfung;
Ausgabe:2007-12
DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung

EN 10204:2004; Ausgabe:2005-01

1.42.3-76/18
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Eigenschaften des Harzes:
— Dichte

— Viskositat

— Reaktivitat

Bei Lagerung und Transport sind die einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften und die
Ausfiihrungen im Verfahrenshandbuch des Antragstellers zu beachten.

FabrikméRige Herstellung der Anschlussmanschette

Aus dem vom Vorlieferanten angelieferten "BRAWOLINER" Polyesterfaserschlauch werden
im Werk des Antragstellers Anschlussmanschetten als einlagiges Gestrick mit einer Mindest-
wanddicke von 4 mm fiir den Nennweitenbereich DN 100 bis DN 150 nach Abschnitt 2.1.1.3
hergestellt. Der Polyesterfaserschlauch wird mit einer PU-Folie innen beschichtet.

Wahrend der Fertigung werden folgende Herstellungsparameter kontrolliert und erfasst:
— Flachengewicht

— Dicke

— Reilfestigkeit

— Querdehnung

— Dichtheit

Bei der Herstellung der Anschlussmanschette ist darauf zu achten, dass diese mindestens
so lang sein mussen, dass die erste Muffe des Seitenzulaufs Uberdeckt wird. Die Mindest-
wanddicke der Anschlussmanschette muss 4 mm betragen.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind folgende Eigenschaften nach Ab-
schnitt 2.1.1.3) zu Uberprifen:

Eigenschaften des Harzes:

— Dichte

— Viskositat

— Reaktivitat

Verpackung, Transport, Lagerung

Die mit PU-Folien beschichteten Polyester-Synthesefaserschlauche nach Abschnitt 2.1.1
und die Anschlussmanschetten nach Abschnitt 2.2.2 sind so zu verpacken, dass die
Schlduche bzw. Anschlussmanschette nicht beschadigt werden.

Die Schlauche und die Anschlussmanschette sind bis zu ihrer weiteren Verwendung bei
Temperaturen zwischen +5 °C und +25 °C trocken und ohne Sonneneinstrahlung zu lagern.
Die vom Vorlieferanten angelieferten Komponenten fiir die Harzimpragnierung auf der jewei-
ligen Baustelle, sind bis zur weiteren Verwendung in geeigneten, luftdichten Behaltern in
Raumlichkeiten des Antragstellers zu lagern. Der Temperaturbereich von = +5 °C bis
ca. +30 °C ist dabei einzuhalten. Die Gebinde sind im werkseitig verschlossenen Zustand
12 Monate haltbar und vor direkter Sonneneinstrahlung zu schiitzen. Die Gebinde sind so
gestaltet, dass diese stets (Epoxidharz und Harter ("BRAWO I", "BRAWO III", "BRAWO RR",
"BRAWO AC" und "BRAWO TC") in getrennten Einzelbehaltnissen enthalten.

Bei Lagerung und Transport sind die einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften und die
Ausfihrungen im Handbuch des Antragstellers zu beachten.
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Kennzeichnung

Die Polyesterfaserschlauche, die Anschlussmanschette und die jeweiligen Transportgebinde
der Harzkomponenten sind mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Uber-
einstimmungszeichen-Verordnungen der L&nder, einschliellich der Bescheidnummer
Z-42.3-362 zu kennzeichnen. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraus-
setzungen nach Abschnitt 2.3 Ubereinstimmungsbestéatigung erfilllt sind.

Der Hersteller hat auf den Gebinden, auf der Verpackung, dem Beipackzettel oder im Liefer-
schein die Gefahrensymbole und H- und P-Satze gemal’ der Gefahrstoffverordnung und der
EU-Verordnung Nr. 1907/2006 (REACH) sowie der jeweiligen aktuellen Fassung der
CLP-Verordnung (EG) 1272/2008'* anzugeben. Die Verpackungen missen nach den
Regeln der ADR' in den jeweils geltenden Fassungen gekennzeichnet sein.

Zusatzlich sind auf den Transportbehaltern der Polyesterfaserschlauche fir die Schlauch-
liner anzugeben:

— Nennweite
— Lange
— Wanddicke

— Bezeichnungen "BRAWOLINER", "BRAWOLINER HT", "BRAWOLINER XT", "BRAWO-
LINER HT XT", "BRAWOLINER 3D" und "BRAWOLINER HT 3D"

— Chargennummer

Zusatzlich sind die Transportbehalter fir Harze und Harter fir die Schlauchliner mindestens
wie folgt zu kennzeichnen mit:

— Harzbezeichnung "BRAWO [", "BRAWO III", "BRAWO AC" und "BRAWO TC"
— Komponentenbezeichnung A (Harz) und B (Harter)

— Temperaturbereich

— Gebindeinhalt (Volumen oder Gewichtsangabe)

Zusatzlich sind auf den Transportbehaltern der Polyesterfaserschlauche fir die Anschluss-
manschette anzugeben:

— Nennweite

Anschlusswinkel

Lange

Bezeichnungen "BRAWOLINER Anschlussmanschette"
Chargennummer

Zusatzlich sind die Transportbehalter fir Harze und Harter fur die Anschlussmanschette
mindestens wie folgt zu kennzeichnen mit:

Harzbezeichnung "BRAWO RR"
Komponentenbezeichnung A (Harz) und B (Harter)
Temperaturbereich

Gebindeinhalt (Volumen oder Gewichtsangabe)

1272/2008 Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 uber die Einstufung, Kennzeichnung und Verpa-
ckung von Stoffen und Gemischen
ADR Européisches Ubereinkommen (iber die internationale Beférderung geféhrlicher

Guter auf Strallen (Accord européen relatif au transport international des
marchandises Dangereuses par Route)
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Ubereinstimmungsbestitigung
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Bauprodukte mit den Bestimmungen der von
diesem Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jedes Her-
stellwerk mit einer Ubereinstimmungserklarung auf der Grundlage einer werkseigenen
Produktionskontrolle und eines Ubereinstimmungszertifikates einer hierfiir anerkannten
Zertifizierungsstelle sowie einer regelmafligen Fremdiberwachung durch eine anerkannte
Uberwachungsstelle einschlieRlich einer Erstpriifung der Bauprodukte nach MaRgabe der
folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der Bauprodukte eine hier-
fur anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle ein-
zuschalten.

Die Uber@instimmungserklérung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der Bauprodukte
mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck
abzugeben.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zuséatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durchzu-
fuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen der von diesem Bescheid erfassten
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefihrten Maf3-
nahmen einschlief3en:

— Beschreibung und Uberpriifung des Ausgangsmaterials
a) Zu den Schlauchlinerwerkstoffen und Anschlussmanschetten:

Der Betreiber des Herstellwerkes hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten PU-
Folien, Polyesterfasern, Harz und Harter davon zu Uberzeugen, dass die geforderten
Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1 eingehalten werden. Dazu hat sich der Betreiber
des Herstellwerkes vom jeweiligen Vorlieferanten entsprechende Werkszeugnisse 2.2
in Anlehnung an DIN EN 1020412 vorlegen zu lassen. Im Rahmen der Warenein-
gangskontrolle sind zusatzlich die in Abschnitt 2.1.1 genannten Eigenschaften stich-
probenartig zu Uberprifen.

Fir die Anschlussmanschetten ist weiterhin ist das Schwindmal’ stichprobenartig
nach Abschnitt 2.1.1.3 in Anlehnung an ISO 2577 an mindestens drei Probekdrpern
oder entsprechend DIN 16946-115 (iber die Bestimmung des Massenverlustes zu
Uberprifen. Die Prifung ist an Probekorpern nach einer Konditionierung von
24 Stunden bei +23 °C £ 2 °C durchzufiihren. Fir die Herstellung der Probekoérper
wird die Verwendung einer zerlegbaren Metallform empfohlen.

DIN 16946-1 Reaktionsharzformstoffe; Gieharzformstoffe; Prifverfahren; Ausgabe:1989-03
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b) Zu den quellenden Béndern (Hilfsstoffe):

Bei jeder Lieferung der quellenden Bander, hat sich der Antragsteller vom Vorlie-
feranten durch Vorlage von Werkszeugnissen 2.2 nach DIN EN 102042 die in Ab-
schnitt 2.1.1.2 genannten Eigenschaften bestatigen zu lassen.

Die Einhaltung der geometrischen Anforderungen (Profilform und -mafe) der quellen-
den Bander sind im Rahmen der Eingangskontrolle visuell und durch stichprobenarti-
ges Nachmessen zu uberpriifen.

— Kontrollen und Prifungen die wahrend der Herstellung durchzufiihren sind:
Es sind die Anforderungen nach den Abschnitten 2.2.1 und 2.2.2 zu Uberprifen.
— Kontrolle der Gebinde:

Je Harzcharge sind die Anforderungen an die Kennzeichnung nach Abschnitt 2.2.4 zu
Uberprifen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen miissen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung der Bauprodukte bzw. der Ausgangsmaterialien und der Bestandteile,
— Art der Kontrolle oder Priifung,

— Datum der Herstellung und der Prifung der Bauprodukte bzw. der Ausgangsmaterialien
oder der Bestandteile,

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anfor-
derungen,

— Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen vorzule-
gen.

Bei ungenligendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen Maf3-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit tGbereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Priifung unverziglich zu wie-
derholen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduberwa-
chung regelmafig zu tberprifen, mindestens jedoch einmal pro Halbjahr.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstpriifung der Bauprodukte durchzufiihren.
Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremdiberwachung durch stich-
probenartige Prifungen durchzuflhren. Dabei sind die Anforderungen der Abschnitte 2.1.1
und 2.2.2 zu Uberprufen.

Aulerdem sind die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt2.2.1, 2.2.2 und 2.2.4
stichprobenartig zu Uberprifen. Dazu gehéren auch die Uberprifung des Hartungsverhal-
tens, der Dichte, der Lagerstabilitat und des Flachengewichts, sowie die IR-Spektroskopien.

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Bei
der Fremdiberwachung sind auch die Werkszeugnisse 2.2 nach DIN EN 102044 zu (ber-
prufen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremduberwachung sind mindestens flnf Jahre auf-
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem Deut-
schen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Ver-
langen vorzulegen.
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3 Bestimmungen fiir die Anwendung des Regelungsgegenstandes
31 Planung und Bemessung
3141 Planung
Die Angaben der notwendigen Leitungsdaten sind zu Uberprifen, z. B. Linienflihrung, Tie-
fenlage, Lage der Seitenzuldufe, Schachttiefen, Grundwasser, Rohrverbindungen, hydrau-
lische Verhaltnisse, Revisionséffnungen, Reinigungsintervalle. Vorhandene Videoaufnahmen
missen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die Richtigkeit der Angaben ist vor Ort
zu prifen. Die Bewertung des Zustandes der bestehenden Abwasserleitung der Grund-
sticksentwasserung hinsichtlich der Anwendbarkeit des Sanierungsverfahrens ist vorzu-
nehmen.
Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Schlauchliners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu fihren.
3.1.2 Bemessung
3.1.2.1  Schlauchliner im "I"-Zustand
3.1.2.1.1 Wanddicke und Wandaufbau

Z44278.20

Systembedingt werden harzgetrankte Polyesterfaserliner fur Sanierungsmalinahmen einge-
setzt, welche nach der Inversion und Aushértung eine Mindestwanddicke von 3 mm aufwei-
sen.

Mit Schlauchlinern der genannten Wanddicke dirfen Abwasserleitungen saniert werden,
deren Tragfahigkeit allein (ohne Unterstitzung des umgebenden Bodens) gegeben ist, d. h.
keine Risse (ausgenommen Haarrisse mit Rissbreiten unter 0,15 mm bzw. bei Stahlbeton-
rohren unter 0,3 mm) vorhanden sind. Eine Nennsteifigkeit von SN > 500 N/m? darf nicht
unterschritten werden.

Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragfahig ist, dirfen solche Abwasser-
leitungen mit Schlauchlinern der in Tabelle 3 aufgefiihrten Wanddicken nur saniert werden,
wenn durch eine statische Berechnung entsprechend dem Arbeitsblatt DWA-A 143-216 die
durch den Schlauchliner aufzunehmenden statischen Belastungen nachgewiesen werden.

Fir die Rechenwerte der Kurzzeit-Ringsteifigkeiten SR des ausgeharteten Schlauchliners
sind die Wanddicken in Tabelle 3 und 4 zu beachten.

DWA-A 143-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.
(DWA) - Arbeitsblatt 143: Sanierung von Entwasserungssystemen auBerhalb von
Gebauden - Teil 2: Statische Berechnungen zur Sanierung von Abwasserleitungen
und -kanalen mit Lining- und Montageverfahren; Ausgabe:2015-07
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Tabelle 3: "Mindestwanddicken und Nennsteifigkeit SN der ausgeharteten Schlauchliner

'\‘:veeriltr:a . Harzsvstem Mindestwanddicke
y

DN s
in mm 3 mm 4 mm 5 mm 5,5 mm
DN 100 BSF’?XVVSO' Hll‘..”d 5.850 N/m? | 13.867 N/m2 | 27.083 N/m? ]
DN 125 BBRQXVV?O' ”‘I‘..”d 2,995 N/m? | 7.100 N/m? | 13.867 N/m? ]
DN 150 "BgF’;XVV?O'"I I‘f.f‘d 1.733N/m? | 4.109N/m? | 8.025 N/im? ]
DN 200 Bgé\XVv% ”‘f..”d 73 NmM2 | 1733N/m2 | 3.385 N/m? ]
DN 250 "BSS\XVV?OI“I I‘I‘.f‘d ] 887 Nim? |  1.733 N/m? ]
DN 300 | "BRAWO AC" - 638 N/m?2 | 1258 N/m? | 1.683 N/m?
DN 300 | "BRAWO TC" i 576 N/m?2 | 1.136 N/m2 | 1.520 N/m?
DN 400 | "BRAWO AC" i A 524 N/m? 700 N/m?
DN 400 | "BRAWO TC" - - A 632 N/m?

-

Berechnung der Nennsteifigkeiten mit dem Kurzzeit-E-Modul E=2.600 N/mm? der Nennweiten DN 100 bis DN 250
mit den Harzsystemen "BRAWO I" und "BRAWO llI" und E=3.100 N/mm? mit dem Harzsystem "BRAWO AC"
sowie E=2.800 N/mm? mit dem Harzsystem "BRAWO TC" nach DIN EN 1228

Tabelle 4: "Nennsteifigkeiten SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeiten SR"

Nennsteifigkeit SN Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR
in N/m? in N/mm?
500 0,0040
630 0,0050
830 0,0065
1.250 0,0100
2.500 0,0200
5.000 0,0400

Die ausgehartete Mindestwanddicke von 3,0 mm darf nicht unterschritten werden.

Fur die genannten Nennsteifigkeiten SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeiten SR gelten folgende
Beziehungen:

Far SN gilt: Far SR gilt:
E-s E-s’
12-s, 12-r,

(SN = Nennsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-2'7)

Fir den Lastfall Grundwasser ist der Schlauchliner hinsichtlich Beulen entsprechend dem
Arbeitsblatt DWA-A 143-2'¢ zu bemessen (siehe hierzu auch Abschnitt 3.1.2.1.4).

DIN 16869-2 Rohre aus glasfaserverstarktem Polyesterharz (UP-GF), geschleudert, ge-
fullt - Teil 2: Allgemeine Glteanforderungen, Prifung; Ausgabe:1995-12
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Liegt die zu sanierende Abwasserleitung in der grundwassergesattigten Zone, weisen die
Schlauchliner aufgrund der einzuziehenden PE-Schutzfolie (Preliner) einen dreischichtigen
Wandaufbau auf. Dieser besteht aus der PE-Schutzfolie, der Polyesterfaserschicht und der
PU-Folie (Anlage 1). Bei Bodenverhaltnissen ohne anstehendem Grundwasser kann auf die
Schutzfolie verzichtet werden. In diesem Fall weisen die Schlauchliner einen zweischichtigen
Wandaufbau aus Polyesterfaserschicht und PU-Folie auf.

3.1.2.1.2 Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Schlauchliners

18

19

Z44278.20

Nach Aushartung der mit Harz und Harter getrankten Polyesterfaserschicht (ohne PE-Preli-
ner und Innenbeschichtung) missen diese folgenden Kennwerte aufweisen:

a) Schlauchlinernennweiten DN 100 bis DN 250

— Dichte bei +23 °C in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-23: 1,163 kg/dm3 £ 5 %
— Harte in Anlehnung an DIN EN 5918: = 80 IRHD
— Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 12281°: 2 2.600 N/mm?
— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-42
bzw. DIN EN ISO 1785: = 2.200 N/mm?
— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-42
bzw. DIN EN ISO 1785: ~ 40 N/mm?

b) Schlauchlinernennweiten DN 300 bis DN 400 mit dem "BRAWOLINER 3D" und den
Harzsystemen "BRAWO AC"

— Dichte bei +23 °C in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-23: 1,135 kg/dm3 £ 5 %
— Harte in Anlehnung an DIN EN 5918: =17
— Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 122819: = 3.100 N/mm?
— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-42
bzw. DIN EN ISO 1785: >2.200 N/mm?
— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-42
bzw. DIN EN ISO 1785: =~ 30 N/mm?

c) Schlauchlinernennweiten DN 300 bis DN 400 mit dem "BRAWOLINER 3D" und den
Harzsystemen "BRAWO TC"

— Dichte bei +23 °C in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-23: 1,217 kg/dm® £ 5 %
— Harte in Anlehnung an DIN EN 5918; =17
— Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 12281°: = 2.800 N/mm?
— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-42
bzw. DIN EN ISO 1785: 2 2.300 N/mm?
— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN I1SO 11296-42
bzw. DIN EN ISO 178%: = 29 N/mm?
DIN EN 59 Glasfaserverstarkte Kunststoffe; Bestimmung der Harte mit dem Barcol-Harte-
prufgerat; Ausgabe:1977-11
DIN EN 1228 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstéarkten duroplastischen

Kunststoffen (GFK) - Ermittlung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche
Fassung EN 1228:1996; Ausgabe:1996-08
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3.1.2.1.3 Eigenschaften des ausgeharteten Schlauchliners aufgrund der thermischen Analyse (DSC-
Analyse)
Der ausgehartete Polyesterfaser-Harzverbund weist folgende Grenzwerte auf, die mittels der
Dynamischen Differenz-Kalorimetrie (DDK) (Differential Scanning-Calorimetry (DSC)) fest-
gestellt wurden:

Glasubergangstemperatur To1 (Ist-Zustand des Reaktionsharzsystems;
erste Heizphase)

- "BRAWO I": > +45°C

— "BRAWO III"™: = +45°C

— "BRAWO AC™: 2+73°C

- "BRAWO TC" 2 +63 °C

Glasuibergangstemperatur Te2 (Harzsystem im vollstandig ausgeharteten Zustand;
zweite Heizphase)

- "BRAWO I": > +87 °C

— "BRAWO III"™: = +80 °C

— "BRAWO AC™": 2 +117 °C

- "BRAWO TC": 2 +83 °C

3.1.2.1.4 Statische Berechnung des ausgeharteten Schlauchliners

Sofern eine statische Berechnung flir Sanierungsmallinahmen erforderlich wird, ist die
Standsicherheit entsprechend dem Arbeitsblatt DWA-A 143-2'¢ der "Deutschen Vereinigung
fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA) vor der Ausflihrung nachzuweisen.

Bei der statischen Berechnung ist fir den Schlauchlinerwerkstoff ein Teilsicherheitsbeiwert
von ym = 1,35 zu berlicksichtigen.

Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung der Langzeitwerte wurde in Anlehnung an
DIN EN 7612° ermittelt und ist fiir die statische Berechnung zu bertcksichtigen.

Folgende Werte sind fiir die statische Berechnung zu beriicksichtigen:
a) Schlauchlinernennweiten DN 100 bis DN 250 mit den Harzsystemen "BRAWO I" und

"BRAWO III"
— Kurzzeit-Biegespannung o in Anlehnung an
DIN EN ISO 11296-42 bzw. DIN EN ISO 1785: 40 N/mm?
— Langzeit-Biegespannung oss: 2 25 N/mm?
— Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 12281°: 2.600 N/mm?
— Langzeit-E-Modul: 1.800 N/mm?
— Abminderungsfaktor A nach 10.000 Stunden: 1,44

b) Schlauchlinernennweiten DN 300 bis DN 400 mit dem "BRAWOLINER 3D" mit den Harz-
systemen "BRAWO AC"

— Kurzzeit-Biegespannung o in Anlehnung an

DIN EN I1SO 11296-42 bzw. DIN EN I1SO 1785: 30 N/mm?
— Langzeit-Biegespannung ors: =16 N/mm?
— Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 12281°: 3.100 N/mm?
— Langzeit-E-Modul: 1.694 N/mm?
— Abminderungsfaktor A nach 4.500 Stunden: 1,83
20 DIN EN 761 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstéarkten duroplastischen

Kunststoffen (GFK) - Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand;
Deutsche Fassung EN 761:1994; Ausgabe:1994-08
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3.1.2.2

c) Schlauchlinernennweiten DN 300 bis DN 400 mit dem "BRAWOLINER 3D" mit den Harz-
systemen "BRAWO TC"

— Kurzzeit-Biegespannung o in Anlehnung an

DIN EN ISO 11296-42 bzw. DIN EN ISO 178%: 29 N/mm?
— Langzeit-Biegespannung Oss: 212 N/mm?
— Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 12281°: 2.800 N/mm?
— Langzeit-E-Modul: 1.176 N/mm?
— bminderungsfaktor A nach 4.600 Stunden: 2,38

"BRAWOLINER Anschlussmanschette"

3.1.2.2.1 Physikalische Kennwerte der ausgeharteten Anschlussmanschette

— Dichte bei +23 °C in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-2": ca. 1,1 kg/dm?3
— Haftzugfestigkeit nach DIN EN 1542%' auf Steinzeug: > 3,4 N/mm?
— Haftzugfestigkeit nach DIN EN 15422 auf PVC: > 2,5 N/mm?

Die ausgehartete Mindestwanddicke von 3,0 mm darf nicht unterschritten werden.

3.1.2.2.2 Eigenschaften der ausgeharteten Anschlussmanschette aufgrund der thermischen Analyse

3.2
3.21

21
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(DSC-Analyse)

Die Anschlussmanschette weist folgende Grenzwerte auf, die mittels der Dynamischen Diffe-
renz-Kalorimetrie (DDK) (Differential Scanning-Calorimetry (DSC)) festgestellt wurden:

Glasubergangstemperatur Tc1 (Ist-Zustand des Reaktionsharzsystems;
erste Heizphase)
"BRAWO RR": = +56 °C
Glasubergangstemperatur Te2 (Harzsystem im vollstandig ausgeharteten Zustand;
zweite Heizphase)
"BRAWO RR™": = +87 °C
Ausfiihrung

Allgemeines

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgender Aushértung
eines harzgetrankten Polyesterfaserschlauches saniert.

Dazu wird vor Ort ein Polyesterfaserschlauch, der auf der Aulenseite mit einer flexiblen
Polyesterurethan-Folie umschlossen ist, mit Epoxidharz (EP-Harz) getrénkt. Dieser Schlauch
wird mittels Wasserschwerkraft oder Druckluft unter Verwendung einer Drucktrommel in die
zu sanierende Leitung eingestllpt (inversiert) und aufgestellt. Durch diese Inversion gelangt
die Polyesterurethan-Folie auf die dem Abwasser zugewandte Seite. Die Druckluft bzw. der
Wasserdruck wird so lange aufrecht gehalten bis der harzgetrankte Polyesterfaserschlauch
ausgehartet ist. Die Hartung kann mittels Warmwasserzirkulation unter Verwendung einer
mit "BRAWOLINER-HOTBOX" bezeichneten Einrichtung beschleunigt werden.

In der grundwassergesattigten Zone (Grundwasserinfiltration) wird vor dem Inversieren des
harzgetrankten Polyesterfaserschlauches ein PE-Schutzschlauch (Preliner) eingezogen.

Seitenzulaufe werden mittels eines Rohrsanierungsgerates wiederhergestellt. Dabei werden
Seitenzulaufe mittels ferngesteuerter Fraseinheit oder anderen geeigneten Werkzeugen
geodffnet. Mittels einer fir die jeweilige Nennweite des Seitenzulaufs abgestimmten Inver-
sionsblase, wird diese, mit dem Epoxidharz "BRAWO RR" getréankte "BRAWOLINER
Anschlussmanschette”, in die Seitenzulaufsleitung bis Uber die erste Muffenverbindung hin-

DIN EN 1542 Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Beton-
tragwerken - Prufverfahren - Messung der Haftfestigkeit im AbreilRversuch;
Deutsche Fassung EN 1542:1999; Ausgabe:1999-07
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aus eingestulpt. Die Aushartung erfolgt unter Umgebungstemperaturen oder unter Zugabe
von Dampf oder Warmwasser.

Bei folgenden baulichen Gegebenheiten ist die Ausfihrung mit den "BRAWOLINER"-
Schlauchlinern maéglich:

a) vom Start- zum Zielschacht

b) von einer Revisions6ffnung zum Zielschacht

¢) vom Startschacht zur Revisionsoéffnung

d) von einer Revisions6ffnung oder Startschacht zum Abwassersammelkanal
)

e) vom Startschacht bzw. einer Revisionséffnung bis zu einer definierten Stelle der zu
sanierenden Abwasserleitung

f) vom Abwasserkanal bis zu einer definierten Stelle der zu sanierenden Abwasserleitung

Zwischen den jeweiligen Start- und Zielpunkten kénnen auch mehrere Schachte durchquert

werden, einschlieRlich der Durchquerung von Schachten mit Gerinneumlenkungen. Bis zu
einer Gerinneumlenkung von 90° ist die Durchquerung faltenfrei moglich.

Sofern Faltenbildung auftritt, darf diese nicht groRer sein als in DIN EN ISO 11296-42 fest-
gelegt ist.

Die Wiederherstellung von Seitenzulaufen erfolgt aus der Sammelleitung heraus mittels der
"BRAWOLINER Anschlussmanschette" unter Verwendung von Sanierungsrobotern.

Seitenzulaufe konnen aber auch entweder in offener Bauweise oder mittels eines Reparatur-
bzw. Sanierungsverfahrens wiederhergestellt werden, fiir die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassungen mit den dazugehdérenden Bauartgenehmigungen gultig sind.

Der Antragsteller hat dem Ausflhrenden ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen, auf
die Ausfihrungsart des Sanierungsverfahrens bezogenen Handlungsschritte zur Verfligung
zu stellen.

Der Antragsteller hat auflerdem dafilir zu sorgen, dass die Ausfihrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des ausfuhrenden
Betriebes kann durch ein entsprechendes Glitezeichen des Giteschutz Kanalbau e. V.22
dokumentiert werden.

Gerite und Einrichtungen

Mindestens fir die Ausfihrung des Sanierungsverfahrens erforderliche Komponenten, Gerate
und Einrichtungen

— Geréte zur Kanalreinigung
— Gerate zur Kanalinspektion (DWA-M 149-2%3)
— Ausstattung der Fertigungsfahrzeuge:
e Impragnierstelle ggf. mit Absaugvorrichtung
e Behalter fiir Reststoffe
e Klimaschrank fir die Harzsysteme (Temperaturbereich mindestens +5 °C bis +20 °C)

e Behalter mit Harz und Harter "BRAWO |" oder "BRAWO III" oder "BRAWO AC" oder
"BRAWO TC"

e Polyesterfaserschlauche "BRAWOLINER", "BRAWOLINER HT", "BRAWOLINER XT",
"BRAWOLINER HT XT", "BRAWOLINER 3D" und "BRAWOLINER HT 3D" in den
passenden Nennweiten (Anlage 1)

e Walzenlaufwerk

Guteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84

DWA-M 149-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.
(DWA) - Merkblatt 149: Zustandserfassung und -beurteilung von Entwésserungs-
systemen auflerhalb von Gebauden - Teil 2: Kodiersystem fir die optische
Inspektion; Ausgabe:2013-12
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e Tisch mit Férderband bzw. Rollentisch

e Stromversorgung

e Unterdruckanlage

e nennweitenbezogene PE-Preliner

¢ nennweitenbezogene Druckschlauche zum Anschluss an die Drucktrommel

e Drucktrommel mit Druckiberwachungseinrichtungen und Warmwasseranschluss
e Kompressor, Druckluftschlduche, Druckluftregler (fir die Inversion mittels Druck)

e Inversionsgerust, Kaltwasserschlauch, Hydrantenanschluss und Zubehoér (fir die
Inversion mittels Wasserschwerkraft) (Anlage 12)

e Heizsystem/-aggregat mit der Bezeichnung "HOTBOX" (fur die Warmwasserhartung)
(Anlage 9 und 12)

¢ nennweitenbezogene Kalibrierschlauche

e Seile

¢ Inversionsbdgen (passend fiir die jeweilige Nennweite)
e Absperrblasen (passend fur die jeweilige Nennweite)

e Stutzrohre bzw. Stutzschlauche zur Probengewinnung auf der Baustelle (passend fur
die jeweilige Nennweite)

e Temperaturmessfihler

e Temperaturiberwachungs- und -aufzeichnungsgerat
e Kleingerate (z. B. Druckluftschneidwerkzeug)

e Handwerkzeug

e ggf. Sozial- und Sanitarraume

Werden elektrische Gerate, z. B. Videokameras (oder sogenannte Kanalfernaugen) in die zu
sanierende Leitung eingebracht, dann muissen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

Mindestens fur die Sanierung mittels Anschlussmanschette zusatzliche erforderliche
Komponenten, Gerate und Einrichtungen

"BRAWOLINER Anschlussmanschette" in den passenden Nennweiten
e ggf. Absaugeinrichtung

e Rohrsanierungsgerat / Packer

¢ Inversionsblasen in den vor Ort erforderlichen Nennweiten

e Steuerungseinheit
e Kamera mit Bildschirm
e Schiebestangen

Durchfiihrung der SanierungsmaRnahme
Vorbereitende Mallnahmen

Vor Beginn der Arbeiten ist die zu sanierende Abwasserleitung soweit zu reinigen, dass die
Schaden einwandfrei auf dem Monitor erkannt werden kénnen. Ggf. sind Hindernisse fur die
Inversion des Schlauches zu entfernen (z. B. Wurzeleinwlchse, hineinragende Seitenzu-
laufleitungen, Teerlinsen usw.). Beim Entfernen solcher Hindernisse ist darauf zu achten,
dass dies nur mit geeigneten Werkzeugen erfolgt, sodass die vorhandene Abwasserleitung
nicht zusatzlich beschadigt wird.
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Vor Beginn der Inversion ist sicherzustellen, dass die betreffende Leitung nicht betrieben
wird, ggf. sind entsprechende Absperrblasen zu setzen und Umleitungen des Abwassers
vorzunehmen.

Personen durfen nur in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitungen einsteigen, wenn
zuvor durch Prifung sichergestellt ist, dass keine entziindlichen Gase im Leitungsabschnitt
vorhanden sind. Gleiches gilt fir Gerate des Sanierungsverfahrens, die in den zu sanieren-
den Leitungsabschnitt eingebracht werden sollen.

Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:
— GUV-R 12624 (bisher GUV 17.6)

— DWA-M 149-22

— DWA-A 199-1 und DWA-A 199-225

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3.1.1 genannten Angaben ist vor Ort zu prufen. Dazu ist der
zu sanierende Leitungsabschnitt mit Ublichen Hochdruckspllgeraten soweit zu reinigen,
dass die Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
DWA-M 149-223 einwandfrei erkannt werden kdnnen.

Beim Einsteigen von Personen in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitungen und bei
allen Arbeitsschritten des Sanierungsverfahrens sind aul3erdem die einschlagigen Unfallver-
hGtungsvorschriften zu beachten.

Die fir die Durchfiihrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung des
Protokollblattes in Anlage 19 fiir jede Impragnierung festzuhalten.

Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die Transportbehalter der Verfahrenskomponenten sind dahingehend zu berprifen, ob die
in Abschnitt 2.2.4 genannten Kennzeichnungen vorhanden sind. Der auf das jeweilige Sanie-
rungsobjekt bezogene Umfang des Polyesterfaserschlauches ist vor der Trankung mit Harz
nachzumessen. Die Einhaltung der vor der Harztrdnkung aufrecht zu haltende Lagertempe-
ratur ist zu Gberprifen.

Anordnung von Stiitzrohren und Stlitzschlauchen

Vor dem Einzug des PE-Schutzschlauches (Preliner) sind ggf. Stiitzrohre oder Stltzschlau-
che zur Verlangerung der zu sanierenden Abwasserleitung bzw. im Bereich von Zwischen-
schachten zu positionieren, damit an diesen Stellen zum Abschluss der Sanierungsmaf3-
nahme Proben enthommen werden kdnnen.

Positionieren der quellenden Bander (Hilfsstoffe)

Bevor der Preliner eingebracht wird, sind in ca. 10 cm bis 20 cm Abstand vom Anfang der zu
sanierenden Leitung ein oder zwei quellende profilierte Bander zu setzen. Diese sind von
Hand zu positionieren. Das Setzen der quellenden Bander ist auflerdem bei jedem durch-
fahrenen Schacht und am Endschacht in gleicher Weise erforderlich.

In den Bereichen, in denen quellende Bander konstruktiv nicht einsetzbar sind, kann die
wasserdichte Ausbildung der Anschlussbereiche zwischen Schlauchliner und Schacht auch
nach Abschnitt 3.2.3.11 ausgefihrt werden.

GUV-R 126 Sicherheitsregeln: Arbeiten in umschlossenen Rdumen von abwassertechnischen
Anlagen (bisher GUV 17.6); Ausgabe:2007-06
DWA-A 199-1 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.

(DWA) - Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fir das Personal von Ab-
wasseranlagen, - Teil 1: Dienstanweisung fir das Personal von Abwasseranlagen;
Ausgabe:2011-11

DWA-A 199-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.
(DWA) - Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fiir das Personal von Ab-
wasseranlagen, - Teil 2: Betriebsanweisung fir das Personal von Kanalnetzen und
Regenwasserbehandlungsanlagen; Ausgabe:2007-07
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Einzug des PE-Schutzschlauches (Preliner)
In grundwassergesattigten Zonen ist immer ein Preliner einzuziehen.

Die Einbringung des PE-Schutzschlauches in die zu sanierende Abwasserleitung ist so vor-
zunehmen, dass Beschadigungen vermieden werden. Das Einbringen des PE-Schutz-
schlauches ist mittels Inversion durchzufiihren. Dabei ist der PE-Schutzschlauch unter Ver-
wendung der "Drucktrommel” mittels Druckluftbeaufschlagung in die zu sanierende Abwas-
serleitung einzubringen. Die fir die wasserdichte Anbindung des Schlauchliners einzu-
setzenden quellenden Bander, sind im Bereich der Schachtanbindungen bei der Einbringung
des PE-Schutzschlauches zu positionieren (Anlage 14 und 15).

Impragnierung des Polyesterfaserschlauches

a) Harzmischung
Vor der Harzmischung ist vom Ausflhrenden festzulegen, ob fir die konkrete Sanie-
rungsmalnahme das Epoxidharz "BRAWO I", "BRAWO IlI", "BRAWO AC" oder
"BRAWO TC" zu verwenden ist. Die Angaben bzw. Diagramme in der Anlage 2 sind fur
die Auswahl zu beachten.

Die Epoxidharze sind vor der Trankung der Polyesterfaserschlauche auf ca. +13 °C bis
+15 °C zu temperieren.

Die fur die Harztrankung des jeweiligen Polyesterfaserschlauches erforderliche Harz-
menge ist vor Beginn der Harzmischung in Abhangigkeit der Wanddicke, dem Schlauch-
linerdurchmesser und unter Berlcksichtigung einer Harziberschussmenge entsprechend
folgender Beziehung zu bestimmen (Anlage 4):

Harzmenge [kg] = (m x Schlauchlinerdurchmesser [m] x Wanddicke [mm] x Schlauchli-
nerlange [m] x 0,9) + Harziberschuss [kg]

Die auf die Verarbeitungstemperatur von ca. +15 °C gekihlten Gebinde, bestehend aus
der Komponente A Harz und Komponente B Harter sind in den bendtigten Mengen im
Mischungsverhaltnis 3:1 (Harz:Harter) homogen und blasenfrei zu vermischen.

Harz- und Hartermengen, Harzmischung und Hartungsverhalten sowie die Temperatur-
bedingungen sind im Protokoll (Anlage 19) nach Abschnitt 3.2.3.1 festzuhalten.

b) Harztrdnkung (Anlage 5)

Der Polyesterfaserschlauch ist im Fertigungsfahrzeug auf dem Foérdertisch auszurollen,
ggf. auch an geeigneten Einrichtungen anzuhangen und anschlieBend an die Unter-
druckanlage anzuschlieen. Es ist ein Unterdruck von ca. 100 mbar bis 150 mbar zu er-
zeugen um weitgehend die Lufteinschlisse aus dem Polyesterfasergestrick zu beseitigen
und die nachfolgende Impragnierung zu unterstitzen. Anschlief3end ist die angemischte
Harzmenge (ber einen Trichter in das Schlauchlinerende so einzufiillen, dass dabei
keine Luft in den Schlauch gelangt. Zur gleichmaRigen Verteilung des Harzes im Poly-
esterfasergestrick ist der Schlauchliner durch ein Walzenlaufwerk zu férdern. Der Wal-
zenabstand ist ca. auf die zweifache Wanddicke des jeweiligen Schlauchliners einzustel-
len (Anlage 4). Der Vorschub ist so zu wahlen, dass eine moglichst gleichmafige Vertei-
lung des Harzes in der Matrix des Polyesterfasergestricks erfolgt. Sollte die Harzvertei-
lung erkennbar ungleich sein, dann ist der Schlauch ggf. mit engerem Walzenabstand er-
neut durch das Walzenlaufwerk zu férdern. Der impragnierte Schlauchliner ist zur Minde-
rung der Reibung bei der nachfolgenden Inversierung und zur Vermeidung unndtiger
Temperaturerh6hung unmittelbar nach dem Durchlaufen der Walzen in einem Behalter
mit kaltem Wasser und Seifenspulmittel lagenweise abzulegen.

Die Hartungszeit und der Temperaturverlauf sind sowohl fiir das Inversieren mit ge-
schlossenem Ende als auch fiir das Inversieren mit offenem Ende im Protokoll nach Ab-
schnitt 3.2.3.1 festzuhalten.
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3.2.3.7 Inversieren des harzgetrankten Polyesterfaserschlauches
3.2.3.7.1 Inversieren mittels Drucktrommel
a) Inversieren mit verschlossenem Ende (Anlagen 6 bis 8)

An das verschlossene Ende des impragnierten Schlauchliners ist das Einzugsseil und an
diesem der Heizschlauch zu befestigen. Das Einzugsseil und der Heizschlauch sind mit
der Drucktrommel zu verbinden. Mittels dieses Seiles (mit Heizschlauch) wird der
Schlauchliner in der Drucktrommel aufgerollt (Anlage 6).

An die Drucktrommel ist ein nennweitenbezogener Druckschlauch mittels Kupplungsele-
menten anzuschlie®en. Am anderen Ende des Druckschlauches ist ein auf die zu sanie-
rende Leitung abgestimmtes Inversionsrohr mittels Kupplungselement zu befestigen. Das
Schlauchlinerende ist durch den Druckschlauch zu ziehen und am Inversionsrohr umzu-
krempeln. Dieses Schlauchlinerende ist mittels Klebebandern und ggf. metallischen
Spannbandern fest mit dem Inversionsrohr zu verbinden.

Das Inversionsrohr (Inversionsbogen) mit dem Schlauchlinerende ist im Startschacht,
bzw. vor der Revisionséffnung einzufuhren und am Beginn der zu sanierenden Leitung
ggf. im PE-Schutzschlauch (Preliner) zu positionieren (Anlage 7). AnschlieRend ist ein
Inversionsdruck von 0,2 bar bis 0,3 bar in der Drucktrommel aufzubringen. Der harzge-
trankte Schlauchliner wird mit Druckluft beaufschlagt und dadurch wird der Einkrempel-
vorgang bewirkt. Dieser Inversionsvorgang setzt sich bis zum Erreichen des Zielschach-
tes bzw. der Revisions6ffnung oder des Zielpunktes der zu sanierenden Abwasserleitung
fort (Anlage 8). Durch diesen Vorgang gelangt die harzgetrankte Innenseite des
Schlauchliners entweder in Kontakt mit der Innenseite des PE-Schutzschlauches oder
direkt in Kontakt mit der Innenoberflache der zu sanierenden Abwasserleitung. Die Poly-
esterurethanbeschichtung gelangt auf diese Weise auf die dem Abwasser zugewandte
Seite.

Warmwasserhartung:

Die Druckluft ist bei gleichzeitiger Fillung des Schlauchliners mit Wasser langsam an der
Drucktrommel abzulassen. Uber das an der Drucktrommel anzuschlieBende Heiz-
system/-aggregat "HOTBOX" ist der Schlauchliner mit Wasser vollstandig zu fillen, so
dass das formschlissige Anliegen an die Innenoberflache der zu sanierenden Abwasser-
leitung aufrecht gehalten wird. Das in der "HOTBOX" erwarmte Wasser ist mittels einer
Pumpe im Heizkreislauf zu fordern (hierzu Anlage 9). Das Umlaufwasser ist im Vorlauf
auf +55 °C aufzuheizen. Die Vor- und Rucklauftemperatur im Heizkreislauf ist zu messen
und zu protokollieren. Fir die nennweitenbezogenen Heiz- und Haltezeiten sind die
Angaben in Anlage 13 zu beachten. Nach Abschluss der Hartung ist das Heizwasser
durch Zugabe von kaltem Leitungswasser auf ca. +10 °C abzukihlen. Das Wasser ist
nach Erreichen dieses Temperaturniveaus abzulassen.

Kalthartung:

Die Hartung des Schlauchliners kann auch unter Umgebungstemperaturen (minimal
+10 °C) stattfinden. Die Harzsysteme "BRAWO I", "BRAWO IlI" und "BRAWO AC" sind
"kalthartende" Epoxidharze.

Folgende Aushartezeiten des Schlauchliners unter Umgebungstemperaturen sind zu be-

achten:

"BRAWO I"; 13 Stunden bei +10 °C
"BRAWO lII": 24 Stunden bei +10 °C
"BRAWO AC": 24 Stunden bei +10 °C

Die Aushartezeit fir den Schlauchliner ist abhangig von dem verwendeten Epoxid-Harz-
system nach Abschnitt 2.1.1.1, der Heiztemperatur des Wassers (Anlage 13) und/oder
von den Umgebungstemperaturen. Die Aushartezeit, und der aufgebrachte Druck sind
aufzuzeichnen.
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b) Inversieren mit offenem Ende (Anlage 10 und 11)

Sofern die Sanierung von einem Startschacht bzw. einer Revisionséffnung in Richtung
eines nicht zuganglichen Abwassersammelkanals erfolgt, ist zuvor die Schlauchliner-
lange so zu bestimmen, dass der Schlauchliner nicht in den Sammelkanal hineinragt.
Das Schlauchlinerende ist vor dem Aufrollen in der Drucktrommel mit einem Haltegummi
zu verschlief3en.

Der so verschlossene Schlauchliner ist in der Drucktrommel aufzurollen. Nachfolgend
sind einschlieB3lich der Inversion die gleichen Arbeitsschritte auszufiihren, wie in Ab-
satz a) beschrieben. Zum Abschluss des Druckluft unterstitzten Inversionsvorganges l6st
sich der Haltegummi und der Druck im Schlauchliner entweicht. Es erfolgt noch kein An-
legen des Schlauchliners an die Innenoberfldche der zu sanierenden Leitung bzw. an den
zuvor eingebrachten PE-Schutzschlauch (Preliner).

Der Schlauchliner ist vom Inversionsrohr zu I6sen. In die Drucktrommel ist ein Kalibrier-
schlauch mit angeschlossenem Heizschlauch einzurollen. Das andere Ende dieses
Kalibrierschlauches ist am Umlenkbogen gemeinsam mit dem freiliegenden Ende des
harzgetrankten Schlauchliners zu befestigen. Anschlie3end ist der Kalibrierschlauch mit
dem gleichen Druckniveau, wie in Absatz a) genannt, zu inversieren. Der Kalibrier-
schlauch bewirkt ein formschliissiges Anliegen des Schlauchliners an die Innenober-
flache der zu sanierenden Leitung bzw. an den PE-Schutzschlauch.

Warmwasserhartung:

Anschliefdend ist der Schlauchliner wie in Absatz a) beschrieben mittels Warmwasserzir-
kulation uber die "HOTBOX" und die Drucktrommel zu harten. Nach Abschluss der Har-
tung ist das Heizwasser durch Zugabe von kaltem Leitungswasser auf ca. +10 °C abzu-
kihlen. Das Wasser ist nach Erreichen dieses Temperaturniveaus abzulassen und der
Kalibrierschlauch zu entfernen.

Kalth&rtung:
Die Hartung erfolgt wie in Abschnitt 3.2.3.7.1 a) beschrieben.

3.2.3.7.2 Inversieren mittels Wasserschwerkraft (Anlage 12)

Z44278.20

Um den Schlauchliner mittels Wasserschwerkraft in die Leitung zu inversieren, ist am Start-
schacht ein Inversionsgerist aufzustellen. Dieses Inversionsgertst ist in der Hohe entspre-
chend dem erforderlichen hydrostatischen Druck und der Schachttiefe zu bemessen. Das
offene Ende des Schlauchliners ist am Inversionsgerist zu fixieren und so zu befestigen,
dass anschlieend die Wassereinleitung Uber einen Hydranten erfolgen kann. Der hydrosta-
tische Druck des Wassers bewirkt die Inversion des Schlauchliners in die zu sanierende Ab-
wasserleitung. Das Ende des Schlauchliners ist luftdicht zu verschlielien und zusammenzu-
falten. An den entstandenen "Linerkopf" sind ein Sicherungsseil und ggf. ein Heizschlauch
zu befestigen. Das am "Linerkopf" befestigte Sicherungsseil dient zur Kontrolle der Inver-
sionsgeschwindigkeit. Es ist darauf zu achten, dass durch Steuerung der Wasserzugabe-
menge die Inversion kontinuierlich und nicht stoBweise erfolgt.

Die Inversion ist mit ca. 2 m bis 3 m Wassersaule (entspricht einem hydostatischen Wasser-
druck von 0,2 bar bis 0,3 bar) durchzufiihren. Die Aushartung hat mit ca. 0,3 bar bis 0,4 bar
zu erfolgen.

Der Inversionsvorgang setzt sich bis zum Erreichen des Zielschachtes bzw. der Revisions-
offnung oder des Zielpunktes der zu sanierenden Abwasserleitung fort. Durch diesen Vor-
gang gelangt die harzgetrankte Innenseite des Schlauchliners in Kontakt mit der Innenseite
des zuvor eingezogenen Schutzschlauches (Preliner) oder direkt mit der Innenoberflache
der zu sanierenden Abwasserleitung. Die Polyesterurethanbeschichtung des Schlauchliners
gelangt auf diese Weise auf die dem Abwasser zugewandte Seite. Der Schlauchliner ist mit
Wasser vollstandig zu fiillen, so dass das formschlissige Anliegen an die Innenoberflache
der zu sanierenden Abwasserleitung aufrecht gehalten wird.

Die Aushartung erfolgt wie in Abschnitt 3.2.3.7.1 unter a) und b) beschrieben.
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Abschlieliende Arbeiten

Nach der Aushartung ist mittels druckluftbetriebener Schneidwerkzeuge im Start- und Ziel-
schacht das entstandene Innenrohr an der jeweiligen Schachtwand abzutrennen und zu ent-
fernen. In den Zwischenschéachten ist jeweils die obere Halbschale des entstanden Rohres
bis zum Auftritt im Schachtboden zu entfernen.

Aus den dabei ebenfalls zu entfernenden Stitzrohren bzw. Stiitzschlauchen sind die Rohr-
abschnitte (Kreisringe) fir die nachfolgenden Prifungen zu entnehmen (siehe hierzu Ab-
schnitt 3.2.4).

Bei der Durchflihrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfallverhiitungsvorschrif-
ten zu beachten.

Wiederanschluss von Seitenzuldufen mittels Anschlussmanschette ( Anlage 16 bis 18)

Zum Wiederanschluss der Seitenzuldufe wird die mit dem Schlauchliner sanierte Leitung
mittels ferngesteuerter Fraseinheit oder anderen geeigneten Werkzeugen gedffnet.

Die Reparatur schadhafter Seitenzulaufe kann mittels "Anschlussmanschette" unter Verwen-
dung der in Abschnitt 3.2.2.3 genannten Gerate und Einrichtungen erfolgen.

Die fabrikmaRigten hergestellten "BRAWOLINER Anschlussmanschette" mit den Eigen-
schaften nach Abschnitt 2.1.1.3 und entsprechend den mdglichen Anschlusswinkeln sind mit
Harz "BRAWO RR" nach Abschnitt 2.1.1.3 zu tranken. Bei der Herstellung der "BRAWO-
LINER Anschlussmanschette" ist darauf zu achten, dass diese mindestens so lang ist, dass
moglichst die erste Muffe des Seitenzulaufs Uberdeckt wird

Dazu ist das auf die Verarbeitungstemperatur von ca. +15°C gekuhlten Gebinde
"BRAWO RR", bestehend aus der Komponente A Harz und Komponente B Harter sind in
den bendtigten Mengen im Mischungsverhaltnis 3:1 (Harz:Harter) homogen und blasenfrei
zu vermischen. Die maximale Verarbeitungszeit betragt dabei 30 Minuten

Die auf die jeweiligen oOrtlichen Gegebenheiten abgestimmten Anschlussmanschette ist un-
mittelbar vor dem Einbau mit dem Epoxidharz nach Abschnitt 2.1.1.3 von der Seite, die der
zu sanierenden Rohrinnenseite zugewandt ist, zu impragnieren. Dabei sind Lufteinschlisse
mdglichst zu minimieren.

Bei der Mischung des Harzes und bei der Trankung der Anschlussmanschette, sowie bei
deren Handhabung auf der Baustelle, sind die einschldgigen Unfallverhitungsvorschriften
und die Festlegungen der Arbeitsschutzvorschriften einzuhalten.

Einbringen der Anschlussmanschette mit einem Packer:

Nachdem die Anschlussmanschette mit dem Epoxidharz getrankt wurde, ist diese auf den
jeweiligen Packer des Rohrsanierungsgerates zu setzen (Anlage 16). Der Packer ist mit
einer Inversionsblase entsprechend der zu sanierenden Nennweite und des Anschluss-
winkels des Seitenzulaufs, versehen. Die Anschlussmanschette ist so auf dem Packer zu
befestigen, dass die Inversionsblase nach innen gestilpt bis zur Einbring6ffnung trans-
portiert werden kann. Fir die Reparatur dirfen nur Packer verwendet werden, die mit Rollen
oder Kufen ausgestattet sind.

Die Positionierung der Anschlussmanschette erfolgt mittels Schiebestangen unter Beobach-
tung durch eine Kamera, welche in Seitenzulaufleitung oder von der Gegenseite eingebracht
wird.

Mittels Druckluftbeaufschlagung (ca. 0,3 bar bis 0,4 bar) stilpt sich die Inversionsblase in die
Anschlussleitung hinein (Anlage 17). Die Blase mit der eingebrachten Anschlussmanschette
wird so lange unter Druck belassen, bis das Harzgemisch ausgehartet ist (ca. 6 Stunden bei
+10 °C Kanaltemperatur).Durch Warmezugabe (Wasser oder Dampf) kann der Aushartungs-
prozess beschleunigt werden.

Die Aushartezeit ist abhangig von dem verwendeten Harzsystem nach Abschnitt 2.1.1.3 und
von den Umgebungstemperaturen. Die Aushéartezeit und der aufgebrachte Druck sind aufzu-
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zeichnen. Nach der Aushéartung ist die Druckluft abzulassen und das Rohrsanierungsgerat
aus dem Kanal zu entfernen (Anlage 18).

Es ist sicher zu stellen, dass kein Uberschussharz austritt.
Die Harzimpragnierung und der Einbau sind vollstandig zu protokollieren (Anlage 19).

Bei der Handhabung auf der Baustelle sind die einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften
und die Festlegungen der Arbeitsschutzvorschriften einzuhalten.

Harz- und Hartermengen, Harzmischung und Hartungsverhalten sowie die Temperatur-
bedingungen sind im Protokoll nach Abschnitt 3.2.3.1 festzuhalten.

Die wasserdichte Wiederherstellung von Seitenzulaufen kénnen auch in offener oder
geschlossener Bauweise mit Reparatur- bzw. Sanierungsverfahren durchgefiihrt werden, flr
die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen mit den dazugehérenden Bauartgenehmigun-
gen gliltig sind.

Schachtanbindung

Schachtanbindungen sind unter Verwendung von quellenden Hilfsbandern (Anlage 14), die
vor dem Einzug des PE-Schutzschlauches (Preliner) im Bereich der Schachtanbindungen zu
positionieren sind, wasserdicht herzustellen.

Sowohl im jeweiligen Start- und ggf. auch im Zielschacht, als auch in den Zwischenschach-
ten sind die entstandenen Uberstéande (siehe auch Abschnitt 3.2.3.8 AbschlieRende Arbei-
ten) des ausgeharteten Innenrohres zur Stirnwand des Schachtes (sogenannter Spiegel)
und die Ubergénge zum FlieRgerinne im Start- und Zielschacht wasserdicht auszubilden
(Anlage 15).

In den Bereichen, in denen quellende Bander (Hilfsbander) konstruktiv nicht einsetzbar sind,
kann die wasserdichte Ausbildung der Anschlussbereiche zwischen Schlauchliner und
Schacht nach der Aushartung des Schlauchliners auch in folgender Weise ausgefihrt
werden:

a) Angleichen der Ubergénge mittels Reaktionsharzspachtel, fiir die eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung giiltig ist,

b) Angleichen der Ubergange mittels Mortelsystemen, fiir die eine allgemeine bauaufsicht-
liche Zulassung giltig ist,

c¢) GFK-Laminate, fUr die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung guiltig ist,

d) Verpressen mit Polyurethan- (PU) oder Epoxid- (EP) Harzen fiir die eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung giiltig ist,

e) Einbau von Schlauchlinerendmanschetten fir die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung gultig ist.

Die sachgerechte Ausfiihrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergénge ist sicher zu

stellen.

Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der Sanierungsmafnahme sollte folgende Beschriftung dauerhaft
und leicht lesbar angebracht werden:

— Art der Sanierung

— Bezeichnung des Leitungsabschnitts
— Nennweite

— Wanddicke des Schlauchliners

— Jahr der Sanierung
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3.2.3.12 AbschlielRende Inspektion und Dichtheitsprifung
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3.2.4.1

3.24.2

26

27
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Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es ist
festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch nachteiligen
Falten vorhanden sind.

Nach Aushartung des Schlauchliners, einschliellich der Wiederherstellung der Seiten-
zulaufe, ist die Dichtheit, ggf. unter Einbeziehung der Schachtanbindungsbereiche zu priifen
(Anlage 20). Dies kann auch abschnittsweise erfolgen.

Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist mittels Wasser (Verfahren "W") oder Luft (Verfahren
"L") nach DIN EN 16102%¢ zu prifen. Bei der Priifung mittels Luft sind die Festlegungen in Ta-
belle 3 von DIN EN 161028, Prifverfahren LD fir feuchte Betonrohre und alle anderen Werk-
stoffe zu beachten. Mittels Anschlussmanschette sanierte Seitenzuldaufe konnen auch sepa-
rat unter Verwendung geeigneter Absperrblasen auf Wasserdichtheit geprift werden.

Priifungen an entnommenen Proben
Allgemeines

Aus dem Schlauchliner sind auf der Baustelle Kreisringe bzw. Segmente zu entnehmen
(Probebegleitschein Anlage 21).

Stellt sich heraus, dass die Probesticke fir die genannten Prufungen unter Ab-
schnitt 3.2.4.2 a) untauglich sind, oder eine Probeentnahme von Kreisringen oder Segmen-
ten nicht mdglich ist, dann kann bei [ Seitenzulaufschlauchlinern bis DN 200 alternativ
eine DSC-Analyse nach Abschnitt 3.2.4.2 b) durchgefiihrt werden.

Fir die Anschlussmanschette kann die DSC-Analyse nach Abschnitt 3.2.4.2 b) durchgefiihrt
werden.

Fir die Untersuchung der charakteristischen Materialeigenschaften mittels der Dynami-
schen Differenz-Kalorimetrie (DDK) (Differential Scanning-Calorimetry (DSC)) sind auf der
Baustelle Probekdrper aus der Haltung zu entnehmen. Die Entnahme ist mittels Kernboh-
rung durchzufiihren. Der Durchmesser der Probe soll mind. 2,5 cm betragen.

Festigkeitseigenschaften

a) Ermittlung der Festigkeitseigenschaften nach 3-Punkt-Biege- und Langzeit-Scheiteldruck-
prufung
An den entnommenen Proben sind der Biege-E-Modul und die Biegespannung o zu
bestimmen.

Bei diesen Prifungen ist der Kurzzeitwert, der 1-h-Wert und der 24-h-Wert des Biege-
E-Moduls sowie der Kurzzeitwert der Biegespannung o festzuhalten.
Bei der Prifung ist auch festzustellen, ob die Kriechneigung in Anlehnung an

DIN EN ISO 899-277 entsprechend nachfolgender Beziehung bzw. aus dem Diagramm 1
eingehalten wird:

E,—-E
K, =—h 24 %100
1h
Die Kriechneigung ist von der Nachvernetzung des Harzes abhangig, und somit unter Be-
rucksichtigung des Probealters sind aus den Diagrammen 1 bis 3 zu entnehmen.

DIN EN 1610 Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen; Deutsche Fassung
EN 1610:2015; Ausgabe:2015-12
DIN EN ISO 899-2 Kunststoffe - Bestimmung des Kriechverhaltens — Teil 2: Zeitstand-Biegeversuch

bei Dreipunkt-Belastung (ISO 899-2:2003); Deutsche Fassung EN ISO 899-2:2003;
Ausgabe:2003-10
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Diagramm 1: "Beurteilung der Kriechneigung in Abhangigkeit des Probenalters" mit den
Harzsystemen "BRAWO |" oder "BRAWO III"

Beurteilung der Kriechneigung

40

35

30

25 \ -

20

15

10

—— zulassige Kriechneigung

Kriechneigung Kn DIN EN 761 [%]

O T T T T T T T T T T T T T
0 2 4 6 8 101214 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
Probenalter [d]

Diagramm 2: "Beurteilung der Kriechneigung in Abhangigkeit des Probenalters" mit dem
Harzsystem "BRAWO AC"

Kriechneigung [%]

zeit [d]

1.42.3-76/18



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-362

Deutsches

Institut
fiir
Bautechnik
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-42.3-362 Seite 27 von 30 | 19. Mai 2020

Z44278.20

Diagramm 3: "Beurteilung der Kriechneigung in Abhangigkeit des Probenalters" mit dem
Harzsystem "BRAWO TC"

Kriechneigung [36]
]

Zeit [d]

Die in der Prufung an der auf der Baustelle enthommenen Probe ermittelte Kriechneigung
darf in Abhangigkeit des Probealters den Wert der Kriechneigung aus den Diagrammen 1
bis 3 nicht Uberschreiten.

Zur Bestimmung der Aushéartung ist auch die in Abschnitt 3.1.2.1.2 genannte Harte zu
Uberprifen.

AuRerdem ist am ausgeharteten Schlauchliner der Biege-E-Modul und die Biegespan-
nung o nach DIN EN ISO 11296-4%2 bzw. DIN EN ISO 1785 (Drei-Punkt-Biegepruifung)
zu bestimmen, wobei gewdlbte Probestabe aus dem entsprechenden Kreisprofil zu ver-
wenden sind, die in radialer Richtung eine Mindestbreite von 50 mm aufweisen sollen.
Bei der Prifung und Berechnung des E-Moduls ist die zwischen den Auflagepunkten des
Probestabes gemessene Stitzweite zu berlcksichtigen.

Die festgestellten Kurzzeitwerte der E-Module und Biegespannungen o missen im Ver-
gleich mit dem in Abschnitt 3.1.2.1.2 bzw. 3.1.2.1.2 genannten Wert gleich oder gréRer
sein.

Ermittlung der Festigkeitseigenschaften mittels DSC-Analyse

[ fiir Seitenzulaufschlauchliner bis DN 200 und Anschlussmanschette |

Bei Anschlussmanschetten und, sofern eine Probeentnahme von Kreisringen oder Seg-
menten bei den Schlauchlinern nicht maéglich ist, kann alternativ an den auf der Baustelle
entnommenen Proben eine DSC-Analyse durchgefihrt werden.

Dazu ist folgender Prifablauf einzuhalten:
1. Durchschneiden des Bohrkerns mittels Diamantschnitt
2. Messung der Wanddicke des tragenden Laminats an drei Stellen
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3. Qualitative Beurteilung des Laminats im Bereich des S&ageschnitts gemaR
DIN 18820-328, Abschnitt 5.2

4. Entnahme des Probestiicks zur DSC-Analyse aus dem Laminat
5. DSC-Analyse nach DIN EN ISO 11357-2%° Halbstufenhdhenverfahren
6. Bewertung der Ergebnisse entsprechend Abschnitt 10

3.2.4.3 Wasserdichtheit der Proben

Die Wasserdichtheit des ausgeharteten Schlauchliners und der Anschlussmanschette ist an
Prifsticken, die aus dem ausgehéarteten Schlauchliner ohne Preliner und ohne Folien-
beschichtung entnommenen wurden, in Anlehnung an die Kriterien von DIN EN 161026
durchzufihren.

Die Priifung an Prifstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar erfol-
gen.

Bei der Unterdruckprifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Prifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt auf
der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Prifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wahrend 30 Minuten auf-
zubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe kein
Wasseraustritt sichtbar sein.

3.2.4.4 Wanddicke und Wandaufbau

Die mittlere- und Gesamtwanddicke sowie der Wandaufbau nach den Bedingungen in Ab-
schnitt 3.1.2.1.1 ist an Schnittflachen z. B. unter Verwendung eines Lichtmikroskops mit
ca. 10-facher Vergrélierung zu Uberprifen. Dabei ist auch die Dicke der Reinharzschicht zu
Uberpriifen. AulRerdem ist der durchschnittliche Flachenanteil etwaiger Lunkerstellen nach
DIN EN ISO 78223 zu prifen.

3.2.4.5 Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Schlauchliners und der Anschlussmanschette

An den entnommenen Proben sind die in den Abschnitten 3.1.2.1.2, 3.1.2.1.3, 3.1.2.2.1 und
3.1.2.2.2 genannten Kennwerte zu tberprufen.

3.25 Ubereinstimmungserklidrung iiber die ausgefiihrte Sanierungsmafnahme

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgefiihrten Sanierungsmafnahme mit den
Bestimmungen der von diesem Bescheid erfassten allgemeinen Bauartgenehmigung muss
vom ausfiihrenden Betrieb mit einer Ubereinstimmungserklarung auf Grundlage der Fest-
legungen in Tabellen 5 und 6 erfolgen. Der Ubereinstimmungserklarung sind Unterlagen
Uber die Eigenschaften der Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Ergebnis-
se der Prufungen nach Tabelle 5 und Tabelle 6 beizuflgen.

Der Leiter der Sanierungsmaflinahme oder ein bei der Sanierung fachkundiger Vertreter des
Leiters muss wahrend der Ausflihrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er
hat fur die ordnungsgemafRe Ausfuhrung der Arbeiten nach den Bestimmungen des Ab-
schnitts 3.2 zu sorgen und dabei insbesondere die Prifungen nach Tabelle 5 vorzunehmen
oder sie zu veranlassen und die Prifungen nach Tabelle 6 zu veranlassen.

Die Prifungen an Probestlcken nach Tabelle 6 sind durch eine bauaufsichtliche anerkannte
Uberwachungsstelle (siehe Verzeichnis der Prif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen
nach den Landesbauordnungen, Teil V, Nr. 9) durchzufiihren.

28 DIN 18820-3 Laminate aus textilglasverstarkten ungesattigten Polyester- und Phenacrylatharzen
fir tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA); Schutzmalnahmen fiir das tragende
Laminat; Ausgabe:1991-03

29 DIN EN ISO 11357-2 Kunststoffe - Dynamische Differenz-Thermoanalyse (DSC) — Teil 2: Bestimmung
der Glasubergangstemperatur und der Glaslibergangsstufenhéhe (ISO 11357-2:
2013), Deutsche Fassung EN ISO 11357-2:2014; Ausgabe:2014-07

30 DIN EN ISO 7822 Textilglasverstarkte Kunststoffe - Bestimmung der Menge vorhandener Lunker
- Gluhverlust, mechanische Zersetzung und statistische Auswertungsverfahren
(ISO 7822:1990); Deutsche Fassung EN ISO 7822:1999; Ausgabe:2000-01
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Einmal im Halbjahr ist die Probeentnahme aus einem Schlauchliner einer ausgefihrten Sa-
nierungsmaflnahme von der zuvor genannten Uberwachungsstelle durchzufiihren. Diese hat
zudem die Dokumentation der Ausfiihrungen nach Tabelle 5 der Sanierungsmafinahme zu

Uberprifen.

Tabelle 5: "Verfahrensbegleitende Prifungen”

Gegenstand der Priifung

Art der Anforderung

Haufigkeit

optische Inspektion der Leitung

nach Abschnitt 3.2.3.1
und DWA-M 149-22

vor jeder Sanierung

optische Inspektion der Leitung

nach Abschnitt 3.2.3.12
und DWA-M 149-22

nach jeder Sanierung

Gerateausstattung

nach Abschnitt 3.2.2

Kennzeichnung der Behalter der
Sanierungskomponenten

nach Abschnitt 2.2.4 und
3.2.3.2

Luft- bzw. Wasserdichtheit

nach Abschnitt 3.2.3.12

Harzmischung, Harzmenge und Har-
tungsverhalten je Schlauch und je
Anschlussmanschette

Mischprotokoll nach Ab-
schnitten 3.2.3.6 Absatz a)
und 3.2.3.9

Aushéartungstemperatur und Aushéar-
tungszeit

nach Abschnitten 3.2.3.7
und 3.2.3.9

jede Baustelle

Die in Tabelle 6 genannten Prifungen haben der Leiter der Sanierungsmaflinahme oder sein
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fir die in Tabelle 6 genannten Prifungen sind Pro-
ben aus den beschriebenen Probenschlauchen zu entnehmen.
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Tabelle 6: "Prufungen an Probesticken"
Gegenstand der Priifung Art der Anforderung Haufigkeit
Kurzzeitbiege-E-Modul,
Kurzzeitbiegespannung om und nach
. , . Abschnitten 3.2.4.1 und
Kriechneigung an Rohrausschnitten
;2 3.24.2. a)
oder an Kreisringen
Dichte und Harte (Schlauchliner) nach _
der Probe ohne Preliner und ohne | Abschnitten 3.1.2.1.2, | jede Baustelle,
Beschichtungsfolie 3.24.2und3.245 min. jeder zweite Schlauch-
Dichte (Anschlussmanschette) nach Abschnitt 3.1.2.2.1 liner
Wasserdichtheit der Schlauchliner
probe ohne Preliner und ohne nach Abschnitt 3.2.4.3
Beschichtungsfolien
Wasserdichtheit der nach Abschnitt 3.2.4.3
Anschlussmanschette
Wanddicke und Wandaufbau nach Abschnitt 3.2.4.4

Uberpriifung der Glastiber-
gangstemperatur Te1 und Tez mittels | nach den
DSC-Analyse1 fur Seitenzulauf- Abschnitten 3.1.2.1.3,
schlauchliner bis DN 200 und 3.1.2.2.2und 3.2.4.2 b)
Anschlussmanschette

bei Unterschreitung des in
Abschnitt 3.1.2.1.4

nach Abschnitt 3.2.4.2. | genannten Kurzzeit-E-

a) Moduls sowie min.

1 x Schlauchliner je
Halbjahr

Sofern die Einhaltung der in Abschnitt 3.1.2.1.3 und 3.1.2.2.2 genannten Glaslibergangstemperaturen Tgq und
Te2 an den auf der Baustelle enthnommenen Proben mittels DSC-Analyse nachgewiesen wurde, gilt dies auch
als Nachweis fir die Einhaltung der in Abschnitt 3.1.2.1.2 und 3.1.2.2.1 genannten physikalischen Kennwerte
des ausgeharteten Polyesterfaser-Harzverbundes.

Kriechneigung
an Rohrabschnitten
oder -ausschnitten

1

Die Prifungsergebnisse sind aufzuzeichnen und auszuwerten; sie sind auf Verlangen dem
Deutschen Institut fir Bautechnik vorzulegen. Anzahl und Umfang der in den Tabellen 5 und
6 aufgefuihrten Festlegungen sind Mindestforderungen.

Maja Tiemann Beglaubigt
Abteilungsleiterin
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-362

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-42.3-362 vom 19. Mai 2020

PE-Schutzschlauch

e e T R AT T
| EresS o reh DV TR (O —

il

L

Polyurethanfolie

Harzgetrankt

Schadhaftes
Altrohr

Polyesterfaserschicht,

7

Polyurethanfolie L

Polyesterfaserschicht,
harzgetrankt

aSEEE

Schadhafte
Abwasserleitung

Schlauchliner mit der Bezeichnung "BRAWOLINER" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen in den Nennweiten DN 100 bis
DN 400 und Anschlussmanschette mit der Bezeichnung "BRAWOLINER
Anschlussmanschette" im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 150

Wandaufbau

Anlage 1

Z44877.20
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-362

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

. fur
Nr. Z-42.3-362 vom 19. Mai 2020 Bautechnik

Verarbeitungszeit [min]
450
420
390
360
330
300
270
240 B
210
180
150
120
90
60
30
0

0 2,5 5 7,5 10 125 15 17,5 20 225 25 275 30 325

—BRAWO| ——BRAWOIII BRAWO AC

Verarbeitungszeit [min]
620
590
560
530
500
470
440
410
380

350
0 2,5 5 175 10 125 15 175 20 225 25 27,5 30 325
BRAWO TC

35 Temperatur [°C]

35 Temperatur [°C]

Schlauchliner mit der Bezeichnung "BRAWOLINER" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen in den Nennweiten DN 100 bis
DN 400 und Anschlussmanschette mit der Bezeichnung "BRAWOLINER
Anschlussmanschette” im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 150

: . N N Anl 2
Harzverarbeitungszeit des getrankten, der Lange age
nach ausgeleqten Gewebes in Abhéngigkeit von der
Temperatur
Z44877.20 1.42.3-76/18



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-362

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut
Nr. Z-42.3-362 vom 19. Mai 2020

fur
Bautechnik

Minuten

A

60
55
50
45
40
35
30"
25
20
15
10°
5

0

Zeit zur Erwarmung auf 50 °C

15 3.0 45 6.0 ,
Menge in |

Schlauchliner mit der Bezeichnung "BRAWOLINER" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen in den Nennweiten DN 100 bis
DN 400 und Anschlussmanschette mit der Bezeichnung "BRAWOLINER
Anschlussmanschette” im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 150

Abhangigkeit der Topfzeit von der Harzmenge

Anlage 3

Z44877.20
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-362

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

. fur
Nr. Z-42.3-362 vom 19. Mai 2020 Bautechnik

BRAWOLINERs / BRAWOLINERs HT
100 1,1 1,00
125 1,4 1,27
150 8,5 mm 1.7 1.55
200 2,3 2,09
BRAWOLINERe 3D / BRAWOLINERe HT 3D
100 - 150 12 mm 1,5 1,36
150 — 225 2,3 2,09
BRAWOLINERs 3D DN 300-400
300 - 400 15,5 mm 7,1 6,45 7,5 6,36
BRAWOLINERe XT/ BRAWOLINERe HT XT
100 1,7 1,55
125 11 mm 2,0 1,82
150 2,3 2,09
200 3,1 2,82
Schlauchliner mit der Bezeichnung "BRAWOLINER" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserieitungen in den Nennweiten DN 100 bis
DN 400 und Anschlussmanschette mit der Bezeichnung "BRAWOLINER
Anschlussmanschette" im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 150
Anlage 4
Harzverbrauch

Z44877.20
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-362

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-42.3-362 vom 19. Mai 2020

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Rollentisch

Walzenlaufwerk

Einfillen
von Hand

—_—

Walzenwerk

Schlauchliner mit der Bezeichnung "BRAWOLINER" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen in den Nennweiten DN 100 bis
DN 400 und Anschlussmanschette mit der Bezeichnung "BRAWOLINER
Anschlussmanschette” im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 150

Schlauchliner wird impragniert / gewalzt

Anlage 5

Z44877.20
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-362

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-42.3-362 vom 19. Mai 2020

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

/T

Halteband/
Wasserschlauch

\

dal

// %

Halteband/Wasserschlauch

Rucklauf Wasser

Schlauchliner

Schlauchliner

Schlauchliner mit der Bezeichnung "BRAWOLINER" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen in den Nennweiten DN 100 bis
DN 400 und Anschlussmanschette mit der Bezeichnung "BRAWOLINER
Anschlussmanschette" im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 150

Einziehen des Schlauchliners in die Drucktrommel

Anlage 6

Z44877.20
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-362

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

. fur
Nr. Z-42.3-362 vom 19. Mai 2020 Bautechnik

Drucktrommel

Druckschlauch
(falls erforderlich)

\-

Inversionsbogen/ Schadhafte

: ~ Abwasserleitun
stutzen Schlauchliner °

Drucktrommel

Druckschlauch
(falls erforderlich)

l N\

Inversionsbogen/ . ] Linerende X
-stutzen — Schlauchliner

Schlauchliner mit der Bezeichnung "BRAWOLINER" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen in den Nennweiten DN 100 bis
DN 400 und Anschlussmanschette mit der Bezeichnung "BRAWOLINER
Anschlussmanschette” im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 150

Anlage 7
Inversion des Schlauchliners in die schadhafte
Abwasserleitung
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-362

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

. fur
Nr. Z-42.3-362 vom 19. Mai 2020 Bautechnik

Warmwasserhartung

Drucktrommel

Druckschlauch

(falls erforderlich) Heizschlauch/

Wasserschlauch

| - )

I — _J

Inversionsbogen/ Schlauchliner
-stutzen

Kalthartung

Drucktrommel

Druckschlauch
(falls erforderlich)

[ ]
'\

. — Schlauchliner
Inversionsbogen/

-stutzen

Schlauchliner mit der Bezeichnung "BRAWOLINER" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen in den Nennweiten DN 100 bis
DN 400 und Anschlussmanschette mit der Bezeichnung "BRAWOLINER
Anschlussmanschette” im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 150

Anlage 8
Aushartung des Schlauchliners in der
Abwasserleitung unter Druckluft

Z44877.20 1.42.3-76/18



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-362

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-42.3-362 vom 19. Mai 2020

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Zuleitung

Kaltwa SK

HUT B

4

rlﬂ!.

,"H!J'

Kugeb entil

Drucikluﬂ
¥

Entliftung

Warmwasser

Vurlau\

4

Ricklauf

Schlauchliner mit der Bezeichnung "BRAWOLINER" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen in den Nennweiten DN 100 bis
DN 400 und Anschlussmanschette mit der Bezeichnung "BRAWOLINER
Anschlussmanschette" im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 150

Beschleuniqung der Aushartephase mittels

Warmwasserzirkulation

Anlage 9

Z44877.20
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-362

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

. fur
Nr. Z-42.3-362 vom 19. Mai 2020 Bautechnik

Drucktrommel

Schlauchliner

Schlauchliner

;

Kalibrierschlauch
Schlauchliner

Schlauchliner mit der Bezeichnung "BRAWOLINER" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen in den Nennweiten DN 100 bis
DN 400 und Anschlussmanschette mit der Bezeichnung "BRAWOLINER
Anschlussmanschette" im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 150

Inversion mit offenem Ende Teil 1/2

Anlage 10

Z44877.20
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-362

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

. fur
Nr. Z-42.3-362 vom 19. Mai 2020 Bautechnik

\ \
Heizschlauch
Kalibrierschlauch Schlauchliner
N—— —
I ! /)
Heizschlauch Kalibrierschlauch

Schlauchliner mit der Bezeichnung "BRAWOLINER" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen in den Nennweiten DN 100 bis
DN 400 und Anschlussmanschette mit der Bezeichnung "BRAWOLINER
Anschlussmanschette"” im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 150

Anlage 11

Inversion mit offenem Ende Teil 2/2
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-362

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut
Nr. Z-42.3-362 vom 19. Mai 2020

fur
Bautechnik

Brawoliner vor der Inversion

e 3 Meter Wassersaule

-

J

\Brawoliner nach der Inversion

Gerust
Installationsvorrichtung
Stitzflsse
Inversionsschlauch
Inversionsbogen

Gelander (falls erforderlich)
Umlenkrollen
Wasserschlauche

@NoOORALD =

Schlauchliner mit der Bezeichnung "BRAWOLINER" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen in den Nennweiten DN 100 bis
DN 400 und Anschlussmanschette mit der Bezeichnung "BRAWOLINER
Anschlussmanschette” im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 150

Anlage 12

Inversieren mittels Wasserschwerkraft

Z44877.20
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-362

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung '“St':‘ft
. ur
Nr. Z-42.3-362 vom 19. Mai 2020 Bautechnik
. _ Heizzeit Total Heizzeit Heizzeit Total
Nennweite | 2"9° |yommmen | AUMeEzet | poawol BRAWO1 |BRAwO M/ Ac | o BRAWOL o wotc | BRAWOTC
[m] [min] g ] A m/AC  [min] i .
[min] [min] [min] [min] [min]
10 78 5 ca. 100 105 ca. 20 225 ca. 300 305
20 156 9 ca. 100 109 ca. 220 229 ca. 300 309
30 pEY] 14 ca. 100 114 ca. 220 234 ca. 300 314
40 312 18 ca. 100 118 ca. 220 238 ca. 300 318
50 390 23 ca. 100 123 ca. 220 243 ca. 300 353
10 122 8 ca. 100 108 ca. 220 228 ca. 300 308
20 244 15 ca. 100 115 ca. 220 235 ca. 300 315
30 366 233 ca. 100 123 ca. 220 243 ca. 300 323
0 488 30 ca. 100 130 ca. 220 250 ca. 300 330
50 610 38 ca. 100 138 ca. 20 258 ca. 300 338
10 176 11 ca. 100 111 ca. 220 231 ca. 300 311
20 362 2 ca. 100 122 ca. 220 242 ca. 300 322
30 528 3 ca. 100 133 ca. 220 253 ca. 300 333
40 704 44 ca. 100 144 ca. 220 264 ca. 300 344
50 880 55 ca. 100 155 ca. 220 275 ca. 300 355
10 314 19 ca. 100 119 ca. 220 239 ca. 300 319
20 628 39 ca. 100 139 ca. 220 259 ca. 300 339
30 942 58 ca_ 100 158 ca. 220 278 ca. 300 358
40 1256 78 ca_ 100 178 ca. 220 298 ca. 300 378
50 1570 97 ca_ 100 197 ca. 220 317 ca. 300 397
10 491 31 ca. 100 131 ca. 220 251 ca. 300 331
20 982 61 ca. 100 161 ca. 220 281 ca. 300 361
30 1473 92 ca_ 100 192 ca. 220 312 ca. 300 392
40 1964 122 ca. 100 22 ca. 220 342 ca. 300 2
50 2455 153 ca_ 100 253 ca. 220 373 ca. 300 453
10 707 44 ca. 100 144 ca. 220 264 ca. 300 344
20 1413 B8 ca. 100 188 ca. 220 308 ca. 300 388
30 2120 132 ca. 100 232 ca. 220 362 ca. 300 132
40 2826 176 ca. 100 276 ca. 220 396 ca. 300 476
50 3533 219 ca_ 100 319 ca. 220 433 ca. 300 519
10 962 60 ca. 100 160 ca. 220 280 ca. 300 360
20 1923 e ca. 100 219 ca. 220 339 ca. 300 419
30 2885 179 ca. 100 279 ca. 220 399 ca. 300 479
40 3846 239 ca. 100 339 ca. 220 459 ca. 300 539
50 4808 299 ca. 100 399 ca. 220 519 ca. 300 599
10 1256 78 ca_ 100 178 ca. 220 298 ca. 300 378
20 2512 156 ca. 100 256 ca. 220 376 ca. 300 456
30 3768 234 ca. 100 334 ca. 220 454 ca. 300 534
40 5024 312 ca_ 100 412 ca. 220 532 ca. 300 612
50 6260 390 ca_ 100 490 ca. 220 610 ca. 300 690
Schlauchliner mit der Bezeichnung "BRAWOLINER" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen in den Nennweiten DN 100 bis
DN 400 und Anschlussmanschette mit der Bezeichnung "BRAWOLINER
Anschlussmanschette” im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 150
Anlage 13
Heizzeiten

Z44877.20
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-362

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut
Nr. Z-42.3-362 vom 19. Mai 2020

fur
Bautechnik

Brawoliner
Quellfihiges
Band

Schlauchliner mit der Bezeichnung "BRAWOLINER" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen in den Nennweiten DN 100 bis
DN 400 und Anschlussmanschette mit der Bezeichnung "BRAWOLINER
Anschlussmanschette" im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 150

Anlage 14
Quellband

Z44877.20
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-362

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

Nr. Z-42.3-362 vom 19. Mai 2020

fur
Bautechnik

Angeglichener Ubergang

Brawoliner

Angleichen Ubergang

(z.B. mit Abwasserbestiindigem Schadhaftes
Mirtel ) i Altrohr
Schlauchliner mit der Bezeichnung "BRAWOLINER" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen in den Nennweiten DN 100 bis
DN 400 und Anschlussmanschette mit der Bezeichnung "BRAWOLINER
Anschlussmanschette" im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 150
Anlage 15

Z44877.20
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-362

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

. fur
Nr. Z-42.3-362 vom 19. Mai 2020 Bautechnik

Seitenzulauf

Kamera
harzgetrankte
Anschlussmanschette
Brawoliner

Schiebestange Packer mit
inkl. Steuerleitung Gummiblase
Abwasserleitung

Schlauchliner mit der Bezeichnung "BRAWOLINER" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen in den Nennweiten DN 100 bis
DN 400 und Anschlussmanschette mit der Bezeichnung "BRAWOLINER
Anschlussmanschette" im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 150

Anlage 16

Positionieren des Rohrsanierungsgerates
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-362

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

! fir
Nr. Z-42.3-362 vom 19. Mai 2020 Bautechnik

glatter Ubergang durch
anliegende Gummiblase

Seitenzulauf Brawoliner
Anliegende
Anschlussmanschette

Packer mit
Druckluft
beaufschlagt

Schlauchliner mit der Bezeichnung "BRAWOLINER" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen in den Nennweiten DN 100 bis
DN 400 und Anschlussmanschette mit der Bezeichnung "BRAWOLINER
Anschlussmanschette” im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 150

Einstllpen und Ausharten der Anschlussmanschette

Anlage 17
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-362

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-42.3-362 vom 19. Mai 2020

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Seitenzulauf

Anschlussmanschette

—\\

=
— \

=

Sammelleitung

—

Brawoliner

Schlauchliner mit der Bezeichnung "BRAWOLINER" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen in den Nennweiten DN 100 bis
DN 400 und Anschlussmanschette mit der Bezeichnung "BRAWOLINER
Anschlussmanschette" im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 150

Eingebaute Anschlussmanschette

Anlage 18
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DN 400 und Anschlussmanschette mit der Bezeichnung "BRAWOLINER

Schlauchliner mit der Bezeichnung "BRAWOLINER" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen in den Nennweiten DN 100 bis
Anschlussmanschette" im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 150
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-362

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-42.3-362 vom 19. Mai 2020

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

PROTOKOLL ZUR DICHTHEITSPRUFUNG DER ABWASSERLEITUNGEN
in Anlehnung an DIN EN 1610

1. Angaben zum Bauvorhaben:

Bauvorhaben:
Anschrift: PLZ/Ort:
Auftraggeber:

Anschrift PLZ/Ort:

Sanierungsfirma:

Anschrift:

Herstellertyp: OS8chlauchliner ~ OKurzliner |Produklbezeichnung
Dichtheitsprafung:

Anschrift: PLZ/Ort:

2. Angaben zum Abwasserkanal / -leitung:

Abwasserart O Schmutzwasser O Regenwasser O Mischwasser
Rohrgeometrie: O Kreisprofil O Eiprofil

Linermaterial Nennweite Sanierungsdatum:
Haltungsnummer:

Haltungslange

von Schacht: bis Schacht:

3. Dichtheitsprifung mit Luft:

Prafmethode: OLA oLB oLC oLD
Proufdruck pg: mbar Beruhigungszeit mbar
zul. Druckabfall Ap: mbar Prufdauer mbar
Druck zu Beginn: mbar

Druck am Ende mbar Druckabfall mbar

4. Dichtheitspriifung mit Wasser:

©nur Rohrleitungen O Schachte und Inspektionseffnungen

O Rohrleitung mit Schacht

Prufdauer

Hohe der Wassersaule Gber Rohrscheitel zu Beginn der Prifung:

Wasserzugabe

Wasserzugabe / Haltungslange

Zulassige Wasserzugabe pro m? benetzter Umfang gem. nach DIN EN 1610:

Rechnerische zul. Gesamt-Wasserzugabe bezogen auf die Prifstrecke:

tatsachliche Wasserzugabe:

30 min
kPa (= mWS - 10)
|

I/m
015 Um?

5. Ergebniss

Prufung bestanden: | Oja Onein
Bemerkungen

Ort / Datum Unterschrift

Schlauchliner mit der Bezeichnung "BRAWOLINER" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen in den Nennweiten DN 100 bis
DN 400 und Anschlussmanschette mit der Bezeichnung "BRAWOLINER
Anschlussmanschette” im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 150

Dichtheitsprufung DIN EN 1610

Anlage 20
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-362

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-42.3-362 vom 19. Mai 2020

Deuts

Institut

Bautechnik

ches

fir

PROBEBEGLEITSCHEIN ZUR MATERIALPRUFUNG VON SCHLAUCHLINERN

D ERSTPRUFUNG D WIEDERHOLUNGSPRUFUNG zu Priifbericht Nr.: | |
1. Angaben zur Probeentnahme:
entnommen durch Profinstitut: |
Datum: / Uhrzeit: [Adresse:
2. Probenidentifikation:
Bauvorhaben: Material-1D:
Bauherr: Probenbezeichnung:
Kostenstelle: Haltungsbezeichnung:
Ausfthrende Firma Nennweite:
Hersteller Schlauchliner. Einbaudatum:
Trager-Material: Altrohrzustand: o1 ol [N}
Harz-Material Entnahmestelle: © Haltung O Endschaschl] O ZW-Schacht
Rohrgeometrie © Kreisprofil| © Eiprofil Entnahmeposition: O scheltel O Kampfer O sohle

3. Geforderte Kurzzeit-Eigenschaften gemiss statischen Nachweis:

Biege-E-Modulgy E¢ [N/mm°]:
Biegespannung, o ruch,_ O [N/mm

anddicke d [mm]:|

Umfangs-E-Modul Ey [N/mm?):
Anfangs-Ringsteifigkeit Sy [N/m’]:

max. Kriechneigung Kyzs [%]

Abminderungsfaktor A, :

Dichte 8 [g/cm’]

4. Prifergebnisse:

ehnung an DIN EN ISO 899-2

K el

Biege-E-Modul, Biegespannung DIN EN 1SO 178 / DIN EN ISO 112964 24 h Kriechneigung in Anl
0 Prifdatum | € [Nimm] | o (Nimm] | 1 [mm] Prifdatum
PI’I]I‘II\-ILIII-IIIH. O axial QO radial

Umfangs-E-Modul, Anfangs-Ringsteifigkeit nach DIN EN 1228

I Priifdatum

Eu[Nlmm"’]| S [N/m?] I h [mm]

24 h Krlechnelgung in Anlehnung an DIN EN 761
| a | Prafdatum I Wt [%] I

Wasserdichtheit nach DIN EN 1610

| Priifdatum | Priifzeit
30 Minuten

I Priifdruck [bar]

| O _dicht

Priifergebnis I

| O undicht

Kalzinierungsverfahren nach DIN EN 1SO 1172

O

Priifdatum [Harzanteil [%] Riickstand gesamt [%] |

Glasanteil [%]

| Zuschlagstoff [%] |
] ]

Spektralanalyse in Anlehnung an ASTM D §576 (FT-IR Dichte nach DIN EN ISO 1181-1 oder -2
ﬁ I Priifdatum | EP-Harz [ UP-Harz VE-Harz | sonst. Harz | | Priifdatum | 8 [gicm"] |
Thermische Analyse nach DIN EN SO 11357-1 / DSC-Analyse DIN 53765 Verfahren A
Prifdatum Glastlibergangstemperatur [°C] Enthalpie [J/g]
To1 | AT
Yaz | | O exotherm | O endotherm

Reststyrolgehalt nach DIN §3394-2 (GC
O Prifdatum | Einwaage |ReststyrolgeReststyrolged

Einwaage bezogen auf

[mg] halt [mg/kg] halt [%]
O G aage |o Reinharz
5. Bewertung der Ergebnisse:

Anforderungen| erfiillt | nicht erfilllt] Anforderungen| erfiillt__ | nicht erfiillt}

Biege-E-Modul E;| [e] [¢] Umfangs-E-Modul Ej| [e] ]
Biegespannung o o o mé@-ﬁihgéféffﬁieil §n o o |

Wanddicke d (o] (o] 24 h Kriechneigung Kyl O (e}

Wasserdichtheit o o) Dichte 8| o o

6. Bemerkungen:

7. Unterschrift Priifer / Labor:

Schlauchliner mit der Bezeichnung "BRAWOLINER" zur Sanierung von
erdverlegten schadhaften Abwasserleitungen in den Nennweiten DN 100 bis
DN 400 und Anschlussmanschette mit der Bezeichnung "BRAWOLINER
Anschlussmanschette” im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 150

Probebegqleitschein
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