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Gegenstand dieses Bescheides:

Schlauchliner mit der Bezeichnung "lineTEC® Inhouse System" zur Sanierung von
schadhaften Schmutzwasser-, Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von Gebduden im
Nennweitenbereich DN 50 bis DN 200

Der oben genannte Regelungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich
zugelassen/genehmigt.

Dieser Bescheid umfasst 17 Seiten und zwdlf Anlagen.

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/allgemeine Bauartgenehmigung ersetzt die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung Nr. Z-42.3-530 vom 18. Februar 2015, geandert durch den Bescheid vom
9. November 2015.
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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des Regelungsgegen-
standes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Dieser Bescheid ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich vorge-
schriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.

Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verfigung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegen-
standes darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw. Anwendungs-
stelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden ebenfalls Kopien zur
Verflgung zu stellen.

Dieser Bescheid darf nur vollstdndig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise Veroffent-
lichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bautechnik. Texte und Zeich-
nungen von Werbeschriften dirfen diesem Bescheid nicht widersprechen, Ubersetzungen
mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte Ubersetzung der
deutschen Originalfassung" enthalten.

Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen koénnen nachtraglich erganzt
und geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und
vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fur Bautechnik unverzuglich offenzulegen.

Die von diesem Bescheid umfasste allgemeine Bauartgenehmigung gilt zugleich als allge-
meine bauaufsichtliche Zulassung fur die Bauart.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Regelungsgegenstand und Anwendungsbereich

Dieser Bescheid gilt fiir die Herstellung und Verwendung von Schlauchlinern der Bezeich-
nung "lineTEC® Inhouse System" (Anlage 1) und dem Zwei-Komponenten-Epoxid-
harzsystem mit den Bezeichnungen "Biresin lineTEC® EP 70" (Komponente A, Harz) und
"Biresin lineTEC® EP 70HT" (Komponente B, Harter).

Die Schlauchliner sind zur Sanierung von Abwasserleitungen wie Schmutzwasser-, Regen-
fall- und Sammelleitungen innerhalb der Gebaudestruktur nach DIN 1986-100" bestimmt.

Werden Grundleitungen saniert, gelten zusatzlich die Bestimmung der allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassungen Nr. Z-42.3-416. Diese Zulassung gilt fur die Sanierung von schad-
haften Abwasserleitungen, die dazu bestimmt sind Abwasser gemafy DIN 1986-3% abzu-
leiten. Das Abwasser darf keine hoheren Temperaturen aufweisen als solche, die in
DIN EN 4763 festgelegt sind.

Die ausgeharteten Schlauchliner erfullen die Anforderungen an normalentflammbarer Bau-
stoffe B2 nach DIN 4102-14.

Mit den Schlauchlinern dirfen Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten in den Nennweiten
von DN 50 bis DN 200 aus den Werkstoffen asbestfreiem Faserzement und Gusseisen so-
wie Abwasserleitungen aus den Kunststoffen GFK, PVC-U, PE-HD ohne Rohrabschottungen
oder mit Rohrabschottungen, die im Brandfall nicht aufschaumen, saniert werden.

Abwasserleitungen mit Rohrabschottungen, die im Brandfall aufschaumen (z. B. Rohrman-
schetten) durfen nicht saniert werden.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen eines epoxidharzgetrankten,
polyurethanbeschichteten Polyesterfaserschlauches und nachfolgender Aushartung mittels
Dampf, Warmwasser oder unter Umgebungstemperaturen saniert.

In der Regel werden die senkrechten Fallleitungen vom Dach Uber die Bellftungsleitung
saniert, die Grundleitungen Uber die Revisions- oder Reinigungséffnungen und die An-
schlussleitungen Uber die Anschliisse der Sanitarobjekte. Es kdnnen Dimensionswechsel
und bis zu drei Umlenkungen bzw. Verziige bis 90 Grad saniert werden.

Zum Wiederanschluss der Anschluss- und Sammelleitungen fir Sanitédrausstattungsgegen-
stédnde wird die sanierte Leitung mittels ferngesteuerter Fraseinheit gedffnet. Bei hinreichen-
der Verklebung des Schlauchliners mit dem zu sanierenden Abwasserrohr ist eine wasser-
dichte Verbindung ohne zusatzliche Anbindungstechnik mdglich. Der Wiederanschluss kann
auch mittels Hutprofiltechnik, fir die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung mit dazu-
gehodrender allgemeinen Bauartgenehmigung gultig ist, ausgefiihrt werden.

DIN 1986-100 Entwésserungsanlagen fir Gebaude und Grundstlicke — Teil 100: Bestimmungen in
Verbindung mit DIN EN 752 und DIN EN 12056; Ausgabe:2008-05

DIN 1986-3 Entwasserungsanlagen fir Gebaude und Grundstiicke — Teil 3: Regeln fiir Betrieb
und Wartung; Ausgabe:2004-11

DIN EN 476 Allgemeine Anforderungen an Bauteile fir Abwasserleitungen und -kanale;
Deutsche Fassung EN 476:2011; Ausgabe:2011-04

DIN 4102-1 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen — Teil 1: Baustoffe; Begriffe, Anforder-

ungen und Prifungen; Ausgabe:1998-05 in Verbindung mit Berichtigung 1; Aus-
gabe:1998-08
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2 Bestimmungen fiir die Bauprodukte
21 Eigenschaften und Zusammensetzung

211 Werkstoffe der Komponenten der Schlauchliner

Die Werkstoffe des polyurethanbeschichteten (PU) Polyesterfaserschlauches, des Polyvinyl-
chlorid-Schlauches (PVC-Kalibrierschlauch) und die Werkstoffe des Epoxidharzes, des Har-
ters und sonstigen Werkstoffe, entsprechen den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hin-
terlegten Rezepturangaben.

1a. Der Polyesterfaserschlauch "lineTEC® ProFlex" weist u. a. folgende Eigenschaften auf:
— Flachengewicht des Polyesterfaserschlauches ohne

PU-Beschichtung in Anlehnung an DIN EN 29073-15: ca. 640 g/m?
— Schlauchdicke: ca.4,5 mm+0,3mm
— Bruchdehnung langs in Anlehnung an DIN EN 2907 3-3¢: >75%
— Bruchdehnung quer Anlehnung an DIN EN 29073-3¢: > 300 %
— Hochstzugkrafte langs Anlehnung an DIN EN 29073-38: ca. 600 N
— Hochstzugkrafte quer Anlehnung an DIN EN 29073-38: ca.500 N
— PU-Beschichtungsgewicht: ca. 300 g/m?

1b. Der Polyesterfaserschlauch "lineTEC® Flex" weist u. a. folgende Eigenschaften auf:
— Flachengewicht des Polyesterfaserschlauches ohne

— PU-Beschichtung in Anlehnung an DIN EN 29073-15s: ca. 450 g/m?

— Schlauchdicke: ca. 3,5 mmz0,3mm
— Bruchdehnung langs in Anlehnung an DIN EN 13934-17: >80 %

— Bruchdehnung quer Anlehnung an DIN EN 13934-17: >110 %

— Hochstzugkrafte 1angs Anlehnung an DIN EN 13934-17: ca. 450 N

— Hoéchstzugkrafte quer Anlehnung an DIN EN 13934-17: ca. 300 N

— PU-Beschichtungsgewicht: ca. 265 g/m?

2a. Das Epoxidharz Komponente A des Harzsystems "Biresin lineTEC® EP 70" weist vor
der Verarbeitung folgende Eigenschaften auf:

— Dichte bei +20 °C in Anlehnung an

DIN EN ISO 1183-18: 1,21 g/cm® + 0,10 g/cm?®
— Viskositat bei +25 °C: 5.200 mPa x s + 500 mPa x s
— Farbe: grau
5 DIN 29073-1 Textilien; Prufverfahren flr Vliesstoffe; - Teil 1: Bestimmung der flichenbezogenen
Masse (ISO 9073-1:1989); Deutsche Fassung EN 29073-1:1992; Ausgabe:
1992-08
6 DIN 29073-3 Textilien; Prufverfahren fiir Vliesstoffe; - Teil 3: Bestimmung der Hochstzugkraft und

der Hoéchstzugkraftdehnung (ISO 9073-3:1989); Deutsche Fassung
EN 29073-3:1992; Ausgabe:1992-08

7 DIN EN ISO 13934-1 Textilien - Zugeigenschaften von textilen Flachengebilden - Teil 1: Bestimmung der
Hochstzugkraft und HOchstzugkraft-Dehnung mit dem  Streifen-Zugversuch
(ISO 13934-1:2013); Deutsche Fassung EN ISO 13934-1:2013; Ausgabe:2013-08

8 DIN EN ISO 1183-1 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschaumten
Kunststoffen - Teil 1: Eintauchverfahren, Verfahren mit Flissigkeitspyknometer und
Titrationsverfahren (1SO 1183-1:2012); Deutsche Fassung EN ISO 1183-1:2012,
Ausgabe:2013-04
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2b. Der Harter Komponente B des Harzsystems "Biresin lineTEC EP® 70HT" weist vor der
Verarbeitung folgende Eigenschaften auf:

— Dichte bei +20 °C in Anlehnung an

DIN EN ISO 1183-1s: 0,93 g/lcm® + 0,10 g/cm?®
— Viskositat bei +25 °C: 100 mPaxs +50 mPaxs
— pH-Wert bei +23 °C: 11,3
— Farbe: transparent

3. Das Epoxidharzsystem Komponente A und Komponente B weist ohne den poly-
urethanbeschichteten Polyesterfaserschlauch im ausgeharteten Zustand folgende
Eigenschaften auf:

— Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-18: 1,21 g/cm?
— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 178°: 3.200 N/mm?
— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 178%: 57 N/mm?
— Druckfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 6041°; 90 N/mm?
— Zudgfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 527-21": 30 N/mm?
— mittlere Bruchdehnung in Anlehnung an
DIN EN ISO 527-2'1: ca. 0,6 %
— Shore D-Harte nach DIN EN ISO 86812 D 81
— Topfzeit bei ca. +23 °C und ca. 500 g: = 48 Minuten

Das Harzsystem entspricht den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten
IR-Spektren. Die IR-Spektren sind auch bei der Fremdiiberwachenden Stelle zu hinterlegen.
Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung

FabrikméRige Herstellung der Schlauchliner

Im Werk des Antragstellers sind die polyurethanbeschichteten Polyesterfaserschlauche fir
die Schlauchliner mit denen in Abschnitt 2.1.1.1 unter Punkt 1 genannten Eigenschaften
herzustellen.

Der Antragsteller hat sich zur Uberpriifung der Eigenschaften der Epoxidharze und der
Harter entsprechend den Rezepturangaben bei jeder Lieferung vom Vorlieferanten Werks-
zeugnisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 10204 vorlegen zu lassen.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind folgende Eigenschaften des Harzes
"Biresin lineTEC EP® 70" und des Harters "Biresin lineTEC EP® 70HT" zu Gberprifen:

Eigenschaften der Komponenten A und B:

— Dichte

— Viskositat

DIN EN ISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2010); Deutsche
Fassung EN ISO 178:2010; Ausgabe:2011-04

DIN EN ISO 604 Kunststoffe - Bestimmung von Druckeigenschaften (ISO 604:2002); Deutsche
Fassung EN ISO 604:2003; Ausgabe:2003-12

DIN EN ISO 527-2 Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 2: Prifbedingungen fir
Form- und Extrusionsmassen (ISO 527-2:1993 einschlieBlich Cor.1:1994); Deut-
sche Fassung EN ISO 527-2:1996; Ausgabe:1996-07

DIN EN ISO 868 Kunststoffe und Hartgummi - Bestimmung der Eindruckhéarte mit einem Durometer
(Shore-Harte) (ISO 868:2003); Deutsche Fassung EN ISO 868:2003; Ausga-
be:2003-10

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung

EN 10204:2004; Ausgabe:2005-01

1.42.3-61/19
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Verpackung, Transport, Lagerung

Die einseitig polyurethanbeschichteten Polyesterfaserschlauche sind in Rdumlichkeiten des
Antragstellers vor deren Weiterverwendung so zu lagern, dass diese nicht beschadigt
werden. Die Lagertemperatur von ca. +5 °C bis ca. +25 °C ist einzuhalten. Die Lagerzeit fur
die polyurethanbeschichteten Polyesterfaserschlduche betragt ca. 2 Jahre und ist nicht zu
Uberschreiten. Die polyurethanbeschichteten Polyesterfaserschlauche sind vor direkter Son-
neneinstrahlung sowie vor mechanischer Beschadigung zu schitzen.

Die vom Vorlieferanten angelieferten Komponenten fir die Harzimpragnierung auf der jewei-
ligen Baustelle, sind bis zur weiteren Verwendung in geeigneten, getrennten, luftdichten
Behaltern in Raumlichkeiten des Antragstellers zu lagern. Die Lagerung des Epoxidharzes
und des Harters muss frostfrei erfolgen. Die Lagerzeit darf das vom Harzlieferanten angege-
bene Mindesthaltbarkeitsdatum nicht tberschreiten. Die Gebinde sind vor direkter Sonnen-
einstrahlung zu schitzen. Die Gebinde sind so zu gestalten, dass das Epoxidharz und der
Harter in getrennten Einzelbehaltern aufbewahrt werden.

Die fur die Sanierungsmalinahmen erforderlichen Mengen der Komponenten sind den
Lagergebinden zu entnehmen und in geeigneten, getrennten und luftdicht verschlossenen
Behaltern zum jeweiligen Verwendungsort zu transportieren. Am Verwendungsort sind die
Behalter vor Witterungseinflissen zu schitzen. Die polyurethanbeschichteten Poly-
esterfaserschlauche sind in geeigneten Transportverpackungen so zu transportieren, dass
sie nicht beschadigt werden.

Bei Lagerung und Transport sind die einschlagigen Unfallverhiitungsvorschriften und die
Ausfuhrungen im Verfahrenshandbuch des Antragstellers zu beachten.

Kennzeichnung

Die Polyesterfaserschlduche und die jeweiligen Transportgebinde der Harzkomponenten
sind mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-
Verordnungen der Lander, einschliellich der Zulassungsnummer Z-42.3-530 zu kenn-
zeichnen. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Ab-
schnitt 2.3 Ubereinstimmungsbestatigung erflillt sind.

Der Hersteller hat auf den Gebinden, auf der Verpackung, dem Beipackzettel oder im Liefer-
schein die Gefahrensymbole und H- und P-Satze gemal der Gefahrstoffverordnung und der
EU-Verordnung Nr. 1907/2006 (REACH) sowie der jeweiligen aktuellen Fassung der
CLP-Verordnung (EG) 1272/2008'* anzugeben. Die Verpackungen missen nach den
Regeln der ADR" in den jeweils geltenden Fassungen gekennzeichnet sein.

Zusatzlich sind auf den Transportverpackungen der Polyesterfaserschlauche anzugeben:
— Bezeichnung des Polyesterfaserschlauches "lineTEC® ProFlex" und "lineTEC® Flex"
— Chargennummer

Zusatzlich sind die Transportbehalter fir das Harz und dem Harter mindestens wie folgt zu
kennzeichnen mit:

— Komponentenbezeichnung A "Biresin lineTEC® EP 70"

— Komponentenbezeichnung B "Biresin lineTEC® EP 70HT"
— Temperaturbereich

— Gebindeinhalt (Volumen oder Gewichtsangabe)

1272/2008 Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 Uber die Einstufung, Kennzeichnung und Ver-
packung von Stoffen und Gemischen
ADR Européisches Ubereinkommen (iber die internationale Beférderung geféhrlicher

Guter auf Straen (Accord européen relatif au transport international des marchan-
dises Dangereuses par Route)

1.42.3-61/19
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23 Ubereinstimmungsbestitigung
231 Allgemeines
Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Schlauchliner (Bauprodukte) mit den Bestim-
mungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fur jedes Herstellwerk mit
einer Ubereinstimmungserklarung des Herstellers auf der Grundlage einer werkseigenen
Produktionskontrolle und eines Ubereinstimmungszertifikates einer hierfiir anerkannten Zer-
tifizierungsstelle sowie einer regelmaBigen Fremduberwachung durch eine anerkannten
Uberwachungsstelle einschliel3lich einer Erstpriifung der Bauprodukte nach MalRRgabe der
folgenden Bestimmungen erfolgen.
Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufuhrenden Produktprifungen hat der Hersteller der Bauprodukte eine hier-
fur anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfur anerkannte Uberwachungsstelle ein-
zuschalten.
Die Uber@instimmungserklérung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der Bauprodukte
mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck
abzugeben.
Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.
Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zuséatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.
2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

780664.19

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufiihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefihrten Maf3-
nahmen einschliefl3en.
— Beschreibung und Uberpriifung des Ausgangsmaterials

Der Betreiber des Herstellwerkes hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten PU-
Beschichtung, PVC-Folien, Polyesterfasern, Harz und Harter davon zu Uberzeugen, dass
die geforderten Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1 eingehalten werden.

Dazu hat sich der Betreiber des Herstellwerkes vom jeweiligen Vorlieferanten der
Epoxidharzkomponente A "Biresin lineTEC® EP 70" und der Komponente B "Biresin
lineTEC® EP 70HT" entsprechende Werkszeugnisse 2.2 und vom Herstellwerk des jewei-
ligen Vorlieferanten der PU-Beschichtung und PVC-Kalibrierschlauche Werksbe-
scheinigungen 2.1 in Anlehnung an DIN EN 1020413 vorlegen zu lassen.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind zusatzlich die in Abschnitt 2.1.1.1 genann-
ten Eigenschaften stichprobenartig zu Gberprifen.

— Kontrollen und Priifungen die wahrend der Herstellung durchzuflihren sind:
Es sind die Anforderungen nach Abschnitt 2.2.1 zu Gberprufen.

— Kontrolle der Gebinde:

Je Harzcharge sind die Anforderungen an die Kennzeichnung nach Abschnitt 2.2.3 zu
Uberprtfen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszuwer-
ten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung der Bauprodukte bzw. des Ausgangsprodukts und der Bestandteile,

— Art der Kontrolle oder Priifung,

1.42.3-61/19
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— Datum der Herstellung und der Priifung der Bauprodukte bzw. der Ausgangsmaterialien
oder der Bestandteile,

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anfor-
derungen,

— Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle VVerantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen vorzu-
legen.

Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen Maf3-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduberwa-
chung regelmafig zu tberprifen, mindestens jedoch einmal pro Halbjahr.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung der Bauprodukte durchzufiihren.
Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremdiberwachung durch stich-
probenartige Prifungen durchzufiihren. Dabei sind die Anforderungen der Abschnitte 2.1.1
und 2.2.3 zu Uberprifen.

Aullerdem sind die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 stichprobenartig zu
Uberpriifen. Dazu gehdren auch die Uberprifung des Hartungsverhaltens, der Dichte, der
Lagerstabilitat und des Flachengewichts, sowie die IR-Spektroskopien.

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Bei
der Fremduberwachung sind auch die Werksbescheinigungen 2.1 und Werkszeugnisse 2.2
in Anlehnung an DIN EN 102043 zu uberprifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremduberwachung sind mindestens finf Jahre auf-
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem Deut-
schen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlan-
gen vorzulegen.

Bestimmungen fiir die Anwendung des Regelungsgegenstandes

Planung und Bemessung
Planung

Zur Feststellung, ob die Schaden der Abwasseranlage mit dem Schlauchliner
"lineTEC® Inhouse System" saniert werden konnen, ist eine Inspektion gemaR
DIN EN 1986-32? durchzuflihren. Die Angaben der notwendigen Leitungsdaten sind zu Uber-
prifen und zu dokumentieren, z. B. Leitungsmaterial, -fiihrung und -lange, Umlenkungen
und Nennweiten, Lage der Luftungsleitungen Uber Dach sowie der Reinigungséffnungen,
hydraulische Verhaltnisse, bereits durchgeflihrte Reparaturma®nahmen sowie die Feststel-
lung von nicht mehr bendtigten Anschlissen.

Vorhandene Videoaufnahmen missen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die Rich-
tigkeit der Angaben ist vor Ort zu prifen. Eine Bewertung des Zustandes der bestehenden
Abwasserleitung hinsichtlich der Anwendbarkeit des Schlauchliners "lineTEC® Inhouse
System" zur Sanierung ist vorzunehmen.

Dabei sind insbesondere die zu sanierenden Leitungsabschnitte hinsichtlich der Brand-
schutzanforderungen im Einzelfall zu bewerten.
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Abwasserleitungen mit Rohrabschottungen, die im Brandfall aufschaumen (z. B. Rohrman-
schetten) dirfen nicht saniert werden. Die Bestimmungen der Richtlinie Gber brandschutz-
technische Anforderungen an Leitungsanlagen der jeweiligen Bundeslander sind zu berick-
sichtigen.

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Schlauchliners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu fuhren.

3.1.2 Bemessung
3.1.2.1 Wanddicken

Die ausgeharteten Wanddicken betragen systembedingt bei diesem Sanierungsverfahren
2,5 mm bis 3,5 mm.

3.1.2.2 Brandverhalten
Der Schlauchliner entspricht im ausgeharteten Zustand den Anforderungen an einen
normalentflammbaren Baustoff (Baustoffklasse B2) nach DIN 4102-14.

3.1.2.3 Eigenschaften des ausgeharteten Polyesterfaser-Harzverbundes aufgrund der thermischen
Analyse (DSC-Analyse)

Der ausgehartete Polyesterfaser-Harzverbund weist folgende Grenzwerte auf, die mittels der
Dynamischen Differenz-Kalorimetrie (DDK) (Differential Scanning-Calorimetry (DSC)) festge-
stellt wurden:

Glasuibergangstemperatur Te1 (Ist-Zustand des Reaktionsharzsystems;
erste Heizphase)

265 °C
Glasuibergangstemperatur Te2 (Harzsystem im vollstdndig ausgeharteten Zustand;
zweite Heizphase)
2114 °C
3.2 Ausfiihrung

3.21 Allgemeines

Vor Beginn der Sanierungsmaflinahme sind alle betroffenen Leitungsabschnitte auller
Betrieb zu nehmen. Vor der Verarbeitung der Komponenten ist sicherzustellen, dass die
Komponenten, die Abwasserleitungsanlage sowie deren Umgebung, die vom Hersteller
vorgegebenen Verarbeitungstemperaturen aufweisen.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen eines epoxidharzgetrankten,
polyurethanbeschichteten Polyesterfaserschlauches saniert.

Dazu wird vor Ort ein Polyesterfaserschlauch, der auf der Innenseite mit Polyurethan (PU)
beschichtet ist, mit Epoxidharz getrénkt. Der Schlauchliner wird mittels Druckluft in die zu
sanierende Leitung eingestllpt (inversiert). Durch die Inversion des Schlauchliners gelangt
die polyurethanbeschichtete Seite des Polyesterfaserschlauches auf die dem Abwasser
zugewandte Seite. Es erfolgt ein formschllissiges Anpressen an die Rohrinnenwand. Die
Aushartung des Schlauchliners erfolgt mittels Warmwasserzirkulation, unter Umgebungs-
temperaturen oder mit dem Dampfaushartungsverfahren.

Mit dem Verfahren kdnnen Leitungen der Nennweiten DN 50 bis DN 200 saniert werden.

Bei folgenden baulichen Gegebenheiten ist die Ausfiihrung des "lineTEC® Inhouse System"-
Schlauchliningverfahrens mdéglich (Anlage 5):

a) Sanierung der senkrechten Fallleitung vom Dach (ber die Belliftungsleitung
b) Sanierung der Grundleitungen Uber Revisions- oder Reinigungsoéffnungen
¢) Sanierung der Anschlussleitungen Uber die Anschliisse der Sanitareinrichtungen

Voraussetzung ist, dass die Grosse der Zugangsoffnungen ausreichend ist, um das
Druckluft-Inversionsgerat aufzustellen.
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3.2.2
3.2.2.1

780664.19

Es kdénnen Dimensionswechsel und bis zu drei Umlenkungen bzw. Verziige bis 90 Grad
saniert werden.

Zum Wiederanschluss der Anschluss- und Sammelleitungen fir Sanitédrausstattungsgegen-
stédnde wird die sanierte Leitung mittels ferngesteuerter Fraseinheit gedffnet. Bei hinreichen-
der Verklebung des Schlauchliners mit dem zu sanierenden Abwasserrohr ist eine wasser-
dichte Verbindung ohne zusatzliche Anbindungstechniken mdglich. Der Wiederanschluss
kann auch mittels Hutprofiltechnik (Anschlussmanschette), fir die eine allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung mit dazugehoérender allgemeiner Bauartgenehmigung gultig ist, ausge-
fuhrt werden.

Der Antragsteller hat ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen, auf die Ausfihrungsart
des Sanierungsverfahrens bezogenen, Handlungsschritte zu erstellen.

Der Antragsteller hat auRerdem dafir zu sorgen, dass die Ausfiihrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden.

Der Antragsteller hat dem Ausfiihrenden die IR-Spektroskopien zur Verfligung zu stellen.

Die fur die Durchfihrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung von
Protokollblattern (z. B. Anlagen 10 bis 12) fur jede Impragnierung und Sanierung festzu-
halten.

Gerite und Einrichtungen

Mindestens fur die Ausfiihrung einer Sanierung erforderlichen Gerate, Komponenten und
Einrichtungen mit dem Schlauchlinern "lineTEC® Inhouse System"

— Gerate zur Reinigung fir kleine bis mittlere Nennweiten (abrasiv empfindliche Rohr-
materialien sind durch entsprechend weicher Aufsatze wie Blirsten und Schwamme bzw.
eine Hochdruckspulung zu reinigen).

— Geréte zur visuellen Prufung
— Pneumatische Absperrblasen

— polyurethanbeschichtete Polyesterfaserschlauche "lineTEC® ProFlex" und/oder
"lineTEC® Flex" in den passenden Nennweiten

— Behalter mit dem Epoxidharz Komponente A und dem Harter Komponente B des
Harzsystems "Biresin lineTEC® EP 70" und/oder des Harzsystems "Biresin line
TEC® EP 70HT"

— ggf. Anlage zum Dosieren und Mischen der Harzsysteme

— Wettergeschiitzte Impragnierstelle (Tisch mit Forderband oder Rollentisch ggf. mit
Absaugvorrichtung)

— Vakuumanlage mit Unterdruckiberwachungseinrichtung, Vakuumpumpe mit Saug-
schlauch und Saugnapfen

— Kihlanlage/Klimagerat im Sanierungsfahrzeug

— Druckluft-Inversionsgerat mit Druckiiberwachungseinrichtung und Zubehor
— Druckschlauche zum Anschluss an das Druckluft-Inversionsgerat

— Heizsystem/-aggregat und Zubehor

— Absperrblasen oder Absperrscheiben passend fur die jeweilige Nennweite

— Stitzrohre bzw. Stutzschlauche zur Probengewinnung auf der Baustelle (passend fur die
jeweilige Nennweite)

— Temperatur- und druckbestandige PVC-Kalibrierschlauche passend fir die jeweilige
Nennweite ("lineTEC® Kalibrierschlauch soft")

— Sicherungs- und Steuerbander
— Kamera, Steuereinheit mit Bildschirm
— Stromgenerator
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— Kompressor
— Wasserversorgung
— Stromversorgung
— Forderpumpen

3.222

3.2.23

3.23
3.2.3.1

3.23.2

780664.19

— Behalter fur Reststoffe

— Temperaturmessfihler

— Temperaturiberwachungs- und -aufzeichnungsgerat

— Kleingerate

— Druckluftwerkzeuge wie Druckluftbohrmaschine, Druckluftwinkelschneider
— Handwerkszeug, Fixierstangen, Seile, Seiltrommel, Schlauche

— ggdf. Sozial- und Sanitarraume

Zusatzlich fur das "Warmwasserhartungsverfahren" erforderliche Komponenten, Gerate und
Einrichtungen

— Warmwassererzeuger (mind. Temperaturbereich von +30 °C bis +90 °C)
— Kontrolleinrichtungen fiir Vor- und Ricklaufwassertemperatur

Zusatzlich fur das "Dampfhartungsverfahren" erforderliche Komponenten, Gerate und
Einrichtungen

— Dampferzeuger

— Kontrolleinrichtungen flir die Dampftemperatur

— Manometer

— Dampfauslassvorrichtung

— Druckluft-Inversionsgerat

— Verschlusstépfe in den Nennweiten DN 50 bis DN 200

Werden elektrische Gerate, z. B. Videokameras (oder so genannte Kanalfernaugen) in die
zu sanierende Leitung eingebracht, dann missen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

Durchfiihrung der SanierungsmaRnahme
Erfassen der notwendigen Leitungsdaten

Vor Beginn der Arbeiten sind die notwendigen Leitungsdaten mittels einer Inspektions-
kamera gemaf Abschnitt 3.1.1 zu erfassen.

Vorbereitung und Reinigung der Leitungsanlage

Da Geruchverschlisse oder ganze Sanitarobjekte bei der Sanierung demontiert werden und
keine Geriiche sowie Keime in den Wohnraum gelangen durfen, ist die Absauganlage
(Geblase) an den entsprechenden Entliftungsoffnungen ber Dach zu montieren und in
Betrieb zu nehmen. Der Arbeitsbereich ist mit entsprechendem Abdeckmaterial vor Ver-
schmutzung zu schiitzen. Es muss gewahrleistet sein, dass kein Abwasser wahrend der
Sanierungsarbeiten in die zu sanierende Abwasseranlage eingebracht wird.

Anschlielend sind die zu sanierenden Rohrleitungen mit warmem Wasser zu spulen. Ob
diese Reinigung fir die Anwendung des Sanierungsverfahrens hinreichend ist, ist durch die
Befahrung mit der Kamera zu kontrollieren und zu bewerten. In Abhangigkeit von den
vorhandenen Abwasserleitungen (Werkstoff, Verschmutzungs- bzw. Korrosionsgrad) ist die
Werkzeugauswahl fir die ggf. erforderliche weitere Reinigung zu treffen. Die Reinigungs-
ergebnisse sind mithilfe der Kamera zu kontrollieren. Die Reinigung ist so lange zu wieder-
holen bis die Innenoberflache der Abwasserleitungen frei von losen Bestandteilen ist.

Zur Dokumentation im Anschluss an die Reinigung, unter Verwendung einer Kamera mit
Videoaufzeichnung, ist der Ist-Zustand festzuhalten. Locher und Risse, welche vor der
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3.2.3.3

3.234
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Reinigung durch Ablagerungen und Inkrustierungen nicht zu erkennen waren, sind zu doku-
mentieren.

Bei allen Arbeitsschritten der Sanierung sind die einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften
zu beachten.

Bei der Verwendung von Dampferzeugern und Geraten zur Dampfhartung sind insbeson-
dere das Gesetz Uber technische Arbeitsmittel (Geratesicherheitsgesetz) und die Verord-
nung Uber Dampfkesselanlagen (Dampfkesselverordnung) einzuhalten.

Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die Transportbehalter der Verfahrenskomponenten sind dahingehend zu Uberprifen, ob die
in Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhanden sind. Der auf das jeweilige Sanie-
rungsobjekt bezogene Umfang des Polyesterfaserschlauches ist vor der Trankung mit Harz
nachzumessen. Die Lager- bzw. Harztemperatur darf vor der Harztrankung nicht geringer als
+13 °C bis +18 °C sein. Die Frostfreiheit ist zu tberprifen.

Impragnierung des Polyesterfaserschlauches
a) Epoxidharzmischung

Die fur die Harztrankung des jeweiligen polyurethanbeschichteten Polyesterfaser-
schlauches erforderliche Harzmenge ist vor Beginn der Harzmischung in Abhangigkeit
des Schlauchliner-Durchmessers, der Wanddicke und Lange zu bestimmen (Anlage 2).

Die Ermittlung der Harzmenge erfolgt durch folgende Definition:
Harzmenge = Schlauchlinerdurchmesser x Wanddicke x Schlauchlinerlange x

Das Gewichts-Mischungsverhaltnis des Epoxidharzes Komponente A "Biresin lineTEC®
EP 70" und des Harters Komponente B "Biresin lineTEC® EP 70HT" betragt 100:20 kg.

Mit Hilfe eines elektrisch betriebenen Rihrgerates sind im Mischgefal die Harter-
komponente B gleichmaRig ohne Blasenbildung mit dem Epoxidharz (Komponente A) zu
vermischen. Eine Mischungstemperatur von ca. +15 °C bis ca. +18 °C ist einzuhalten. Es
ist darauf zu achten, dass keine Luft eingemischt wird.

Das Anmischen des Harzsystems sowie die Temperaturbedingungen sind in einem
Protokoll nach Abschnitt 3.2.3.1 festzuhalten. Aufderdem ist von jeder Harzmischung auf
der Baustelle eine Ruckstellprobe zu ziehen und an dieser das Hartungsverhalten zu
Uberprifen und zu protokollieren.

b) Harztrénkung (Anlage 3)

Der Polyesterfaserschlauch ist im wettergeschitzten bzw. klimatisierten Raum oder im
Sanierungsfahrzeug auf dem Fordertisch auszurollen, ggf. auch an geeigneten Einrich-
tungen anzuhangen. Zur Unterstitzung der Harztrdnkung ist die im polyurethanbeschich-
teten Polyesterfaserschlauch enthaltene Luft weitgehend zu entfernen.

Der polyurethanbeschichtete Polyesterfaserschlauch "lineTEC® ProFlex" oder "lineTEC®
Flex" ist mittels Klebeband einseitig zu verschlieRen. Anschlielend ist ca. 10 cm vom
Polyesterfaserschlauchende entfernt, neben dem Nahtabdichtungsband (Tape), ein bis
zwei Vakuumschnitte von ca. 10 mm bis 15 mm Lange in die oben liegende Beschich-
tung des Polyesterfaserschlauches einzuschneiden. Dieser Schnitt darf nicht im Nahtbe-
reich erfolgen. Auf diesem Schnitt ist nun der Ansaugstutzen der Vakuumanlage aufzu-
setzen. Ein entsprechender Unterdruck von ca. 0,3 bar ist im Schlauchliner zu erzeugen.

Das offene Ende des Polyesterfaserschlauches ist luftdicht zu verschlieRen (z. B. durch
Aufbringung eines Gewichtes, welches nach der Impréagnierung wieder zu entfernen ist)
um ein Vakuum im Polyesterfaserschlauch aufzubauen. Der Polyesterfaserschlauch ist
mit dem Harzgemisch zu flillen. Wahrend des Einflllvorganges ist standig ein Vakuum
von ca. 0,3 bar Uiber die Saugnapfe auf den Polyesterfaserschlauch aufrecht zu halten.
Zur gleichmafBigen Verteilung des Harzes im Polyesterfaserschlauch ist dieser
anschlieBend durch das Walzenlaufwerk zu férdern (Anlage 3). Der harzgetrankte Poly-
esterfaserschlauch ist zwischen die Anpressrollen zu legen. Der Walzenabstand ist beim
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"lineTEC® ProFlex" auf 10 mm und beim "lineTEC® Flex" auf 7 mm einzustellen. Die
Betriebs- und Wartungsanleitungen fiir die Gerate bzw. Einrichtungen fir die Harztran-
kung sind hierzu zu beachten.

Der Vorschub ist so zu wahlen, dass eine mdglichst gleichmaRige Verteilung des Harzes
in der Matrix des Polyesterfaserschlauches erfolgt. Die Geschwindigkeit des Impragnier-
vorganges richtet sich nach dem Saug- bzw. Eindringverhalten des Harzgemisches.
Sollte die Harzverteilung erkennbar ungleich sein, dann ist der Polyesterfaserschlauch
ggf. erneut durch das Walzenlaufwerk zu férdern. Nach der gleichmaRigen Verteilung der
Harzmenge im Polyesterfaserschlauch ist die Schnittéffnung luftdicht zu verschlief3en.
Der Schlauchliner ist zur Minderung der Reibung bei der nachfolgenden Inversion und
zur Vermeidung unnétiger Temperaturerh6hung unmittelbar nach dem Durchlaufen der
Walzen mit biologisch abbaubaren Gleitmittel einzusprihen und in einem Behalter mit
kaltem Wasser abzulegen, wobei der Schlauchliner so zusammen zu legen ist, dass
keine Beschadigung der Polyurethanbeschichtung erfolgt. Es sind die Harzmengen in der
Anlage 2 zu beachten.

Die Hartungszeit und der Temperaturverlauf sind im Protokoll nach Abschnitt 3.2.3.1
festzuhalten.

Druckluft-Inversion des harzgetrankten Polyesterfaserschlauches mittels eines Druckluft-
Inversionsgerates (Anlage 4)

In der Regel werden die senkrechten Fallleitungen vom Dach Uber die Bellftungsleitung
saniert, die Grundleitungen Uber die Revisions- oder Reinigungséffnungen und die
Anschlussleitungen Uber die Anschliisse der Sanitérobjekte (Anlage 5).

a) Inversion mit geschlossenem Ende (Close-End-Verfahren Anlage 6)

Nach abgeschlossenem Impréagniervorgang ist der Schlauchliner in das Druckluft-Inver-
sionsgerat einzurollen. Dazu wird am zu verschliefenden Anfang des Schlauchliners das
Steuerband befestigt (bei einer Warmaushartung ist hier auch der Heizschlauch zu befes-
tigen). Das Steuerband ist mit dem Druckluft-Inversionsgerat zu verbinden und muss
mindestens 3 m langer als der einzubringende Schlauchliner sein. Das offene Ende des
Schlauchliners ist durch den Inversionsschlauch zu ziehen und am Metallrohr Gber den
Rand des Vorsatzringes zu krempeln und mittels Gewebespanngurten oder Schellen zu
befestigen.

Das Schlauchlinerende und der Inversionsbogen sind in den Startschacht oder in die
Revisions- bzw. Reinigungsoéffnung einzufihren und am Beginn der zu sanierenden
Leitung zu positionieren. Das Druckluft-Inversionsgerat ist mit einem Druck von
ca. 0,3 bar bis ca. 0,5 bar zu beaufschlagen. Der harzgetrankte Schlauchliner wird mit
Druckluft beaufschlagt, dadurch wird der Einkrempelvorgang bewirkt. Dieser Inversions-
vorgang setzt sich bis zum Erreichen der Revisionséffnung oder des Zielpunktes der zu
sanierenden Abwasserleitung fort. Durch diesen Vorgang gelangt die harzgetrankte
Innenseite des Schlauchliners direkt in Kontakt mit der Innenoberflache der zu sanieren-
den Abwasserleitung. Die Polyurethanbeschichtung gelangt auf diese Weise auf die dem
Abwasser zugewandte Seite.

— Kaltaushartung: Es ist ein Druck von ca. 0,3 bar aufrecht zu halten, bis der Schlauch-
liner ausgehartet ist. Es sind die Aushartezeiten in Anlage 9 zu beachten.

— Warmaushéartung Anlage 8): Durch die Inversion des Schlauchliners ist gleichzeitig
auch der zuvor am geschlossenen Schlauchlineranfang befestigte Heizschlauch
inversiert. Das Ende des Heizschlauches ist nach Beendigung der Inversion an das
Heizsystem/-aggregat anzuschlieRen. Der Schlauchliner ist mit Wasser soweit zu
fullen, so dass das formschlissige Anliegen an die Innenoberflache der zu sanieren-
den Abwasserleitung sichergestellt ist. Das in dem Heizaggregat erzeugte warme
Wasser ist mittels einer Pumpe im Heizkreislauf zu férdern Das Umlaufwasser ist auf
eine Rucklauftemperatur von ca. +60 °C aufzuheizen. Die Vorlauftemperatur darf
maximal +80 °C betragen. In Abhangigkeit der erreichten Temperatur zwischen
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Altrohr und Schlauchliner sind die Aushartezeiten nach Anlage 9 einzuhalten. Die
Temperatur zwischen Altrohr und dem Schlauchliner ist zu messen und zu dokumen-
tieren (z. B. Anlage 11)

Nach Abschluss der Hartung sind das Heizwasser und der Schlauchliner durch Zuga-
be von kaltem Leitungswasser auf ca. +25 °C abzukihlen. Eine Abkihlphase von
mindestens 30 Minuten und +25 °C ist nicht zu unterschreiten. Das Wasser ist nach
Erreichen dieses Temperaturniveaus abzulassen.

— Dampfaushartung (Anlage 8):

Zur Dampfhartung ist zusatzlich zu der in den Abschnitten 3.2.2.1 und 3.2.2.3 genann-
ten Ausstattungen im Bereich des Zielpunktes ein Druckschlauch mit Ausstrémventil
zu montieren. AulRerdem ist am Dampfeinlass uns —auslass ein Temperaturmessfih-
ler anzuordnen.

Der Schlauchliner ist mit Druckluft aufzustellen.

Der inversierte und aufgestellte Schlauchliner ist mittels Dampfbeaufschlagung ent-
sprechend der Anlage 9 auszuharten. Es ist ein Dampfdruck von ca. 0,3 bar aufrecht
zu halten. Dazu ist der Dampfdruck mittels Manometer zu Gberwachen und Uber das
jeweilige Ausstromventil im Zielpunkt entsprechend den Anweisungen des Hand-
buches zu regulieren.

Die Dampftemperatur muss Uber 30 Minuten am Dampfeinlass wie auch am Dampf-
auslass auf +50 °C eingestellt werden. Anschlielend ist die Dampftemperatur im
10 Minuten Takt auf +65°C bis +70 °C anzuheben. Die Dampftemperatur von
ca. +70 °C ist dann Uber 70 Minuten zu halten. Nach der Aushartung ist der Schlauch-
liner Gber 30 Minuten kontinuierlich auf +35 °C abzukihlen (Anlage 9).

Die Dampftemperatur darf +70 °C nicht Gberschreiten.

Der Verlauf der einzelnen Druck- und Temperaturstufen sowie deren jeweilige Dauer
sind in einem entsprechenden Dampfaushartungsbericht festzuhalten. Bei der Aus-
fuhrung der Dampfhartung ist darauf zu achten, dass etwaige Geruchsbelastigungen
weitgehend vermieden werden.

Die Aushartezeit des Schlauchliners ist abhangig von dem verwendeten Harzsystem
nach Abschnitt 2.1.1.1 sowie von den Dampftemperaturen und der aufgebrachten
Zeit. Die Aushartezeit und die Druck- sowie die Dampftemperaturstufen sind aufzu-
zeichnen und zu protokollieren.

b) Inversion mit offenem Ende (Open-End-Verfahren Anlage 7)

Sofern die Sanierung von einer Revisionsoffnung bzw. Startdéffnung in Richtung einer
nicht zuganglichen Sammelleitung erfolgt, ist zuvor die Schlauchlinerlange so zu bestim-
men, dass der Schlauchliner nicht in die Einzel- bzw. Anschlussleitung hineinragt.

Das Schlauchlinerende ist vor der Inversion mit einem Haltegummi zu verschlieften. Der
so verschlossene Schlauchliner ist in nachfolgend auf die gleiche Art zu inversieren wie
unter Abschnitt 3.2.3.5 a) beschrieben. Zum Abschluss des Druckluft unterstitzten Inver-
sionsvorganges |0st sich der Haltegummi und der Druck im Schlauchliner entweicht. Es
erfolgt noch kein Anlegen des Schlauchliners an die Innenoberflache der zu sanierenden
Leitung.

Anschlieflend ist der am Ende verschlossene und mit einem Steuerband und einem
Heizschlauch (bei Warmaushartung) versehener Kalibrierschlauch am Vorsatzring des
Druckluft-Inversionsgerates wie unter Abschnitt 3.2.3.5 a) beschrieben zu befestigen und
mit dem gleichen Druck von ca. 0,3 bar bis ca. 0,5 bar in den, in der zu sanierende
Abwasserleitung liegenden Schlauchliner zu inversieren. Der Kalibrierschlauch bewirkt
ein formschlissiges Anliegen des Schlauchliners an die Innenoberflache der zu sanie-
renden Abwasserleitung.

780664.19 1.42.3-61/19
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3.2.3.7
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— Kaltaushartung: Es ist ein Druck von ca. 0,3 bar aufrecht zu halten, bis der Schlauch-
liner ausgehartet ist. Es sind die Aushartezeiten in Anlage 9 zu beachten.

— Warmaushartung (Anlage 8): Der Heizschlauch ist an das Heizsystem/-aggregat
anzuschlieBen. AnschlieRend ist der Schlauchliner wie unter Abschnitt 3.2.3.5 a)
beschrieben mittels Warmwasserzirkulation Uber das Heizsystem/-aggregat auszu-
harten. Nach Abschluss der Hartung wie unter Abschnitt 3.2.3.5 a) beschrieben, ist
das Heizwasser auch hier durch Zugabe von kaltem Leitungswasser auf ca. +25 °C
abzukihlen. Das Wasser ist nach Erreichen diese Temperaturniveaus abzulassen,
wie unter Abschnitt 3.2.3.5 a) beschrieben, und der Kalibrierschlauch zu entfernen.

— Dampfaushértung (Anlage 8):

Zur Dampfhartung ist zusatzlich zu der in den Abschnitten 3.2.2.1 und 3.2.2.3 genann-
ten Ausstattungen im Bereich des Zielpunktes ein Druckschlauch mit Ausstromventil
zu montieren. AuRerdem ist am Dampfeinlass uns —auslass ein Temperaturmessfiih-
ler anzuordnen.

Der Schlauchliner ist mit Druckluft aufzustellen.

Anschliefdend ist der Schlauchliner wie unter Abschnitt 3.2.3.5 a) beschrieben aus-
zuharten.

Es sind die Aushartezeiten und -temperaturen wie unter Abschnitt 3.2.3.5 a) beschrie-
ben einzuhalten.

Die Aushartezeit des Schlauchliners ist abhangig von dem verwendeten Harzsystem
nach Abschnitt 2.1.1.1 sowie von den Dampftemperaturen und der aufgebrachten
Zeit. Die Aushartezeit und die Druck- sowie die Dampftemperaturstufen sind aufzu-
zeichnen und zu protokollieren.

Abschlielende Arbeiten

Nach der Aushartung ist mittels druckluftbetriebener Schneidwerkzeuge der entstandene
Schlauchliner an der jeweiligen Rohrwandung, Revision- oder Reinigungsoffnung abzutren-
nen und zu entfernen.

Bei der Durchfiihrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfallverhitungsvorschrif-
ten zu beachten.

Wiederanschluss von Seitenzulaufen

Der Anschluss von Anschluss- und Sammelanschlussleitungen an Fallleitungen muss was-
serdicht ausgeflihrt werden.

Zum Wiederanschluss der Anschluss- und Sammelleitungen fir Sanitdrausstattungsgegen-
stéande wird die sanierte Leitung mittels ferngesteuerter Fraseinheit gedffnet. Bei hinreichen-
der Verklebung des Schlauchliners mit dem zu sanierenden Abwasserrohr ist eine wasser-
dichte Verbindung ohne zusatzliche Anbindungstechniken moglich. Der Wiederanschluss
kann auch mittels Hutprofiltechnik, fir die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung mit
dazugehdrender allgemeinen Bauartgenehmigung guiltig ist, ausgefihrt werden.

Die sachgerechte Ausfiihrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergénge hat der Auftrag-
geber der SanierungsmalRnahme zu veranlassen.

Abschlielende Inspektion und Dichtheitsprifung

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es ist

festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch nachteiligen
Falten vorhanden sind.

Nach Aushéartung des Schlauchliners ist die Dichtheit zu prifen. Dies kann auch abschnitts-
weise erfolgen. Die Wasserdichtheit kann mittels Vollfillung der sanierten Leitungen geprift
werden.
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Priifungen an enthommenen Proben
Allgemeines

Fir die Untersuchung der charakteristischen Materialeigenschaften mittels der Dynami-
schen Differenz-Kalorimetrie (DDK) (Differential Scanning-Calorimetry (DSC)) sind auf der
Baustelle Probekdérper zu entnehmen.

Ermittlung der Festigkeitseigenschaften mittels DSC-Analyse

An den auf der Baustelle entnommenen Proben ist eine DSC-Analyse durchzufihren. Dazu
ist folgender Priifablauf einzuhalten:

1. Durchschneiden des Bohrkerns mittels Diamantschnitt
2. Messung der Wanddicke des tragenden Laminats an drei Stellen

3. Qualitative Beurteilung des Laminats im Bereich des Sageschnitts gemafl DIN 18820-3'S,
Abschnitt 5.2

4. Entnahme des Probestlicks zur DSC-Analyse aus dem Laminat
5. DSC-Analyse DIN EN ISO 11357-2'7 Halbstufenhéhenverfahren
6. Bewertung der Ergebnisse entsprechend Abschnitt 10
Wasserdichtheit der Proben

Die Wasserdichtheit des ausgeharteten Schlauchliners kann an einem Schlauchlinerstiick
ohne Schutzfolien, die aus dem ausgehéarteten Schlauchliner ohne Folienbeschichtung ent-
nommen wurden, durchgefiihrt werden. Fir die Prifung ist die Folie des Schlauchliner-
abschnitts bzw. des Prufstlickes entweder zu entfernen oder zu perforieren. Das Laminat
darf dabei nicht verletzt werden.

Die Prifung an Prifstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar
erfolgen.

Bei der Unterdruckprifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Prifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt auf
der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Priifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wahrend 30 Minuten auf-
zubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe kein
Wasseraustritt sichtbar sein.

Ubereinstimmungserklidrung iiber die ausgefiihrte SanierungsmaBnahme

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgefiinrten SanierungsmaRBnahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen Bauartgenehmigung muss vom ausfiihrenden Betrieb mit
einer Ubereinstimmungserklarung auf Grundlage der Festlegungen in der Tabelle 1 erfolgen.
Der Ubereinstimmungserklarung sind Unterlagen tber die Eigenschaften der Verfahrens-
komponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Ergebnisse der Prifungen nach Tabelle 1 beizu-
figen.

Der Leiter der SanierungsmalRnahme oder ein fachkundiger Vertreter des Leiters muss wah-
rend der Ausfiihrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fir die
ordnungsgemalfe Ausfiihrung der Arbeiten nach den Bestimmungen des Abschnitts 3.2 zu
sorgen und dabei insbesondere die Priifungen nach Tabelle 1 vorzunehmen oder sie zu ver-
anlassen. Anzahl und Umfang der ausgefiihrten Festlegungen sind Mindestanforderungen.

DIN 18820-3 Laminate aus textilglasverstarkten ungesattigten Polyester- und Phenacrylatharzen
fir tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA); Schutzmalinahmen fiir das tragende
Laminat; Ausgabe:1991-03

DIN EN ISO 11357-2 Kunststoffe - Dynamische Differenz-Thermoanalyse (DSC) — Teil 2: Bestimmung
der Glaslibergangstemperatur und der Glaslibergangsstufenhéhe
(ISO 11357-2:2013), Deutsche Fassung EN ISO 11357-2:2014; Ausgabe:2014-07
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Tabelle 1: "Verfahrensbegleitende Prifungen”

Gegenstand der Priifung

Art der Anforderung

Haufigkeit

optische Inspektion der Leitung

nach Abschnitt 3.2.3.1

vor jeder Sanierung

optische Inspektion der Leitung

nach Abschnitt 3.2.3.8

nach jeder Sanierung

Geréteausstattung

nach Abschnitt 3.2.2

Kennzeichnung der Behalter der
Sanierungskomponenten

nach Abschnitten 2.2.3
und 3.2.3.3

Wasserdichtheit

nach Abschnitten 3.2.3.8
und 3.2.4.3

jede Baustelle

Harzmischung, Harzmenge und
Hartungsverhalten je Schlauch

Mischprotokoll nach
Abschnitt 3.2.3.4

Aushartungstemperatur und
Aushartungszeit

nach Abschnitt 3.2.3.5

Wandaufbau, Wanddicke

nach Abschnitt 3.1.2.1

Uberpriifung der Glasiibergangs-
temperatur Te1 und Tez mittels
DSC-Analyse

nach den
Abschnitten 3.1.2.3 und
3.24.2

Rudolf Kersten
Referatsleiter

780664.19

Beglaubigt
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Altrohr
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00000000 00 00R0 QRO

PUR-Beschichtung Polyesterfasern harzgetrankt

Schlauchliner mit der Bezeichnung ,lineTEC® Inhouse System* zur Sanierung von
schadhaften Schmutzwasser, Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von Gebauden
im Nennweitenbereich DN 50 bis DN 200

Wandaufbau des Schlauchliners

Anlage 1

Z12709.20
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(Harz EP 70, Komp. A und Harter EP 70 HT, Komp. B

Harzverbrauch in kg/ Ifm

Gewichts-Mischungsverhaltnis 100:20
Verarbeitungstemperatur ca. +15°C bis ca. +18°C)

Walzen- DN in mm
abstand . 50 70 80 100 125 150 200
- Linertyp
in mm
7 lineTEC Flex 0,48 0,69 0,80 0,92 1,11 1,39 1,80
10 lineTEC ProFlex 0,70 0,92 1,09 1,36 1,64 2,09 2,73
. . . . ® . .
Schlauchliner mit der Bezeichnung ,lineTEC® Inhouse System*” zur Sanierung von Anlage 2

schadhaften Schmutzwasser, Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von Geb&auden
im Nennweitenbereich DN 50 bis DN 200

Harzverbrauch in Kg pro Laufmeter

Z12709.20
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Harz einfullen

Vakuumpumpe

Poyesterfaserschlauch
luftdichter Verschluf

Harzgefullter
Polyesterfaserschlauch

j

Impragnierwalze mit einstellbarem
Walzenpaar

N
\ - impragnierter
Polyesterfaserschlauch

I

Rollentisch

Schlauchliner mit der Bezeichnung ,lineTEC® Inhouse System* zur Sanierung von
schadhaften Schmutzwasser, Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von Gebauden
im Nennweitenbereich DN 50 bis DN 200

Anlage 3

Harztrdnkung

Z12709.20
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Einzugseil zum
Bremsen des Liners

Dampfanschluf

Verschluf® mit Schellenband

Schadhaftes Altrohr

@

!

Schlauchliner mit der Bezeichnung ,lineTEC® Inhouse System* zur Sanierung von
schadhaften Schmutzwasser, Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von Gebauden

im Nennweitenbereich DN 50 bis DN 200

Aufbau Inversionstrommel/ Inversion mit geschlossenem Ende

Anlage 4

Z12709.20
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Schlauchliner mit der Bezeichnung ,lineTEC® Inhouse System* zur Sanierung von
schadhaften Schmutzwasser, Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von Geb&auden
im Nennweitenbereich DN 50 bis DN 200

a) Installation vom Bodenablauf in die Grundleitung
b) Installation in den Seitenanschluss bis zur Fallleitung
c) Installation in die Fallleitung

Anlage 5

Z12709.20
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Inversionsgerat

Zugseil

Knoten

Liner

S——'%

Schlauchliner mit der Bezeichnung ,lineTEC® Inhouse System* zur Sanierung von
schadhaften Schmutzwasser, Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von Gebauden
im Nennweitenbereich DN 50 bis DN 200

Anlage 6

Installation des Liners mit geschlossenem Ende und Druckluftinversion

Z12709.20
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— 1. Schritt:
_ﬁ Linerinversion

2. Schritt:
Liner wird mit Hilfe des

aufgestellt und an /.
— das Altrohr
angepresst

Kalibrierschlauchs »‘*(‘fl‘:s‘.

N
o

B | | S

Schlauchliner mit der Bezeichnung ,lineTEC® Inhouse System® zur Sanierung von
schadhaften Schmutzwasser, Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von Gebauden

im Nennweitenbereich DN 50 bis DN 200

Anlage 7

Installation des Liners mit offenem Ende und Druckluftinversion

1. Schritt: Liner ist in diesem Moment drucklos und teilweise zusammengefallen
2. Schritt: Liner wird schrittweise vom Kalibrierschlauch aufgestellt und an das Altrohr

gepresst

Z12709.20
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fiir

Dampfaushartung

Dampfanschiuf

AU

e N

.y,

Schlauchliner mit der Bezeichnung ,lineTEC® Inhouse System* zur Sanierung von
schadhaften Schmutzwasser, Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von Gebauden
im Nennweitenbereich DN 50 bis DN 200

Schemata Dampf- und Wasserhartung

Anlage 8

Z12709.20
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Aushértungszeiten Biresin lineTEC EP 70 HT bei
Warmwasseraushéartung/ Umgebungstemperatur
80
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Heizkurve Biresin lineTEC EP 70 HT bei Dampfaushértung
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20
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0
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Zeitschiene in Minuten
Die in dieser Tabelle angegebenen Werte beruhen auf Erfahrungswerten und bei
kontinuierlich gegebener Warme. Es wird empfohlen, den Aushartungszustand des
Laminatrohres vor Wegnahme des Kalibrierdruckes zu prifen. Die Temperaturbeding-
ungen auf der Baustelle bestimmen die Aushartungszeit fir den Liner wesentlich mit.
Generell gilt: Bei einer Temperaturzugabe von 10°C halbiert sich die Aushartungszeit, bei
einer Temperaturminderung von 10°C verdoppelt sich die Aushartungszeit.
Schlauchliner mit der Bezeichnung ,lineTEC® Inhouse System* zur Sanierung von Anlage 9
schadhaften Schmutzwasser, Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von Gebauden g
im Nennweitenbereich DN 50 bis DN 200
Aushartezeit und Temperaturen/ Heizkurve bei Dampfaushartung
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Herstellungsprotokoll Inliner Teil 1:

Sanierungsfahrzeug: Datum: Baustellen-Nr.:
Bauvorhaben:

Anschrift:

Auftraggeber:

Sanierung Nr.: Startschacht: Zielschacht:

Profilform Kreis: [0 andere: [
Angaben zum Liner/ Schlauch
Schlauchtyp/ Bezeichnung:

DN: Haltungslange:

Chargen-Nr.:

Harzverbrauch in kg/ Ifm:

Wanddicke Liner:

zu erwartende Endwanddicke:

Angaben zum Epoxidharzsystem
Komponente A Biresin lineTEC EP 70
Chargen-Nr.:

MHD ok? ja O nein [J

Menge Komp. A in kg:

Komponente B Biresin lineTEC EP 70 HT

Chargen-Nr.:

Mischungsverhaltnis:

MHD ok? ja nein [

Menge Komp. B in kg:
Mischzeit (Soll = 3 Minuten):

Installation

Vorarbeiten

TV-Inspektion: ] HD-Reinigung: L1 Frasarbeiten: ]
MaBnahmen zur Vorflut: Riickstau [1 Uberpumpen [ Umleiten [ sonstiges [
Impragnierung

Umgebungstemperatur: Harz-/ Hartertemperatur:
Vakuumdruck: Walzenabstand in mm:

Inversion

Medium: Inversionstrommel [ linerGUN ] Wassersaule [
Inversionsdruck/ Hohe Wassersaule: Beginn: Ende:

offenes Ende: [1 geschlossenes Ende: ]
Kalibrierschlauch verwendet? ja [ nein [J
Schlauchliner mit der Bezeichnung ,lineTEC® Inhouse System* zur Sanierung von Anlage 10

schadhaften Schmutzwasser, Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von Gebauden

im Nennweitenbereich DN 50 bis DN 200

Herstellungsprotokoll Teil 1

Z12709.20
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Herstellungsprotokoll Inliner Teil 2:

Aushartung/ Heizung

Kalt/ Umgebungstemperatur [1 Warmwasser [ Dampf ]
Aushértungszeiten/ Heizungsverlauf Vorgaben siehe Anlage 12
Protokoll

Uhrzeit Vorlauf in °C Rucklauf in °C Messpunkt 1 Messpunkt 2
Baustellenriickstellmuster
Harzriickstellprobe/ Hartung in Ordnung? ja O neinO
Linermuster ja [0 nein O Bezeichnung:
AbschluBarbeiten/ Endkontrolle
Probenentnahme: Dichtheitsprifungok ja [1 nein [
TV-Abnahme: Auffalligkeiten? ja O nein O
Bemerkung:
Unterschrift verantwortlicher Baufthrer:
Schlauchliner mit der Bezeichnung ,lineTEC® Inhouse System* zur Sanierung von Anlage 11

schadhaften Schmutzwasser, Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von Gebauden
im Nennweitenbereich DN 50 bis DN 200

Herstellungsprotokoll Teil 2

Z12709.20
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1. Angaben zur Probenentnahme

Proben-ID:

entnommen durch:

Datum:

2. Probenidentifikation:

Sanierungsvorhaben:

Anschrift:

Auftraggeber:

Hersteller:

Hergestellt am:

Rohrdimension [mm]:

Material:

Rohrwerkstoff:

Charge:

Entnahmeposition:

Bestatigung der Probenentnahme (ausfiihrende

Firma/ Bauleitung)

Name:

Unterschrift:

3. DSC-Analyse DIN EN ISO 11357-3 Halbstufenhéhenverfahren

Priufdatum:

Glaslibergangstemperatur Tg [°C]:

Enthalpie [J/ g]:

Tel: [Jexotherm
Te2: O endotherm
A TGZ

Vergleich mit Referenzwerten:

Ts1 Soll:

265 °C

Oerfallt

[ nicht erfallt

Ts2 Soll:

>114°C

O erfallt

[ nicht erfallt

Schlauchliner mit der Bezeichnung ,lineTEC® Inhouse System* zur Sanierung von

schadhaften Schmutzwasser, Regenfall- und Sammelleitungen innerhalb von Gebauden
im Nennweitenbereich DN 50 bis DN 200

Anlage 12

Probenbegleitschein

Z12709.20
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