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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstédndig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekulrzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europdische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemafR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.

Z117953.21 8.06.01-321/21



Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-07/0256

Deutsches

Institut
fir
Bautechnik
Europdische Technische Bewertung
ETA-07/0256 Seite 3 von 32 | 6. Dezember 2021

Besonderer Teil

1

3.1

3.2

Z117953.21

Technische Beschreibung des Produkts

Das Halfen Injektionssystem HB-VMZ ist ein kraftkontrolliert spreizender Verbunddtibel, der aus
einer Mortelkartusche HB-VMZ oder HB-VMZ Express und einer Ankerstange mit Spreizkonen
und einem Auengewinde (Typ HB-VMZ-A) oder mit einem Innengewinde (Typ HB-VMZ-IG)
besteht.

Die Kraftibertragung erfolgt Uber die mechanische Verzahnung einzelner Konen im
Injektionsmortel und weiter Uber eine Kombination aus Halte- und Reibungskraften im
Verankerungsgrund (Beton).

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemdB dem anwendbaren Europaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und Bedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dibels von mindestens
50 Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden
werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angabe der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal Leistung
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung Siehe Anhang C1 — C3, C10,
(statische und quasi-statische Lasten) B5 - B6

Charakteristischer Widerstand unter Querlast (statische und Siehe Anhang C4 — C5, C11
quasi-statische Lasten)

Verschiebungen fiir Kurzzeit- und Langzeitbelastung Siehe Anhang C8 — C9, C11

Charakteristischer Widerstand und Verschiebungen fur die Siehe Anhang C6 — C9
seismischen Leitungskategorien C1 und C2

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Wesentliches Merkmal Leistung

Inhalt, Emission und/oder Freisetzung von gefahrlichen

Stoffen Leistung nicht bewertet

8.06.01-321/21
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Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemal EAD 330499-01-0601 gilt folgende Rechtsgrundlage: [96/582/EG].
Folgendes System ist anzuwenden: 1.

Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestindigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die far die Durchfihrung des Systems zur Bewertung und
Uberprifung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Kontrollplans, der
beim Deutschen Institut flir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 6. Dezember 2021 vom Deutschen Institut fiir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Baderschneider

Z117953.21

8.06.01-321/21



Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-07/0256

Seite 5 der Europaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-07/0256 vom 6. Dezember 2021 Institut
fur

Bautechnik

Ankerstange HB-VMZ-A

Vorsteckmontage (und Durchsteckmontage HB-VMZ-A M12, siehe Anhang B11)

" Abbildung beispielhaft mit Sechskantschraube; Befestigung auch mit anderen Schrauben oder mit
Gewindestangen maéglich (s. Anhang A5, Anforderungen an die Befestigungsschraube bzw. Gewindestange).

Injektionssystem HB-VMZ

Produktbeschreibung Anhang A1
Einbauzustand

Z117965.21 8.06.01-321/21



Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-07/0256

Seite 6 der Europaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-07/0256 vom 6. Dezember 2021 Institut
fur

Bautechnik

Injektionssystem HB-VMZ

Aufdruck:

Injektionsmértel HB-VMZ oder HB-VMZ express,
Verarbeitungshinweise, Sicherheitshinweise,
Haltbarkeitsdatum, Lagertemperatur,
Aushartezeit, Verarbeitungszeit
(temperaturabhangig)

Mortelkartusche

Aufdruck:
Injektionsmértel HB-VMZ oder HB-VMZ express,
Verarbeitungshinweise, Sicherheitshinweise,
Haltbarkeitsdatum, Lagertemperatur, Aushartezeit,
Verarbeitungszeit (temperaturabhéangig)

—] IIIIIITTI TV,

Verschluss- Mischer- Statikmischer
kappe reduzierung HB-VM-X

[y
- 1

: <

1

Ausblaspumpe HB-VM-AP

Reinigungsbiirste HB-RB 1%%%@%%*' fﬁﬁ%ﬂ%ﬂﬁ%ﬁ g

Ankerstange HB-VMZ-A Unterlegscheibe Sechskantmutter
(optional: Verflillscheibe) ,_l;

LA

\
l

LGy

7

Kartuschen, Reinigungszubehdr, Ankerstangen

| — | —
Ankerstange HB-VMZ-IG
Injektionssystem HB-VMZ
Produktbeschreibung Anhang A2

Z117965.21
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Tabelle A1: Werkstoffe HB-VMZ-A

1

Verankerungstiefe

[

Stahl, verzinkt . Hochkorrosions-
: : e Nichtrostender bestindiger Stahl
Teil | Benennung | 9alvanisch | feuerverzinkt | diffusions- Stahl A4 estandiger Sta
verzinkt 2 40pm (50um verzinkt (CRC 1) HCR
> 5um im Mittel) > 45um (CRC V)
Stahl nach EN 1SO 683-4:2018 Nichtrostender Stahl,| Hochkorrosions-
1.4401, 1.4404, bestandiger Stahl
1 | Ankerstange galvanisch feuerverzinkt | diffusions- 1.4571, 1.4529, 1.4565
verzinkt und und verzinkt und EN 10088:2014, EN 10088:2014,
beschichtet beschichtet beschichtet beschichtet beschichtet
23 Unterleg- Hochkorrosions-
scheibe . Nichtrostender Stahl, | bestdndiger Stahl
Stahl, verzinkt .
ob | Verfiillscheibe EN 10088:2014 1.4529, 1.4565
y ' EN 10088:2014
Festigkeitsklasse 8 nach EN ISO 898-2:2012 |EN 1SO 3506-2: | N 19O 8506-2:2020,
Festigkeitsklasse 70,
Sechskant- 2020, A4-70, Hochkorrosions-
3 . diffusions- A4-80, 1.4401, P
mutter galvanisch . ; bestandiger Stahl
. feuerverzinkt |verzinkt oder |1.4571
verzinkt feuerverzinkt | EN 10088:2014 1:4529, 1.4565
) EN 10088:2014
Mortel ‘ A i
4 Kartusche Vinylesterharz, styrolfrei, Mischungsverhaltnis 1:10
Pragung z.B.: <> 80 VMZ 12-25 — Markierung der

] 5 ' = 1 EI
] — g =
=i e - — ] 3= - - H
| 3: L %E }\ iﬁ? 1
/ /
- B Lingen-
tﬁx tﬁx kennung
L el — - o - -

<> Werkzeichen

80 Verankerungstiefe

VMZ Dubelkennung

12 GewindegrdBe

25 max. Anbauteildicke tix (bei Verwendung von U-Scheibe 2a)

A4 zusatzliche Kennung fiir nichtrostenden Stahl . .

HCR zusatzliche Kennung fiir hochkorrosionsbestandigen Stahl Vertiillscheibe
Langenkennung B C D E F G | J K L M N
Dlbellange min 2| 50,8 63,5 76,2 88,9 | 1016 | 1143 [ 127,0 | 139,7 | 152,4 | 165,1 | 177,8 | 190,5 | 203,2
Dibellange max <| 635 | 76,2 | 889 [ 1016 | 1143 | 1270 | 139,7 | 152,4 | 1651 | 177,8 | 190,5 | 203,2 | 215,9
Lingenkennung (o) P Q R S T Vv w X Y 4 >Z
Dibellange min 2] 215,9 | 228,6 | 241,3 | 254,0 | 279,4 | 304,8 | 330,2 | 355,6 | 381,0 | 406,4 | 431,8 | 457,2 | 482,6
Dibellange max < | 228,6 | 241,3 | 254,0 | 279,4 | 304,8 | 330,2 | 355,6 | 381,0 | 406,4 | 431,8 | 457,2 | 482,6
Injektionssystem HB-VMZ
Produktbeschreibung Anhang A3
HB-VMZ-A: Werkstoffe, Prégung, Langenkennung

7117965.21 8.06.01-321/21




Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-07/0256

Seite 8 der Europiischen Technischen Bewertung

ETA-07/0256 vom 6. Dezember 2021

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Tabelle A2: Abmessungen Ankerstangen, HB-VMZ-A M8 — M12

Tabelle A3: Abmessungen Ankerstangen, HB-VMZ-A M16 — M24

. . 40 50 60 75 75 70 80 95 100 | 110 | 125
DR R HB-VMZ-Al ‘mg | mg | m10 | M10 | Mi2 | m12 | m12 | m12 | M12 | M12 | M12
Zusatzpragung 1 2 1 2 1 2 3 4 5 6 7

Gewinde M8 M10 M12
o Konusanzahl| 2 3 3 3 3 3 4 4 6 6 6
C
1 % dk=| 8,0 8,0 9,7 97 | 107|125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 12,5
] N
X Lénge L _ _ _ _ _ | 100 | 115 | 120 | 130 | 145
&  (mit Unterlegscheibe 2a) 52+t | 63+t [ 75-+tnx | 90+t | 35-+tnx | 30+t i | o+t | 4t |+t |+
Reduktion trix")
(mit Verfallscheibe 2b) 3,4 3,4 3 3 25 2,5 2,5 2,5 2,5 25 | 25
3 | Sechskantmutter SW| 13 13 17 17 19 19 19 19 19 19 19
) Bei Verwendung der Verfillscheibe 2b reduziert sich die Anbauteildicke um den angegebenen Wert. MaBe in mm

Dibeigrone  HB-vmz-a| S0 | 105 | 125 | 145 | 160 | 115 | i |y | g | ma |mea
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) |(LG)
Zusatzpragung 1 2 3 4 5 1 2 3 1 2 3
Gewinde M16 M20 M24
3 Konusanzahl 3 4 6 6 6 3 6 6 6 6 6
=
’ % dk-| 16,5 | 16,5 | 16,5 | 16,5 | 165 | 19,7 | 22,0 | 22,0 | 24,0 | 24,0 | 24,0
_gé_) . Lange L 114 | 129 | 150 | 170 | 185 | 143 | 203 | 223 | 210 | 240 | 265
<  (mit Unterlegscheibe 2a) | +tfix +iix +tix +tix +tiix +tiix +trix +tiix +iix +ix | +Hiix
i 1
mivetoenebet | 2 | 2 | 2|2 2|2 |2 2|2 | 2]z2
3 | Sechskantmutter SW| 24 24 24 24 24 30 30 30 36 36 | 36
) Bei Verwendung der Verflllscheibe 2b reduziert sich die Anbauteildicke um den angegebenen Wert. MaBe in mm
Injektionssystem HB-VMZ
Produktbeschreibung Anhang A4
HB-VMZ-A: Abmessungen

Z117965.21
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Tabelle A4: Werkstoffe HB-VMZ-IG

Teil | Benennung

Stahl, verzinkt 2 5um

Nichtrostender Stahl A4
(CRC 1))

Hochkorrosions-
bestandiger Stahl HCR
(CRC V)

1 | Ankerstange

Stahl nach

EN ISO 683-4:2018,
galvanisch verzinkt und
beschichtet

Nichtrostender Stahl, 1.4401, | Hochkorrosionsbestandiger
1.4404, 1.4571 nach
EN 10088:2014, beschichtet | EN 10088:2014, beschichtet

Stahl 1.4529, 1.4565 nach

Mértel
Kartusche

Vinylesterharz, styrolfrei, Mischungsverhaltnis 1:10

Pragung: z.B. <> 80 VMZ M10———

0

Len

ol J—

Lan

—t o — O

80
VMZ
M10
A4
HCR

Tabelle A5: Abmessungen Ankerstange HB-VMZ-IG

Werkzeichen

Verankerungstiefe

Dubelkennung

InnengewindegréBe

zusatzliche Kennung fur nichtrostenden Stahl
zusatzliche Kennung fir hochkorrosions-
bestédndigen Stahl

Dibelgrote  HBVMZIG | e | e | wg | wa | w10 | mio | wrz | w1z | w2 | mis | mis | mzo
Innengewinde - M6 M8 M10 M12 M16 M20
Konusanzahl - 2 3 3 3 3 4 3 4 6 3 6 6
AuBendurchmesser dk |[mm]| 8,0 | 8,0 | 9,7 | 10,7 | 12,5 | 125]|16,5| 16,5 | 16,5 19,7 | 22,0 | 24,0
Gewindelange Lin [[mm]] 12 15 16 19 20 23 24 27 30 32 32 40
Gesamtlange L ([mm]] 41 52 63 78 74 84 94 109 | 130 | 120 | 180 | 182
. Lan Lan Lan Lan Lan Lan Lan 32,5 Lan dk dk

Langenkennung o) <18 | > 19 < 225> 235( <27 | > 28 |< 31,5 S > 85.5] <21 | >21 |

o Werkstoffe

Anforderungen an die Befestigungsschraube bzw. an die Gewindestange und Mutter
e Minimale Einschraubtiefe Lsamin Siche Tabelle B7
¢ Die Lange der Schraube bzw. der Gewindestange muss in Abhangigkeit von der Anbauteildicke trix, der

vorhandenen Gewindeldnge Lin (= maximale Einschraubtiefe, siehe Tabelle B7) und der minimalen
Einschraubtiefe Lsamin festgelegt werden
o As> 8 % Dukitilitat

- Stahl verzinkt: Minimale Festigkeitsklasse 8.8, nach EN ISO 898-1:2013 bzw. EN ISO 898-2:2012
- Nichtrostender Stahl A4: Minimale Festigkeitsklasse 70 nach EN ISO 3506:2020
Hochkorrosionsbesténdiger Stahl (HCR): Minimale Festigkeitsklasse 70 nach EN ISO 3506:2020

Injektionssystem HB-VMZ

Produktbeschreibung Anhang A5
HB-VM2Z-IG: Werkstoffe, Pragung, Abmessungen
Z117965.21 8.06.01-321/21
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Injektionssystem HB-VMZ mit Ankerstange HB-VMZ-A | M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24
Statische und quasi-statische Einwirkung v
Seismische Einwirkung (Kategorie C1 + C2) - | v | v | v | v | v
Gerissener oder ungerissener Beton v
Festigkeitsklasse nach EN 206:2013+A1:2016 C20/25 bis C50/60
Verdichteter bewehrter oder unbewehrter Normalbeton ohne v
Fasern nach EN 206:2013+A1:2016
. o 1o o maximale Langzeittemperatur +50 °C
Temperaturbereich | -40 °C bis +80 °C maximale Kurzgzeittemg))eratur +80 °C
Temperaturbereich || -40 °C bis +120 °C max!male Langzejttemperatur +72 OOC
maximale Kurzzeittemperatur +120 °C
Hammerbohrer v
Bohrlocherstellung Saugbohrer” - v v v v v
mit o o Diamantbohrer ] v v v v v
(seismische Einwirkung ausgeschlossen)
trockenen Beton v
Montage zuléssig im nassen Beton v
wassergefiillten Bohrloch | - | - [ v@ | v | v | v
Uberkopfmontage 4
Vorsteckmontage v
Durchsteckmontage - | v v ] v v ] v
1 z.B. MKT Saugbohrer, Wiirth Saugbohrer oder Heller Duster Expert
2) Ausnahme: HB-VMZ-A 75 M12 (Montage im wassergefiillten Bohrloch nicht zul&ssig)
Injektionssystem HB-VMZ mit Ankerstange HB-VMZ-IG | M6 M3 M10 | M12 | M16 | M20
Statische und quasi-statische Einwirkung v
Seismische Einwirkung (Kategorie C1 + C2) -
Gerissener und ungerissener Beton v
Festigkeitsklasse nach EN 206:2013+A1:2016 C20/25 bis C50/60
Verdichteter bewehrter oder unbewehrter Normalbeton ohne v
Fasern nach EN 206:2013+A1:2016
Temperaturbereich | -40 °C bis +80 °C max?male Langzgittemperatur +50 :C
maximale Kurzzeittemperatur +80 °C
Temperaturbereich | 40 °C bis +120 °c | Maximale Langzeittemperatur +72 °C
maximale Kurzzeittemperatur +120 °C
Hammerbohrer v
Bohrlocherstellung mit Saugbohrer” - v v v v v
Diamantbohrer - v v v v v
trockenen Beton v
Montage zuléssig im nassen Beton v
wassergeflltenBohrloch | - | - [ v | v [ v | v
Uberkopfmontage 4
Vorsteckmontage v

") z.B. MKT Saugbohrer, Wiirth Saugbohrer oder Heller Duster Expert

Injektionssystem HB-VMZ

Verwendungszweck Anhang B1
Spezifikationen und Anwendungsbedingungen

Z117965.21 8.06.01-321/21
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Einbau:

Spezifizierung des Verwendungszwecks

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

Bauteile unter Bedingungen trockener Innenrdume: alle Ausfihrungen HB-VMZ-A und HB-VMZ-IG

Fir alle anderen Bedingungen gilt:
Verwendung der Werkstoffe aus Anhang A3, Tabelle A1 und Anhang A5, Tabelle A4 entsprechend der
Korrosionsbestandigkeitsklasse CRC gemaf EN 1993-1-4:2015

Bemessung:

Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

Unter Berlicksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Dibels (z.B.
Lage des Dubels zur Bewehrung oder zu den Auflagern usw.) anzugeben.

Bemessungsverfahren EN 1992-4:2018 und Technical Report TR 055, Fassung Februar 2018.

Das Bohrloch ist unmittelbar vor der Montage des Ankers zu reinigen oder das Bohrloch ist nach der
Reinigung bis zum Injizieren des Mértels in geeigneter Weise vor Verschmutzung zu schitzen.

Wassergeflllte Bohrlécher dirfen nicht verschmutzt sein — andernfalls Bohrlochreinigung wiederholen.

Die Temperatur der Diibelteile beim Einbau betragt mindestens +5 °C; die Temperatur im
Verankerungsgrund wahrend der Aushartung des Injektionsmortels unterschreitet nicht -15 °C;
Es ist sicherzustellen, dass kein Eisansatz im Bohrloch entsteht.

Optional kann der Ringspalt zwischen Ankerstange und Anbauteil unter Verwendung der Verfillscheibe
(Teil 2b, Anhang A3) anstatt der U-Scheibe (Teil 2a, Anhang A3) mit Injektionsmdrtel HB-VMZ verfillt
werden.

Injektionssystem HB-VMZ

Verwendungszweck Anhang B2
Spezifikationen

Z117965.21

8.06.01-321/21
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fir

Tabelle B1: Verarbeitungs- und Aushartezeit HB-VMZ

Temperatur im Bohrloch Maximale Verarbeitungszeit Tn:n:macfeﬁ:ﬁfg:sﬁej;
-156°C bis -10°C 45 min 7d
-9°C bis -5°C 45 min 10:30 h
-4°C his -1°C 45 min 6:00 h
0°C bis +4°C 20 min 3:00 h
+5°C bis +9°C 12 min 2:00 h
+10°C bis +19°C 6 min 1:20 h
+20°C bis +29 °C 4 min 45 min
+30°C bis +34 °C 2 min 25 min
+35°C bis +39 °C 1,4 min 20 min
+40°C 1,4 min 15 min
Kartuschentemperatur 25°C

) Die Aushértezeiten in feuchtem Beton sind zu verdoppeln.

Tabelle B2: Verarbeitungs- und Aushartezeit HB-VMZ express

Temperatur im Bohrloch Maximale Verarbeitungszeit ?énimiteﬁgﬁrgé:gﬁej;
-5°C bis -1°C 20 min 4:00 h
0°C bis +4°C 10 min 2:00 h
+5°C bis +9°C 6 min 1:00 h
+10°C  bis +19°C 3 min 40 min
+20°C  bis +29°C 1 min 20 min
+30°C 1 min 10 min

Kartuschentemperatur z25°C

) Die Aushértezeiten in feuchtem Beton sind zu verdoppeln.

Injektionssystem HB-VMZ

Verwendungszweck

Verarbeitungs- und Aushértezeit

Anhang B3

Z117965.21
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Tabelle B3: Montagekennwerte, HB-VMZ-A M8 — M12

40 ( 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125

DabelgroBe HB-VMZ-A | e | ms | M10 | M0 | m12 | m12 | M12 | M12 | mi2 | m12 | M12

Verankerungstiefe hee=| [MM] | 40 | 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125

Bohrlochtiefe ho>| [mm] | 42 | 55 | 65 | 80 | 80 75 | 85 | 100 [ 105 | 115 | 130

[

Bohrernenndurchmesser do=| [MM] | 10 | 10 | 12 | 12 | 12 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14
[
[

Burstendurchmesser Dz|[mm] [ 10,8 | 10,8 | 13,0 | 13,0 13,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0

Montagedrehmoment Tinst <| [Nm] | 10 10 15 15 25 25 25 25 30 30 30

Durchgangsloch im anzuschlieBenden Bauteil

Vorsteckmontage di <| [mm] 9 9 12 12 14 14 14 14 14 14 14
1)
Durchsteckmontage a<|mm | - | - | 14| 14 1;‘6/ 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16

) siehe Anhang B11

Tabelle B4: Montagekennwerte, HB-VMZ-A M16 — M24

170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgréBe HB-vmz-A| 20 | 105 | 125 | 145 | 160 | 115 | o | viog [ M24 | M24 | M24

M16 | M16 | M16 | M16 | M16 | M20 (LG) [ (LG) | (LG) | (LG) | (LG)

Verankerungstiefe het=|[[mm]|] 90 | 105 | 125 | 145 | 160 | 115 | 170 | 190 | 170 | 200 | 225
Bohrernenndurchmesser do=|[mm]| 18 18 18 18 18 22 24 24 26 26 26
Bohrlochtiefe ho>|[mm]| 98 | 113 | 133 | 153 | 168 | 120 | 180 | 200 | 185 | 215 | 240
Barstendurchmesser Dz|[mm]| 19,0 [ 19,0 | 19,0 | 19,0 | 19,0 ] 23,0 | 25,0 | 25,0 | 27,0 | 27,0 | 27,0
Montagedrehmoment Tinst <|[NmM]| 50 50 50 50 50 80 80 80 | 100 | 120 | 120
Durchgangsloch im anzuschlieBenden Bauteil
24 | 24

Vorsteckmontage di <|[mm]] 18 18 18 18 18 22 22) | 22) 26 26 26
Durchsteckmontage di <{[mm]| 20 20 20 20 20 24 26 26 28 28 28

Vorsteckmontage Durchsteckmontage
GréBen GréRe GroBen GroBe
M8 bis M16, M20 + M24 M10 bis M16, M20 + M24
M20 LG, M24 LG o5t M20 LG, M24 LG > 05 toe

o tix !

> g
d

T =

Ringspalt zwischen Ankerstange und
Anbauteil muss vollstandig vermortelt sein!

Injektionssystem HB-VMZ

Verwendungszweck Anhang B4
Montagekennwerte HB-VMZ-A

Z117965.21 8.06.01-321/21
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Tabelle B5: Minimale Achs- und Randabstande, HB-VMZ-A M8 — M12

Minimale Achs- und Randabstinde, HB-VMZ-A

. , 40 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 [ 110 | 125
DUDSgEee HB-VMZ-Al Mg | m8 | m10 | m10 [ M12 | M12 | m12 | m12 | M12 | m12 | M12

. _ 110 130
Mindestbauteildicke hmin | [mm]] 80 | 80 | 100 100" 110 | 110 | 110 125" 130 | 140 | 160
Gerissener Beton

Minimaler Achsabstand smin| [mm]| 40 | 40 | 40 | 40 50 | 55 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50
Minimaler Randabstand Cmin | [MmM]]| 40 40 40 40 50 55 50 50 50 50 50
Ungerissener Beton

Minimaler Achsabstand Smin| [mm]l 40 | 40 | 50 | 50 50 | 55 | 55 | 55 | 802 | 80? | 80?
Minimaler Randabstand Cmin | [mm]| 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 55 | 55 | 55 | 55?2 | 552 | 552
Tabelle B6: Minimale Achs- und Randabstiande, HB-VMZ M16 — M24

170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgroBe HB-VMZ-A | 20 | 109 | 128 | 138 | 00 | iy | M20 | M20 | M24 | M24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)

. - . 170 | 190 | 205 230 | 250 | 230 | 270 | 300
Mindestbauteildicke hmin | [mm]] 130 | 150 160" | 180" | 200" 160 o001 | 2401 | 2201 | 2601 | 2907
Gerissener Beton

Minimaler Achsabstand Smin |[[mm]] 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80
Minimaler Randabstand Cmin [[mm]] 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80
Ungerissener Beton

Minimaler Achsabstand Smin [[mm]] 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 80 | 80 | 80 | 80 | 105 | 105
Minimaler Randabstand Cmin [[mm]] 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 80 | 80 | 80 | 80 | 105 | 105
) Die Ruckseite des Betonbauteils darf nach dem Bohren nicht beschadigt sein und ist im Falle von Durchbohrungen mit
hochfestem Mortel verschlieBen.
2) Fir Randabstand ¢ = 80 mm, minimaler Achsabstand smin = 55 mm.

Injektionssystem HB-VMZ

Verwendungszweck Anhang B5

Z117965.21
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Tabelle B7: Montage- und Diubelkennwerte HB-VMZ-IG

. .. 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105|125 ]| 115 | 170 | 170
DubelgroBe HB-VMZ-IG | 6 | M6 | M8 | M8 | m10 | m10|m12| M12 | m12 | m16 | m16 | M20
Verankerungstiefe Ret| [Mmm] | 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105|125 115|170 | 170
Bohrernenn- do| [mm]| 10| 10|12 | 12|14 |14 | 18| 18| 18| 22| 24 | 26
durchmesser
Bohrlochtiefe ho>| [mm] | 42 | 65 | 65 | 80 | 80 | 85 | 98 | 113|133 | 120 | 180 | 185
Burstendurchmesser D=z|[mm] |10,8/10,8]13,0(13,0]15,0(15,0]19,0{19,0(19,0]23,0(25,0] 27,0
Montagedrehmoment ~ Tinst<| [NmM] | 8 8 10 |10 | 15 | 15| 25 | 25 | 25 | 50 | 50 | 80
Durchgangsloch im
anzuschlieBBenden di<| [mm]| 7 7 9 9 12 |12 | 14 | 14 | 14 | 18 | 18 | 22
Bauteil
Gewindelange Lin| [mm] | 12 | 15 16 | 191 20 | 23 | 24 | 27 | 30 | 32 | 32 40
phndesteinschraud: o mml | 7| 7 | 9 9 [12 12| 14| 14| 1a] 18| 18 2

, - . 170 230 | 230
Mindestbauteildicke Amin | [Mm] | 80 | 80 | 100 | 110 | 110 | 110 | 130 | 150 160 1 160 290 N|220 1
Gerissener Beton
Minimaler .

Achsabstand Smin| [mMm] | 40 | 40 | 40 | 40 | 55 | 40 | 50 | 50 | 60 | 80 | 80 | 80
Minimaler .

Randabstand Cmin| [mm] | 40 | 40 | 40 | 40 | 55 | 50 | 50 | 50 | 60 | 80 | 80 | 80
Ungerissener Beton

Minimaler .

Achsabstand Smin| [Mm] | 40 | 40 | 50 | 50 | 55 | 55 | 50 | 60 | 60 | 80 | 80 | 80
Minimaler .

Randabstand Cmin| [mMm] | 40 | 40 | 50 | 50 | 55 | 55 | 50 | 60 | 60 | 80 | 80 | 80

hochfestem Mortel verschlie3en.

) Die Rickseite des Betonbauteils darf nach dem Bohren nicht beschadigt sein und is

tfix

t im Falle von Durchbohrungen mit

Injektionssystem HB-VMZ

Verwendungszweck Anhang B6
Montage- und Diibelkennwerte HB-VMZ-IG
7117965.21 8.06.01-321/21
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Montageanweisung - Hammerbohren

Hammerbohren

Bohrlocherstellung

)

Bohrloch senkrecht zur Oberfldche des Verankerungsgrunds mit Hammerbohrer

! ) Ll_ oder Pressluftbohrer erstellen.
-l |
Reinigung
Reinigung mit Druckluft (alle GréBen)
P min. 6 bar
L e

Ausblaspistole an Druckluft (min. 6 bar, 6lfrei) anschlieBen. Ventil 6ffnen und
Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwértsbewegung
mindestens zweimal ausblasen.

Durchmesser der Reinigungsbuirste kontrollieren. Wenn die Barste sich ohne
Widerstand in das Bohrloch schieben lasst, neue Blrste verwenden. Birste in
Bohrmaschine einspannen. Bohrmaschine einschalten und erst dann mit
rotierender Birste das Bohrloch bis zum Grund in einer Vor- und
Ruckwartsbewegung mindestens zweimal ausbirsten.

Ausblaspistole an Druckluft (min. 6 bar, &lfrei) anschlieBen. Ventil 6ffnen und
Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwartsbewegung
mindestens zweimal ausblasen.

~
AL
SaFS

Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe mindestens zweimal ausblasen.

Durchmesser der Reinigungsburste kontrollieren. Wenn die Blrste sich ohne
Widerstand in das Bohrloch schieben lasst, neue Birste verwenden. Birste in
Bohrmaschine einspannen. Bohrmaschine einschalten und erst dann mit
rotierender Birste das Bohrloch bis zum Grund in einer Vor- und Rickwarts-
bewegung mindestens zweimal ausbirsten.

Bohrloch vom Grund her mit Ausblaspumpe mindestens zweimal ausblasen.

Injektionssystem HB-VMZ

Verwendungszweck Anhang B7
Montageanweisung
Bohrlocherstellung und Reinigung (Hammerbohrer)

2117965.21 8.06.01-321/21
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Montageanweisung - Saugbohren

Saugbohren

Bohrlocherstellung und Reinigung

Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrundes mit Saugbcohrer
(siehe Anhang B1) erstellen. Es ist ein Staubabsaugsystem mit einem
Nennunterdruck von mindestens 230 mbar / 23kPa zu verwenden.

Auf die Funktion der Staubabsaugung ist zu achten!

Das Absaugsystem muss den Bohrstaub wahrend des gesamten
Bohrvorgangs konstant absaugen.

Es ist keine weitere Reinigung notwendig, weiter bei Schritt 5!

Montageanweisung - Diamantbohren

Diamantbohren

Bohrlocherstellung

Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrunds mit
Diamantkernbohrgerat erstellen.

Rei

Bohrkern mindestens bis zur Nennbohrlochtiefe herausbrechen und

2 Bohrlochtiefe prifen.
[
Il 4| Spulung:
3 Bohrloch mit Wasser vom Bohrlochgrund solange ausspiilen bis nur noch
klares Wasser aus dem Bohrloch austritt.
Ausblaspistole an Druckluft (min. 6 bar, élfrei) anschlieBen. Ventil 6ffnen und
4 Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Rickwartsbewegung

mindestens zweimal ausblasen.

Injektionssystem HB-VMZ

Verwendungszweck Anhang B8
Montageanweisung
Bohrlocherstellung und Reinigung (Saugbohrer und Diamantbohrer)

2117965.21 8.06.01-321/21
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Montageanweisung - Fortsetzung

Injektion

Mindesthaltbarkeitsdatum auf Mértelkartusche tberprifen. Niemals
abgelaufenen Mértel verwenden. Verschlusskappe von Mértelkartusche
entfernen und Statikmischer aufschrauben. Bei jeder Arbeitsunterbrechung
langer als die empfohlene Verarbeitungszeit (Tabelle B1 bzw. Tabelle B2)
und flr jede neue Kartusche ist ein neuer Statikmischer zu verwenden.
Statikmischer niemals ohne Mischwendel verwenden.

min.2x =

min. 10cm

Mértelkartusche in Auspresspistole einsetzen und Mdrtelvorlauf solange
auspressen (ca. 2 volle Hibe oder einen ca. 10 cm langen Mértelstrang),
bis der austretende Injektionsmortel eine gleichmafiig graue Farbe aufweist.
Dieser Vorlauf darf nicht verwendet werden.

7| luftfrei vom Grund her mit ausreichend gemischtem Injektionsmértel
7| verflllen.

Prafen, ob Statikmischer bis zum Bohrlochgrund reicht. Falls nicht,
Mischerverlangerung auf Statikmischer stecken. Das gereinigte Bohrloch

Injektionssystem HB-VMZ

Verwendungszweck Anhang B9
Montageanweisung
Verfullen des Bohrlochs

2117965.21 8.06.01-321/21
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Montageanweisung - Fortsetzung

Ankerstange HB-VMZ-A

Setzen der Ankerstange

Ankerstange HB-VMZ-A innerhalb der Verarbeitungszeit von Hand,
drehend bis zur Verankerungstiefenmarkierung in das vermdortelte Bohrloch
eindricken. Ankerstange ist richtig gesetzt, wenn um die Ankerstange am

\ Bohrlochmund Mértel austritt (Vorsteckmontage) bzw. wenn der Ringspalt

zwischen Ankerstange und Anbauteil vollstandig vermértelt ist
(Durchsteckmontage). Andernfalls, Ankerstange sofort herausziehen,
Mortel ausharten lassen, Loch aufbohren und gesamten Reinigungsprozess
wiederholen.

Aushartezeit entsprechend Tabelle B1 bzw. Tabelle B2 einhalten.
Wahrend der Aushartezeit darf die Ankerstange nicht bewegt oder belastet
werden.

Ausgetretenen Mortel entfernen.

Nach Ablauf der Aushéartezeit kdnnen die Unterlegscheibe und die Mutter
montiert werden. Das Montagedrehmoment Tinst geman Tabelle B3 oder
Tabelle B4 ist mit einem Drehmomentschlissel aufzubringen.

— // 4 //,
w (/S
c Vs e
o o Fn\
A sy errs
(@) // // // // \
/ S
o
LS // 4 \\\\\:\~
/ o

Ringspalt zwischen Ankerstange und Anbauteil kann optional mit Mértel
verflllt werden. Dafiir Unterlegscheibe durch Verflllscheibe ersetzen und
Mischerreduzierung auf den Statikmischer stecken.

Ringspalt ist vollstandig verflllt, wenn Mértel austritt.

Injektionssystem HB-VMZ

Verwendungszweck
Montageanweisung

Montage der Ankerstange HB-VMZ-A

Anhang B10

Z117965.21
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Montageanweisung - Abstandsmontage

Abstandsmontage mit Ankerstange HB-VMZ-A 75 M12
Voraussetzung: Durchgangsloch im anzuschlieBenden Bauteil di < 14 mm

Arbeitsschritte 1-7 wie in den Anhangen B7 — B9 dargestellt

Ankerstange HB-VMZ-A innerhalb der Verarbeitungszeit mit der Hand
{ drehend bis zur vorgeschriebenen Verankerungstiefe in das vermdrtelte
Bohrloch eindriicken.

Kontrollieren, ob tUberschissiger Mbrtel am Bohrlochmund austritt. Wird
kein Mortel an der Betonoberflache sichtbar, Ankerstange sofort
herausziehen, Mértel aushérten lassen, Loch aufbohren und gesamten
Reinigungsprozess wiederholen.

Der Ringspalt im Anbauteil muss nicht vermértelt sein.

L 4P| Aushértezeit entsprechend Tabelle B1 bzw. Tabelle B2 einhalten. Wahrend
y Y der Aushartezeit darf die Ankerstange nicht bewegt oder belastet werden.

Nach Ablauf der Aushéartezeit und Unterflitterung des Anbauteils
Unterlegscheibe und Mutter montieren. Montagedrehmoment Tinst geman
Tabelle B3 mit Drehmomentschliissel aufbringen.

Injektionssystem HB-VMZ

Verwendungszweck Anhang B11
Montageanweisung HB-VMZ-A 75 M12
Durchsteckmontage mit Abstand des Anbauteils

Z117965.21 8.06.01-321/21
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Montageanweisung - Fortsetzung

Ankerstange HB-VMZ-IG

Setzen der Ankerstange

Arbeitsschritte 1-7 wie in den Anhangen B7 — B9 dargestellt

Ankerstange HB-VMZ-IG innerhalb der Verarbeitungszeit von Hand,
drehend bis ca. 1 mm unter die Betonoberflache in das vermértelte
Bohrloch eindriicken. Ankerstange ist richtig gesetzt, wenn am
Bohrlochmund ringsum Mértel austritt. Wird kein Mértel an der
Betonoberflache sichtbar, Ankerstange sofort herausziehen, Mértel ausharten
lassen, Loch aufbohren und gesamten Reinigungsprozess wiederholen.

Aushértezeit entsprechend Tabelle B1 bzw. B2 einhalten. Wahrend der
Aushértezeit darf die Ankerstange nicht bewegt oder belastet werden.

Ausgetretenen Mbértel entfernen.

Nach der Aushéartezeit kann das Anbauteil montiert werden.
Das Montagedrehmoment Tinst geman Tabelle B7 ist mit einem
Drehmomentschliissel aufzubringen.

Injektionssystem HB-VMZ

Verwendungszweck Anhang B12
Montageanweisung
Montage der Ankerstange HB-VMZ-IG
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Tabelle C1: Charakteristische Werte fiir Betonausbruch und Spalten

. . HB-VMZ-A .
DiibelgroBe HB-VMZ-IG alle GréBen
Betonausbruch

ungerissener Beton| KuerN [-] 11,0
Faktor
gerissener Beton| ken | [£] 7,7
Charakteristischer Randabstand CerN | [Mmm] 1,5 * het
Charakteristischer Achsabstand SarN | [Mm] 2 * CorN

Spalten

Fir jeden Spaltnachweis ist der Wert Nrksp nach EN 1992-4:2018, Gleichung (7.23) zu berechnen. Der héhere
Wert fir Ngksp aus Fall 1 und Fall 2 darf fur die Bemessung angesetzt werden.

Fall 1

Charakteristischer Widerstand NOgksp | [KN] siehe folgende Tabellen
Charakteristischer Randabstand Cersp | [Mm] 1,5 « het
Charakteristischer Achsabstand Scrsp | [MM] 2 * Cersp

Fall 2

Charakteristischer Widerstand NOgksp | [KN] min [Nrkp ; NORk.c]
Charakteristischer Randabstand Cersp | [MmM] siehe folgende Tabellen
Charakteristischer Achsabstand Scrsp | [MM] 2 * Corsp

Injektionssystem HB-VMZ

Leistung Anhang C1
Charakteristische Werte fur Betonausbruch und Spalten, HB-VMZ-A und HB-VMZ-IG
Z117965.21 8.06.01-321/21
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Tabelle C2: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, HB-VMZ-A M8 — M12,
statische und quasi-statische Einwirkung

Dilbelgrone HB-VMZ-A | e | we (w10 | w0 |mi2| iz iz wre|wiz | wi2| w2
Montagebeiwert Yinst | -] 1,0

Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand ~ Nrks| [KN] | 15 18 25 35 [ 49 54 57
Teilsicherheitsbeiwert ws | [-] 1,5

Herausziehen

Charakteristischer Widerstand (Beton C20/25)

ungerissener _50°C/80°CY| | (NI| 9 [17.4]229] 32 | 32 [28.8]352] 40 [49.2] 50 [ 50
Beton 720G /120°C"| PN 6 | 9 |16 | 16| 16| 16 | 25 | 25 | 30 | 30 | 30
gerissener 50°C/80°C"| [ [NI| 87 [122] 16 [204]22.4[20,2]24,6[319[34.4|39.7[48.1
Beton 72°C/120°CY| | kN]| 5 [ 75| 12| 12| 12| 16 ] 20] 20 [ 30|30 |30
Spalten

Spalten bei Standardbauteildicke

Standardbauteildicke hmins > [[mm]] 100 | 120 | 150 | 150 | 140 | 160 | 190 | 200 | 220 | 250
Fall 1

%h;gik‘ggg}gg)her Widerstand o, I kN1 75 | 9 | 16 | 20 20 [352] 30 40
Fall 2

Charakteristischer Cosp |[mm]|  Bhet  |2,5h(3,5heif3,5he]2,5hei{1,5he2,5hed 2 het | 3 he [2,5her
Spalten bei Mindestbauteildicke

Mindestbauteildicke hminz > [[mm]] 80 100 110 | 125 | 130 | 140 | 160
Fall 1

Do ooy aerstand nog, |y [ 75 | 2 16 |16 |20 |25 25 30
Fall 2

Charakieristischer Corsp | [mm] | 3her [3,5he] 3 het [3,50et|  3,5her | 3her [3,5het 3het
Erhbhungsfaktor far (Fall 1) 05

Nrip= We * Nap (C20/25) und o | [] (fi)

NORiksp = Wo - NOrisp (C20/25) 20

Betonausbruch

Effektive Verankerungstiefe het [[mm]| 40 [ 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 [ 95 [ 100|110 ] 125

" Maximale Langzeittemperatur / maximale Kurzzeittemperatur
2 Keine Leistung bewertet

Injektionssystem HB-VMZ

Leistung Anhang C2
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, HB-VMZ-A M8 — M12,

statische und quasi-statische Einwirkung
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Tabelle C3: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, HB-VMZ-A M16 — M24,
statische und quasi-statische Einwirkung

170 | 190 | 170 | 200 | 225

DiibelgréBe HB-VMZ-A w??s ;n(:% ;nﬁss _ ;ﬁ% o> | M20 | M20 | M24 | M24 | M2a
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)

Montagebeiwert 'Yinst| [-] 1,0

Stahlversagen

ICharakteristischer Stahl, verzinkt | [kN] | 88 95 111 97 96 188 222

Widerstand Nrs A4, HCR|[kN]| 88 | 95 111 97 | 114 165 194

Teilsicherheitsheiwert s | [-] 1,5 1,68 1,5 1,5

Herausziehen

Charakteristischer Widerstand (Beton C20/25)

ungerissener _50°C/80°CY| | [kN] | 42 | 529 688 | 75 | 90 | 60,7 | 109 [128,8] 109 |139,1] 166

Beton 72°6/120°CY)| P kN] | 25 | 35 50 53 | 40 75 95

gerissener 50°C/80°C"| | [kN] [29.4 | 37,1 | 48,1 | 60,1 | 69,7| 425763902763 ]97,4[116,2

Beton 72°C120°CY| P kNy | 25 | 30 50 51 | 30 60 75

Spalten

Spalten bei Standardbauteildicke

Standardbauteildicke

hmins > | [mm]| 180 | 200 | 250 | 290 | 320 | 230 | 340 | 380 | 340 | 400 | 450

Fall 1

Charakteristischer
Widerstand
(Beton G20/25)

NORk,sp

[kN]

40

50

60

80

60,7

109 | 115

109

139,1| 140

Fall 2

Charakteristischer

Randabstand Cer.sp

[mm]

2 hef

1,5

Pef 2 het

1 ,5 hef

1,8 hef

Spalten bei Mindestbauteildicke

Mindestbauteildicke

hminz > | [mm]] 130 | 150 | 160 | 180 | 200 [ 160 | 220 | 240 | 220 | 260 | 290

Fall 1

Charakteristischer
Widerstand
(Beton C20/25)

NORk,sp

[kN]

35

50

40

50

71

75

109

115

Fall 2

Charakteristischer

Randabstand Corsp

[mm]

2,5hef

3hef

2,5hef

2,5hef

2,6hef

2,2hef

2,6hef

2,2hef

Erhdhungsfaktor far (Fall 1)
NRrkp= We * Nrkp (C20/25) und e
NORk,sp= Ye * NORk,sp (G20/25)

-]

(5%)
20

0,5

Betonausbruch

Effektive Verankerungstiefe Net

[(mm]

90

105

125

145

160

115

170 | 190

170

200 | 225

2) Keine Leistung bewertet

) Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Injektionssystem HB-VMZ

Leistung

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, HB-VMZ-A M16 — M24,
statische und quasi-statische Einwirkung

Anhang C3

Z117965.21

8.06.01-321/21
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Tabelle C4: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, HB-VMZ-A M8 — M12,
statische und quasi-statische Einwirkung

N . 40 | 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
DubelgroBe HB-VMZ-A | ms | m8 [ m10 | M10 | M12 | m12 | m12 | M12 | M12 | M12 | M12
Montagebeiwert Yinst | [] 1,0

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Stahl, verzinkt | [kN] 14 21 34

Widerstand

VOrks A4, HCR | [kN] 15 23 34
Teilsicherheitsbeiwert s | [] 1,25

Duktilitatsfaktor k7| [-] 1,0

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristischer Stahl, verzinkt | [Nm] 30 60 105

Biegewiderstand

MPRis A4, HCR | [Nm] 30 60 105
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,25

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Pry-out Faktor ke | [] 2

Betonkantenbruch

Wirksame Dilbelléings bei Wimmi| 40 | 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
Querlast

Wirksamer

AuBendurchmesser dhom | [mm] 10 12 12 14

Injektionssystem HB-VMZ

Leistung Anhang C4
Charakteristische Werte bei Querlast, HB-VMZ-A M8 — M12,

statische und quasi-statische Einwirkung
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Tabelle C5: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, HB-VMZ-A M16 — M24,
statische und quasi-statische Einwirkung

170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgréBe HB-VMZ-A N?:JG &256 ;nﬁ% e ;ﬁ% o> | M20 | M20 | M24 | M24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
Montagebeiwert Yinst | [] 1,0
Stahlversagen ohne Hebelarm
i 1491 1781
Charakteristischer Stahl, verzinkt | [kN] 63 70 (9%) (1f1)
Widerstand 131 1 156 1
VO
Rk,s A4, HCR | [kN] 63 86 (86) (123)
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,25 1,4 1,25 1,25
Duktilitatsfaktor k7| [-] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristischer Stahl, verzinkt | [Nm] 266 392 519 896
Biegewiderstand
MP%Rk s A4, HCR |[Nm] 266 454 784
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,25 1,4 1,25 1,25
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Pry-out Faktor ks| [] 2,0
Betonkantenbruch
Wirksame Dubellange k|mm]| 90 | 105 | 125 | 145 | 160 | 115 | 170 | 190 | 170 | 200 | 225
bei Querlast
Wirksamer
AuBendurchmesser drom | [MIM] 18 22 24 26
g, . - . _
Dieser Wert gilt nur bei Einhaltung der Bedingung h = 0,5 tsix M20 + M24
Il20’5 tix
(E—
v,
|4 /// d
e
LA
L]
i =0
‘, ,;'_“'
Vo
7, p
I
Injektionssystem HB-VMZ
Leistung Anhang C5
Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, HB-VMZ-A M16 — M24,
statische und quasi-statische Einwirkung
Z117965.21 8.06.01-321/21
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Tabelle C6: Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung,
HB-VMZ-A M10 — M12, Leistungskategorie C1 und C2

Diibelgrse HB-UMZA |y | wito | iz | iz | iz |tz | wi2 | wiz | itz
Zugbeanspruchung
Montagebeiwert Yinst| [-] 1,0
Stahlversagen, Stahl verzinkt, Edelstahl A4, HCR
Charakteristischer Widerstand ng [kN] 25 35 | 49 54 57
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,5
Herausziehen (Beton C20/25 bis C50/60)
NAep o 50°C /80°C" | [kN] 14,5 14,5 30,6 36,0 | 41,5 | 42,8
Charakteristischer 72°C/120°C " | [kN] 10,9 10,9 20,0 30,0
Widerstand _ 50°C / 80°C " | [kN] 7.4 7.4 8,7 17,6
” 72°C/120°C " | [kN] 51 5,1 6,5 12,3
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm, Stahl verzinkt
Vrks,c1| [KN] 11,8 27,2
Charakteristischer Widerstand
Vrks.cz2 | [KN] 12,6 27,2
Teilsicherheitsbeiwert ws | [-] 1,25

Stahlversagen ohne Hebelarm, Edelstahl A4, HCR

Vrks,ct | [KN] 12,9 27,2
Charakteristischer Widerstand
Veksc2 | [KN] 13,8 27,2
Teilsicherheitsbeiwert yms | [-] 1,25
verfllltem L] 10
Faktor flir Veranker- Ringspalt Goap ’
ungen mit unverfilltem
Ringspalt ogap | [l 0.5

) Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Injektionssystem HB-VMZ

Leistung Anhang C6
Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, HB-VMZ-A M10 — M12,

Kategorie C1 und C2
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Tabelle C7: Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung,
HB-VMZ-A M16 — M24, Leistungskategorie C1 und C2

170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgréBe HB-VMZ-A w??s ;ﬁ% ;nﬁse e Jn?% i | M20 | M20 | M24 | M24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
Zugbeanspruchung
Montagebeiwert yinst | [-] 1,0
Stahlversagen, Stahl verzinkt
Charakteristischer NRks,c1
Widerstand Nrk o 02 [KN]| 88 | 95 111 97 | 96 188 222
Stahlversagen, Edelstahl A4, HCR
Charakteristischer NRks,c1
Widerstand NRk o0 [KN]| 88 | 95 111 97 | 114 165 194
Teilsicherheitsbeiwert Vs | [-] 1,5 1,68 1,5 1,5
Herausziehen (Beton C20/25 bis C50/60)
N 50°C /80°C"| [kN] | 30,7 | 38,7 43,7 44 4 88,2 90,7
\ Rk,p,C1
t(?hirakte”s— P 720 /1200 Y| [kN] | 25,0 (30,0 38,5 29.4| 558 59,3
ischer
Widerstand 50°C /80°C"| [kN] | 16,3 | 22,1 26,1 30,9 59,7 59,7
Rk,p,C2
P 720G/ 120°C 1 [kN]| 10,5 | 14,4 19,5 16,2 44 4 44 4
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm, Stahl verzinkt
Charakteristischer Vaksor | [KN] adl adl 1;3:’:1) 15140;)
Widerstand ' ]
Veks.c2 | [KN] 50,4 51 (71.5) (122,7)
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,25 1,4 1,25 1,25
Stahlversagen ohne Hebelarm, Edelstahl A4, HCR
V kN 1 1 72,2
Charakteristischer Ris.01 | [KN] 39, 39, 95(;1) 13237 -
Widerstand ’ !
Veks.c2 | [kN] 50,4 62,6 (62.8) (107)
Teilsicherheitsbeiwert ws | [-] 1,25 1,4 1,25 1,25
Faktor far verfllltem Ringspalt agap | [-] 1,0
Veranker- unverfllitem
ungen mit Ringspalt %% (-] 0,5

) Dieser Wert gilt nur bei Einhaltung der Bedingung I = 0,5 tiix (siehe Anhang C4)

Injektionssystem HB-VMZ

Leistung Anhang C7
Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, HB-VMZ-A M16 — M24,

Kategorie C1 und C2
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Tabelle C8: Verschiebungen unter Zuglast, HB-VMZ-A M8 — M12

Verschiebungen unter Zuglast, HB-VMZ-A

. . 40 ( 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
RS HB-YMZ-A| Mg | ms | m10 | mM10|M12 | M12 | M12|M12 | M12 | M12 | M12
Zuglast im gerissenen Beton N|[kN]] 43 |6,1)8011,1111,1110,0|12,3|159(17,1|19,8|24,0

Sno | [mm] 0,5 0,51 0,6 0,6 0,7
Verschiebungen

SN | [MmM] 1,3
Zuglast im ungerissenen Beton N| [kN]| 43| 85 |11,1|156]15,6|14,1(17,2(19,0(24,0|23,8|23,8

Sno | [mm]] 0,2 | 0,4 0,4 0,4 0,6
Verschiebungen

SNe | [MM] 1,3
Verschiebungen unter seismischer Zuglast C2
Verschiebungen fiir DLS dn,ceoLs) | [mm] Keine 1,0 1,0 1,3 1.1

Leistung
Verschiebungen fir ULS dn,couLs) | [mMm] | bewertet 3,0 3,0 3,9 3,0
Tabelle C9: Verschiebungen unter Zuglast, HB-VMZ-A M16 — M24
170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgréBe HB-VMz-A | 20 | 109 | 125 | 248 | 180 | 115 | M20 | M20 | M24 | M24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)

Zuglast im gerissenen Beton N[ [kN] |14,6]|18,4|24,0|30,0|34,7]21,1|38,0|44,9]38,0|48,5|57,9

Sno | [mm] 0,7 081207 0,8 0,8 0,9
Verschiebungen

SNeo | [mm] 1,3 16 | 1,1 1,3 1,3
Zuglast im ungerissenen Beton N[ [kN] 120,5|25,9|33,0|35,7|48,1]129,6 | 53,3|63,0]153,3|67,9|81,1

Sno | [mm] 0,6 08105 0,6 0,6
Verschiebungen

SNeo | [Mm] 1,3 16 1] 1,1 1,3 1,3
Verschiebungen unter seismischer Zuglast C2
Verschiebungen fir DLS dn.c2(oLs) | [mm] 1,6 1,5 1,7 1,9 1,9
Verschiebungen fir ULS dn,c2quLsy | [mm] 3,7 4.4 4,0 4,5 4,5

Injektionssystem HB-VMZ
Leistung Anhang C8

Z117965.21
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Tabelle C10: Verschiebungen unter Querlast, HB-VMZ-A M8 — M12

Verschiebungen unter Querlast, HB-VMZ-A

.. N 40 | 50 | 60 | 75 | 75 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
DubelgroBe HB-VMZ-A | mg | M8 | m10 | M10| M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12
Querlast V| [kN] 8,3 13,3 19,3
Svo|[mm]]| 2,4 | 2,5 29 3,3
Verschiebung
Sve | [mm] | 3,6 | 3,8 4.4 5,0
Verschiebungen unter seismischer Querlast C2
Verschiebungen fir DLS  dvcopus) | [mm]|  Keine 2,1 2,5
Leistung
Verschiebungen for ULS  8v.couis) | [mm] 1 bewertet 3.7 5,1
Tabelle C11: Verschiebungen unter Querlast, HB-VMZ-A M16 — M24
170 | 190 | 170 | 200 | 225
DiibelgréBe HB-VMZ-A IV?'?S &256 ;;‘;56 o Im% Viog | M20 | M20 | M24 | M24 | M24
(LG) [ (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
75 89
Querlast V| [kN] 36 44 (49) (71)
4,3 4,6
| Suo  tmm] 58 01 ©o (3.5)
Verschiebung 6.5 6.9
Sve | [Mmm] 57 4,5 (4.5) (5.3)
Verschiebungen unter seismischer Querlast C2
Verschiebungen flir DLS  8v,cooLs) | [mm] 29 3,5 3,7
Verschiebungen fir ULS  8v,cauLs) | [mm] 6,8 9,3 9,3
Injektionssystem HB-VMZ
Leistung Anhang C9
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Tabelle C12: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, HB-VMZ-IG

Dilbeigrne HB-VMZAG | v | we | wa | ma |w1o| w1o | mr2| wiz | a2 | wis | wis | w20
Montagesicherheitsbeiwert yinst | [] 1,0

Stahlversagen

Charakteristischer stahl, verzinkt| [kN] [ 15 | 16 [ 19 | 20 35 67 52 | 125|108
Widerstand Nrx.s A4, HCR| [kN] 11 19 | 21 33 47 65 | 88 | 94
Teilsicherheitsbeiwert s | [ 1,5

Herausziehen

Charakteristischer Widerstand (Beton C20/25)

ungerissener 50°C /80°C" New [kN]| 9 |17.4]22,9| 32 |28,8|35,2| 42 |52,9(68,8|60,7| 109 | 109
Beton 72°C/120°C " P [kN] 9 |16|16 |16 | 25| 25|35 |50]| 40| 75| 95
gerissener 50°C/80°C " Neu [kN] | 8,7 |12,2] 16 |22,4]20,2|24,6]129,4|37,1|48,1142,5|76,3]|76,3
Beton 72°C /120°C " Ikn | 5 [ 7512|1216 |20 20| 30|50 30]|60] 75
Spalten

Spalten bei Standardbauteildicke

Standardbauteildicke

Nmin,1 2 ‘[mm]'

100

[ 120|150 140 | 160 | 180 | 200 | 250 | 230 | 340 | 340

Fall 1

Charakteristischer Widerstand NO
(Beton C20/25) Rk.sp

[kN]

751 9

16

20

20 |35,2

40

50

50

60,7

109

109

Fall 2

Charakteristischer Randabstand cersp

[mm]

3 hef

2,5hef3,5hef

2,5hef| 1

,5hef

2 hef

1,5 hef

1 ,5hef

Spalten bei Mindestbauteildicke

Mindestbauteildicke

hmin,2 2 | [mm] |

80

[ 100]110]

110

[ 130] 150 | 160 160|220 | 220

Fall 1

Charakteristischer Widerstand

0
(Beton C20/25) NORk.sp

[kN]

75| 2

16

20

25

35

50

40

75

109

Fall 2

Charakteristischer Randabstand cersp

[mm]

3her |3,5Nef

3her |3,5Nes

3 ,5hef 3hef

2,5hef

2,5hef

3het

2,5hef

2,6Nef

2,6Nef

Erh&hungsfaktor far (Fall 1)
Nekp= We * Nrkp (C20/25) und We
NORk,spz Ye * NORk,sp (C20/25)

-]

(35)

0,5

Betonausbruch

Effektive Verankerungstiefe het

[mm]

40 | 50

60

75

70

80

90

105

125

115

170

170

2) Keine Leistung bewertet

) Maximale Langzeittemperatur / Maximale Kurzzeittemperatur

Injektionssystem HB-VMZ

Leistung

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, HB-VMZ-1G

Anhang C10

Z117965.21
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Tabelle C13: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, HB-VMZ-IG

.. . 40 (50 | 60 [ 75 | 70 | 80 | 90 [105|125]|115|170| 170
RULES HB-VMZ-IG | 16 | m6 | ms | M8 |m10|M10|{m12| M12|M12|M16|M16|M20
Montagesicherheitsbeiwert Yinst | [-] 1,0
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer Stahl, verzinkt| [kN] 8,0 95| 15 18 34 26 | 63 | 54
Widerstand VOris A4, HCR| [kN] 55 95| 10 16 24 32 | 44 | 47
Teilsicherheitsbeiwert ws | [ 1,25
Duktilitatsfaktor kz | [-] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristischer Stahl, verzinkt! [kN] 12 30 60 105 21212661519
Biegewiderstand MCrks A4, HCR| [kN] 8,5 21 42 74 1871871365
Teilsicherheitsbeiwert yms | [-] 1,25
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Pry-out Faktor ke| [] | 2,0
Betonkantenbruch
Wirksame Dubellange bei
Querlast ls |[mm]] 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105|125|115(170] 170
Wirksamer AuBendurchmesser Onom | [mm] 10 12 14 18 22 | 24 | 26
Tabelle C14: Verschiebungen unter Zuglast, HB-VMZ-IG
.. . 40 ( 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105|125 | 115|170 | 170
DubelgroBe HB-VMZ-IG [ w16 | me | ms | M8 [m10| m10|M12| M12 |[M12| M16 | M16 | M20
Zuglast im gerissenen Beton N| [kN] | 43 |6,1]80]|11,1]10,0({12,3|14,6|18,4|24,0]21,1|38,0]38,0

] Sno | [mm] 0,5 0,51 0,6 0,6 0,7 0,71081]0,8
Verschiebung
Shes | [MM] 1,3 1,1113]13
Zuglast im ungerissenen Beton N|[kN] | 43|85 ]|11,1|156]14,1|17,2 20,5‘25,9‘33,0 29,6 | 53,3 53,3
, dno | [mm] | 0,2 | 0.4 0,4 0,4 0,6 05]06|06
Verschiebung
Sne | [Mm) 1,3 1,1113]1,3
Tabelle C15: Verschiebungen unter Querlast, HB-VMZ-IG

.. . 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 (105|125 | 115|170 | 170
Dibelgrohe HB-VMZ-IG | e | M6 | ms | ms [m10|{m10 | m12| m12 | M12| m16 | m16 | M20
Querlast
Stahl, verzinkt V| [kN] 4,6 54 | 84 10,1 19,3 14,8 | 35,8 30,7

dvo | [mm] 0,4 05| 04 0,5 1,2 081]19] 1.2
Verschiebung
Sver | [Mm] 0,7 08 |07 0,8 1,9 12128119
Querlast
Edelstahl A4 / HCR V| [kN] 3,2 54 | 5,9 9,3 13,5 18,5 25,21 26,9
_ Svo|[mm]| 0,3 05|03 0,5 0,9 10| 14] 11
Verschiebung
dve | [MmM] 0,4 0,705 0,7 1,4 15121116

Injektionssystem HB-VMZ

Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung HB-VMZ-IG, Verschiebungen HB-VMZ-IG
Z117965.21 8.06.01-321/21




