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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstéandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekurzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemal Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Technische Beschreibung des Produkts

Das genagelte Verbundmittel X-HVB ist ein L-formiges Blechformteil, das mit Setzbolzen auf
Stahltragern von Stahlverbundtragern zur Verdibelung mit dem Betongurt, alternativ zu
aufgeschweilten Kopfbolzendibeln, befestigt wird, s. Anhdnge A1 und A2.

Die genagelten Verbundmittel kénnen auch zur Sicherung der Verbundwirkung in Profilblech-
decken herangezogen werden, sieche Anhang A1.

Die Verbundmittel X-HVB werden mit oder ohne Profilblech, ein- oder mehrreihig, auf dem
Stahltrager angeordnet. Details zur Anordnung der Verbundmittel X-HVB konnen den
Anhangen B5 bis B8 entnommen werden.

Das L-férmige Blechformteil besteht aus einem 2 mm oder 2,5 mm dickem umgeformten
Stahlblech mit einem Befestigungs- und einem Tragschenkel.

In Anhangigkeit der Dicke des Betongurtes bzw. Héhe des Profilblechs werden folgende Typen
der X-HVB Verbundmittel mit unterschiedlicher Lange des Tragschenkels des Blechformteils
unterschieden: X-HVB 140, X-HVB 125, X-HVB 110, X-HVB 95, X-HVB 80, X-HVB 50 und
X-HVB 40 (s. Anhang A2).

Der Befestigungsschenkel des Blechformteils wird mittels 2 Setzbolzen X-ENP-21 HVB auf dem
Stahluntergrund befestigt. Die Setzbolzen X-ENP-21 HVB aus galvanisch verzinktem Kohlen-
stoffstahl bestehen aus einem Nagel mit einem Durchmesser von 4,5 mm, auf dem zwei
stahlerne Rondellen montiert sind, s. Anhang A2. Die Rondellen flihren den Nagel wahrend des
Eintreibprozesses im Bolzensetzgerat und sie tragen in der Verbindung zur Tragfahigkeit der
VerdlUbelung bei. Fiur die Ausfihrung des Anschlusses mit Setzbolzen gelten die Hersteller-
angaben unter Beachtung der Angaben nach Anhang B1 bis B3.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemdB dem anwendbaren Europaischen
Bewertungsdokument

Der Verwendungszweck des genagelten Verbundmittels X-HVB ist die Verdubelung von
Verbundtragern sowie die Sicherung der Verbundwirkung in Profilblechdecken gemaf
EN 1994-1-1. Er beinhaltet Verbundkonstruktionen in Neubauten als auch die Verstarkung von
Deckenkonstruktionen bei der Renovierung von Altbauten.

Der Verwendungszweck der genagelten Verbundmittel X-HVB beinhaltet Verbund-
konstruktionen die durch statische und quasi-statische Lasten beansprucht werden.

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn das genagelte
Verbundmittel entsprechend den Angaben und Randbedingungen nach den Anhangen B1 bis
B8 verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser ETA zu Grunde liegen, fihren zur Annahme
einer Nutzungsdauer des genagelten Verbundmittels von mindestens 50 Jahren. Die Angaben
zur Nutzungsdauer kénnen nicht als Garantie des Herstellers ausgelegt werden, sondern sind
lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl der richtigen Produkte im Hinblick auf die erwartete
wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.
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Leistung des Produkts und Angabe der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal

Leistung

Charakteristische Tragfahigkeit in Vollbetonplatten,
Positionierung der Verbundmittel parallel zur
Tragerachse

Siehe Anhang C1

Charakteristische Tragfahigkeit in Vollbetonplatten,
Positionierung der Verbundmittel senkrecht zur
Tragerachse

Leistung nicht bewertet

Charakteristische Tragfahigkeit in Profilblechdecken
mit Rippen senkrecht zur Tragerachse,
Positionierung der Verbundmittel parallel
Tragerachse

Siehe Anhang C1

Charakteristische Tragfahigkeit in Profilblechdecken
mit Rippen senkrecht zur Tragerachse,
Positionierung der Verbundmittel senkrecht zur
Tragerachse

Siehe Anhang C1, C3 und C4

Charakteristische Tragfahigkeit in Profilblechdecken
mit Rippen parallel zur Tragerachse, Positionierung
der Verbundmittel parallel zur Tragerachse

Siehe Anhang C2

Charakteristische Tragfahigkeit in Profilblechdecken
mit Rippen parallel zur Tragerachse, Positionierung
der Verbundmittel senkrecht zur Tragerachse

Leistung nicht bewertet

Charakteristische Tragfahigkeit fur die
Endverankerung von Profilblechdecken

Siehe Anhang C4

Charakteristische Tragfahigkeit fur die Verwendung
in Erdbebengebieten unter seismischen
Einwirkungen gemaR EN 1998-1

Siehe Anhang B1

Charakteristische Tragfahigkeit in Vollbetonplatten
bei der Renovierung von Altbauten mit Stahlen mit
einer Streckgrenze kleiner als 235 MPa

Siehe Anhang C3

Anwendungsgrenze

Siehe Anhang B3, erfiillt

Brandschutz (BWR 2)

Wesentliches Merkmal

Leistung

Brandverhalten

Klasse A1 geman
EN 13501-1:2007+A1:2009

Feuerwiderstand

Siehe Anhang C5

8.06.02-710/20
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Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemal dem Europaischen Bewertungsdokument EAD Nr.200033-00-0602 gilt folgende
Rechtsgrundlage: Entscheidung 1998/214/EU.

Folgendes System ist anzuwenden: 2+

Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriiffung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemdR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fur die Durchfuhrung des Systems zur Bewertung und
Uberprifung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Kontrollplans, der
beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 22. Oktober 2021 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Dr.-Ing. Ronald Schwuchow Beglaubigt
Referatsleiter Bertram
275859.21 8.06.02-710/20



Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-15/0876

Seite 6 der Europaischen Technischen Bewertung
ETA-15/0876 vom 22. Oktober 2021

Deutsches
Institut

4 DIBt
Bautechnik

Genageltes Verbundmittel X-HVB mit Setzbolzen X-ENP-21 HVB

@ Verbundmittel X-HVB
@ Setzbolzen X-ENP-21 HVB

Beispiel des Verwendungszwecks: Genagelte Verdiibelung in einem Verbundtréger

Genageltes Verbundmittel X-HVB

Anhang A1

Produkt und Verwendungszweck
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Typen von Verbundmitteln X-HVB
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Tabelle 1: Werkstoffe Setzbolzen
X-ENP-21 HVB
Bezeichnung Werkstoff
Verbundmittel Stahl DC04 mit einer Dicke von 2 oder 2,5 mm geman a7.4
X-HVB EN 10130:2008, Zinkschichtdicke = 3 um
Setzbolzen Nagel: Stahl C67S in Anlehnung an Nagel
X-ENP-21 HVB EN 10132-4:2000/AC:2002, umgeformt, ©
wérmebehandelt und verzinkt. ©4.5 &
Nennharte: 58 HRC,
Zinkschichtdicke = 8 um Rondelle a
Rondelle: Stahl DCO1 gemanR 215
EN 10139:2016/A1:2020,
Zinkschichtdicke = 10 pm
Genageltes Verbundmittel X-HVB
Anhang A2

Abmessungen und Werkstoffe

Z797002.21
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Der Verwendungszweck des genagelten Verbundmittels X-HVB ist die Verdibelung von Verbundtragern sowie die
Sicherung der Verbundwirkung in Profilblechdecken gemaR EN 1994-1-1:2004/AC:2009. Das genagelte
Verbundmittel X-HVB kann sowohl flir Neubauten als auch fur die Verstarkung von Deckenkonstruktionen bei der
Renovierung von Altbauten verwendet werden.

Verdiibelung in Verbundtragwerken:
Statische und quasi-statische Lasten.

+ Das genagelte Verbundmittel X-HVB ist ein duktiles Verbundmittel gemaR EN 1994-1-1:2004/AC:2009,
Abschnitt 6.6. Daher sind Einwirkungen aus Erdbeben auf Verbundtrager, die als sekundares seismisches
Bauteil in dissipativen oder nichtdissipativen Tragwerken gemal EN 1998-1:2004/A1:2013 verwendet werden,
abgedeckt.

Untergrund:
+ Baustahl S235, S275 und S355 der Qualitaten JR, JO, J2, K2 gemaR EN 10025-2:2019,
Untergrunddicken siehe Anhang B3.

Trager bestehender Altbauten, deren Werkstoff nicht entsprechend zugeordnet werden kann, kénnen
verwendet werden, vorausgesetzt der Tragerwerkstoff ist unlegierter Baustahl mit einer Mindeststreckgrenze
fy = 170 N/mm2,

Beton:
+ Normalbeton der Festigkeitsklassen C20/25 — C50/60 gemaR EN 206:2013/A2:2021, minimale Plattendicke
gemal Anhang B4.

+ Leichtbeton der Festigkeitsklassen LC 20/22 — LC 50/55 gemaR EN 206:2013/A2:2021 mit einer Rohdichte
p = 1750 kg/m3, minimale Plattendicke gemaR Anhang B4.

Profilbleche:
Stahl gemal EN 1993-1-3:2006/AC:2009 und den dort zitierten Werkstoffnormen.

Bemessung:
Der Nachweis von Verbundtragern mit Verbundmitteln X-HVB erfolgt gemar EN 1994-1-1:2004/AC:2009.
Das genagelte Verbundmittel X-HVB ist ein duktiles Verbundmittel gemar EN 1994-1:2004/AC:2009, Abschnitt
6.6.
Bei Fehlen nationaler Regelungen in den Mitgliedstaaten wird der Teilsicherheitsbeiwert yv = 1,25 empfohlen.
Fur die Bemessung im Brandfall wird bei Fehlen nationaler Regelungen in den Mitgliedstaaten der
Teilsicherheitsbeiwert ymfiv = 1,0 empfohlen.

Einbau:

+ Der Einbau erfolgt ausschlieRlich nach den Anleitungen des Herstellers. Der Setzbolzen X-ENP-21 HVB wird
zusammen mit dem Verbundmittel X-HVB mit Hilfe der Bolzensetzgerate Hilti DX 76 oder Hilti DX 76 PTR in
den Untergrund eingetrieben.

Profilbleche liegen beim Einbau im Bereich des Verbundmittels unmittelbar auf der Stahlunterkonstruktion auf.
Eine Beschichtung bzw. Feuerverzinkung der Stahlunterkonstruktion ist zulassig bis zu einer Schichtdicke von
ca. 160 um. Die Stahlunterkonstruktion darf nicht mit aufschdumenden Brandschutzsystemen beschichtet sein.

+ Die Wahl der Kartuschen und der Einstellung der Energie am Setzgerét zur Einhaltung der
Anwendungsgrenzen erfolgt entsprechend den Angaben in Anhang B3.

Probesetzungen werden ausgefiihrt, falls die Brauchbarkeit der empfohlenen Kartusche nicht anderweitig
Uberprift werden kann (z.B. am Nagelvorstand hnvs). Mittels Feinregulierung der Setzenergie am Rad des
Bolzensetzgerates wird der Nagelvorstand hnvs erzielt.

Das Verbundmittel X-HVB ist korrekt gesetzt, wenn dieses — wenn vorhanden, zusammen mit dem Profilblech —
fest auf dem Stahluntergrund aufliegt und der Nagelvorstand hnvs gemaR Anhang B3 eingehalten ist. Ein
Kolbenabdruck auf der oberen Rondelle ist klar erkennbar (Anhang B3).

Genageltes Verbundmittel X-HVB

Anhang B1

Spezifizierung des Verwendungszwecks

Z797002.21 8.06.02-710/20
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Bolzensetzgerite und Kartuschen 6.8/18M

Die Bolzensetzgeréate Hilti DX 76 oder Hilti DX 76 PTR werden fir das Eintreiben der Setzbolzen X-ENP-21 HVB
zusammen mit dem X-HVB Blechformteil verwendet. Die hierfur erforderliche Eintreibenergie wird durch Kartuschen
bereitgestellt. Die Anwendungsgrenze des Direktbefestigungssystems ist von der Dicke und der Festigkeit des
Untergrundes abhangig. Die Bolzensetzgerate (inklusive Kartuschen) sind hinsichtlich Tragfahigkeit des
Verbundmittels X-HVB Bestandteil dieser Bewertung.

S ST
DX 78 PTR

Bolzensetzgerat Bolzensetzgerat

DX 76 HVB DX 76 PTR HVB

Bolzenfiihrung Bolzenfihrung
X-76-F-HVB X-76-F-HVB-PTR
Kolben Kolben
X-76-P-HVB X-76-P-HVB-PTR
Kolbenstopper: X-76-PS Kolbenstopper: X-76-PS

Kartuschen 6.8/18 M

Rot: Sehr starke Ladung (Energieskala 8)

Rad fur Einstellung der Setzenergie: Schwarz: Starkste Ladung (Energieskala 7)
Einstellung 1: Minimale Energie

Einstellung 4. Maximale Energie

Blau: Starke Ladung (Energieskala 5), Anhang B3

Genageltes Verbundmittel X-HVB

Anhang B2

Bolzensetzgerate und Kartuschen

Z797002.21 8.06.02-710/20
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Anwendungsgrenzen und Setzenergieeinstellung
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Anmerkung:
Kleinstes Profil: IPE 100 (und siehe Anhang C5)
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Anmerkungen:
Bei dinnen Untergriinden ist auch die Verwendung der
blauen Kartusche méglich. Blau 3 entspricht Rot 1.
Feinregulierung der Eintreibenergie auf Grundlage von
Setzversuchen auf der Baustelle.

Setzkontrolle

— X-HVB
Profilblech

Baustahl

Ein Kolbenabdruck auf der oberen
Rondelle ist klar erkennbar

8,2 mm £ hnvs £ 9,8 mm

Genageltes Verbundmittel X-HVB

Anwendungsgrenzen, Kartuschenwahl und Setzkontrolle

Anhang B3

Z797002.21
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Profilblechgeometrie

g

bo br

g _—

bo

Maximale Profi

Iblechhdhen hp in Abhédngigkeit von der Profilblechgeometrie

Maximale Héhe des Profilbleches h, [mm]

X-HVB %221_8 1,0<E—2<1,8 E—Zs1,0X>
80 45 45 30
95 60 57 45
110 75 66 60
125 80 75 73
140 80 80 80

X bo/hp 2 1 flir Profilbleche mit Rippen senkrecht zur Tragerachse und Orientierung
des X-HVB parallel zur Tragerachse

o '
= [&]
! <
? / 7 A J_\ 1 =
o A
< - N oy
’ \ / /_\_ <y oy
b
~agll b T - bb - _él
bs o
- bs D
Maximale Gesamtdicke tqix der Profilbleche
2,0 mm fur X-HVB 80, X-HVB 95 und X-HVB 110
1,5 mm fur X-HVB 125 und X-HVB 140
Minimale Plattendicke
Minimale Plattendicke h [mm]
X-HVB )
ohne mit
Korrosionseinfluss Korrosionseinfluss é% -
40 50 60 ) / 3
50 60 70 . i |»
80 80 100 { bo ]
95 95 115
110 110 130
125 125 145
140 140 160

Genageltes Verbundmittel X-HVB

Geometrische Parameter

Anhang B4

Z797002.21
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Einreihige Anordnung

Positionierung des X-HVB Verbundmittels in Vollbetonplatten,
X-HVB sind generell parallel zur Tragerachse anzuordnen.

<4 he
<600 mm _
2100 mm

Zentrisch

Ll T

Versetzt zum Steg

| J ‘; =1 \
b i == e ma ¢
‘I \— =
Zweireihige Anordnung
B égt?@mm Hinweis:
=100 mm

Bei Verwendung von dinnen
Vollbetonplatten in Kombination
mit kleinen Profilen gilt die
yduckwalk® Positionierung
gemal Anhang C5.

| \
= e _ ==
== | S 7
LE = =)

Genageltes Verbundmittel X-HVB
Anhang B5
Positionierung in Verbundtragern mit Vollbetonplatten
Z97002.21 8.06.02-710/20
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Abstande und Anordnung

at

einreihig

zweireihig

dreireihig

ar= 50 mm fur kompakte Profilbleche
mit be/hp = 1,8

ar= 100 mm flr sonstige Profilbleche

Mindestrippenbreiten sowie Mindestabstiande zum Profilblech bei einreihiger Anordnung

a
__290mm

\/

_=40mm|

fur FuRbreiten < 105 mm

—

fur FuBbreiten = 105 mm

u

|
-

=2105mm

]
|
\

MindestfuBbreite der Profilrippe bei mehrreihiger Anordnung

Genageltes Verbundmittel X-HVB

Tragerachse und X-HVB Anordnung parallel zur Tragerachse

Positionierung in Verbundtragern mit Profilblechdecken mit Rippen senkrecht zur

Anhang B6

Z797002.21
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Abstande und Anordnung

B

einreihig

at at | at
2 [ (=
I/ R
zweireihig dreireihig

Zweireihig:
ar= 100 mm fur alle Profilbleche

Dreireihig:
a2 50 mm fur kompakte Profilbleche
mit bo/hp 2 1,8

ar= 100 mm flr sonstige Profilbleche

Einreihige Anordnung bei Profilblechen ohne und mit Versteifungssicke

ohne
Versteifungssicke

240 mm
- —g

zentriert in Rippe

mit Versteifungssicke: Anschlag des X-HVB an der Versteifungssicke,
bevorzugt ist Fall b) an der Druckseite der Betonrippe

=240 mm

-

Fall b)

Zwei- und dreireihige Anordnung

Mindestfullbreite
der Profilrippe

Schema a) Anschlag an Versteifungssicke
Schema b) mittige Anordnung

zweireihig

behandelt.

Profilbleche mit Geometrien, die von diesen generellen Regeln abweichen, werden in Anhang C3 und Anhang C4

Genageltes Verbundmittel X-HVB

Positionierung in Verbundtragern mit Profilblechdecken mit Rippen und
X-HVB Anordnung senkrecht zur Tragerachse

Anhang B7

Z797002.21
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Abstande und Anordnung,
X-HVB sind generell parallel zur Tragerachse anzuordnen.

bp2100mm

20 mm_ bo 260 mm < P0z100mm

o

250 mm = = 250mm

Ist eine zur Tragerachse zentrierte Lage der Betonrippe auf Grund der Form des Profilblechs nicht
maoglich, ist das Profilblech in Langsrichtung zu teilen, Beispiel:

250mm_,

= = |
! |
| —
| I “
- - +

Genageltes Verbundmittel X-HVB

Anhang B8

Positionierung in Verbundtragern mit Profilblechdecken
mit Rippen parallel zur Tragerachse
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Tabelle 3: Charakteristische Tragfahigkeit und Bemessungswerte? fiir Verbundtriger mit Vollbetonplatten

Charakteristische Minimale
Vt?rbund- Tragfihigkeit Untergrunddicke _)_('H_VB Verforn.1_ungs-
mittel Positionierung® vermogen
Prk [kN] [mm]
X-HVB 40 29,0 6
“duckwalk”

X-HVB 50 29,0 6
X-HVB 80 32,5 duktil
X-HVB 95 35,0 e

arallel zur T
X-HVB 110 35,0 82 Tﬁégerachse 2004/AC:2009
X-HVB 125 37,5
X-HVB 140 37,5

Bedingungen:
¢ Normalbeton C20/25 bis C50/60

1 Bei Fehlen nationaler Regelungen wird der Teilsicherheitsbeiwert yv = 1,25 empfohlen
2) Reduktion bis 6 mm Untergrunddicke méglich, siehe Anhang C5
3 “Duckwalk’ Positionierung gemaR Anhang C5, Positionierung “parallel zur Trédgerachse” geméRk Anhang B5

e Leichtbeton LC20/22 bis LC50/55 mit einer Mindestrohdichte p = 1750 kg/m?
¢ Einhaltung der Positionierungsregeln gemal Anhang B5 und Anhang C5

Tabelle 4: Charakteristische Tragfihigkeit und Bemessungswerte" fiir Verbundtriager mit Profilblechdecken
mit Rippen senkrecht zur Tragerachse

Trégerachse

X-HVB Positionierung Charakteristische Tragfahigkeit Pri Verformungsvermdgen
j j l _____ ﬂ _____ Pries = kep* Prec
| ! 1 ! L ‘[ 0l66 bo hSC
= o (5S4 <
] b= G g (hp 1)_10
X-HVB Positionierung parallel zur duktil

X-HVB Positionierung senkrecht zur
Tragerachse

h
kip = —=-7— =1 <1.0
' v, h, \ hy

gemal EN 1994-1-1:
2004/AC:2009

Bedingungen:

Normalbeton C20/25 bis C50/60

1 Bei Fehlen nationaler Regelungen wird der Teilsicherheitsbeiwert yv = 1,25 empfohlen

Charakteristische Tragfahigkeit Pr« fuir Vollbetonplatten gemag Tabelle 3

Leichtbeton LC20/22 bis LC50/55 mit einer Mindestrohdichte p = 1750 kg/m?
Geometrische Parameter bo, hy und hsc gemar Anhang B4, nrentspricht der Anzahl von X-HVB je Rippe
Einhaltung der Positionierungsregeln gemal Anhang B6 und Anhang B7

Anwendbar fiir X-HVB 80, X-HVB 95, X-HVB 110, X-HVB 125, X-HVB 140

Genageltes Verbundmittel X-HVB

Charakteristische Tragfahigkeit und Bemessungswerte: Verbundtrager mit
Vollbetonplatten und Profilblechdecken mit Rippen senkrecht zur Tragerachse

Anhang C1
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parallel zur Tragerachse

Tabelle 5: Charakteristische Tragfihigkeit und Bemessungswerte? fiir Verbundtriger mit Profilblechrippen

X-HVB Positionierung Charakteristische Tragfidhigkeit Prx, Verformungsvermogen
bp2100mm
220mm_

250 mm

Priey = Ky - Pry .

dukdtil

geman EN 1994-1-1;
k=06 - Do (Psc 1)< 1.0 2004/AC:2009
= 2 =1l < .
h, \ h,
X-HVB Positionierung parallel zur

Trégerachse

Bedingungen:

1) Bei Fehlen nationaler Regelungen wird der Teilsicherheitsbeiwert yv = 1,25 empfohlen

Charakteristische Tragfahigkeit Pr« fur Vollbetonplatten gemaR Anhang C1, Tabelle 3
X-HVB sind parallel zur Tragerachse angeordnet

Normalbeton C20/25 bis C50/60

Leichtbeton LC20/22 bis LC50/55 mit einer Mindestrohdichte p = 1750 kg/m?
Geometrische Parameter bo, hp und hsc gemaR Anhang B4

Einhaltung der Positionierungsregeln Anhang B8

Anwendbar fur X-HVB 80, X-HVB 95, X-HVB 110, X-HVB 125, X-HVB 140

Genageltes Verbundmittel X-HVB

Charakteristische Tragfahigkeit und Bemessungswerte:
Verbundtrdger mit Profilblechdecken mit Rippen parallel zur Tragerachse

Anhang C2
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Charakteristische Tragfahigkeit und Bemessungswerte fiir Profilbleche mit schmalen
Rippen und X-HVB Anordnung senkrecht zur Tragerachse

Tabelle 6: Charakteristische Tragfihigkeit und Bemessungswerte"

Verbund- Anzah_l Betonfestig- Verformungs- Charakl:_s-;rl_stls?he
mittel X-HVB in keitsklasse vermégen 2 [0 Ehielt
der Rippe 9 Prit.t [KN]
nicht duktil 22,7
C20/25 - C50/60
] duktil 17,2
X-HVB 95 LC20/22 i 16,5
- ukti
X-HVB 110 LC25/28 — LC50/55 17,7
X-HVB 125
X-HVB 140 C20/25 - C50/60 14,5
2 LC20/22 duktil 12,4
LC25/28 — LC50/55 13,3

1) Bei Fehlen nationaler Regelungen wird der Teilsicherheitsbeiwert yv = 1,25 empfohlen
2) gemaR EN 1994-1-1:2004/AC:2009, Abschnitt 6.6.1.1

Bedingungen:

Normalbeton C20/25 bis C50/60

Leichtbeton LC20/22 bis LC50/55 mit einer Mindestrohdichte p = 1750 kg/m?
Minimale Untergrunddicke ti= 7,4 mm

Einhaltung folgender Anordnungsregeln und geometrischer Randbedingungen

1 X-HVB zentriert in Rippe 2 alternierend angeordnete X-HVB, zentriert in Rippe

Genageltes Verbundmittel X-HVB

Anhang C3

Charakteristische Tragfahigkeit und Bemessungswerte: Spezifische Regeln fur schmale
Trager und Profilblechdecken mit schmalen Rippen
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fir

Tabelle 7: Charakteristische Tragfidhigkeit und Bemessungswerte"

X-HVB 140: Charakteristische Tragfahigkeit und Bemessungswerte fiir 80 mm hohe
Profilbleche mit 15 mm hohen, hinterschnittenen Aussteifungen

Verbund- Anzahl Charakt-t.arl.stls?he X-HVB )
mittel X-HVB Tragfahigkeit Anordnun Verformungsvermogen
in der Rippe Prictt [KN] 9
1 26,5
duktil
2 26,5
X-HVB 140 S‘Ter’;kr:g:hzsir gemaR EN 1994-1-1:
3 24,0 9 2004/AC:2009
4 22,0

Bedingungen:

+ Normalbeton C20/25 bis C50/60

+ Leichtbeton LC20/22 bis LC50/55 mit einer
Mindestrohdichte p = 1750 kg/m?

* Minimale Untergrunddicke ti = 8 mm

« Einhaltung folgender Anordnungsregeln und
geometrischer Randbedingungen

Anordnung und Abstande

V) Bei Fehlen nationaler Regelungen wird der Teilsicherheitsbeiwert yv = 1,25 empfohlen

Profilblechgeometrie:
600
300

120

<—|A

n =1, Schnitt A

n =1, Schnitt B

n=2, Schnitt A &B

|
x 1 X p—p—y y ¥ Y=
|
' 1 i =d—
< a s | : : :
n = 3, Schnitt A n =3, Schnitt B n =4, Schnitt A n =4, Schnitt B
265 265 265 285 2685 265 265 265
: 1 I
o m 3 | ",__I A
‘ ‘ ﬂ |l ‘| !I _____ \I o \‘___ |‘___ :___
o e | TF==1R==9F
iutet | bt | et | patate I . A O
L L J S . s ] i e
L "[’ 2 g "
Yy Y y y y y
*

Genageltes Verbundmittel X-HVB

X-HVB 140: Charakteristische Tragfahigkeit und Bemessungswerte: Spezifische Regeln fir
80 mm hohe Profilbleche mit Aussteifungen, Profilblech senkrecht zur Tragerachse

Anhang C4
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Charakteristische Tragfahigkeit:
Einfluss reduzierter Untergrunddicke fiir X-HVB 80 bis X-HVB 140

Fur Untergrunddicken kleiner als 8 mm ist eine Reduktion der charakteristischen Tragfahigkeit Pr« mit
dem Abminderungsfaktor (tiact / 8) erforderlich:

tinact
Pricrea = B " Pry

mit:
Prkred .... Reduzierte charakteristische Tragfahigkeit fir X-HVB 80 bis X-HVB 140 fiur Untergrunddicken
tiact < 8 mm bei einer Mindestdicke von 6 mm.

Prk ....... Charakteristische Tragféhigkeit in Vollbetonplatten und Profilblechdecken fiir X-HVB 80 bis X-HVB 140
gemal Anhang C1 (Tabelle 3 und 4) und Anhang C2

Fir Vollbetonplatten gilt: Py, g = 29,0 kN

Anmerkungen: Die charakteristischen Tragféhigkeiten kénnen gleichermafRen fir Neubauten verwendet werden.
Keine Extrapolierung mit obiger Formel fur Untergrunddicken ti> 8 mm.

Charakteristische Tragfahigkeit: Einfluss reduzierter Untergrundfestigkeit

Far Untergrinde in Altbauten mit einer Iststreckgrenze kleiner als 360 N/mm? ist eine Reduktion der
charakteristischen Tragfahigkeit Prx mit dem Abminderungsfaktor oswm,d erforderlich.

Die Mindestzugfestigkeit des Werkstoffes betrdgt fumin = 300 N/mm? (bei einer Mindeststreckgrenze fy = 170 N/mm?).
PRk,red = OBMyed" Pgy
Ogmrea = 0,95

mit:

Prkred .. Reduzierte charakteristische Tragfahigkeit fur Untergrundfestigkeiten zwischen 300 and 360 N/mm?

Prk ...... Charakteristische Tragfahigkeit X-HVB gemaR Anhang C1 bis Anhang C4
oBeMred -.. Abminderungsfaktor zur Berlicksichtigung des Einflusses reduzierter Untergrundfestigkeit

“Duckwalk” Positionierung von X-HVB 40 und X-HVB 50 bei diinnen Vollbetonplatten:

AW AW ILNW S W4

14

o T S |

Profil Profil Profil Profil
| 80 100 IAO 100 IPE 100

=
e

Minimal Breite der I-Profile: 40 mm (z.B. alter Profiltyp IAO 100),
Minimaler Achsabstand der Stahltrager: 400 mm

Genageltes Verbundmittel X-HVB

Anhang C5

Verwendung in Altbauten: Charakteristische Tragfahigkeit
und “duckwalk” Positionierung
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Endverankerung zur Sicherung der Verbundwirkung in Profilblechdecken

Charakteristische Traafahigkeit und Bemessungswertel):

AT

Vrkea = 50t fuk

1 Bei Fehlen nationaler Regelungen wird der Teilsicherheitsbeiwert yv = 1,25 empfohlen

mit:

VRkEA .... Charakteristische Tragféhigkeit (X-HVB 80 bis X-HVB 140) der Endverankerung in Profilblechdecken
t...... Bemessungsdicke des Profilbleches

fuk ... Charakteristische Zugfestigkeit des Profilblechs. Unabhangig von der verwendeten Stahlsorte, darf

fu,k in obiger Formel nicht héher als 360 N/mm? angesetzt werden.

Genageltes Verbundmittel X-HVB

Anhang C6
Charakteristische Tragfahigkeit und Bemessungswerte
fur die Endverankerung von Profilblechdecken
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Tabelle 8: Temperaturabhangiger Reduktionsfaktor der Tragfahigkeit

Temperatur des Ku6.x41vB
Oberflansches @x-nve [°C] ~
20 1,00
100 1,00
200 0,95
300 0,77
400 0,42
500 0,24
600 0,12
2700 0

Der Nachweis der Verdiibelung mittels X-HVB erfolgt im Brandfall gemaR EN 1994-1-2:2005/A1:2014. Der
Reduktionsfaktor kue x-Hvs muss mit der Temperatur des Oberflansches ermittelt werden, auf dem der X-HVB
befestigt ist.

Die charakteristische Tragféhigkeit des genagelten Verbundmittels X-HVB bei erhéhten Temperaturen im Brandfall
wird wie folgt berechnet:

Fir Vollbetonplatten:

Prirk = kuox-nve * Pri

mit:
Prirk .... charakteristische Tragfahigkeit des Verbundmittels X-HVB bei erhéhten Temperaturen.
Prk .... charakteristische Tragfahigkeit des Verbundmittels X-HVB gemaR Anhang C1, Tabelle 3.

Fir Profilblechdecken mit Rippen senkrecht zur Tragerachse:

Prigrk = ko x-nve “key - Pri  oder Prirk = 0,89 kygx-nve " ket * Pre

mit:
Prirk .... charakteristische Tragfahigkeit des Verbundmittels X-HVB bei erhéhten Temperaturen.
Prk -... charakteristische Tragfahigkeit des Verbundmittels X-HVB gemaR Anhang C1, Tabelle 3

ki oder kit .. Abminderungsfaktor gemaR Anhang C1, Tabelle 4
Fur Profilbleche gemaR Anhang C3 und Anhang C4 gilt: Pr; g = ky 9 x—nve * Pri

Fur Profilblechdecken mit Rippen parallel zur Tragerachse:

Pfi,Rk = ku,e,x—HVB “ky - Pgi

mit:

Pirk .... charakteristische Tragféhigkeit des Verbundmittels X-HVB bei erhéhten Temperaturen.
Prk .... charakteristische Tragféhigkeit des Verbundmittels X-HVB gemaR Anhang C1, Tabelle 3
ki... Abminderungsfaktor gemaRk Anhang C2, Tabelle 5

kuoxHve .. temperaturabhangiger Reduktionsfaktor geman Tabelle 8.

Bei Fehlen nationaler Regelungen wird der Teilsicherheitsbeiwert ymsiv = 1,0 empfohlen.

Genageltes Verbundmittel X-HVB

Anhang C7

Charakteristische Tragfahigkeit und Bemessungswerte im Brandfall
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