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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstédndig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekulrzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europdische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemafR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil

1

3.1

3.2

Z44429.21

Technische Beschreibung des Produkts

Das "Injektionssystem AC200+ fiir Beton" ist ein Verbunddubel, der aus einer Mortelkartusche
mit Injektionsmaortel AC200+ und einem Stahlteil gemal Anhang A3 und A4 besteht.

Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmdrtel gefilltes Bohrloch gesteckt und durch Verbund
zwischen Stahlteil, Injektionsmortel und Beton verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemaR anwendbarem Europaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.
Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fihren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dibels von mindestens 50
und/oder 100 Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers
verstanden werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in
Bezug auf die angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung Siehe Anhang B 3, C 1 bis C 4,
(statische und quasi-statische Einwirkungen) Cce6,C7

Charakteristischer Widerstand unter Querbeanspruchung | Siehe Anhang

(statische und quasi-statische Einwirkungen) C1,C5,C8

Verschiebungen unter Kurzzeit- und Langzeitbelastung Siehe Anhang C 9 und C10

Charakteristischer Widerstand und Verschiebungen fir

seismische Leitungskategorie C1 und C2 Siehe Anhang C 11 bis C 14

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Wesentliches Merkmal Leistung

Inhalt, Emission und/oder Freisetzung von gefahrlichen

Stoffen Leistung nicht bewertet

8.06.01-79/21
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Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemall dem Europaischen Bewertungsdokument EAD 330499-01-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestindigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fur die Durchfuhrung des Systems zur Bewertung und
Uberprifung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prifplans, der
beim Deutschen Institut flir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 11. Mai 2021 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Baderschneider
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Gewindestange M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30 mit Unterlegscheibe und Sechskantmutter

! Lo ; ” o e e
i ﬁ‘ﬁﬁ 'me. »-o-.--m-.--q r-. -t-—.-.-- 1...‘; MEmema s a e
: P

Betonstahl @8, 910, 912, @14, @16, 020, @24, 025, 028, @32

Einbauzustand Gewindestange M8 bis M30 Einbauzustand Betonstahl @8 bis @32

- h,m,, —_—

~

2
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Eeeny

trix = Dicke des Anbauteils
het =  effektive Setztiefe

h1 =  Bohrlochtiefe

hmn = Mindestbauteildicke

Injektionssystem AC200+ fiir Beton

Produktbeschreibung Anhang A1

Einbauzustand

Z44725.21 8.06.01-79/21



Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-16/0905

Seite 6 der Europaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-16/0905 vom 11. Mai 2021 Institut
fur

Bautechnik

Kartusche: AC200+
150 ml, 280 ml, 300 ml bis 333 ml und 380 ml bis 420 ml Kartusche (Typ: Koaxial)

Aufdruck: AC200+,

Verarbeitungshinweise, Chargennummer,
Haltbarkeit, Lagertemperatur, Gefahrennummern,
Aushartezeit und Verarbeitungszeit (abhéngig von
[~ der Temperatur), Lagertemperatur, Optional mit
Kolbenwegskala

Schraubverschluss

235 ml, 345 ml bis 360 ml und 825 ml Kartusche (Typ: Side-by-side)

Schraubverschluss

Aufdruck: AC200+,

Verarbeitungshinweise, Chargennummer,
Haltbarkeit, Lagertemperatur, Gefahrennummern,
Aushértezeit und Verarbeitungszeit (abh&ngig von
der Temperatur), Lagertemperatur, Optional mit
Kelbenwegskala

Statikmischer«Mischer»

Verfillstutzen und

Injektionssystem AC200+ fiir Beton

Produktbeschreibung Anhang A2

Injektionssystem

Z44725.21 8.06.01-79/21
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Verzinkter Stahl: Werkstoff gemaR EN ISO 683-4:2018 oder EN 10263:2017;
galvanisch verzinkt 2 5 pm gem3R EN ISO 4042:2018 oder
feuerverzinkt 2 40 pm gemam EN ISO 1461:2009 and EN ISO 10684:2004+AC:2009 oder
sherardisiert 2 456 ym gemdR EN ISO 17688:2016

1 | Gewindestange

Festigkeitsklasse geman Charakteristische Charakteristische Bruch-
EN ISO 898-1:2013 Zugfestigkeit fuk Streckgrenze fy« dehnung As
4.6 400 N/mm? 240 N/mm? > 8%
4.8 400 N/mm? 320 N/mm? > 8%
5.6 500 N/mm? 300 N/mm? > 8%
5.8 500 N/mm? 400 N/mm? > 8%
8.8 800 N/mm? 640 N/mm? > 12%%

2 | Sechskantmutter

Festigkeitsklasse geman
EN [SO 898-2:2012

fur Gewindestangen der Klassen

4 46&4.38
5 56 &5.8
8 8.8

3 | Unterlegscheibe

EN ISO 887:2006; EN ISO 7089:2000; EN ISO 7093:2000; EN 1SO 7094:2000

Nichtrostender Stahl A2: Werkstoff 1.4301 / 1.4307 / 1.4311 / 1.4567 oder 1.4541, gem. EN 10088-1:2014
Nichtrostender Stahl A4: Werkstoff 1.4401 / 1.4404 / 1.4571 / 1.4362 oder 1.4578, gem. EN 10088-1:2014
Hochkorrosionsbestindiger Stahl HCR: Werkstoff 1.4529 oder 1.4565, gemiR EN 10088-1: 2014

1 | Gewindestange

Festigkeitsklasse gemall | Charakteristische Charakteristische Bruch-
EN ISO 3506-1:2020 Zugfestigkeit fuk Streckgrenze fyk dehnung As
50 500 N/mm? 210 N/mm? > 8%
70" 700 N/mm? 450 N/mm? > 12%%
80"2 800 N/mm? 600 N/mm? > 12%

Sechskantmutter

Festigkeitsklasse geman
EN ISO 3506-1:2020

fir Gewindestangen der Klassen

50 50
70" 70
8012 80

3 | Unterlegscheibe

EN ISO 887:2006; EN ISO 7089:2000; EN 1SO 7093:2000; EN ISO 7094:2000

" Festigkeitsklasse 70 oder 80 fir Gewindestangen und Sechskantmuttern bis M24
2) Festigkeitsklasse 80 nur fir nichtrostenden Stahl A4 und hochkorrosionsbestandigen Stahl HCR
% As > 8% Bruchdehnung, wenn keine Verwendung fiir seismische Leistungskategorie C2

Injektionssystem AC200+ fiir Beton

Produktbeschreibung

Werkstoffe Gewindestange

Anhang A3

Z44725.21
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Tabelle A2: Werkstoffe (Betonstahl)

TN S NS W NS NS NS N S NS N S NS N S N S NS NS TN S N S . —

- Mindestwert der bezogenen Rippenflache frmin geman EN 1992-1-1:2009+AC:2010
- Die Rippenhéhe muss 0,05d < h < 0,07d betragen
(d: Nenndurchmesser des Stabes, h: Rippenhéhe des Stabes)

Teil

Benennung

Werkstoff

Betonstahl geméan
EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Anhang C

Stébe und Betonstabstahl vom Ring Klasse B oder C
fycund k gemaB NDP oder NCL geman EN 1992-1-1/NA
fui = fic = Kefyic

Injektionssystem AC200+ fiir Beton
Produktbeschreibung Anhang A4
Werkstoffe Betonstahl

Z44725.21 8.06.01-79/21




Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-16/0905

Seite 9 der Europiaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-16/0905 vom 11. Mai 2021 Institut
fur

Bautechnik

Spezitizierung des Verwendungszwecks

Beanspruchung der Verankerung bei statischen und quasi-statischen Lasten:

Nutzungsdauer 50 Jahre 100 Jahre
Verankerungsgrund Ungerissener und gerissener Beton | Ungerissener und gerissener Beton
Hammerbohren (HD) . ) . .

. M8 bis M30; M8 bis M30;
Hammerbohren mit Hohlbohrer (HDB) 8 bis @32 @8 bis @32

oder Pressluftbohren (CD)

I: -40°C bis +40°C"
II:  -40°C bis +80°C?

I: -40°C bis +40 °C'
Il -40°C bis +80°C?
ll:  -40°C bis +120 °C®
IV: -40°C bis +160°C*

Temperaturbereich:

Beanspruchung der Verankerung bei seismischer Einwirkung:

Leistungskategorie C1 c2

Verankerungsgrund Ungerissener und gerissener Beton | Ungerissener und gerissener Beton

Hammerbohren (HD) :
Hammerbohren mit Hohlbohrer (HDB) rgsg '%'iss '\‘ggg’ M12 bis M24
oder Pressluftbohren (CD)

l:  -40°C bis +40°C" l: -40°C bis +40°C!

, Il:  -40°C bis +80°C? II:  -40°C bis +80 °C?
Temperaturbereich: ll: -40°C bis +120°C? Hl: -40°C bis +120°C?
IV: -40°C bis +160°C% IV: -40°C bis +160 °C*

) max. Langzeit-Temperatur +24 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +40 °C

2) max. Langzeit-Temperatur +50 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +80 °C

9 max. Langzeit-Temperatur +72 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +120 °C
4 max. Langzeit-Temperatur +100 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +160 °C

Verankerungsgrund:
Verdichteter, bewehrter oder unbewehrter Normalbeton ohne Fasern gemai EN 206:2013 + A1:2016.
Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60 gemal EN 206:2013+A1:2016.

Anwendungsbedlngungen (Umweltbedingungen):
Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume (alle Materialien).
Fir alle anderen Bedingungen geman EN 1993-1-4:2006+A1:2015 entsprechend der
Korrosionsbestandigkeitsklassen:
- Nichtrostender Stahl A2 nach Anhang A3, Tabelle A1: CRC Il
- Nichtrostender Stahl A4 nach Anhang A3, Tabelle A1: CRC Il
- Hochkorrosionsbestandiger Stahl HCR nach Anhang A3, Tabelle A1: CRC V

Injektionssystem AC200+ fiir Beton

Anhang B1

Verwendungszweck
Spezifikationen

Z44725.21 8.06.01-79/21



Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-16/0905

Seite 10 der Européaischen Technischen Bewertung Deutsches

ETA-16/0905 vom 11. Mai 2021 Institut
fir
Bautechnik

Bemessung:

Unter BerUcksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Dubels
angegeben (z. B. Lage des Dibels zur Bewehrung oder zu den Auflagern usw.).

Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

Die Bemessung der Verankerungen erfolgt nach EN 1992-4:2018 und Technical Report TR 055, Fassung
Februar 2018.

Einbau:

Trockener, nasser Beton oder wassergeflllte Bohrlécher (nicht Seewasser).

Bohrlochherstellung im Hammerbohrverfahren mit Standardbohrer (HD) oder Hohlbohrer (HDB), oder im
Pressluftbohrverfahren (CD).

Uberkopfmontage erlaubt.

Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters.

Der Injektionsmértel wurde fiir den Einbau bei einer Mindestbetontemperatur von -5°C bewertet, wobei
anschlieBend die Temperatur im Beton nicht mit einer schnellen Geschwindigkeit ansteigen darf, z.B. von
der Mindesteinbautemperatur auf 24°C innerhalb von 12 Stunden.

Injektionssystem AC200+ fiir Beton
Verwendungszweck Anhang B2
Spezifikationen
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Tabelle B1: Montagekennwerte fiir Gewindestangen

GréBe Gewindestange M3 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Durchmesser Gewindestange d=dyom|[[mm]| 8 10 12 16 20 24 27 30
Bohrernenndurchmesser dg [[mm]| 10 12 14 18 22 28 30 35
Effektive Verankerungstiefe Netmin {(mm]| 60 €0 70 80 90 % 108 120
et max | [mMm]| 160 200 240 320 400 480 540 600
Durchgangsloch im Vorsteckmontage d; < [[mm]| 9 12 14 18 22 26 30 33
anzuschlieBenden
Bauteil” Durchsteckmontage d [[mm]| 12 14 16 20 24 30 33 40
Max. Drehmoment max Tist S|[Nm]| 10 20 402 60 100 170 250 300
Mindestbauteildicke Nenin | [mm] N TO%Ommmm et + 20
Minimaler Achsabstand Smin |[mm]| 40 50 60 75 95 115 125 140
Minimaler Randabstand Crmin [[mm]| 35 40 45 50 60 65 75 80

Tabelle B2: Montagekennwerte fiir Betonstahl

Y Fiir Anwendungen unter seismischer Einwirkung darf das Durchgangsloch im Anbauteil maximal di + 1mm betragen oder
alternativ ist der Ringspalt zwischen Gewindestange und Anbauteil mit Moértel kraftschlissig zu verfullen.
2 Maximales Drehmoment fiir M12 mit Festigkeitsklasse 4.6 ist 35 Nm

GroBe Betonstahl @8" | 10" | @12") | @14 | @16 | @20 | 224" | @25 | @28 | @32
Durchmesser Betonstahl d=dgm|[mm]| 8 10 12 14 16 20 24 25 28 32
Bohrernenndurchmesser do| [mm][10]12|12]14[14]16] 18 | 20 | 25 [30[32|30[32] 35 | 40
Effektive Verankerungstiefe hm’min [mm]| 60 60 70 S 80 il % 100 112 128
9 Nt max| [mm] | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 400 | 480 | 500 | 560 | 640
. _ her + 30 mm
Mindestbauteildicke Nminl [Mm] ;f 1+00 mm het + 2do
Minimaler Achsabstand Smin| [mMm] | 40 50 60 70 75 95 120 120 130 150
Minimaler Randabstand Cmin| [mm] | 35 40 45 50 50 60 70 70 75 85
) Beide Bohrernenndurchmesser kdnnen verwendet werden
Injektionssystem AC200+ fiir Beton
Verwendungszweck Anhang B3
Montagekennwerte
74472521 8.06.01-79/21
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Tabelle B3: Parameter fur Reinigungs- und Setzzubehor

V]
Gewinde- Betonstahl du:?:?nrr:::ser B:;rsnt?nna‘:umr:;:?;ﬁ‘: Verfill- Installationsrichtur_\_g und
stangen do db do.min stutzen | Verwendung von Verfiillstutzen
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [No.] (n\;;:-tl:hgln) Horizontal | Uberkopf
M8 8 10 11,5 10,5 - - - -
M10 8/10 12 13,5 12,5 - - - -
M12 10/12 14 15,5 14,5 - - - -
- 12 16 17,5 16,5 - - - -
M16 14 18 20,0 18,5 #18
- 16 20 22,0 20,5 #20
M20 - 22 24,0 22,5 #22
- 20 25 27,0 25,5 #25 ho s he s
M24 - 28 30,0 28,5 #28 | oed' | 250 mm alle
M27 24 /25 30 31,8 30,5 #30
- 24 /25 32 34,0 32,5 #32
M30 28 35 37,0 35,5 #35
- 32 40 43,5 40,5 #40
MAC - Handpumpe (Volumen 750 ml) CAC - Empfohlene Druckluftpistole (min 6 bar)

Bohrerdurchmesser (do): 10 mm bis 20 mm Bohrerdurchmesser (do): alle Durchmesser
Bohrlochtiefe (ho): < 10 ds
Nur im ungerissenen Beton

HDB — Hohlbohrersystem

Bohrerdurchmesser (do): alle Durchmesser

Das Hohlbohrersystem besteht aus dem DEWALT Hohlbohrer und einem
Klasse M Staubsauger mit einem minimalen Unterdruck von 253 hPa
und einer minimalen Durchflussmenge von 150 m3/h (42 I/s).

Injektionssystem AC200+ fiir Beton

Anhang B4

Verwendungszweck
Reinigungs- und Installationszubehodr
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Setzanweisung

Handpumpenreinigung (MAC)
Reinigung in trockenen und feuchten Bohrléchern fr Durchmesser do < 20mm und Bohrlochtiefen ho £ 10dnom, nur
im ungerissenem Beton

Druckluftreinigung (CAC)

Reinigung in trockenen, feuchten und wassergefillten Bohrldchern fir alle Durchmesser und Bohrlochtiefen, im
ungerissenen und gerissenen Beton

Hohlbohrer (HDB) Standardbohrer, Hammerbohrverfahren (HD) oder Druckluftbohrverfahren (CD)

1b. 2. 3. 4.
| MAC:
;x4
» CAC:
x2
- x JQA A)I AJ‘-QA "dA 2
¥ v > we s .D' ' L <
'?r 4 N Pr . ¥ "-" v'.‘ ‘DI S
oy i el ; v
b {'}An 4,- AJ"’A » ‘dA a ! Ak 4‘? ,'qA A
by L

1a.) Hohlbohrer des vorgeschriebenen Bohrerdurchmessers mit einem Sauger verbinden und Bohrloch im
Verankerungsgrund bis zur erforderlichen Tiefe erstellen wahrend der Sauger l&uft. Der Bohrstaub wird
wahrend des Bohrens entfernt. Weiter mit Schritt 5.

1b.) Bohrloch mit vorgeschriebenem Bohrerdurchmesser im Verankerungsgrund bis zur erforderlichen Tiefe
erstellen. Weiter mit Schritt 2.

2.) Vor dem Reinigen, mdglicherweise vorhandenes Wasser aus dem Bohrloch entfernen. Beginnend vom
Bohrlochgrund das Bohrloch mit einer Handpumpe mindestens 4-mal (MAC) oder mit Druckluft (min. 6 bar)
mindestens 2-mal (CAC) vollstdndig ausblasen. Falls der Bohrlochgrund nicht erreicht werden kann, muss eine
Verlangerung verwendet werden.

3.) Eine Burste mit korrektem Durchmesser auswéahlen und vom Bohrlochgrund beginnend das Bohrloch 4-mal
(MAC) bzw. 2-mal (CAC) ausbiirsten. Falls der Bohrlochgrund nicht erreicht werden kann, muss eine
Verlangerung verwendet werden.

4.) AnschlieBend das Bohrloch mit einer Handpumpe mindestens 4-mal (MAC) oder mit Druckluft (min. 6 bar)
mindestens 2-mal (CAC) erneut vollstandig ausblasen. Falls der Bohrlochgrund nicht erreicht werden kann,
muss eine Verlangerung verwendet werden.

Nach der Reinigung ist das Bohrloch bis zum Injizieren des Mértels vor erneutem Verschmutzen in einer
geeigneten Weise zu schiitzen. Ggf. ist die Reinigung unmittelbar vor dem Injizieren des Mértels zu
wiederholen. EinflieBendes Wasser darf nicht zur erneuten Verschmutzung des Bohrloches fiihren.

Injektionssystem AC200+ fiir Beton

Anhang B5

Verwendungszweck
Setzanweisung
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Setzanweisung (Fortsetzung)

10.)
11.)

5.

6. 7. 10.

(V4 = es |

4= [ 20C |

= He

= =

= =

1 h @ 1

5 ef 2 = ‘ ‘

v = A ins. £ A P
v = J » 30 mins. |2 SIR
% g U !.';Av“’} ala,

Den mitgelieferten Statikmischer aufschrauben und die Kartusche in eine geeeignete Auspresspistole einlegen.
Bei Schlauchfolienkartuschen den Folienclip vor der Verwendung abschneiden. Bei jeder Arbeitsunterbrechung
langer als die empfohlene Verarbeitungszeit und bei jeder neuen Kartusche ist der Statikmischer zu erneuern.
Die geforderte Setztiefe auf der Ankerstange markieren.

Min. 3 volle Hibe Vorlauf auspressen und verwerfen bis das Gemisch eine gleichméBige Farbung aufweist.
Gereinigtes Bohrloch vom Bohrlochgrund her ca. 2/3 mit Mortel befillen. Langsames Zurlckziehen des
Statikmischers verhindert die Bildung von Lufteinschliissen. Bei L6chern mit Verankerungstiefen gréBer

190 mm ist eine passende Mischerverlangerung zu benutzen. Fir Vertikalmontagen nach unten und
Horizontalmontagen in Léchern tiefer 250 mm, und fir Uberkopfmontagen immer, missen Verfillstutzen
verwendet werden, wenn das Loch 18 mm oder gréBer ist.

Gewindestange oder Betonstahl mit leichten Drehbewegungen in das Loch einfiihren, um den Mortel
gleichméaBig zu verteilen. Die Ankerstange sollte schmutz-, fett- und élfrei sein. Es ist sicherzugehen, dass der
Ringspalt komplett mit Mértel ausgefult ist. Uberschissiger Mértel muss an der Bohrlochéffnung sichtbar sein.
Bei Uberkopfmontagen muss die Gewindestange bzw. der Betonstahl fixiert werden (z. B. mit Keilen) bis der
Mértel beginnt auszuhérten.

Die angegebene Aushartezeit abwarten bevor Lasten aufgebracht werden. Den Anker vorher nicht bewegen.
Nach vollstandiger Aushartung kann das Anbauteil mit dem maximalen Drehmoment montiert werden.

Injektionssystem AC200+ fiir Beton

Verwendungszweck
Setzanweisung

Anhang B6
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Tabelle B4: Maximale Verarbeitungszeiten und minimale Aushértezeiten

Mindestaushartezeit

Mindestaushartezeit

S LT R im trockenen Beton im feuchten Beton
-5°C bis -1°C 50 min 5h 10 h
0°C bis +4°C 25 min 3,5h 7h
+5°C bis +9°C 15 min 2h 4 h
+10°C bis +14°C 10 min 1h 2h
+16°C bis +19°C 6 min 40 min 80 min
+20°C bis +29°C 3 min 30 min 60 min
+30°C bis +40°C 2 min 30 min 60 min
Kartuschentemperatur +5°C bis +40°C
Injektionssystem AC200+ fiir Beton
Verwendungszweck Anhang B7
Aushértezeit
74472521 8.06.01-79/21
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Stahlquertragfahigkeit von Gewindestangen

Tabelle C1: Charakteristische Werte der Stahlzugtragfahigkeit und

DiibelgréBe M3 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Spannungsquerschnitt ]As |[mm2] 36,6 | 58 |843| 157 | 245 | 353 | 459 | 561

Charakteristische Zugtragfahigkeit, Stahlversagen "

Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 NRis | [KN] [15(13)|23(21)| 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 224

Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 Nrks | [KN] |18 (17)[29(27)| 42 | 78 | 122 | 176 | 230 | 280

Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Npis | [kN] |29 (27) (46 (43)| 67 | 125 | 196 | 282 | 368 | 449

Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 50 Ngis | [KN] 18 29 42 | 79 | 123 | 177 | 230 | 281

Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 70 Npks | [kN] | 26 41 59 | 110 | 171 | 247 | -® -8

Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Klasse 80 Npis | [kN] 29 46 67 | 126 | 196 | 282 | -3 -3)

Charakteristische Zugtragfahigkeit, Teilsicherheitsbeiwert ?

Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 5.6 YMs,N [-] 2,0

Stahl, Festigkeitsklasse 4.8, 5.8 und 8.8 YMs,N [-] 1,5

Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 50 YMsN | [ 2,86

Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 70 YMsN | [ 1,87

Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Klasse 80 YMsN | [ 1,6

Charakteristische Quertragfihigkeit, Stahlversagen "

. Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 VOHK,S [kN] | ©9(8) (14(13)| 20 | 38 | 59 | 85 | 110 | 135

5| Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 Voas| [kN] |11 (10)[17 (16)| 25 | 47 | 74 | 106 | 138 | 168

% Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 VOHK,S [kN] |15 (13)|23 (21)| 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 224

:(']:J Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 50 VOHK,S [kN] 9 15 21 39 | 61 88 | 115 | 140

g Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 70 VORK,S [kN] 13 20 30 | 55 | 86 | 124 | ¥ -3
Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Klasse 80 VOHK,S [kN] 15 23 34 | 63 | 98 | 141 | ¥ -3
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 MORK,S [Nm] |15 (13)|30 (27)| 52 | 133 | 260 | 449 | 666 | 900

g Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 MORK,S [Nm] |19 (16) |37 (33)| 65 | 166 | 324 | 560 | 833 | 1123

©| Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 M°Rk,S [Nm] | 30 (26) |60 (53)| 105 | 266 | 519 | 896 | 1333|1797

£ | Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 50 MORK,S [Nm] 19 37 66 | 167 | 325 | 561 | 832 | 1125

E Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 70 |M°gi s| [Nm] | 26 52 92 | 232 | 454 | 784 | ¥ -3)
Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Klasse 80 MORK,S [Nm]| 30 59 105 | 266 | 519 | 896 | -9 -3)

Charakteristische Quertragfahigkeit, Teilsicherheitsbeiwert?

Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 5.6 YMs,V [] 1,67

Stahl, Festigkeitsklasse 4.8, 5.8 und 8.8 YMs,V [-] 1,25

Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 50 TMs,V [-] 2,38

Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 70 msyv | [ 1,56

Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Klasse 80 YMs.V [-] 1,33

EN I1SO 10684:2004+AC:2009.
2) Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
3 Diibelvariante nicht in ETA enthalten

) Werte sind nur giiltig far den hier angegebenen Spannungsquerschnitt As. Die Werte in Klammern gelten far
unterdimensionierte Gewindestange mit geringerem Spannungsquerschnitt As fir feuerverzinkte Gewindestangen geman.

Injektionssystem AC200+ fiir Beton

Leistungen

Gewindestangen

Charakteristische Werte der Stahlzugtragféhigkeit und Stahlquertragféhigkeit von

Anhang C1

Z44725.21
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Tabelle C2: Charakteristische Werte fiir Versagen durch Betonausbruch und Spalten

DiibelgroBe Alle Dubelarten und -gréBen
Betonausbruch
Ungerissener Beton kucr,N [] 11,0
Gerissener Beton Ker.N [ 7.7
Randabstand CerN [mm] 1,5 hg
Achsabstand Scr N [mm] 2 Cer N
Spalten

h/hgi 22,0 1,0 hg

h

Randabstand 2,0 >h/hg>1,3 Cer,sp [mm] 2-hgt (2,5 — EJ

h/hgs s 1,3 2,4 hgg
Achsabstand Ser.sp [mm] 2 Cer sp

Injektionssystem AC200+ fiir Beton
Leistungen Anhang C2
Charakteristische Werte fir Versagen durch Betonausbruch und Spalten
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Tabelle C3: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

DiibelgréBe Gewindestangen | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit NRk,s [KN] As - fuk (oder siehe Tabelle C1)
Teilsicherheitsbeiwert YMs.N [-] Siehe Tabelle C1
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

I: 40°C/24°C TRK,ucr [N/mm?] | 17 17 16 15 14 13 13 13
5 Trockener und
© ¢ Il: 80°C/50°C feuchter Beton, | TRk yer [N/mm?3] | 17 17 16 15 14 13 13 13
e sowie
€ Z111: 120°C/72°C | wassergefillltes TRk, ucr [N/mm2] | 15 14 14 13 12 12 11 11
- Bohrloch

IV: 160°C/100°C TRK,ucr [N/mm?]| 12 11 11 10 9,5 9,0 9,0 9,0
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

I: 40°C/24°C TRk,cr [N/mm?] | 7,0 7.5 8,0 9,0 8,5 7,0 7,0 7,0
= Trockener und
® € 11: 80°C/50°C feuchter Beton, | TR cr [N/mm?| 70 | 75 | 80 | 90 | 85 | 70 | 70 [ 7,0
g sowie
€ & 111: 120°C/72°C | wassergefillltes TRk,cr [N/mm2] | 6,0 6,5 7,0 75 7,0 6,0 6,0 6,0
2 Bohrloch

IV: 160°C/100°C TRK,cr [N/mm?] | 5,5 55 6,0 6,5 6,0 55 55 55

Reduktionsfaktor \uosus im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25

I: 40°C/24°C 0,90
% Trockener und
@ G ll: 80°C/50°C feuchter Beton, 0,87
e sowie Yo s []
£ E111: 120°C/72°C | wassergefillltes 0,75
Q
= Bohrloch
IV: 160°C/100°C 0,66
C25/30 1,02
C30/37 1,04
Erhdhungsfaktor fiir Beton C35/45 1,07
Ve C40/50 1,08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Betonausbruch
Relevante Parameter | Siehe Tabelle C2
Spalten
Relevante Parameter | Siehe Tabelle C2

Montagebeiwert

MAC 1,2 Keine Leistung bewertet
Fir trockenen und feuchten CAC 1.0
Beton Yinst [-]

HDB 1,2
Fiir wassergefiilites Bohrloch |CAC 1,4

Injektionssystem AC200+ fiir Beton

Anhang C3

Leistungen
Charakteristische Werte der Zugtragféhigkeit unter statischer und quasi-statischer
Belastung
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Tabelle C4: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

DubelgroBe Gewindestangen

| M8 | Mo | m12 | m16 | M20 | m24 | m27 | M30

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit

NRk s [kN]

A - f i (oder siehe Tabelle C1)

Teilsicherheitsbeiwert

YMs,N [-]

Siehe Tabelle C1

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
= o Trockener und
g 5 I: 40°C/24°C feuchter Beton, TRk,ucr,100 | [Nf/mm2] | 17 17 16 15 14 13 13 13
< g sowie
E < 1. 80°C/50°C ‘é"gﬁflggghef“”tes TRkuer 100 | INmm2] | 17 | 17 | 16 | 15 | 14 | 13 | 13 | 13
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
S e @ Trockener und
.E 5 I: 40°C/24°C R S TRker, 100 | [NNmm?3| 55 6,0 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
= % sowie
E o o wassergefllltes
K < 11: 80°C/50°C Bohrlocgh TRker,100 | [NNmm?]| 55 6,0 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
C25/30 1,02
C30/37 1,04
Erhdéhungsfaktor fiir Beton C35/45 1,07
Ve C40/50 1,08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Betonausbruch
Relevante Parameter | Siehe Tabelle C2
Spalten
Relevante Parameter | Siehe Tabelle C2
Montagebeiwert
: MAC 1,2 Keine Leistung bewertet
Fiir trockenen und feuchten CAC 1.0
Beton Vinst ]
HDB 1,2
Fir wassergeflilltes Bohrloch |CAC 1,4

Injektionssystem AC200+ fiir Beton

) Anhang C4
Leistungen
Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer
Belastung
Z44725.21 8.06.01-79/21
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Tabelle C5: Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung
DiibelgroBe Gewindestangen M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 M30
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristische Quertragfahigkeit _
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6, 4.8, 5.6 und | V’rxs | [kN] 0,6 - Ag "« (oder siehe Tabelle C1)
5.8
Charakteristische Quertragfahigkeit
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 0 A i
Nichtrostender Stahl A2, Ad und HCR, | ¥ Rks | [KN] 0.5 As " Iy (oder siehe Tabelle C1)
alle Festigkeitsklassen
Teilsicherheitsbeiwert TMs,V [-] Siehe Tabelle C1
Duktilitatsfaktor k7 [] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristisches Biegemoment Mgks | [Nm] 1,2 Wy, - f (oder siehe Tabelle C1)
Elastisches Widerstandsmoment We [[mms)| 31 | e2 | 109 | 277 | 541 | 935 | 1387 | 1874
Teilsicherheitsbeiwert YMs,V [-] Siehe Tabelle C1
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor Kg [-] 2,0
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0
Betonkantenbruch
Effektive Dilbellange I [mm] min(hgg; 12 * diyom) min{hg; 300mm)
AuBendurchmesser des Diibels (] — [mm] 8 10 12 16 20 24 27 30
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0
Injektionssystem AC200+ fiir Beton
Leistungen Anhang C5
Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer
Belastung
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Tabelle C6: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung fur eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Diibelgr6Be Betonstahl

| @8 | @10| @12| @14| @16 | @20 | @24 | @25 | @28 | @32

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit NRk.s [kN] Ag - Tt
Stahlspannungsquerschnitt By [mm2] | 50 | 79 | 113] 154 ] 201 | 314 | 452 ] 491 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [-] 1,42
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragféhigkeit im ungerissenen Beton C20/25
% |: 40°C/24°C Trockener und TRK,UCF [N/mm2] 14 14 14 14 13 13 13 13 13 13
§ f—i I1: 80°C/50°C feuchter Beton, |7, . [[N/mm2]| 14 | 14 | 14 | 14 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13
o sowie
‘E"g lIl: 120°C/72°C | \yassergefiilltes |*Rkuer |[N/mm?]) 13 | 12 | 12 | 12 | 12 | 11 | 11 | 11 | 11 | 11
*  [iv: 160°c/100°C |Bohrloch TRkuer |IN/mm?]| 95| 95| 95| 90| 90| 90| 90|90 85| 85
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton G20/25
:'_3 I: 40°C/24°C Trockener und TRk,cr [N/mmz] 55| 55| 60| 65| 65|65(65|70| 70|70
g % I1: 80°C/50°C feuchter Beton, |zo, . [[N/mm?3| 55| 55| 6,0 | 65| 65| 65|65| 70| 70|70
o sowie
g'g lIl: 120°C/72°C | yassergefiilltes |*Rker | [N/mm?]) 4,5 | 50| 50| 55| 55| 55| 55| 6,0 | 60 | 6.0
2 [Iv: 160°C/100°C | Bohrloch TRker |IN/mm?]| 40| 45| 45| 50| 50| 50| 50| 50| 50| 50
Reduktionsfaktor yU, im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25
L |1:40°C/24°C Trockener und 0,90
© S |I: 80°c/50°c  |feuchter Beton, 0,87
Tl e we— sowie T [
GE) g | 120°C/72°C wassergefilltes 0.75
= IV: 160°C/100°C | Bohrloch 0,66
C25/30 1,02
C30/37 1,04
Erhéhungsfaktor fiir Beton (G35/45 1,07
Ve C40/50 1,08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Betonausbruch
Relevante Parameter | Siehe Tabelle C2
Spalten
Relevante Parameter | Siehe Tabelle C2
Montagebeiwert
MAC 1,2 | Keine Leistung bewertet
Fir trockenen und feuchten Beton| CAC | . 1,0
HDB Ylnst [ ] 1 ,2
Fiir wassergeflilltes Bohrloch CAC 1,4

D fuk ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
2) Sofern andere nationalen Regelungen fehlen

Injektionssystem AC200+ fiir Beton

Leistungen Anhang C6
Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer
Belastung
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Tabelle C7: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung fir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

DiibelgroBe Betonstahl | @8 | @10| 12| @14 | 16| @20| @24 | @25 | @28| @32
Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit NRk [kN] Ag !
Stahlspannungsquerschnitt Ag [mm?] | 50 | 79 [ 113 154 | 201 | 314 | 452 | 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [-] 1,4?

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

3 ¢ |1: 40°C124°C gjgm:eée”tgﬂ TRk ucr100| INmm?]| 14 | 14 | 14 | 14 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13
o O 2
R0 sowie
L] =
E" II: 80°C/50°C "ggﬁflgzghef””tes TRkuer100| [Nmm?]| 14 | 14 | 14 | 14 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Trockener und

%% I: 40°C/24°C Pl e Tan TRk.cr,100 | [N/mm?]| 4,5 | 45| 45| 45| 45| 40| 40| 40| 40| 40
g_g sowie )
EQ Il 80°C/50°C ‘é"gﬁflﬁgghef“”tes Tker00 |INNmm3| 45 | 45| 45| 45| 45| 40| 40| 40| 40| 40
C25/30 1,02
C30/37 1,04
Erhéhungsfaktor flr Beton C35/45 1,07
Ve C40/50 1,08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Betonausbruch
Relevante Parameter | Siehe Tabelle C2
Spalten
Relevante Parameter | Siehe Tabelle C2
Montagebeiwert
. MAC 1,2 { Keine Leistung bewertet
FUr trockenen und feuchten
Beton CAC ¥i [-] L
HDB |'inst 1,2
Fiir wassergefiilltes Bohrloch CAC 1.4

" fuk ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
2) Sofern andere nationalen Regelungen fehlen

Injektionssystem AC200+ fiir Beton

Leistungen Anhang C7

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer
Belastung
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Tabelle C8: Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung

DiibelgréBe Betonstahl @8 | @10 | @12 | D14 | D16 | D20 | D24 | F25 | 28 | D32
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristische 0 A . f 2
Quertragfahigkeit ViRKs [kNI 0,50 Ag * e
Stahlspannungsqguerschnitt Ag [mm3]| 50 79 | 113 | 154 | 201 | 314 | 452 | 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert YMs,V [] 1,52
Duktilitatsfaktor K7 [-] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristische Biegemoment |M°gy [Nm] 1.2 Wy -
Elastisches Widerstandsmoment | Wy [mm?3]| 50 98 | 170 | 269 | 402 | 785 | 1357 | 1534 | 2155 | 3217
Teilsicherheitsbeiwert YMs,V [ 1,52
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor kg [-] 2,0
Montagebeiwert Yinst -] 1,0
Betonkantenbruch
Effektive Dilbellange I [mm] min(hg; 12 dpom) min(hgs; 300mm)
AuBendurchmesser des Diibels |d,om [mm]| 8 10 12 14 16 20 24 25 28 32
Montagebeiwert Yinst [] 1,0
") fuk ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
2) Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
Injektionssystem AC200+ fiir Beton
Leistungen Anhang C8
Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer
Belastung
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Tabelle C9: Verschiebung unter Zugbeanspruchung' (Gewindestange)
DiibelgréBe Gewindestange M8 Mi0 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Ungerissener Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100
Jahren
Ter}lpgfg;;a?gich 3no-Faktor [mm/(N/mm2)] | 0,031 | 0,032 | 0,034 | 0,037 | 0,039 | 0,042 | 0,044 | 0,046
||': 80°C/50°C Snoo-Faktor [mm/(N/mm2)] | 0,040 | 0,042 | 0,044 | 0,047 | 0,051 | 0,054 | 0,057 | 0,060
Temperaturbereich | Sno-Faktor [mm/(N/mm2)] | 0,032 | 0,034 | 0,035 | 0,038 | 0,041 | 0,044 | 0,046 | 0,048
Il: 120°C/72°C dnw-Faktor [mm/(N/mm2)] | 0,042 | 0,044 | 0,045 | 0,049 | 0,053 | 0,056 | 0,059 | 0,062
Temperaturbereich | dno-Faktor [mm/(N/mm3)] | 0,121 | 0,126 | 0,131 | 0,142 | 0,153 | 0,163 | 0,171 | 0,179
IV: 160°C/100°C SN Faktor [mm/(N/mm?2)] | 0,124 | 0,129 | 0,135 | 0,146 | 0,157 | 0,168 | 0,176 | 0,184

Gerissener Beton unter statischer und quasi-statisch

er Belastung fiir eine Nutzungs

dauer von 50 und 100 Jahren

Leistungen

Verschiebungen unter statischer und quasi-statischer Belastung (Gewindestange)

Ter}”lliﬁ)rfélgtﬁgmh 3no-Faktor [mm/(N/mm2)] | 0,081 | 0,083 | 0,085 | 0,090 | 0,095 | 0,099 | 0,103 | 0,106
II-:80°C/50°C Snoo-Faktor [mm/(N/mm2)] | 0,104 | 0,107 | 0,110 | 0,116 | 0,122 | 0,128 | 0,133 | 0,137
Temperaturbereich | Sno-Faktor [mm/(N/mm2)] | 0,084 | 0,086 | 0,088 | 0,093 | 0,098 | 0,103 | 0,107 | 0,110
IIl: 120°C/72°C | &y,.-Faktor [mm/(N/mm2)] | 0,108 | 0,111 | 0,114 | 0,121 | 0,127 | 0,133 | 0,138 | 0,143
Temperaturbereich | Sng-Faktor [mm/(N/mm?)] | 0,312 | 0,321 | 0,330 | 0,349 | 0,367 | 0,385 | 0,399 | 0,412
IV:160°C/100°C | 8,,-Faktor [mm/(N/mm2)] | 0,321 | 0,330 | 0,340 | 0,358 | 0,377 | 0,396 | 0,410 | 0,424
Y Berechnung der Verschiebung
Sno = dno-Faktor - 1; T: einwirkende Verbundspannung unter Zugbelastung
SNw = ONw-Faktor - 1;
Tabelle C10: Verschiebung unter Querbeanspruchung’ (Gewindestange)
DubelgréBe Gewindestange M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Gerissener und ungerissener Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung
Alle dyo- Faktor [mm/KN] 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Temperaturbereiche | 5,, - Faktor [mm/kN] 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,056 | 0,05 | 0,05
) Berechnung der Verschiebung
dvo = dvo-Faktor - V; V: einwirkende Querlast
Sve = dve-Faktor - V;
Injektionssystem AC200+ fiir Beton
Anhang C9
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Tabelle C11: Verschiebung unter Zugbeanspruchung? (Betonstahl)

DiibelgroBe Betonstahl

| @8 | @10 | @12 | 214 | @16 | 220 | 224 | @25 | @28 | @32

Jahren

Ungerissener Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100

Temperaturbereich

dno-Faktor

[mm/(N/mm?2)]

0,031

0,032

0,034

0,035

0,037

0,039

0,042

0,043 | 0,045| 0,048

|: 40°C/24°C
II: 80°C/50°C

On-Faktor

[mm/(N/mm?2)]

0,040

0,042

0,044

0,045

0,047

0,051

0,054

0,055 0,058 | 0,063

Temperaturbereich

6N0' Faktor

0,032

0,034

0,035

0,036

0,038

0,041

0,044

0,045 0,047 | 0,050

lll: 120°C/72°C

dNg-Faktor

[mm/(N/mm3)]

0,042

0,044

0,045

0,047

0,049

0,053

0,056

0,057 | 0,060 | 0,065

Temperaturbereich

dno-Faktor

( )
( )
[mm/(N/mm?2)]
( )
( )

[mm/{N/mm?2)]

0,121

0,126

0,131

0,137

0,142

0,153

0,163

0,164 | 0,172 | 0,186

IV: 160°C/100°C

Onoo-Faktor

[mm/{N/mm?2)]

0,124

0,129

0,135

0,141

0,146

0,157

0,168

0,169| 0,177 0,192

Gerissener Beton u

nter statischer und quasi-statischer Belastung fiir eine Nutzu

ngsdauer von

50 und 100 Jahren

Temperaturbereich
[: 40°G/24°C

SNO- Faktor

[mm/(N/mm3)]

0,081

0,083

0,085

0,087

0,090

0,095

0,099

0,099 0,103 | 0,108

II: 80°C/50°C

Spyer-Faktor

[mm/{N/mm3)]

0,104

0,107

0,110

0,113

0,116

0,122

0,128

0,128 0,133 | 0,141

Temperaturbereich

Sno-Faktor

0,084

0,086

0,088

0,090

0,093

0,098

0,103

0,103| 0,107 | 0,113

ll: 120°C/72°C

O~ Faktor

[mm/{N/mm?2)]

0,108

0,111

0,114

0,118

0,121

0,127

0,133

0,133| 0,138 | 0,148

Temperaturbereich

SNO_ Faktor

[mm/(N/mm?2)]

0,312

0,321

0,330

0,340

0,349

0,367

0,385

0,385 0,399 | 0,425

IV: 160°C/100°C

ON-Faktor

( )
( )
[mm/(N/mm?)]
( )
( )
( )

[mm/(N/mm3)]

0,321

0,330

0,340

0,349

0,358

0,377

0,396

0,396| 0,410 0,449

dno = dno-Faktor
SN = Onw-Faktor

Y Berechnung der Verschiebung

.T;
-1

1: einwirkende Verbundspannung unter Zugbelastung

Tabelle C12: Verschiebung unter Querbeanspruchung" (Betonstahl)

DiibelgroBe Betonstahl

28

210

12

214

16

@20

@24

@25 | @28 | D32

Gerissener und ungerissener Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung

Alle
Temperaturbereiche

dyo- Faktor

[mm/KN]

0,06

0,05

0,05

0,04

0,04

0,04

0,03

0,03 | 0,083 | 0,03

By~ Faktor

[mm/kN]

0,09

0,08

0,08

0,06

0,06

0,05

0,05

0,05 | 0,04 | 0,04

dvo = dvo-Faktor-

6Vco = SVm'FaktOr-

) Berechnung der Verschiebung

\'A
V;

V: einwirkende Querlast

Injektionssystem AC200+ fiir Beton

Leistungen

Verschiebungen unter statischer und quasi-statischer Belastung (Betonstahl)

Anhang C10
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Tabelle C13: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C1) fir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

DiibelgréBe Gewindestange | m8 | m1o | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit NRk,s.0q,C1 [kN] 1,0 Ngk s
Teilsicherheitsbeiwert YMms,N [-] Siehe Tabelle C1
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25

I: 40°C/24°C TRk,eq,C1 [N/mm2] | 7,0 75 8,0 9,0 8,5 7,0 7.0 7,0
5 Trockener und
@ G II: 80°C/50°C feuchter Beton, TRk,eq,C1 [N/mm?2]| 7,0 75 8,0 9,0 8,5 7,0 7,0 7,0
ge sowie
€ 8 11:120°C/72°C | wassergefillltes TRk,eq,C1 [N/mm?] | 6,0 6,5 7,0 7.5 7,0 6,0 6,0 6,0
P Bohrloch

IV: 160°C/100°C TRk,eq,C1 [N/mm2] [ 5,5 55 6,0 6,5 6,0 55 55 55
Erhdhungsfaktor fiir Beton v, C25/30 bis C50/60 1,0
Montagebeiwert
Firr trockenen und feuchten  |GAC 1,0
Beton HDB | Yinst [] 1,2
Fiir wassergefiilites Bohrloch |CAC 1,4

Tabelle C14: Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit unter seismischer
Einwirkung (Leistungskategorie C1)

DiibelgrdBe Gewindestange | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen

Charakteristische Quertragfahigkeit |Vrks.eqct | [KN] 0,70 - VRy s

Teilsicherheitsbeiwert YMs,V [] Siehe Tabelle C1

Faktor fir Ringspalt Agap [-] 0,5

Injektionssystem AC200+ fiir Beton

Leistungen Anhang C11

Charakteristische Werte der Zug- und Quertragfahigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C1) fur eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren
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Tabelle C15: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C1) fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

DiibelgréBe Betonstahl | @8 | @10| @12| @14| @16 | @20| @24 | @25 | @28 | @32
Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit NRkseqci| [KN] 1,0 Ag - fu!
Stahlspannungsquerschnitt As [mme] | 50 | 79 | 113 154 | 201 | 314 | 452 | 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [-1 1,42

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25

L I: 40°C/24°C Trockener und | ‘Rkeqct |[N/mm?]| 55 | 55 | 60| 65| 65| 65| 65| 70| 70| 7.0
® G| Il: 80°C/50°C feuchter Beton, |1z, o o1 [[N/mm?]| 55 | 55 | 60| 65| 65| 65| 65| 70| 70| 7,0
=Y sowie

£ 9I1I: 120°C/72°C wassergefiilltes | *Rkeq,ci |[Nmm?]| 45 | 50 | 50| 55| 55| 55| 55| 60| 6,0 | 6,0
(0h)

= iv: 160°Cr100°c | BONTloch TRkeqci |INMm3| 40 | 45| 45 (50| 50| 50(50|50]|50] 50
Erhoéhungsfaktor fiir Beton e (G25/30 bis G50/60 1,0

Montagebeiwert

Fir trockenen und feuchten CAC 1,0

Beton HDB | Yinst [-] 1,2

Fir wassergeflllites Bohrloch CAC 14

1 fu ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
2) Sofern andere nationalen Regelungen fehlen

Tabelle C16: Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C1)

DiibelgréBe Betonstahl | o8 |@10] @12 @14 | @16 | @20 | @24 | @25 | @28 | @32

Stahlversagen

RS Vocass | W
Stahlspannungsquerschnitt Ag [mm?]| 50 | 79 | 113 | 154 | 201 | 314 | 452 | 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert YMs,V [-] 1,52

Faktor flir Ringspalt Agap [-] 0,5

D fuk ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
2) Sofern andere nationalen Regelungen fehlen

Injektionssystem AC200+ fiir Beton

Leistungen Anhang C12

Charakteristische Werte der Zug- und Quertragféhigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C1) flir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren (Betonstahl)
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Tabelle C17: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C2) fur eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

DiibelgréBe Gewindestange | w2 | wme | mM20 | m24

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8

Nichtrostender Stahl A4 und HCR, NRics.eq,c2 [kN] 1.0 NRis
Festigkeitsklasse 270
Teilsicherheitsbeiwert TMs,N [ Siehe Tabelle C1

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragféhigkeit im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25

I: 40°C/24°C TRk,eq,C2 [N/mm2] 3,6 3,5 3,3 23
= Trockener und
® G Il: 80°C/50°C feuchter Beton, | TRk eq,c2 [N/mm?] 3,6 3,5 3,3 2,3
o sowie
£ 3 111: 120°C/72°C wassergefilltes | TR eq,c2 [N/mm2] 3,1 3,0 28 2,0
2 Bohrloch

IV: 160°C/100°C TRk,eq,C2 [N/mm?] 2,5 27 2,5 1.8
Erhdhungsfaktor flir Beton yC C25/30 bis C50/60 1,0
Montagebeiwert
Fur trockenen und feuchten CAC 1,0
Beton HDB  |Vinst [ 1,2
Fir wassergefiilites Bohrloch |CAC 1,4

Tabelle C18: Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit unter seismischer
Einwirkung (Leistungskategorie C2)

DiibelgréBe Gewindestange ] M12 | M16 | M20 | M24

Stahlversagen

Charakteristische Quertragfahigkeit
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8
Nichtrostender Stahl A4 und HCR,
Festigkeitsklasse 270

VRkseqc2 | [kN] 070 - VOpgy

Teilsicherheitsbeiwert YMs,V [-] Siehe Tabelle C1

Faktor fir Ringspalt Lgap [-] 0,5

Injektionssystem AC200+ fiir Beton

Leistungen Anhang C13

Charakteristische Werte der Zug- und Querzugtragfahigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C2) fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren
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Tabelle C19: Verschiebung unter Zugbeanspruchung (Gewindestange)

DubelgréBe Gewindestange ‘ M12 | M16 | M20 | M24
Ungerissener und gerissener Beton unter seismischer Einwirkung (Leistungskategorie C2)
Alle SN,eq,CQ(DLS) [mm] 0,24 0,27 0,29 0,27
Temperaturbereiche 3N eq.C2(ULS) [mm] 0,55 0,51 0,50 0,58
Tabelle C20: Verschiebung unter Querbeanspruchung (Gewindestange)
DibelgréBe Gewindestange | M12 I M16 | M20 | M24
Ungerissener und gerissener Beton unter seismischer Einwirkung (Leistungskategorie C2)
Alle 8y 6q,C2(DLS) [mm] 3,6 3,0 3,1 3,5
Temperaturbereiche 5V,eq,C2(ULS) [mm] 7.0 6.6 7.0 9.3
Injektionssystem AC200+ fiir Beton
Leistungen Anhang C14
Verschiebungen unter seismischer Einwirkung (Leistungskategorie C2) (Gewindestange)
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