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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstédndig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekulrzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europdische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemafR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Technische Beschreibung des Produkts

Das Halfen Iso-ElemenT HIT-HP/SP ist ein tragendes warmedammendes Verbindungselement
zum Anschluss fir bewehrte Platten aus Normalbeton.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

Die in den Anhangen A1 bis A15 nicht angegebenen Werkstoffkennwerte, Abmessungen und
Toleranzen des Verbindungselementes missen den in der technischen Dokumentationl'! dieser
Europaischen Technischen Bewertung festgelegten Angaben entsprechen.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemdB dem anwendbaren Europaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn das Halfen Iso-
ElemenT HIT-HP/SP entsprechend den Angaben und Bedingungen nach Anhang B verwendet
wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Halfen Iso-ElemenT HIT-HP/SP
von mindestens 50 Jahren. Die Angabe zur Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des
Herstellers verstanden werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen
Produkts in Bezug auf die angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des
Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angabe der Methoden ihrer Bewertung
Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal Leistung
Tragfahigkeit Siehe Anhang C1

Brandschutz (BWR 2)

Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten der Baustoffe Siehe Anhang A15
Feuerwiderstand Siehe Anhang C2

Schallschutz (BWR 5)

Wesentliches Merkmal Leistung

Trittschallddmmung Siehe Anhang C6

Energieeinsparung und Warmeschutz (BWR 6)

Wesentliches Merkmal Leistung

Warmedurchlasswiderstand Siehe Anhang C4 bis C5

Die technische Dokumentation dieser europdisch technischen Bewertung ist beim Deutschen Institut fir Bautechnik
hinterlegt und soweit diese fur die Aufgaben der in das Verfahren der Konformitdtsbescheinigung eingeschalteten
zugelassenen Stellen bedeutsam ist, den zugelassenen Stellen auszuhandigen.
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Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemal Entscheidung der Kommission vom 14. Juli 1997 (97/597/EC) gilt das System 1+ zur
Bewertung und Uberprifung der Leistungsbestandigkeit.

Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriiffung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemdR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fur die Durchfihrung des Systems zur Bewertung und
Uberpriufung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Kontrollplans, der
beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt ist.

Folgende Normen werden in dieser europaisch technischen Bewertung in Bezug genommen:

- EN 206: 2013+A1:2016 Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und

Konformitat

- EN 1992-1-1: 2004/A1:2014 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und

Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln
und Regeln fur den Hochbau

- EN 1993-1-1:2005 + AC:2009 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von  Stahl-

bauten - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir
den Hochbau

- EN 1993-1-4:2006 + A1:2015 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von  Stahl-

bauten - Teil 1-4: Allgemeine Bemessungsregeln - Erganzende
Regeln zur Anwendung von nichtrostenden Stahlen

- EN10088-1:2014 Nichtrostende Stahle - Teil 1: Verzeichnis der nichtrostenden
Stahle
- EN 12664:2001 Warmetechnisches Verhalten von Baustoffen und Bauprodukten -

Bestimmung des Warmedurchlasswiderstandes nach dem
Verfahren mit dem Plattengerat und dem Warmestrommess-
platten-Gerat - Trockene und feuchte Produkte mit mittlerem und
niedrigem Warmedurchlasswiderstand

- EN13162:2012+A2:2015 Warmedammstoffe fir Gebaude - WerkmalRig hergestellte

Produkte aus Mineralwolle (MW) - Spezifikation

- EN13501-1: 2018 Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brand-

verhalten - Teil 1: Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den
Priifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten

- ENISO 6946:2017 Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangs-

koeffizient - Berechnungsverfahren (ISO 6946:2017)

- ENISO 10211:2017 Warmebriicken im Hochbau - Warmestrome und Oberflachen-

temperaturen - Detaillierte Berechnungen (ISO 10211:2017)

- ENISO 10456: 2007+AC:2009 Baustoffe und Bauprodukte - Warme- und feuchtetechnische

Eigenschaften - Tabellierte Bemessungswerte und Verfahren zur
Bestimmung der warmeschutztechnischen Nenn- und Bemes-
sungswerte (ISO 10456:2007 + Cor. 1:2009)

Ausgestellt in Berlin am 16. Juni 2021 vom Deutschen Institut fliir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Kisan
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A.1 Typeniibersicht
Typ HIT-HP/SP MVX
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Bild 1: Halfen Iso-Element HIT-HP/SP MVX
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Bild 2: Halfen Iso-Element HIT- HP/SP MVX-...-OD

Halfen Iso-Element HIT-HP/SP

Produktbeschreibung
Typenubersicht

Anhang A1
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Typ HIT-HP/SP MVX-...-OU
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Bild 3: Halfen Iso-Element HIT- HP/SP MVX-...-OU
Typ HIT-HP/SP MVXL
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Bild 4: Halfen Iso-Element HIT-HP/SP MVXL
Halfen Iso-Element HIT-HP/SP Anhang A2
Produktbeschreibung
Typenubersicht
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Bild 5: Halfen Iso-Element HIT-HP/SP ZVX

Typ HIT-HPISP ZDX
Balkon Decke
tHIT
Querkraftstab
ol
) Y J J/
Wil “
(‘ : | bewehrter \
) bewehrter Beton f Beton ( =

Y,
CSB /;éuflage

LLLL

Bild 6: Halfen Iso-Element HIT-HP/SP ZDX

Halfen Iso-Element HIT-HP/SP Anhang A3

Produktbeschreibung
Typenubersicht
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Typ HIT-HPISP DD (Typ HIT-HP/SP DDL)
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Bild 7: Halfen Iso-Element HIT-HP/SP DD
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Bild 8: Halfen Iso-Element HIT-HP/SP DD
(Anwendung in der liegenden Fuge)

Halfen Iso-Element HIT-HP/SP

Produktbeschreibung
Typenubersicht

Anhang A4
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Bild 9: Halfen Iso-Element HIT-HP/SP DVL

Typ HIT-HP/SP AT
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Bild 10: Halfen Iso-Element HIT-HP/SP AT

Halfen Iso-Element HIT-HP/SP Anhang A5

Produktbeschreibung
Typenibersicht
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Typ HIT-HP/ISP FT
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Bild 11: Halfen Iso-Element HIT-HP/SP FT
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Bild 12: Halfen Iso-Element HIT-HP/SP OTX

Halfen Iso-Element HIT-HP/SP

Produktbeschreibung
Typenubersicht

Anhang A6

750860.21

8.03.01-19/21



Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-18/0189

Seite 11 der Européaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-18/0189 vom 16. Juni 2021 Institut
fur

Bautechnik

> 280 (HIT-HP)
=320 (HIT-SP)

i KR AR KN

lmﬂ!ﬂll{ﬂ

ek kb -
N S ARRLR R R e [ e -

| 8|0.7 I(HIT;HP)
(

120 HIT-SP)

Bild 13: Halfen Iso-Element HIT-HP/SP Ausfiihrungsvariante einteilig
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Bild 14: Halfen Iso-Element HIT-HP/SP Ausflihrungsvariante zweiteilig
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Bild 15: Halfen Iso-Element HIT-HP/SP Ausflihrungsvariante mehrteilig

Halfen Iso-Element HIT-HP/SP Anhang A7

Produktbeschreibung
Typenubersicht
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A.2 Abmessungen und Lage der Stabe und Druckschublager im Bereich der

Dammfuge

HIT-HP/SP MVX (allgemein)

Elementhéhe h:
Anzahl der Druckschublager je Meter ncss:

Betondeckung der Druckschublager ccsg:
Achsabstand der Druckschublager zum Bauteilrand:
Achsabstand der Druckschublager:

Anzahl der Zugstébe je Meter nts:

Durchmesser der Zugstabe s 1
Betondeckung der Zugstébe Crom.s:
Achsabstand der Zugstabe zum Bauteilrand:
Achsabstand der Zugstabe:

Zusatzlich fiir HIT-HP/SP MVX (-OD, -OU) = Héhenversatz

Einbindetiefe der Ankerkdpfe:

Betondeckung der Ankerkdpfe bezogen auf Stabachse:
Betondeckung der Ankerképfe zum Bauteilrand:
Biegerollendurchmesser der Ankerkdpfe:

Minimale Querbewehrung:

Minimale Anschlussbewehrung:

Durchmesser der Zugstabe Js 1

Anzahl der Zugstébe je Meter:

GroRe der Ankerkdpfe:

160 mm < h <500 mm
2 2 (fir h < 300 mm)

2 4 (fur h < 500 mm)
<12

215 mm

2 80 mm

=75 mm

< 600 mm (fur ncsg = 2)
<400 mm (flr ncsg = 3)
< 300 mm (fur ncsg = 4)
2 2 (fur h < 300 mm)

2 4 (far h < 500 mm)
<20 mm

=30 mm

250 mm

< 600 mm (fur ntg = 2)
<400 mm (fir ntg = 3)
< 300 mm (fur ntg 2 4)

2145 mm

260 mm

=60 mm

24 @4

2 12 mm, direkt am Ankerkopf
ni2 ne+1 mit A= TE/4*®5,12*(nTB+1)
<12mm

2 2 (fir h < 300 mm)
2 4 (fir h < 500 mm)
<12

23 @s,1

Halfen Iso-Element HIT-HP/SP

Anhang A8

Produktbeschreibung
Abmessungen

750860.21
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HIT-HP/SP ZVX (ZDX)

Elementhéhe h:
Anzahl der Druckschublager je Meter ncsg:

Betondeckung der Druckschublager ccsg:
Achsabstand der Druckschublager zum Bauteilrand:
Achsabstand der Druckschublager:

Anzahl der Querkraftstébe je Meter nsg:

Durchmesser der Querkraftstabe Dss:
Biegerollendurchmesser der Querkraftstabe:

Achsabstand der Querkraftstdbe zum Bauteilrand:
Achsabstand der Querkraftstabe:

Winkel der Querkraftstabe:
Vertikaler Versatz zwischen Querkraftstdben und
Langsbewehrung:

160 mm £ h £ 500 mm

22
<12
215 mm

=80 mm
275 mm
2 2 (fir Dsg < 8 mm)
2 4 (fir Dsg > 8 mm)
<12mm
26 Dss

26 Dss

2 6 - Dsg (im Mittel) und
24 - @sg (Minimum)
30° < asg < 60°

ssg <100 mm

Halfen Iso-Element HIT-HP/SP

Produktbeschreibung
Abmessungen

Anhang A9

750860.21
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¢ Elementhdhe h:

¢ Anzahl der Zug- und Druckstébe je Meter:

¢ Durchmesser der Zug- und Druckstébe s 1:

¢ Betondeckung der Zug- und Druckstébe Cnom,.o bZW. Chom.u:
e Achsabstand der Zug- und Druckstdbe zum Bauteilrand:
¢ Achsabstand der Zug- und Druckstébe:

¢ Anzahl der Querkraftstébe je Meter nsg:

o Durchmesser der Querkraftstébe @sg:

¢ Biegerollendurchmesser der Querkraftstabe:

¢ Achsabstand der Querkraftstdbe zum Bauteilrand:
o Achsabstand der Querkraftstébe:

o Winkel der Querkraftstéabe:
e \ertikaler Versatz zwischen Querkraftstdben und
Langsbewehrung:

HIT-HP/SP MVXL (HIT-HP/SP OTX analog)

HIT-HP/SP MVXL.

HIT-HP/SP DD (HIT-HP/SP DDL; HIT-HP/SP DVL; HIT-HP/SP AT; HIT-HP/SP FT analog)

160 mm < h <500 mm
24

<20 mm

2 30 mm

=50 mm

<300 mm

2 2 (flr Dsg < 8 mm)
2 4 (fir Dsg > 8 mm)
<12mm

26 Dsp
26 Dsp

> 6 - Psp (im Mittel) und
24 - @sg (Minimum)

30° < asg £60°
Ssg < 100 mm

Alle konstruktiven Randbedingung von HIT-HP/SP MVX und HIT-HP/SP ZVX gelten analog flr

Halfen Iso-Element HIT-HP/SP

Produktbeschreibung
Abmessungen

Anhang A10
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h l; = 280mm (HIT-HP)
nichtrostender l12 320mm (HIT-SP)
) .”Runds:ahl ~B500B (Einbindetiefe des nichtrostenden
N §| A Stahls 210cm in die
e presssrvesdaraans angrenzenden Betonbauteile)
a) Ausflihrung nichtrostender Rundstahl S460 oder S690 verschweifst mit B500B
|1
nichtrostender
Rundstahl B500B
S 8 /
BT &l at il ARSI
b) Alternative Ausfiihrung nichtrostender Rundstahl S690 verschweil3t mit B500B
l
B500 NR ’BSOOB
C) Ausfiihrung nichtrostender Betonstahl BS00 NR verschweif3t mit B500B
S
W gy et B500 NR
d) Ausflhrung nichtrostender Betonstahl B500 NR

Bild 16: Zug-/Druckstabvarianten Halfen Iso-Element HIT-HP/SP

Ds 1 Ds,2 Ds.2
(B500B, BS00 NR) | (nichtrostender Rundstahi Seop) | (Mofitrostencer Rundstanl S 460,
500 NR)
6 mm - 6 mm
8 mm 27 mm 8 mm
10 mm 28,5mm 10 mm
12 mm 210,5 mm* 12 mm
14 mm - 14 mm
16 mm - 16 mm
20 mm - 20 mm

*im Minimum 9,5mm an beiden Vertiefungen mit einer maximalen Lange von 6mm (siehe Bild 16b)

Tabelle A.1 Durchmesserkombinationen HIT-HP/SP Zug-/Druckstébe

Halfen Iso-Element HIT-HP/SP Anhang A11

Produktbeschreibung

Zug-/Druckstabvarianten

750860.21
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Ausfuhrung der Zugstébe fur den Hohenversatz, einseitig mit Ankerkopf.

/I
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Bild 17: Zugstabvarianten Halfen Iso-Element HIT-HP/SP MVX-OU/OD
(Einbindetiefe des nichtrostenden Stahls 210cm in die angrenzenden Betonbauteile)

Halfen Iso-Element HIT-HP/SP

Produktbeschreibung

Zug-/Druckstabvarianten

Anhang A12
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a) Ausfihrung nichtrostender Betonstahl B500 NR

B500B

BSOONR
N

N

N\
\

B500 NR

b) Ausfihrung nichtrostender Betonstahl B500 NR in Kombination mit B500B

(Einbindetiefe des B500 NR =10cm in die angrenzenden Betonbauteile)

/BSOONR

l/,//

c) Ausfiihrung nichtrostender Betonstahl B500 NR, oberer Querkraftstabschenkel als Schlaufe

B50ONR
7

1

CZIZTIE T

d) Ausfiihrung nichtrostender Betonstahl B500 NR, oberer Querkraftstabschenkel als Schlaufe
aus B500B (Einbindetiefe des B500 NR =10cm in die angrenzenden Betonbauteile)
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Bild 18: Querkraftstabvarianten Halfen Iso-Element HIT-HP/SP

Dss Dse
ass [°]
(B500B, B500 NR) Biegerollendurchmesser
6 mm
8 mm
10 mm 6 Dss 30-60
12 mm

Tabelle A.2 Ausfiihrungsvarianten HIT-HP/SP-Querkraftstabe

Halfen Iso-Element HIT-HP/SP

Produktbeschreibung
Querkraftstabvarianten

Anhang A13

750860.21

8.03.01-19/21



Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-18/0189

Seite 18 der Européaischen Technischen Bewertung

ETA-18/0189 vom 16. Juni 2021

Deutsches

Bautechnik

e ~
/ \\ @
) 8
o
\ //
N e
a
K %
ai K P
Bild 19: Doppelsymmetrische Druckschublager (CSB)
Elementtyp HIT-HP HIT-SP
hcss 83mm 83mm
bcss 30mm 30mm
a 123,6mm 163,6mm
al 98,6mm 138,6mm
Tabelle A.3 Abmessungen Druckschublager HIT-HP/SP
Halfen Iso-Element HIT-HP/SP Anhang A14

Produktbeschreibung

Doppelsymmetrische Druckschublager
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A.3 Werkstoffe
Nichtrostender Stahl: B500 NR oder nichtrostender Rundstahl (5460, S690) mit
Korrosionsbesténdigkeitsklasse Il nach EN 1993-1-4, Klasse A1 nach
EN 13501-1
Betonstahl: B500B, Klasse A1 nach EN 13501-1
Druckschublager: ultra-hochfester faserbewehrter Mértel, Klasse A1 nach EN 13501-1
Dammfuge: warmedammendes Brandschutzmaterial, Mineralwolle, Klasse A1
nach EN 13501-1
Kunststoff der
Verwahrkasten : Kunststoff, Leistung wird nach EN 13501-1 nicht bewertet
Halfen Iso-Element HIT-HP/SP Anhang A15
Produktbeschreibung
Werkstoffe
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B.1 Anwendungsbedingungen

Neben aullenliegenden Platten kénnen auch vertikale Bauteile wie Konsolen, Wénde, Bristungen

oder Attiken mit diesem Produkt verbunden werden. Die Kréafte werden durch Verbund bzw.

Fléachenpressung an die angrenzenden Bauteile Ubertragen.

Hauptséachlich soll das Produkt verwendet werden:

e Zur Minimierung von Warmebrlicken in Bauwerken,

e Zur Ubertragung von statischen und quasi-statischen Biegemomenten, Zug-, Druck- und/oder
Querkréften,

e Zum Brandschutz,

e Flr zu verbindende Stahlbetonbauteile aus Normalbeton der Mindestbetonfestigkeitsklasse
nach EN 206: C20/25, bei Aufienbauteilen C25/30,

e Zum Anschluss fur 160mm bis 500mm dicke Platten.

B.1.1 Entwurf
Es gelten EN 1992-1-1 und EN 1993-1-1 sowie die Bedingungen nach Anhang D.

¢ Die angeschlossene Platte ist durch Dehnfugen zu unterteilen, um die thermische Belastung
zu reduzieren, siehe Abschnitt B.2.1.

o Der statische Nachweis der Weiterleitung der Krafte muss gefuhrt werden. Der Nachweis der
Weiterleitung der Krafte zwischen den HIT-HP/SP Elementen und dem angeschlossenen
Beton ist nach Anhang D zufthren.

¢ Abweichungen vom Dehnungszustand einer baugleichen Platte ohne Dadmmfuge sind durch
Verwendung von thermischen Verbindungselementen auf den Fugenbereich sowie die
anschlieBenden Rénder begrenzt.

¢ Im Abstand h vom Fugenrand darf der ungestérte Dehnungszustand angenommen werden.

e Veranderliche Momente und Querkrafte entlang des angeschlossenen Randes sind zu
berlcksichtigen.

e Beanspruchung der Plattenanschliisse durch lokale Torsionsmomente sind auszuschlieRen.

¢ Kleine Normalkrafte aus Zwang in den Gurtstaben (bezogen auf das Fachwerkmodell) die am
Ende von Linienlagern, z.B: neben freien Randern oder Dehnfugen auftreten, dirfen
rechnerisch vernachlassigt werden. Zwangsnormalkréfte in Richtung der Stéabe der
Plattenanschliisse miissen ausgeschlossen werden.

¢« Wenn die mit den Plattenanschliissen anzuschliessenden Platten als Elementdeckenplatten
ausgeflhrt sind, ist ein Ortbetonstreifen mit einer Breite von mindestens 10 cm gemafl Anhang
B6 bis B8 zwischen dem Plattenanschluss und der anzuschliessenden Elementdecke
auszufuhren.

¢ Das Verhéltnis von Hohe/Breite der angrenzenden Bauteile sollte das Verhéltnis 1/3 nicht
Uberschreiten, sofern nicht ein gesonderter Nachweis zur Ubertragung der auftretenden
Querzugspannungen erfolgt.

e Das Zuschneiden der Elemente ist erlaubt. Die Bedingungen nach Anhang A8 - A10 miissen
nach dem Schneiden erfillt sein. Gekirzte Elemente sind bei der Lagerung sowie im Montage-
und Einbauzustand vor planmaRiger Durchfeuchtung zu schiitzen.

Halfen Iso-Element HIT-HP/SP Anhang B1

Verwendungszweck
Anwendungsbedingungen
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B.2 Einbaubestimmungen
B.2.1 Fugenabstédnde

In den auRenliegenden Betonbauteilen sind rechtwinklig zur Dammschicht Dehnfugen zur
Begrenzung der Beanspruchung aus Temperatur einzubauen (siehe Bild 20). Der Fugenabstand
ist der nachfolgenden Tabelle B.1 zu entnehmen.

Dicke der Zugstabdurchmesser in der Fuge [mm]

Dammfuge <10,5 11 12 14 16 20
HIT-HP 13,5 12,2 11,7 10,1 92 8,0
HIT-SP 23,0 20,6 19,8 17,0 15,5 13,5

Tabelle B.1 Fugenabstande sjoint [M]
N S joint " Y2 Sjaint i
I I [
Dehnfuge —|
f— HIT-HP/SP —\ /— HIT—I;IP/SP j‘
D N -
T
HIT-HP/SP _.

Y2 Sjcint

Bild 20: Einbausituation mit Dehnfugen

B.2.2 Bauliche Durchbildung

Die Mindestbetondeckung nach EN 1992-1-1 ist einzuhalten. Dies gilt flr die Zug-/Druckstébe,
Querkraftstdbe oder eine vorhandene Montagebewehrung. Die Bewehrung der an die Platten-
anschlisse anzuschlieRenden Betonkonstruktionen ist unter Bertcksichtigung der erforderlichen
Betondeckung nach EN 1992-1-1 bis an die Dammschicht heranzufiihren.

Die Querstébe der oberen Anschlussbewehrung mussen in der Regel auf den Langsstében der
Plattenanschlisse liegen. Hiervon darf bei Stdben mit Nenndurchmesser kleiner 16 mm
abgewichen werden, wenn der Einbau der Querstébe unter den jeweils vorliegenden Baustellen-
bedingungen auch direkt unter den Langsstaben der Plattenanschlisse méglich ist und kontrolliert
wird, z. B. durch den Fachbauleiter. Die erforderlichen Montageschritte hierzu missen in der
Einbauanleitung beschrieben sein (siehe Anhang B3 bis B5).

Die Stirnflachen der anzubindenden Bauteile miissen eine Randeinfassung nach EN 1992-1-1,
Abschnitt 9.3.1.4 erhalten. An den Stirnflachen der angeschlossenen Platten parallel zur
Dammfuge sind mindestens Steckbiigel @= 6mm, s < 25cm und je 2 Langsstabe @= 8mm
anzuordnen. Gittertrdger mit einem maximalen Abstand von 100 mm zur Dammfuge diirfen
angerechnet werden.

Das nachtragliche Abbiegen der Stébe des Plattenanschlusses ist nicht zulassig.

Halfen Iso-Element HIT-HP/SP Anhang B2

Verwendungszweck
Einbaubestimmungen
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n Biigelbewehrung e AT e
(~— Typenstatik) 3 /

El Einbau der bauseitigen Bewehmung

A Bauseitige Bewehrung nach
Angaben der Tragwerks
planung.

Fl Einbau des HIT-Elements von oben

o Das Element HIT-MVX ist

= symmetrisch. Somit sind bei-
de Einbaurichtungen korrekt
(Sonderkonstruktionen kén-

nen abweichen).

Balkon Decke

1=

Auf korrekte Hohe der
Schalung achten!

El Verrddeln der Zugstabe des
Elementes mit der bauseitigen
Bewehrung

E1 Einbringen des Betons

Fiir die Gewdhrleistung
' der Lagesicherheit der
HIT-Elemente ist beim Betonieren
auf gleichmaBiges Fiillen und
Verdichten zu achten. Es wird
empfohlen, eine Lagesicherung
der HIT-Elemente vorzusehen.

E Frisch betonierter Balkon auf
Unterstiitzung

‘0‘ Weitere Einbauschemata
finden Sie in der Montage-
anleitung auf www.halfen.de.

Halfen Iso-Element HIT-HP/SP

Anhang B3

Verwendungszweck
Montageanleitung Typ HIT-MVX
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Einbauschema
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A Decke

Balkon

/ = ; i w Ld
'D‘/ Decke

[EJ Einbau der bauseitigen Bewehrung,
deckenseitig
A Bauseitige Bewehrung nach
Angaben der Tragwerksplanung.

F1 Einbau des HIT-Elementes von oben
HIT-ZDX-Elemente mit den Stab-
durchmessern 28, 10 oder 12 sind
symmetrisch und kdnnen ungeach-
tet der Richtung eingebaut werden.
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Balkon
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B
7 5
g Bakon ] ' Decke. '
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’ : BaJl:on : . Decke i :
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ﬂ P Auf korrekte Hohe der
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E] Einbau der bauseitigen Bewehrung,
balkonseitig
Verrodeln der Querkraftstabe
des Elementes mit der bauseitigen
Bewehrung.

1 Einbringen des Betons

A Filr die Gewahrleistung der La-
gesicherheit der HIT-Elemente
ist beim Betonieren auf gleich-
maBiges Fiillen und Verdichten
zu achten.

I Frisch einbetonierter Balkon
auf Unterstiitzung

gp Weitere Einbauschemata fur
* die Typen HIT-HP/SP ZVX und
HIT-HP/SP ZDX finden Sie
in der Montageanleitung -
downloadbar auf unserer
Internetseite www.halfen.de.

Halfen Iso-Element HIT-HP/SP

Anhang B4

Verwendungszweck
Montageanleitung Typ HIT-ZVX
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El Positionieren des HIT-Elementes

von ohan
ven eben

0 Das Element HIT-DD ist sym-
=" metrisch. Somit sind beide
Einbaurichtungen korrekt.

Pl Einbau der bauseitigen
Bewehrung

A Bauseitige Bewehrung nach
Angaben der Tragwerks-
planung.

El Verrodeln der Zug- und Quer-
kraftstabe des Elementes mit
der bauseitigen Bewehrung

i

S0/ =

Auf korrekte Hohe der
Schalung achten!

1 Einbringen des Betons

A Fir die Gewdhrleistung der
Lagesicherheit der HITElemen-
te ist beim Betonieren auf

gleichméRiges Fiillen und Verdichten

zu achten. Es wird empfohlen,

eine Lagesicherung der HIT-Elemente

________________________ vorzusehen,

Balkon
[ Fee] Pk
B E Frisch einbetonierter Balkon

- auf Unterstiitzung

[ e T e

o ]’\ #» Weitere Einbauschemata

on \ ) - S
A =" finden Sie in der Montage-

anleitung auf www.halfen.de.

Halfen Iso-Element HIT-HP/SP Anhang B5

Verwendungszweck
Montageanleitung Typ HIT-DD
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Balkon 80 _ (HITHP) Betonfestigkeits. DCCKE
| " 120 | (HITSP) {jasse = C 20125 |
I
v N 2l L
} Betonfestigkeits- | Randbalken- oder \
} klasse = C 20/25 ‘ .~ Spaltzugbewehrung ‘
P ‘ i 2 iy amm
iH\IHHHI\HIH \iI\HI\Vl\ *T
3 | ittertra Aufl
Al Gitertrager Transport- und Vs ,492262 -
Lagesicherung
_ =230
. 2100
Bild 21: Beispiel fur den Anschluss HIT-HP/SP MVX an Elementplatten mit statisch
wirksamer Ortbetonschicht
Balken B0 _ (HITHP) Betonfestigkeits- D CCre
! 120 | (HIT-SP) klasse = C 20/25 1
| \
i/ I I :
’ % E TR
! Betonfestigkeits- \\
! klasse = C 20/25 ‘
S S S S — . B L AT T LT
5 4 24 N A A
(=]
= . ) Aufl %l Randbalken-oder |
A Eitteriiger Transport- und // /u/a/ge/r Spaltzugbewehrung
Lagesicherung
_ 1230
2100
Bild 22: Beispiel fur den Anschluss HIT-HP/SP MVX an Elementplatten mit statisch
wirksamer Ortbetonschicht
Balkon 80  (HITHP) Betonfestigkeits- DECKE
| 120 | (HIT-SP) Klasse = C 20/25
| P
1
i o Randbalken- & 23
. Betonfestigkeits- E oder Spaltzug- \
! klasse = C 20/25 | bewehrung
— = | i e
T T T T T T AT R
O
@ Gittertrs Aufl
Al eftrager Transport- und 7 ,492/93 _
Lagesicherung
230
2100
Bild 23: Beispiel fur den Anschluss HIT-HP/SP MVX an Elementplatten mit statisch
wirksamer Ortbetonschicht
Halfen Iso-Element HIT-HP/SP
Anhang B6
Verwendungszweck
Einbaubestimmungen fir Elementplatten
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: " Betonfestigkeitsklasse Betonfestigkeitsklasse
Gittert
Werragery > ¢ oor2s > C 20/25 1
\ !
X L )
' [ i PR !
\ Randbalken oder Randbalken- oder A
\ P ¢ 9_ ~~ Spaltzugbewehrung !
.\H[ I HIH\H '\!]HI - -
8 " \
Al Balkon N—" Decke
230 230
2100 80 2100 | (HIT-SP)
120 (HIT-SP)
Bild 24: Beispiel fir den Anschluss HIT-HP/SP MVX an Elementplatten mit statisch
wirksamer Ortbetonschicht
. . Betonfestigkeitsklasse Betonfestigkeitsklasse
| Gittertrégery 5 ¢ 20125 2 C 20/25 |
Kede |
e i
Al Randbalken- oder Randbalken- oder
Spaltzugbewehrung Spaltzugbewehrung
Balkon ] ‘ Decke
230 | . 230
2100 80 2100 | (HIT-SP)
120 (HIT-SP)
Bild 25: Beispiel fiir den Anschluss HIT-HP/SP MVX an Elementplatten mit statisch
wirksamer Ortbetonschicht
Gitter- Betonfestigkeitsklasse Betonfestigkeitsklasse
| trager | 2 C 2025 =C 20/25 |
\ \
v \ <
| - X [~ FTIR S~
\ Randbalken- oder Randbalken- oder . \
| Spaltzugbe-\ S altzugbewehrun/g/// \
; wehrung B =P ;
| L\ o] o LT T T 1]
B 7 1 I 1
g | A |
Al Balkon N—" Decke
[ =230 ‘_ _ 1230
2100 80 2100 | (HIT-SP)
120 (HIT-SP)
Bild 26: Beispiel fiir den Anschluss HIT-HP/SP MVX an Elementplatten mit statisch
wirksamer Ortbetonschicht
Halfen Iso-Element HIT-HP/SP
Anhang B7
Verwendungszweck
Einbaubestimmungen fir Elementplatten
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Balkon 80 _ (HIT-HP) Betonfestigkeits- Decke

| ; 120 | (HIT-SP) Klasse = C 20/25

\

1 Betonfestigkeits- = e
klasse = C 20/25 Randbalken- oder \

~Spaltzugbewehrung

§\MR\$\\IR“I\‘/\$\"N‘ .\o | I | Ll I E.rANNEEE |

I A A
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Bild 27: Beispiel fur den Anschluss HIT-HP/SP ZVX an Elementplatten mit statisch
wirksamer Ortbetonschicht
Balkon 80 _ (HIT-HP) Betonfestigkeits- Decke
! | 120 | (HIT-SP)  Klasse > C 20/25
[
Betonfestigkeits- = [ —
klasse = C 20/25 / / \
0 A A4 - 0 A
‘i’)’] Gittertrager Auflager Randbalken- oder
e Spaltzugbewehrung
. |230
2100
Bild 28: Beispiel fiir den Anschluss HIT-HP/SP ZVX an Elementplatten mit statisch
wirksamer Ortbetonschicht
Balkon _(HITHP) Betonfestigkeits:  D©CK®

1 (HIT-SP)  klasse 2 C 20/25 |

! |

‘ Betonfestigkeits-

‘ Randbalken-& ZIS

| Klasse z C 20/25 oder Spalt- \

1 ~zughewehrung !
Lnﬂ\\\lhu{r\t\tx\:\xv‘\wlm\ '(;O Q. L\L\l\\}l\ 1\)"\1 “\J \L\’\
\UHHHHHHHH A B A B A
3 | Gittertrager Auflagerﬂ
A LSS

230
2100
Bild 29: Beispiel fiir den Anschluss HIT-HP/SP ZVX an Elementplatten mit statisch
wirksamer Ortbetonschicht
Halfen Iso-Element HIT-HP/SP
Anhang B8
Verwendungszweck
Einbaubestimmungen fir Elementplatten
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Bereiche in denen
keine Arbeitsfugen
zuldssig sind

(1) vertikal

@ horizontal
+ vertikal

Bild 30: Bewehrungsfuhrung fur Hé6henversatz HIT-HP/SP MVX _OU

Bereiche in denen
keine Arbeitsfugen
zulassig sind

@ vertikal

@ horizontal R ——————— —
+ vertikal
® ) ( ®
’.&_
Bild 31: Bewehrungsfiihrung fir Hohenversatz HIT-HP/SP MVX _OD

Halfen Iso-Element HIT-HP/SP

Verwendungszweck
Einbaubestimmungen fur HIT-MVX_OU/OD

Anhang B9
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C.1 Tragfahigkeit

C.1.1 Tragfahigkeit der verwendeten Stdbe

Stédbe aus fya [N/'mm?]
B500B 435
B500 NR 435
Nichtrostender Rundstahl S460 418
Nichtrostender Rundstahl S690 627

Tabelle C.1 Bemessungswerte bei Zugbeanspruchung flr die verwendeten Stébe

Stabdurchmesser [mm] Werkstoff [-] Fsr.d [KN]
8 Nichtrostender Betonstahl 19,0
mit fyx >700 N/mm?
10 Nichtrostender Betonstahl 34 1
mit fyx >700 N/mm?
12 Nichtrostender Betonstahl 492
mit fx >700 N/mm?
10,5 S690 492

Tabelle C.2 Bemessungswerte fir Druckbeanspruchung von Druckstaben

C.1.2 Bemessungswerte der iibertragbaren Kréfte

Vesea< 18.200 N

Um die maximalen Tragfahigkeit Mrq und Vrq zu bestimmen, missen Meq und Veq erhdht werden,

bis einer der Nachweise mafigebend wird.

Meq und Veq Kombinationen entsprechend Anhang D3-D5
Anhang D6-D8
Anhang D9-D10
Anhang D11-D12

C.1.3 Bemessungswert der Betonkante

Fcraentsprechend

Anhang D5 (HIT-MVX)

HIT-MVX)

HIT-ZVX (ZDX))
HIT-DD) (HIT-DDL

o~~~ o~

Anhang D7 (HIT-MVXL) (HIT-OTX analog)
Anhang D10 (HIT-ZVX (ZDX)).

HIT-MVXL) (HIT-OTX analog)

, HIT-DVL,
HIT-AT, HIT-FT analog).

Halfen Iso-Element HIT-HP/SP

Leistungsmerkmale
Tragfahigkeit

Anhang C1
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C.2 Feuerwiderstand
C.2.1 Leistungsmerkmale beziiglich Tragfahigkeit im Brandfall

Bei Einhaltung der im Anhang C1 angegebenen Leistungsmerkmale fur den Nachweis unter
normalen Temperaturen ist fir Anschliisse mit HALFEN HIT-HP/SP gemaR Anhang A1-A7 im
vorgesehenen Verwendungszweck auch die Tragfahigkeit im Brandfall fir eine Dauer von 120 min
gewahrleistet.

Dies gilt fir einen Reduktionsbeiwert nq gemar EN 1992-1-2, Abschnitt 2.4.2 bis = 0,7.

Halfen Iso-Element HIT-HP/SP Anhang C2

Leistungsparameter
Tragfahigkeit im Brandfall
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C.2.2 Feuerwiderstandfahigkeit des Bauteils (informativ)

Decken- und Dachkonstruktionen sowie Balkon- und Laubengangkonstruktionen, die gemafn dem

vorgesehenem Verwendungszweck mit dem HALFEN HIT-HP/SP an Stahlbetonbauteile

angeschlossen werden, kénnen hinsichtlich des Feuerwiderstandes gemaR EN 13501-2, wie in

Tabelle C.3 angegeben, klassifiziert werden.

Folgende Randbedingungen missen dabei eingehalten werden:

o Die Leistung hinsichtlich der Tragfahigkeit im Brandfall wurde fur den HIT-HP/SP erklért.

. Bei Decken- und Dachkonstruktionen sind die Anschlisse der Ubrigen, nicht mit dem
Halfen Iso-Element HIT-HP/SP angeschlossenen Rander der Decken- oder
Dachkonstruktionen an anschlieende oder unterstiitzende Bauteile gemaf den
Bestimmungen der Mitgliedsstaaten flir den entsprechenden Feuerwiderstand
nachzuweisen.

Ausfiihrungsvariante Decken- oder Dachkonstruktion Balkon- und Laubengang-
geman mit raumabschlieRender Funktion | konstruktion

Anhang A1 bis A7 REI 120 R120

Tabelle C.3 Klassifizierung des Bauteils

Halfen Iso-Element HIT-HP/SP Anhang C3

Klassifizierung des Bauteils (informative)
Feuerwiderstandsféahigkeit
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C.3 Waéarmedurchlasswiderstand

Der Warmedurchlasswiderstand wird gemaR EN ISO 6946 und EN ISO 10211 berechnet. Der
aquivalente Warmedurchlasswiderstand des tragenden Wéarmedammelementes Reqn wird unter
Verwendung numerischer Verfahren (z. B. Finite-Elemente-Methode) und eines detaillierten 3D-
Modells des tragenden Warmedédmmelementes fir die in Bild 32 dargestellte Konstruktion
bestimmt. Detailliertere Modelle kénnen als Alternative zu einfachen Modellen genutzt werden. Die
Nenndicke d,m des tragenden Warmedammelementes ist zu bestimmen und alle Vertiefungen
sowie alle Vorspriinge sind zu beriicksichtigen.

Rcal = Req,TI + Rcon
0,06 m
Req,TI = Rcal - Rcon = Rcal T A AAl N
23 W /(mK)
d
xe — n,Tl
o Req.TI
Mit: dnm  Nenndicke des tragenden Warmedammelementes

Aeqm Aquivalente Warmeleitfahigkeit des tragenden Wéarmedammelementes

Rea  berechneter Warmedurchlasswiderstand fiir Querschnitt nach Bild 32

Reon  Warmedurchlasswiderstand des Betonstreifens

Reqm  aquivalenter Warmedurchlasswiderstand des tragenden Warmedammelementes

30 dp 30 30 dp 30

- 1 -

Beton . e Beton : — Beton

A =23—— | 7 A =23—— o o/ A =23——
m-K — — m-K | [ m-K
) 7 %
A 7
R, =10 M K1~ R, —10e MK 7 0 D T LU
7 % LU Vs o7 w
A i‘ e
Halfen Iso-Element Meq [mm]

Bild 32:  Querschnitt der Konstruktion zur Bestimmung des aquivalenten
Warmedurchlasswiderstandes Reqm Sowie des vereinfachten Modells mit Aeqmi

Halfen Iso-Element HIT-HP/SP Anhang C4

Leistungsmerkmale
Warmedurchlasswiderstand
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Als Alternative zur Nutzung von numerischen Methoden kann die folgende einfache Gleichung

Ai

verwendet werden.
A A
hegri =Cop - ) ———
o ) ZBHlT Hyr
Mit: Ceq

Korrekturfaktor geman Tabelle C.4
Flache der Schicht i geman Tabelle C.5

A Warmeleitfahigkeit der Schicht i gemaf Tabelle C.5

Brr  Breite des HIT Elementes
Hur  Héhe des HIT Elementes
HIT Typ HIT-MVX HIT-ZVX HIT-ZDX HIT-DD HIT-MVXL
Ceq 0,84 0,79 0,73 0,83 0,84
Tabelle C.4 Korrekturfaktor Ceq flir Wandaufbau gemaR Bild 33
i Schicht Werkstoff A M gemaR
[W/(mK)]
Nichtrostender | Querschnitt in der
1 Zugstab Stahl Fuge (Ar) 13-17 EN 10088-1
Nichtrostender | Querschnitt in der
2 | Querkraftstab Stah| Fuge (Ass) 13-17 EN 10088-1
Faserbewehrter _ .| Geman Techn. EN 12664 und
3| CSB Mortel  |/\ose = Nese - 24.9CM*| o mentation | EN ISO 10456
Verwahr- Horizontaler
4 kasten PVC-U Querschnitt (Acore) 0,17 EN ISO 10456
) . Querschnitt in der EN 13162 und
5| Dammung Mineralwolle Fuge (Aunwo) 0,035 EN ISO 10456

unterschiedlichen Schichten

o

S
> A S
r

Tabelle C.5 Bemessungswerte der Warmeleitfahigkeiten und weitere Informationen der

Putz auRen

Dammung (120-300mm)

,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,

Tragschicht (150-350mm)

Putz innen

Estrich

Dammung

Randdammestreifen

0N A |WIN|—

Decke (2 160mm)

Bild 33: Wandaufbau mit Warmedammung

Halfen Iso-Element HIT-HP/SP

Leistungsmerkmale
Warmedurchlasswiderstand

Anhang C5
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C.4 Schallschutz gemaR EN ISO 10140

HIT Element Trittschallpegeldifferenz AL, w [dB]
HIT-HP MVX-0504-18-100-35 12
HIT-HP MVX-0705-18-100-35 11
HIT-HP MVX-1207-18-100-35 11
HIT-SP MVX-0504-18-100-35 14
HIT-SP MVX-0705-18-100-35 15
HIT-SP MVX-1208-18-100-35 10

Tabelle C.6 Trittschallpegeldifferenz AL,w [0B] aus Labormessungen

HIT Element Trittschallpegeldifferenz AL, w [dB]
HIT-HP ZVX-0504-18-100-30-12 12
HIT-HP ZVX-0705-18-100-30-12 1"
HIT-HP ZVX-1207-18-100-30-12 1"
HIT-SP ZVvX-0504-18-100-30-12 14
HIT-SP ZVvX-0705-18-100-30-12 15
HIT-SP ZVX-1208-18-100-30-12 10

Tabelle C.7 Trittschallpegeldifferenz AL,w [dB] aus Labormessungen

Halfen Iso-Element HIT-HP/SP Anhang C6

Leistungsmerkmale
Schallschutz
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D.1 Bemessung

D.1.1 Zeichen und Symbole
(Einheiten in [N] und [mm])

h Elementhéhe

Punit Breite des Halfen Iso-Elementes HIT-HP/SP

d statische Nutzhdhe der Decke (Decke und Balkon)

Ncse Anzahl der Druckschublager

hcse Hoéhe der Druckschublager (= 83 [mm])

CcsB Betondeckung der Druckschublager (=15 [mm])

Chom.s Betondeckung der Zugstébe

Nte Anzahl der Zugstébe

Ds 1 Durchmesser der Zug-/Druckstébe

Ds2 Durchmesser des nichtrostenden Stababschnittes der Zug-/Druckstébe
OlSB Winkel der Querkraftstabe

Dsp Durchmesser der Querkraftstébe

Cv Betondeckung der Plattenbewehrung

Chom.o Betondeckung der oberen Stébe

Chomu Betondeckung der unteren Stabe

fya Bemessungswert der Streckgrenze der Bewehrungsstébe

Elementtyp HIT-HP HIT-SP
thiT 80mm 120mm
4 280mm 320mm
acse 110mm 150mm
ard 140 122
Tabelle D.1 Verschiedene Abmessungen fir HIT-HP und HIT-SP
Elementtyp HIT-HP/SP HIT-HP HIT-SP
Betonfestigkeitsklasse Beim [N/mm] Bezv [N/mm?] Beayv [N/mm?]
C20/25 800 14,5 10,7
2 C25/30 945 17,2 12,6
Tabelle D.2 Faktoren ¢1m und Peoy fur HIT-HP und HIT-SP
Halfen Iso-Element HIT-HP/SP Anhang D1

Bemessung
Zeichen und Symbole
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D.1.2 Allgemein

- Der statische Nachweis ist fiir jeden Einzelfall zu erbringen.

- Typengeprifte Bemessungstabellen dirfen verwendet werden.

- Der Korrosionsschutz wird durch Einhaltung der Betondeckung der bauseitigen Bewehrung nach
EN 1992-1-1 und Verwendung der Werkstoffe gemaR Anhang A15 gewéhrleistet.

- Der Nachweis der Schweiverbindung zwischen Betonstahl und nichtrostendem Betonstahl bzw.
Rundstahl ist nicht erforderlich.

- Die in der Ddmmschicht erforderliche Querkraftbewehrung bestimmt nicht die Mindestplattendicke
nach EN 1992-1-1, Abschnitt 9.3.2 (1).

- Der Nachweis des erforderlichen Biegerollendurchmessers gilt als erbracht, wenn die
Randbedingungen nach Anhang A8-A10 eingehalten sind.

- Die Verankerungs- und Ubergreifungslénge der durch die Warmedammschicht fiilhrenden Stabe ist
nach EN 1992-1-1 nachzuweisen.

- Der Nachweis der Ermidung infolge Temperaturdifferenz ist durch die Begrenzung der
Fugenabstande nach Tabelle B.1 erbracht.

Bauseitige Vertikalbewehrung an den Stirnflichen der anzubindenden Bauteile
Konstruktive Vertikalbewehrung

Die Stirnflachen der anzubindenden Bauteile miissen einen Randeinfassung nach EN 1992-1-1,
Abschnitt 9.3.1.4 erhalten.

Steckbuigel @ =2 6mm, s < 25cm (=Asv.min)

Vertikale Spaltzugbewehrung
_ |Feql ( Xc >
Fspw = 4 1 Xc+ ¢

Mit:  Fca, Xc geman Anhang D4 (HIT-MVX)
Anhang D6 (HIT-MVXL) (HIT-OTX analog)
Anhang D9 (HIT-ZVX (ZDX))

¢ =30mm

_ FSp,v
AsV,Sp - f q
y

Aufhdangebewehrung
Die Aufhangebewehrung ist flir die gesamte einwirkende Querkraft Veq zu bemessen.

VEd
AsV,s =7

fyq
D.1.3 Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Geman Anhang D3-D5 (HIT-MVX)
Anhang D6-D8 (HIT-MVXL) (HIT-OTX analog)
Anhang D9-D10 (HIT-ZVX (ZDX))
Anhang D11-D12  (HIT-DD) (HIT-DDL, HIT-DVL, HIT-AT, HIT-FT analog)

Halfen Iso-Element HIT-HP/SP Anhang D2

Bemessung
Allgemein
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D.1.3.1  HIT-HP/SP MVX

Fachwerkmodell Halfen Iso-Element HIT-HP/SP MVX (allgemein)

| Bemessungsschnitt

Decke

Med

Auflager

Bild 34: Fachwerkmodell und Bemessungsschnitt HIT-HP/SP MVX mit Druckschublager
Fachwerkmodell Halfen Iso-Element HIT-HP/SP MVX-..

.-OD/-0U (H6henversatz)

ZN

Bemessung
HIT-HP/SP MVX

g Bemessungsschnitt
l/r\) Bemessungs- §
i Balkon schnitt A
: ! i
! ! Ned I (N
] ) — 11 i |- = g Decke
Lo (R <o Y P Mea  Veo Balkon
Mea Ved A a.r__ .
& L
Bild 35: Bild 36:
Fachwerkmodell HIT-HP/SP MVX-...-OD Fachwerkmodell HIT-HP/SP MVX-...-OU
! Bemessungs-
} schnitt
|
| Ned ‘ ~ N i f A
ar i ( I ’ ”7\\“',‘37 ﬁ
NEd I~ i oy N L'
|- N N \ Jj/[ Y EL+
Med Ve V |
| Bemessungs-
| schnitt
Bild 37: Bild 38:
Fachwerkmodell HIT-HP/SP MVX-...-OD Fachwerkmodell HIT-HP/SP MVX-...-OU
(Wandanschluss) (Wandanschluss)
Halfen Iso-Element HIT-HP/SP
Anhang D3
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MEd = MEd + NEd AN

von mindestens -Mgq/Vgq = 0,15 [

Abstand Bemessungsschnitt vom Bauteilrand

a=98mm-01-d (a-=80mm)

Ermittlung von Ersatzlasten bei Beriicksichtigung einer zuséatzlichen Normalkraft Neq
(Moment Mgq in Pfeilrichtung negativ, Querkraft Vg4 in nach unten positiv, Normalkraft Ng4 als
Zugkraft positiv, positive (abhebende) Momente Mg, sind nicht zuldssig)

mit;

Wirkt keine zusatzliche Normalkraft gilt Mgq = Mgg.

Ermittlung der inneren Kréfte aus Moment-Querkraft-Interaktion

Im Grenzzustand der Tragféhigkeit ist ein Verhaltnis zwischen Biegemoment Mg und Querkraft Vg4

m] einzuhalten.

Betondruckzonenhéhe Druckschublager:

—Feq = 2% nesp* Ber,m
Fsq = —Fcq + Ngg

( "
|Mg4]
desg — [(desp)? —g———
By “Nesp
X, = Max < < hesp
hesg <hcs3>2 Vgl
| 2 2 Beov " Ncsp
mit; ds,l

desg = h — Choms — —~ " Ccse

Betondruckkraft Feq (negativ) und Stahlzugkraft Fsq (positiv):

zn = Abstand Normalkraft zu Zugstabebene

(Einheiten in [N] und [mm])

(Einheiten in [N] und [mm])

Ncsg* Vessd
Vrq = Min (hesg — %)
|Feal ———
CSB
Nachweis: Querkraft:  |Vgq| < Vg
Halfen Iso-Element HIT-HP/SP
Anhang D4
Bemessung
HIT-HP/SP MVX
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Ermittlung der erforderlichen Zugstabbewehrung:

eyl

sd

As,erf =

(Sragl
=8

Nachweis gegen Betonkantenbruch
Einwirkungen im Bemessungsschnitt:
Fega = 0,25 - [Feq| + |Vgql
Tragwiderstand:
1

Fera = arg * (fad)? - befr - Wpk
mit; beff = Ncsp * 137[mm] < bUnit

yek = 1,0 allgemein

yek =0,7 fur HIT-HP/SP MVX-...-OD (Balkon unten, siehe Anhang A1, Bild 2)
Nachweis:
Fc,Ed < Fc,Rd

Bemessungsmomente der angrenzenden Platten:
(Veq und Ngq sind beidseitig anzusetzen)

*

Deckenplatte: Mg pecke = Max{FMEdZ im Bemessungsschnitt, Zugstabebene
cd %1

mit Z1=d—%-Xc—CCSB

Balkonplatte: Mgg Balkon = MEdpecke — |VEdl - acsB

Bauseitige Vertikalbewehrung an den Stirnseiten der angrenzenden Bauteile

¢ Moment und abwérts gerichtete Querkraft:

- Balkonseite: Agy = Max {[st'mm
sV,sp
- Deckenseite: direktes Auflager Asv.min
indirektes Auflager Ay = Max{ Asvmin
AsV,sp + AsV,s

¢ Moment und aufwarts gerichtete Querkraft:

. A V,min
- Balkonseite: Ay = Max{ St
sV AsV,sp + AsV,s
- Deckenseite: direktes Auflager Asv min
L AsV min
indirektes Auflager Ay = Max{ A '
sV,sp

Asvmin, Asvsp Und Asys geman Anhang D2

Halfen Iso-Element HIT-HP/SP Anhang D5

Bemessung
HIT-HP/SP MVX
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D.1.3.2 HIT-HP/SP MVXL
Fachwerkmodell Halfen Iso-Element HIT-HP/SP MVXL

Bemessungsschnitt

|
|
|
|
< £ 7
NEd N . N s / ;
{ < 5 |\ , ’ - _
g |- ~ N | ™ ¥4 / ’ o =
N\ AN L Nt AN s/ s Y4 "l o
N N N A e N N / s/ s =
\ L PP, A | N/ Ve Vi
___________ - ~31_____\z__________ A !

Med VEd L@_.

i e

N

Auflager
Bild 39: Fachwerkmodell und Bemessungsschnitt HIT-HP/SP MVXL mit Druckschublager
Ermittlung von Ersatzlasten bei Beriicksichtigung einer zuséatzlichen Normalkraft Neq

(Moment Mgq in Pfeilrichtung negativ, Querkraft Vg4 in nach unten positiv, Normalkraft Ngq als
Zugkraft positiv, positive (abhebende) Momente Mg, sind nicht zuléssig)
Mgq = Mgq + Ngg - 2y mit: zn = Abstand Normalkraft zu Zugstabebene

Ved = Veq — tanogp - Ngg

Wirkt keine zusatzliche Normalkraft gilt Mgy = Mgq und Vg4 = Vgq.
Fur aufwérts gerichtete Querkraft erfolgt die Bemessung analog HIT-HP/SP MVX (Anhang D3-D5).

Betondruckzonenhéhe Druckschublager aus Momentenbeanspruchung:

< h¢sp

M*
Xem = (desg) — \/(dCSB)Z - |—Ed

Ncsp * Bey
Betondruckkraft F.q \; (negativ) aus Moment:
—Feam = 2 Xem ' Ngsp * By (Einheiten in [N] und [mm])

Ermittlung der inneren Kréfte aus Querkraftbeanspruchung

Betondruckzonenhohe Druckschublager aus Querkraftbeanspruchung: (Einheiten in [N] und [mm])

(hesp +acss - tanagg - B B (hCSB +acgp - tan Ogp - B)Z ~ |VEa
2 2 Beay * Nesp
Xgy = maxy ncsg * Vesg,d < hesp
Vea = min |ch,M| -—(hCSEC_SBXC’M) [nur fir x¢ v > hczﬁ]
\ 2-ncsp By - tansp - B

Halfen Iso-Element HIT-HP/SP Anhang D6

Bemessung
HIT-HP/SP MVXL
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Atpg,, m 2
=1+ —— mit: A = e, mm?
B ( 60 (mmz) ‘Ncsp TB.@s. = NTB 3 Os2 [ ]
Betondruckkraft Feqv aus Querkraft:
—Feqv =2 Xey  nesp  Beg m (Einheiten in [N] und [mm])
Neq — B Feqyv
FSB,Hd = min VEd =0
tanQgp
Ermittlung der Querkraftbewehrung:
Fsp a . Fspnd
=— mit: F = -
Ag s erf fra ' B4 = o5 e
Ermittlung der Zugstabbewehrung:
|Fsql o .
Aserf = Ty mit: Fsq = Ngq — min(Feqm; Feav) — Fspaa
y
Nachweis gegen Betonkantenbruch
Einwirkungen im Bemessungsschnitt;
Fepa = 0,25 - [min( Fem; Feav)| + [Vea,css]
mit: max(41,5;83 — xcy)
Viq,cse = |Feay] - "
CSB
Tragwiderstand:
1
Fera = ard * (fox)* - Degr Mit: begr = nesp * 137(mm) < bgjement
Nachweis:  F.gq < F.prq
BemessungsschnittgréRen der angrenzenden Platten
Siehe Anhang D5.
Halfen Iso-Element HIT-HP/SP Anhang D7
Bemessung
HIT-HP/SP MVXL
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Bauseitige Vertikalbewehrung an den Stirnseiten der angrenzenden Bauteile

A )

- Balkonseite: Ay = Max { AsV,mln
sV,sp

- Deckenseite:  direktes Auflager Asvmin

AsV,min

indirektes Auflager Ay = Max{
g sV AsV,sp + AsV,s

Asvmin, Asvsp Und Asvs gemal Anhang D2.

Halfen Iso-Element HIT-HP/SP Anhang D8

Bemessung
HIT-HP/SP MVXL
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D.1.3.3 HIT-HP/SP ZVX (ZDX)

Fachwerkmodell Halfen Iso-Element HIT-HP/SP ZVX

o
Il
c Bemessungsschnitt
o |
& |
ke !
Balkon = ! Decke
_______ e |
NEd . . N =7 N 7 //' L 1
- - N N LA | ’ / / q J €
\\ \\\ \\_ /}fyiwﬁ\\i AN ’,»/ /// /,// =
b N i xsi____:m’ ____________ N
Ved } ar -
‘ | e
[ |
Auflager

Bild 40: Fachwerkmodell und Bemessungsschnitt HIT-HP/SP ZVX mit Druckschublager
(HIT-HP/SP ZDX analog)

Die mafRgebende SchnittgroRe Veq wird in der definierten Gelenkposition (Moment = 0) ermittelt,
wobei die Nachweise im Bemessungsschnitt zu flihren sind.

Ermittlung von Ersatzlasten bei Beriicksichtigung einer zusétzlichen Normalkraft Neq
(Querkraft Vg4 in Pfeilrichtung positiv, Normalkraft Ng4 als Zugkraft positiv)

VEq = Vgg — tanasp - Ngg
Wirkt keine zuséatzliche Normalkraft gilt Vg4 = Vgg.
Ermittlung der Einwirkungen

Betondruckzonenhdhe Druckschublager (Einheiten in [N] und [mm])

2 *
(hCSB +acgp - tan 0‘513) B \/(hCSB +acgp - tan GSB) Vgl
B

2 2 ‘N
X = Max 2V TP < hesg
(Vea — nesp  Vespa)
\ 2 ncsp * By - tandsp
Betondruckkraft Fcq (negativ)
—Feg =2Xc nesp e Bcl,M
Halfen Iso-Element HIT-HP/SP Anhang D9

Bemessung
HIT-HP/SP ZVX (ZDX)
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Ermittlung der erforderlichen Schubbewehrung

Fsg g . -Fsp nd
As,erf -7 mit: Fspq =
y,d Cc0osOsp
Ngq = Feq
Fsgpug=min{ Vea >0

Nachweis gegen Betonkantenbruch

Einwirkungen im Bemessungsschnitt;
Fera = 0,25 [Feg| + |Veg,cssl

Max(hcgg — X¢; 0,5 - hesp)

acss

Ved,csB = Feq -

Tragwiderstand:

Ferd = @pg (fck)% “begr (Einheiten in [N] und [mm])

mit:  begr = negp - 137[mm] < bgjement

Nachweis:

Fc,Ed < Fc,Rd

Zusitzliche BemessungsschnittgréBe fiir die Bemessung der Deckenplatte (Versatzmoment)

%k
Mggpecke = VEd - taiT

Bauseitige Vertikalbewehrung an den Stirnseiten der angrenzenden Bauteile

HIT-ZVX
A .
- Balkonseite: Ay = MaX{Asv,mm
sV,sp
- Deckenseite: direktes Auflager Asv.min
indirektes Auflager Ay = Max { AsV,min
AsV,sp + ASV,S
HIT-ZDX
i A V,min
- Balkonseite: A = Max{ sV,
sV AsV,sp + AsV,s
- Deckenseite: direktes Auflager AsV.min
indirektes Auflager Agy = Max { Asv min
AsV,sp + AsV,s

lAsV,min7 AsV'sp Und AsV_s gemaﬁ Anhang D2

Halfen Iso-Element HIT-HP/SP

Bemessung
HIT-HP/SP ZVX (ZDX)
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D.1.3.4 HIT-HP/SP DD

Fachwerkmodell Halfen Iso-Element HIT-HP/SP DD

Bemessungs- Bemessungs-
Balkon schnitt Decke Balkon schnitt Decke
( l Nea | [ [ PN | [ [ < T Ned
e i — - —
Mea - Ves Mes Vee
| Fsdo Fseg #] Vss = Fsav Fsdo |
] o3
Ned ‘ Spiegelachse 1 FseH |
- |- B X v 2
) | dsB N
| Pl |
FsBd.~
Meds  Ved | il s Fsd.u ‘

Bild 41: Fachwerkmodell und Bemessungsschnitt HIT-HP/SP DD

Ermittlung von Ersatzlasten bei Beriicksichtigung einer zuséatzlichen Normalkraft Neq
(Moment Mg4 abwarts gerichtet negativ, Normalkraft Ng4 als Zugkraft positiv)

Mgq = Mgq + Nggq * 2y mit: zy = Abstand Normalkraft zu Zugstabebene

Wirkt keine zusatzliche Normalkraft gilt Mgq = Mggq.

Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit

_ Mg .
Fequ = (Druckstabe)
’ Zpp
B = Mgg . i
sdo = — — Fsp + Ngg (Zugstabe)
Zpp
mit;
VEd . .
SBH = (horizontale Zugkraft der Querkraftstébe)
tan Ogp
Fspa = Ve (Querkraftstabe)
’ sin Qgp
Halfen Iso-Element HIT-HP/SP Anhang D11
Bemessung
HIT-HP/SP DD
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Ermittlung der Zugstab- und Schubbewehrung

F
(.)
As,erf = f_
yd
Nachweis der Druckstabe

Fequ < Fsrd Fsragemalk Anhang C1, Tabelle C.2.

Bauseitige Vertikalbewehrung an den Stirnseiten der angrenzenden Bauteile

AsV,min

Balkon- und Deckenseite: Agy = Max{ A
sV,s

Asvvmin, ASV,S gemaB Anhang D2

Halfen Iso-Element HIT-HP/SP

Bemessung
HIT-HP/SP DD

Anhang D12
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D.1.4 Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

D.1.41 Begrenzung der Rissbreiten

- Esgilt EN 1992-1-1, Abschnitt 7.3

- An der Stirnseite der Fugen sowie im Krafteinleitungsbereich ist kein zusatzlicher Nachweis
erforderlich, wenn die Regelungen dieser européisch technischen Bewertung eingehalten
werden.

D.1.4.2 Begrenzung der Verformungen

Bei der Berechnung der Durchbiegung sind folgende Einflussfaktoren zu berlicksichtigen:

- elastische Verformungen des Plattenanschlusses und des angrenzenden Plattenbetons

- Temperaturdehnungen.

Wirkt auRerhalb der Schwerachse des AnschluRelementes eine zuséatzliche Normalkraft, so ist das
Versatzmoment zu bertcksichtigen.

D.1.4.21 Elemente mit Druckschublager
| Bemessungsschnitt

|eff,t J

)

O
\ -4

—l

Al

1

i

!
- ! Clijoint
N 1

)

!

1

]

1

__________________ JRPSUON PR -
Ved! -0 0--© ] Ex A lg
- |
. 1
! Y |eff,d2J leff,d1 J V2 - lefraz

¥
Bild 42: Modell fir die Ermittlung der Biegeverformung in der Fuge

Drehwinkel in der Fuge: tan Ojoine = . .
1 1

Innerer Hebelarm HIT-HP/SP MVX: 7z, =d - % —15mm

. Os t
Zugstabdehnung fir @ss = @sy: Al =€ - logre = Ei ot
S
Zugstabdehnung fur s > Jso: Al = € gg1 * lerrast + €xdsz *leffrdsz
_ Os,t,dsl ] O-s,t,dsz ]
=T lefftdst T lefftds2
s,ds1 s,ds2

mit; |eff't,ds1 =20- 651 und |eﬁ_t'd52= 280 mm fuar HIT-HP
|eff't,ds1 =20 - ®s1 und |eﬁ_t'd52 =320 mm fur HIT-SP

Halfen Iso-Element HIT-HP/SP Anhang D13

Bemessung
Begrenzung der Verformungen (Elemente mit Druckschublager)
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Druckschublagerstauchung: Algy = —€41 - lefran
—a
Stauchung des angrenzenden Plattenbetons: Algy = —€4p * legegn = T Ldz
cm
Aly nach Tabelle D.3.
Betonfestigkeitsklasse C20/25 C25/30 C30/37 C35/45
Alg [mm] far HIT-HP MVX / MVXL 0,160 0,187 0,186 0,185
Alg [mm] far HIT-SP MVX / MVXL 0,216 0,254 0,253 0,252

Tabelle D.3 Beiwerte Aly zur Verformungsberechnung HIT-HP/SP MVX/MVXL mit
Druckschublager

Ieff,t

10-ds1 | 80(HP)] 10-ds

: 120 (SP)"
I 1
; . . .
i i
Meq i i
i N !
i i
i i
VEdi ------------ o -Of------ 0 - @= = === -~ m----i
i Y. |eff7d2 J |eﬁ,d1 J Ya. Ieﬁidz 1
[mm] [ [
Bild 43: le+ fur Betonstahl B500 NR
left ¢
|eff,t (ds1) |eff.1 (dSZ) |eff,l (ds1)
10 - dsq 100mm | 80(HP)] 100 mm 10 - ds
: 120 (sP)! :
— = = —
C I N ! )
1 1
! !
[ -G 1, [ W -4
Ved : ¢ i
(mm) ! Y2+ lefr a2 Jr left a1 ‘! ‘||~ V2 - lefr a2 !

Bild 44: |l fUr nichtrostenden Rundstahl S 460 und S 690 nach Anhang A15

Halfen Iso-Element HIT-HP/SP Anhang D14

Bemessung
Begrenzung der Verformungen (Elemente mit Druckschublager)
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D.1.4.2.2 Elemente mit Stahlfachwerk
I Bemessungsschnitt

]

|eff.t

|
|
I
& \\\ | //Ji ‘ : \\-‘ A |l
a .
‘ \\\ 4 : ~ | 'X\\ QFuge
| AU |
N
Med Veal S 4 N 7777777 ,': Ald J\

Bild 45: Modell fir die Ermittlung der Biegeverformungen in der Fuge

Al — Al

Drehwinkel in der Fuge: tanQpge = .

Ermittlung der Verformungen nach Bild 46 (Betonstahl)

[0)
Zugstabdehnung fir ds1 = dsy: Aly = & - Ly = E—St gt
S
g
Druckstabdehnung fir de: = dsz: Mg = € lra = 2 Lo
S

Ermittlung der Verformungen nach Bild 47 (nichtrostender Rundstahl)

Zugstabdehnung fur ds1 > ds2: Alt = &rgst leff’t,ds'l + €rds2 leff’t’dsz
O-s,'t,dsl OS,t,dSZ
=5 lefrrast + 7+ lefrras2
s,ds1 s,ds2
DrUCkStabdehnung fUr dsq1 > ds2: Ald = ad,dsl . leff,d,dsl + sd,dSZ . leff,d,dsZ
Os,d,ds1 Osd,ds2
= lefraast + Lefrq,ds2
s,ds1 s,ds2
Halfen Iso-Element HIT-HP/SP Anhang D15
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Ief'f.‘t

10 . ds1

] 80(HP)| 10

. ds1

120 (SP)!

()

Bild 47: le# flir nichtrostenden Rundstahl, ds1 > ds2

i
i
Meq '
N 1
( i
/ \ K I
Vgg!= =" =" 777" 7°°7 N [T Tt P!
i ] 80 (HP) | i
[mm] 10-dsy '120(SP)T  40.4q,,
Ie’ff,d
Bild 46: lex flr Betonstahl, ds = ds2
Ieff,t
0,5 - lefr tas1 leff 1,052 0,5 - lefrt dst
10 - ds; 100mm | 80(HP)| 100 mm 10 - ds;
g 120 (sP)T g
s | o
1 1
Meg ' SN \ / SN '
1 N 1
(| >< |
1 1
VA S — / _______ I R ;
Ed I I
! 0,5 - lefr a2 J leff.d,d1 J 0,5 - lefraa !
[mm] i T
lefr,

Halfen Iso-Element HIT-HP/SP

Bemessung

Begrenzung der Verformungen (Elemente mit Stahlfachwerk)
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