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Technische Bewertungsstelle, die Deutsches Institut flir Bautechnik
die Europaische Technische Bewertung
ausstellt
Handelsname des Bauprodukts Hilti Gewindebolzen X-BT-MR und X-BT-GR
Produktfamilie, Gewindebolzen zum Verbinden von Materialien mit
zu der das Bauprodukt gehort Bauteilen aus Stahl und Aluminium
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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstédndig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekulrzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europdische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemafR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Technische Beschreibung des Produkts

Die Hilti Gewindebolzen X-BT sind mechanische Verbindungselemente aus nichtrostendem
Stahl mit metrischem M6, M8 oder M10 oder zoélligem Gewinde W6 oder W10 fiir die
Befestigung von Anbauteilen mittels Muttern (Anhang A1 bis Anhang A2). Die Gewindebolzen
X-BT haben eine stumpfe Spitze mit einem Schaftnenndurchmesser von 5,2 mm, welche den
Bolzen mit dem Stahluntergrund verbindet.

Fir die Verankerung der Hilti X-BT Gewindebolzen ist eine Vorbohrung des Untergrundes mit
einem Durchmesser von 4,7 mm erforderlich. Fir die Herstellung dieser Vorbohrung im
Untergrund werden die entsprechenden Bundbohrer Hilti TX-BT 4.7/7 verwendet, um die
definierte Lochgeometrie sicherzustellen.

Die Gewindebolzen werden mit dem Bolzensetzgerat Hilti DX 351 BT(G) oder dem
akkubetriebenen Bolzensetzgerat Hilti BX 3-BT(G) in den Untergrund eingetrieben.

Die Hilti Gewindebolzen X-BT sind mit einer Dichtscheibe bestlckt, welche aus einer
Metallscheibe mit aufvulkanisiertem Dichtring aus Chloropren-Kautschuk besteht. Die
Dichtscheibe dient dazu, die vorgebohrte Stelle im Untergrundmaterial vor Korrosion zu
schutzen.

Die Produktbeschreibung, der Einbauzustand und die Komponenten der Befestigungssysteme
sind in Anhang A1 bis Anhang A5 gegeben.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemdR dem anwendbaren Europaischen
Bewertungsdokument 333037-00-0602

Der Verwendungszweck der Hilti Gewindebolzen X-BT ist im Anhang B1 angegeben. Die
Befestigungen werden ausschlie3lich auf Baustahl ausgefuhrt.

Von den Leistungen in Anhang C1 bis Anhang C4 kann nur ausgegangen werden, wenn die
Gewindebolzen entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen von Anhang B1
bis Anhang B5 verwendet werden.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser ETA zu Grunde liegen, fiihren zu der Annahme
einer Nutzungsdauer der Gewindebolzen von mindestens 25 Jahren. Die Angaben zur
Nutzungsdauer kdénnen nicht als Garantie des Herstellers ausgelegt werden, sondern sind
lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl der richtigen Produkte im Hinblick auf die erwartete
wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.
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3 Leistung des Produkts und Angabe der Methoden ihrer Bewertung
31 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung
Zugtragfahigkeit siehe Anhange C1 und C2
Quertragfahigkeit einzelner Gewindebolzen siehe Anhange C1 und C2
Quertragfahigkeit von Gruppen von siehe Anhange C1 und C2
Gewindebolzenverbindungen
Biegetragfahigkeit siehe Anhange C1 und C2
Tragfahigkeit bei gleichzeitigem Wirken von Zug- und | siehe Anhang B3
Querkraften (Interaktion)
Anwendungsgrenzen siehe Anhange C1 und C2
Ermiidungsklassifizierung des Grundwerkstoffs siehe Anhang C4
3.2 Brandschutz (BWR 2)
Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Klasse A1 - EN 13501-1
Feuerwiderstand siehe Anhang C3
4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage
GemalR EAD Nr. 333037-00-0602 gilt folgende Rechtsgrundlage: Kommissions-entscheidung
1998/214/EK, geandert durch 2001/596/EK.
Folgendes System ist anzuwenden: 2+
5 Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der

Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemdR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fur die Durchfihrung des Systems zur Bewertung und
Uberpriufung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Kontrollplans, der
beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 28. April 2021 vom Deutschen Institut flir Bautechnik

Dr.-Ing. Ronald Schwuchow Beglaubigt
Abteilungsleiter

Z106786.20
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Bild A1: X-BT-MR
X-BT-MR M10 und W10
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Tabelle A1: Produktbeschreibung

Produktbeschreibung: Hilti Gewindebolzen X-BT-MR, X-BT-GR M8

Bild A2: X-BT-GR M8

@ O]

Der Gewindebolzen X-BT-GR M3 ist fiir die Befestigung von
Gitterrosten und Riffelblechen vorgesehen und wird ohne
Flanschmutter ausgeliefert. (Anmerkung: Die Gitterrost- und
Riffelblechbefestiger sind nicht Bestandteil dieser ETA.)

Die Gewindebolzen X-BT-MR werden mit einer
zugehdrigen Flanschmutter ausgeliefert, welche fur die
Befestigung des Anbauteils zu verwenden ist.

Die Gewindebolzen X-BT-MR mit Gewinde M6, W6 und M8
sind mit einer FUhrungshilse aus Kunststoff ausgestattet
(Anhang A3), um den Bolzen vor dem Eintreiben zentrisch
und passgenau in der Bolzenfiihrung positionieren zu
kénnen. Nach dem Eintreiben ist diese Flhrungshiilse
durch den Bediener vom Bolzen zu entfernen.

Position

Bezeichnung

@ Spitzenloser Gewindebolzen mit Anschlussgewinde (M6, M8, M10, W6 und W10 Gewindegréfien)

Chloropren-Kautschuk

@ Dichtscheibe bestehend aus Metallscheibe mit aufvulkanisiertem Dichtring aus

@ Flanschmutter (M6, M8, M10, W6 und W10)

Hilti Gewindebolzen X-BT-MR und X-BT-GR

Produktbeschreibung

Anhang A1

Z739509.21

8.06.02-711/20




Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-20/1042

Seite 6 der Europaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-20/1042 vom 28. April 2021 Institut
fur

Bautechnik

Einbauzustand

Bild A3: X-BT-MR Bild A4: X-BT-GR M8
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Bezeichnungen und Symbole
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Anbauteil (Bauteil ) = Bauteil, welches auf den Untergrund befestigt wird

tt = Dicke des Anbauteils (Bauteil I)
dc = Durchmesser des Durchgangsloches im Anbauteil (Bauteil I)

Untergrund (Bauteil Il) = Bauteil aus Baustahl, in das die Gewindebolzen eingetrieben werden

ti = Dicke des Untergrunds (Bauteil Il)
tc = Beschichtungsdicke des Untergrunds (Bauteil II)

Gewindebolzen und Verbindungen mit Gewindebolzen

¢ = Randabstand
s = Achsabstand
hws=  Uberstand des Gewindebolzens: Abstand von der Oberseite des Gewindebolzens bis zur

Oberflache des beschichteten oder unbeschichteten Untergrunds

Typen von Gruppenbefestigungen:

Reihen: Positionierung von maximal 4 Bolzen in einer Reihe mit einer Querkrafteinleitung entlang der Reihe
Rechtechtplatten:  Positionierung von maximal 4 Bolzen jeweils in der Ecke der Rechteckplatte mit einer
Querkrafteinleitung zentrisch in Plattenmitte

Bild A5: Geometrie der Vorbohrung, Bolzeniiberstand und Durchgangsloch

hnvs

=
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4.7 Bolzentberstand hnvs
Geometrie der Vorbohrung: fur den X-BT-GR M8:
e Durchmesser = 4,7 mm hnvs = 15,7 — 16,8 mm
e Bohrtiefe in der Mitte = 6,7 mm fiir alle X-BT-MR Typen: DS,rchr:nesserl dchdes
Schgftnenndurchmesser der X-BT havs = 25,7 — 26.8 mm urchgangsloches
Gewindebolzen = 5,2 mm Randabstand ¢

Hilti Gewindebolzen X-BT-MR und X-BT-GR

Einbauzustand, Bezeichnungen und Symbole Anhang A2
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X-BT Gewindebolzen, Abmessungen und Werkstoffe
Tabelle A2: X-BT Gewindebolzen und Abmessungen, Geometrie des Anbauteils

X-BT Gewindebolzen und Abmessungen "

217

V DT _AD AAN/AL QAN O V_ DT _ARD RMa/An QAN O
NANA"DI-IVIN VITVU/ 1V OIN O N~D I -IVIIN IVIOU/ 1V OIN O
X-BT-MR M8/14 SN 8 X-BT-GR M8/7 SN 8
X-BT-MR W10/15 SN 8 X-BT-MR W6/10 SN 8
Dickenbereich t [mm] des Anbauteils
2115 2<t<14 2<t<10 2547 2

Maximales Durchgangsloch dc[mm] im Anbauteil (Bauteil I) bei Einsatz der Flanschmuttern
183 14 11 14 2

) Die Dicke der Metallscheibe (2) der Dichtscheibe betragt 1,0 mm.
2) Falls der Gewindebolzen X-BT-GR M8/7 SN 8 in Verbindung mit der M8 Flanschmutter verwendet wird.
%) Hinsichtlich Randbedingungen fur unter Querlast beanspruchte Gruppenbefestigungen, siehe Anhang C1 und Anhang C2.

Tabelle A3: Abmessungen der Flanschmuttern

mmi‘;h da Gewinde AFISW

M6 15.0 mm M6 10 mm

Wé 15.0 mm 1/4 UNC 7/16"

M8 17.9 mm M8 13 mm

M10 21.8 mm M10 15 mm

W10 21.8 mm 3/8 UNC 9/16" AF = Schllsselweite SW

Tabelle A4: Werkstoffe

Bezeichnung Position Werkstoffe von X-BT-MR und X-BT-GR
Gewindebolzen 1 Nichtrostender Stahl 1.4462 - EN 10088-1

Nichtrostender Stahl 1.4404 - EN 10088-1

Aufvulkanisierter Ring aus Chloropren-Kautschuk CR 3.1107
Kunststoff (PE)

Nichtrostender Stahl A4-70 - EN ISO 3506-2

Dichtscheibe — Metallscheibe
Dichtscheibe — Dichtring
Fuhrungshilse

AW |N

Flanschmutter

Hilti Gewindebolzen X-BT-MR und X-BT-GR

Typen von Gewindebolzen, Abmessungen und Werkstoffe Anhang A3

Z739509.21 8.06.02-711/20
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Kartuschenbetriebenes X-BT Befestigungssystem

Tabelle A5: Bolzensetzgerit, Gerdtekomponenten und Zuordnung zu Gewindebolzen

X-351-BT P 1024
(Lange = 155 mm)

Bolzen-
setzgerat
DX 351 BT DX 351 BTG
=
Bolzenfiihrung
X-351-BT FG M1024 X-351-BT FG W1024 X-351-BTFG G
Kolb

oben X-351-BT P G

(Lange = 176 mm)

X-BT-MR M6/10 SN 8
X-BT-MR M8/14 SN 8
X-BT-MR M10/15 SN 8

X-BT-MR W6/10 SN 8

Gewindebolzen X-BT-MR W10/15 SN 8

X-BT-GR M8/7 SN 8

Kartuschen

6.8/11 M10 braun (Energieskala 2)

Bundbohrer 12

TX-BT 4.7/7-80
TX-BT 4.7/7-110
TX-BT 4.7/7-150

' Hilti Akku-Bohrschrauber: SF BT 22-A oder SF BT 18-A
Bild A5) im Untergrund sind alle Bohrer identisch.

Rad am Setzgerat erméglicht
kontinuierliche Regelung der
Eintreibenergie:

Stellung 1: Minimale Energie
Stellung 3: Maximale Energie

2} Verschiedene Bohrerldngen (80, 110 und 150 mm) sind verfugbar. Hinsichtlich der Geometrie der Verbohrung (siehe

Hilti Gewindebolzen X-BT-MR und X-BT-GR

Kartuschenbetriebenes Hilti X-BT Befestigungssystem — DX 351 BT und DX 351 BTG

Anhang A4

Z739509.21
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Akkubetriebenes Hilti X-BT Befestigungssystem

Tabelle A6: Bolzensetzgerit, Geratekomponenten und Zuordnung zu Gewindebolzen

Bolzen-
setzgerat
BX 3-BTG
Bolzenflhrung Uﬂ,ﬁai
X-FG B3-BTM X-FG B3-BTW X-FG B3-BTG
Kolben integriert im Gerat ®
X-BT-MR M6/10 SN 8
Gewindebolzen | X-BT-MR M8/14 SN 8 )z(-BB'I-'I:-l\II\IA;aV\(I\QG(;%OSSSNNSS X-BT-GR M8/7 SN 8
X-BT-MR M10/15 SN 8

TX-BT 4.7/7-80
TX-BT 4.7/7-110
TX-BT 4.7/7-150

Bundbohrer 12

1 Hilti Akku-Bohrschrauber: SF BT 22-A oder SF BT 18-A

2 Verschiedene Bohrerldngen (80, 110 und 150 mm) sind verfugbar. Hinsichtlich der Geometrie der Vorbohrung (siehe
Bild A5) im Untergrund sind alle Bohrer identisch.

3 Der Kolben kann nicht vom Bediener gewechselt werden.

Die Bolzenfluhrung des Gerates ermdglicht die Einstellung
der Eintreibtiefe. Der Vorderteil ist drehbar und in die
Positionen 1, 2, 3 und 4 einstellbar.

Eine geringere Einstellung fuhrt zu einer kleineren

Eintreibtiefe des X-BT im Stahl bzw. zu einem gréReren
Bolzeniberstand hnys.

Hilti Gewindebolzen X-BT-MR und X-BT-GR

. - . Anhang A5
Akkubetriebenes Hilti X-BT Befestigungssystem — BX 3-BT und BX 3-BTG

Z739509.21 8.06.02-711/20
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Die X-BT Gewindebolzen sind fiir die redundante Mehrfachbefestigung und Gruppenbefestigung von
nichttragenden Bauteilen vorgesehen.

Beispiele:
¢ Befestigung von nichttragenden Bauteilen in der Gebdudetechnik und in elektrischen Anlagen (z.B. Rohre,
Elektroleitungen, Installationskanale, etc.)

» Gruppenbefestigungen (Grundplatten von Konsolen, FuRplatten oder andere Elemente, z.B. elektrische
Schaltkasten)

o Befestigung von Gitterrosten und Bodenabdeckungen in Kombination mit Gitterrosthaltern oder
Riffelblechbefestigern

o Befestigung der Unterkonstruktion von abgehangten Decken oder von Fassaden

Beanspruchung der Befestigung:
o Statische und quasi-statische Einwirkungen

Material des Anbauteils (Bauteil I):
¢ unlegierter Baustahl gemal EN 1993-1-1 und den dort angegebenen Werkstoffnormen sowie EN 10346
¢ korrosionsbestandiger Stahl gemal EN 10088-2

Material und Beschichtung des Untergrunds (Bauteil Il):
e unlegierter Baustahl gemar EN 1993-1-1 und den dort angegebenen Werkstoffnormen
¢ unlegierter Baustahl gemaRk EN 1993-1-12 und EN 10025-6

e Der Untergrund darf beschichtet, feuerverzinkt oder duplex-beschichtet (duplex = Beschichtung Uber einer
Verzinkung) sein. Die maximale Schichtdicke betrégt jeweils 0,5 mm.

Einsatzbedingungen (Umweltbedingungen):

¢ Einsatz in trockenen Innenrdumen und in korrosiven Umgebungen. Die Gewindebolzen werden der
Korrosionsbestandigkeitsklasse (CRC) IV gemaR EN 1993-1-4 zugeordnet.

o Alle X-BT Gewindebolzen kénnen im Temperaturbereich von -40 °C bis +100 °C eingesetzt werden.

Bemessung:

¢ Die Befestigungen missen unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen erfahrenen
Ingenieurs bemessen werden.

¢ Unter Beriicksichtigung der zu verankernden Lasten sind prufbare Berechnungen und Konstruktions-
zeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage der Gewindebolzen, deren
Bezeichnung und die ETA-Nummer anzugeben.

¢ Das Nachweiskonzept gemaf EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010 wird fur die Bemessung von
Verbindungen mit X-BT Gewindebolzen angewandt.
* Bei Fehlen nationaler Regelungen in den Mitgliedstaaten werden die in Anhang C1 und Anhang C2

angegebenen Teilsicherheitsbeiwerte ym und ymi flr die Ermittlung der Bemessungswerte der Tragféahigkeit
verwendet.

Hilti Gewindebolzen X-BT-MR und X-BT-GR

Spezifizierung des Verwendungszwecks Anhang B1

Z739509.21 8.06.02-711/20
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Bemessung (fortgesetzt)

o Der Bemessungswert Nrq der Zugtragféhigkeit ist wie folgt zu bestimmen:

NRa,
NRaii

__ Ngkj _

Nra1 = o~ Nran =

NRk,11
YM " YMII

NRd = min {

Fur diinne Anbauteile (2 <t £ 3 mm) ist Nrki nach EN 1993-1-3, Table 8.3 zu bestimmen, fur die Ermittlung
des Bemessungswertes Nraq, ist der Teilsicherheitsbeiwert ym2 gemai EN 1993-1-3 zu verwenden.
Nrki = charakteristischer Wert der Durchkndpftragféhigkeit des Anbauteils (Bauteil |)

NRkli charakteristischer Wert der Zugtragféhigkeit, umfasst Auszug aus dem Untergrund (Bauteil I1)
und Gewindebolzenversagen (Anhang C1 und Anhang C2)

¢ Der Bemessungswert Vrd und Vra g der Quertragfahigkeit ist wie folgt zu bestimmen:

Vrd fUr den einzelnen Gewindebolzen: VRra,g flr eine Gruppe von Gewindebolzen:
\ . (N - Vgq)
Viq = min ’ Via,g = min
Rd VRa,i 8 VRd,II,g
VRK VRK,11 _ _VRkllg _
V = ' \Y = — VRa g = VRriig = o 1* VR
Rd,I Yoz Rd,II Yot Ym L JILg ,

Fur dinne Anbauteile (2 <t £ 3 mm) ist Vrki nach EN 1993-1-3, Table 8.4 zu bestimmen, fur die Ermittiung
des Bemessungswertes Vra, ist der Teilsicherheitsbeiwert ym2 gemaR EN 1993-1-3 zu verwenden.

Voraussetzung fiir die gemeinsame Wirkung der Bolzen in einer Gruppe ist, dass die Querkraft jedes
Bolzens der Gruppe Uber die Dichtscheibe des Bolzens (Anhang B4) eingeleitet wird.

VrkI = charakteristischer Wert der Lochleibungstragfahigkeit des Anbauteils (Bauteil I)
Vri i charakteristischer Wert der Quertragfahigkeit, umfasst Untergrundversagen (Bauteil II) und
Gewindebolzenversagen (Anhang C1 und Anhang C2)

Vrkilg = charakteristischer Wert der Quertragfahigkeit einer Gruppenbefestigung, umfasst
Untergrundversagen (Bauteil 1l) und Gewindebolzenversagen

VRrdilg = Bemessungswert der Quertragféhigkeit einer Gruppenbefestigung, umfasst Untergrundversagen
(Bauteil Il) und Gewindebolzenversagen

o = Reduktionsfaktor zur Beriicksichtigung des Gruppeneffekts (Anhang C1 und Anhang C2)

n = Anzahl der Gewindebolzen bei einer Gruppenbefestigung, Nmax = 4

o Der Bemessungswert Mrq der Biegetragfahigkeit ist wie folgt zu bestimmen:

_ Mgk
Mpq = pov

Mrk = charakteristischer Wert der Biegetragfahigkeit gemaR Tabelle C1 und Tabelle C2
MRqd Bemessungswert der Biegetragfahigkeit

Hilti Gewindebolzen X-BT-MR und X-BT-GR

Spezifizierung des Verwendungszwecks (fortgesetzt) Anhang B2

Z739509.21 8.06.02-711/20
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Bemessung (fortgesetzt)

Tabelle B1: Interaktionsnachweise

¢ Bei kombinierter Belastung durch Zug- und Querkréfte kann die Beanspruchbarkeit von diinnen
Anbauteilen (2 <t < 3 mm) durch die Interaktionsgleichungen nach EN 1993-1-3 nachgewiesen werden.

o Bei kombinierter Belastung durch Zug- und Querkréfte und/oder Biegemoment kann die
Beanspruchbarkeit — hinsichtlich Untergrundversagen (Bauteil 1) und Gewindebolzenversagen — durch
die Interaktionsgleichungen in Tabelle B1 nachgewiesen werden.

EN 1993-1-9:2005.

ist im Anhang C4, Tabelle C4, angegeben.

Einbau:

mm zu verwenden.

Lastkombination Interaktion
Vi N
Querkraft - Zugkraft _Ed , _Ed <12
VrRd  Nrd
\% M
Querkraft — Biegemoment _Ed , _Ed <1.0
VRd  Mrd
N M
Zugkraft — Biegemoment _Ed  _Ed <1.0
Nra  Mgg
Vi N M
Querkraft — Zugkraft — Biegemoment _Ed , _Ed + _Ed < 1.0
VRd  Nrd  Mgg
Nes« = Bemessungswert der einwirkenden Zugkraft
Ves = Bemessungswert der einwirkenden Querkraft
Mes = Bemessungswert des einwirkenden Biegemoments

o Bei der Verwendung von X-BT-MR oder X-BT-GR Gewindebolzen in tragenden Stahluntergriinden, welche
einer ermiidungsrelevanten Belastung ausgesetzt sind, ist der Einfluss der Gewindebolzen auf die
Ermidungsfestigkeit des Stahluntergrunds zu beriicksichtigen. Die Bemessung erfolgt nach

Das Konstruktionsdetail ,Stahluntergrund mit X-BT Gewindebolzen“ sowie der dazugehdrige Kerbfall Acc

¢ Der Einbau erfolgt ausschlieRlich nach den Herstellerangaben, Anhang B5.
¢ Der Einbau erfolgt durch entsprechend geschulten Personals unter Aufsicht des Bauleiters.

¢ Bei Befestigungen mit den Gewindebolzen X-BT-MR M8, X-BT-MR M10 und X-BT-MR W10 muss das
Anbauteil unmittelbar auf dem Untergrund aufliegen.

¢ Bei Befestigungen mit den Gewindebolzen X-BT-MR M6 und X-BT-MR W6 darf das Anbauteil auch auf
dem Kragen dieser Bolzen aufliegen (Anhang B4, geometrische Details gemaR den Montageanweisungen
des Herstellers). Falls bei diesen Bolzen das Anbauteil direkt auf dem Untergrund aufliegt, ist fir die
Verwendung der M6 und W6 Flanschmuttern eine zuséatzliche Scheibe mit einer maximalen Dicke von 4

Hilti Gewindebolzen X-BT-MR und X-BT-GR

Spezifizierung des Verwendungszwecks (fortgesetzt)

Annex B3
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Tabelle B2: Verbindungstypen und Beanspruchungsarten

Befestigung von Anbauteilen auf den Untergrund mit Mutter

Zugkraft

Querkraft
(Einleitung der Querkraft Uber die
Dichtscheibe)

Vv

N7

Biegemoment
(Einleitung der Querkraft Gber das
Anschlussgewinde)

4 mm Abstand, wenn dés
Anbauteil auf dem Kragen des
X-BT-MR M6/ W6 sitzt

Interaktion

N/2 N/2

Befestigung von Anbauteilen aus dem Bereich Gebaude- und Elektr

otechnik

Biegemoment

M=V-e
A lmizis

Interaktion

Befestigung von Gitterrosten und Bodenabdeckungen "

Y Die Komponenten zur Befestigung mechanischer und elektrischer Anbauteile, die Gitterrosthalter und
Riffelblechbefestiger sind nicht Bestandteil dieser ETA.

Hilti Gewindebolzen X-BT-MR und X-BT-GR

Verbindungstypen und Beanspruchungsarten

Anhang B4
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Montageanleitung

o Fir die Herstellung der Vorbohrung im Untergrund werden die Hilti Bundbohrer TX-BT 4.7/7-80, TX-BT
4.7/7-110 oder TX-BT 4.7/7-150 (Anhang A4 und Anhang A5) in Verbindung mit den Hilti Akku-
Bohrschraubern SF BT-22A oder SF BT-18A verwendet. Die richtige Bohrtiefe ist dann erreicht, wenn ein
durch die Stoppschulter des Bundbohrers geschliffener blanker Ring auf der Stahloberflache entsteht.

¢ Die X-BT Gewindebolzen werden entweder mittels dem kartuschenbetriebenen Befestigungssystem Hilti
DX 351 BT oder DX 351 BTG (Anhang A4) oder dem akkubetriebenen Befestigungssystem Hilti BX 3-BT
oder BX 3-BTG (Anhang A5).

o Fir die kartuschenbetriebenen Bolzensetzgerate DX 351 BT und DX 351 BTG (Anhang A4) wird die
Energieeinstellung = 1 in Verbindung mit der braunen Kartusche 6,8/11 empfohlen. Falls erforderlich zur
Einhaltung des Bolzenuberstandbereiches hnvs, ist die Energieeinstellung am Bolzensetzgerét zu
erhéhen.

o Fir die akkubetriebenen Bolzensetzgerdte BX 3-BT und BX 3-BTG (Anhang A5) wird die Tiefen-
einstellung = 3 an der Bolzenfiihrung empfohlen. Falls erforderlich zur Einhaltung des Bolzenuberstand-
bereiches hnvs, ist die Tiefeneinstellung an der Bolzenfiihrung anzupassen. Mégliche Einstellungen sind 1,
2,3 und 4.

¢ Die Anwendungsgrenzen (minimale Untergrunddicke und maximale Beschichtungsdicke) werden
eingehalten.

o Das auf die Flanschmuttern aufgebrachte Anzugsdrehmoment T betrdgt maximal 20 Nm fiir Untergrund-
dicken ti 2 6 mm und betragt maximal 8 Nm fur Untergrunddicken 4 mm < ty <6 mm.

* Bild B1 zeigt das Beispiel einer Montageanleitung, welche jeder Verkaufspackung von Gewindebolzen
X-BT beigefugt ist.

Bild B1: Beispiel einer Montageanleitung

e [ 2 J ]
o=~ ol
CEE CQ\% ©
s & A

Anmerkung: Diese Auswahl einer Montageanleitung zeigt ein Beispiel: X-BT-MR M10/\WW10 in Verbindung mit dem
kartuschenbetriebenen Bolzensetzgerdt DX 351 BT.

Hilti Gewindebolzen X-BT-MR und X-BT-GR

Montageanleitung Anhang B5
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fir

Leistungen fiir Untergrunddicken 2 8 mm

Tabelle C1: Hilti Gewindebolzen X-BT-MR und X-BT-GR
Charakteristische Werte der Zug-, Quer- und Momententragfahigkeit, Teilsicherheitsbeiwerte

Leistungen S$235, S275 S355 to S960 "
Charakteristische Zugtragfahigkeit Nrk,i [KN] 10,0 13,0
Charakteristische Quertragfahigkeit VRl [kN] 12,0 15,0
Reduktionsfaktor — Quertragféhigkeit der Gruppe o (n=4)2[-] 1,0
Charakteristische Biegetragfahigkeit Mgk [Nm] 35,0
Achsabstand s [mm] 215
Randabstand ¢ [mm] 210
Beschichtungsdicke Stahluntergrund tc [mm] <05
Teilsicherheitsfaktor ® w [-] 1,25
Teilsicherheitsfaktor zur Abdeckung von

Untergrundvariationen 3 i [-] 1,60

2) Randbedingungen:

fur "Reihen": o (n) = 1/n
fiir " Rechteckplatten ": o (n=4) = 0,5

%) Bei Fehlen nationaler Regelungen in den Mitgliedstaaten

Anwendungsgrenze (fiir th2 8 mm)

" Anmerkung: EN 1993 deckt derzeit nur Stahlsorten bis S700 ab.

Die Leistungen gelten im gesamten Festigkeitsbereich der Stahlsorten S235 bis S960.
Fir die Dicke des Baustahluntergrundes gibt es keine obere maximale Grenze.

e Der maximale Durchmesser dc des Durchgangsloches im Anschlussbauteil betragt 14 mm.

e Die Querkraft wird Uber die Dichtscheibe in den Gewindebolzen eingeleitet, sieche Anhang B4.
e Der Wert o deckt die Gruppentypen "Reihen" und "Rechteckplatten” mit bis zu 4 Gewindebolzen ab.
¢ Fir Durchgangsl6écher tUber 14 mm gelten die folgenden Reduktionsfaktoren a:

Hilti Gewindebolzen X-BT-MR und X-BT-GR

Anwendungsgrenze

Charakteristische Werte und Bemessungswerte fir Untergrunddicken = 8 mm —

Anhang C1
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fir

Leistungen fiir Untergrunddicken 4 mm < tu< 8 mm

Tabelle C2: Hilti Gewindebolzen X-BT-MR und X-BT-GR

Charakteristische Werte der Zug-, Quer- und Momententragfahigkeit, Teilsicherheitsbeiwerte

Leistungen S$235, S275 S355 to S960 "
Charakteristische Zugtragfahigkeit Nrk,ii [KN] Bi-10,0 Bu-13,0
Charakteristische Quertragfahigkeit VRk,l [KN] Bu-12,0 Bu- 15,0
Reduktionsfaktor — Quertragféhigkeit der Gruppe o (n=4) 2[-] 1,0
Charakteristische Biegetragfahigkeit Mgk [Nm] Bin- 35,0
Reduktionsfaktor i — Einfluss der Untergrunddicke Bir [-] By = tu 6_ 2
Achsabstand s [mm] 215
Randabstand ¢ [mm] =10
Beschichtungsdicke Stahluntergrund tc[mm] unbeschichtet
Teilsicherheitsfaktor ® w [-] 1,25
Teilsicherheitsfaktor zur Abdeckung von

Untergrundvariationen i [-] 1,60

" Anmerkung: EN 1993 deckt derzeit nur Stahlsorten bis S700 ab.
2) Randbedingungen:

for "Reihen": o (n) = 1/n
for "Rechteckplatten": o (n=4) = 0,5

%) Bei Fehlen nationaler Regelungen in den Mitgliedstaaten

Anwendungsgrenze

Die Leistungen gelten im gesamten Festigkeitsbereich der Stahlsorten S235 bis S960.

e Der maximale Durchmesser dc des Durchgangsloches im Anschlussbauteil betragt 14 mm.

¢ Die Querkraft wird Uber die Dichtscheibe in den Gewindebolzen eingeleitet, sieche Anhang B4.
e Der Wert o deckt die Gruppentypen "Reihen" und "Rechteckplatten” mit bis zu 4 Gewindebolzen ab.
e Fir Durchgangslécher Uber 14 mm gelten die folgenden Reduktionsfaktoren o

Hilti Gewindebolzen X-BT-MR und X-BT-GR

Anwendungsgrenze

Charakteristische Werte und Bemessungswerte fur Untergrunddicken < 8 mm —

Anhang C2
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Tragfédhigkeit bei erhdhten Temperaturen

Tabelle C3: Temperaturabhédngiger Reduktionsfaktor der Tragfiahigkeit

Temperatur © des Temperaturabhéangiger
Untergrundes und X-BT Reduktionsfaktor
Gewindebolzens kueTs
<100°C 1,00
100°C < ® = 200°C 0,85
200°C < ® <400°C 0,70
400°C < ©® =£600°C 0,34

Der temperaturabhangige Reduktionsfaktor ku,e1s kann fir den Nachweis der Gewindebolzen X-BT-MR und
X-BT-GR im Brandfall verwendet werden.

Der Reduktionsfaktor kue s ist auf die charakteristische Zug-, Quer- und Biegetragfahigkeit gemal Anhang
C1 und Anhang C2 anwendbar.

Charakteristische Zugtragfahigkeit Nsi,irk bei erhéhten Temperaturen:
Neirk = Kuers " Nri
mit:

Nrkil ....  charakteristische Zugtragfahigkeit von X-BT-MR und X-BT-GR bei Raumtemperatur gemaR Anhang C1 und
Anhang C2

Charakteristische Quertragfahigkeit Vs, rk bei erhéhten Temperaturen:
Viinmrk = Kuers * VR
mit:
VRkI ... charakteristische Quertragfahigkeit von X-BT-MR und X-BT-GR bei Raumtemperatur gemaR Anhang C1 und
Anhang C2
Charakteristische Biegetragfahigkeit Ms rk bei erhdhten Temperaturen:
Mfirk = kugrs - MR
mit:

Mgk ... charakteristische Biegetragféhigkeit von X-BT-MR und X-BT-GR bei Raumtemperatur geman Anhang C1 und
Anhang C2

Die Bemessungswerte folgen zu:
1 1 1

Ng = —— - Nj Vi = —— Vi M¢irg = — - Mg
fi,II,Rd YMi - YMIL fi,IL,LRk fi,IL,LRd YMAi - YMII fi,IL, Rk fi,Rd YMfi fi,Rk
mit
ymf .... Teilsicherheitsbeiwert bei Brandbeanspruchung gemat EN 1993-1-2
ymi .... Teilsicherheitsfaktor zur Abdeckung von Untergrundvariationen
Bei Fehlen nationaler Regelungen in den Mitgliedstaaten gilt ym,1 = 1,6.
Hilti Gewindebolzen X-BT-MR und X-BT-GR
Anhang C3

Charakteristische Tragfahigkeit und Bemessungswerte im Brandfall
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Ermiidungsfestigkeit des Untergrundes fiir Untergrunddicken tu 2 8 mm

Tabelle C4: Konstruktionsdetail ,,Stahluntergrund mit Hilti X-BT Gewindebolzen® in
Ubereinstimmung mit EN 1993-1-9:2005

Kerbfall Konstruktionsdetail Beschreibung Anforderungen

Hilti Gewindebolzen X-BT- | Ac ist anhand des Bruttoquer-
MR und X-BT-GR m_it schnitts zu berechnen.
vorgebohrtem Loch im Einbau, Achsabstiande und
tragenden Stahluntergrund

e S * | statische Beanspruchung der X-BT
100 \ S Gewindebolzen unter Einhaltung
5 g ~ von Anhang B5 und Anhang C1.
m = —
e // Untergrunddicke ti = 8 mm.
Randabstand ¢ > 15 mm.

Stahluntergrund S235 bis S960 "
gemal EN 10025.

) Anmerkung: EN 1993 deckt derzeit nur Stahlsorten bis S700 ab.

Acc Bezugswert firr die Ermiidungsfestigkeit bei Nc = 2:108 Schwingspielen, Acc= 100 N/mm?

3
n

Neigung der Ermidungsfestigkeitskurve, m =5

Hilti Gewindebolzen X-BT-MR und X-BT-GR

Ermiidungsfestigkeit des Untergrundes mit X-BT Gewindebolzen — Kerbfall Anhang C4
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