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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstédndig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekulrzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europdische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemafR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil

1

3.1

3.2

Z41911.21

Technische Beschreibung des Produkts

Gegenstand dieser Europaischen Technischen Bewertung ist der nachtraglich eingemoértelte
Anschluss von Betonstahl mit dem fischer Injektionssystem FIS V Zero durch Verankerung oder
UbergreifungsstoR in vorhandene Konstruktionen aus Normalbeton auf der Grundlage der
technischen Regeln flr den Stahlbetonbau.

Fir den Bewehrungsanschluss wird Betonstahl mit einem Durchmesser ¢ von 8 bis 25 mm oder
der fischer Bewehrungsanker FRA oder FRA HCR in den GréRen M12, M16, M20 und M24 und
der fischer Injektionsmortel FIS V Zero verwendet. Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmoértel
gefiilites Bohrloch gesteckt und durch Verbund zwischen dem Stahlteil, dem Injektionsmortel
und dem Beton verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemdR dem anwendbaren Europdischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.
Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Bewehrungsanschlusses von
mindestens 50 Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers
verstanden werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in
Bezug auf die angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristischer Widerstand unter statischer und quasi- Siehe Anhang C1
statischer Beanspruchung

Brandschutz (BWR 2)

Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Klasse A1
Feuerwiderstand Siehe Anhang C2 und C3

Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemall dem Europaischen Bewertungsdokument EAD Nr. 330087-00-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

8.06.01-597/20



Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-20/0574

Deutsches

Institut
fir
Bautechnik
Europdische Technische Bewertung
ETA-20/0574 Seite 4 von 25 | 4. Mai 2021

Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestindigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fur die Durchfuhrung des Systems zur Bewertung und
Uberprifung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Kontrollplans, der
beim Deutschen Institut flir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 4. Mai 2021 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Lange
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Einbauzustand und Anwendungsbeispiele Betonstahl Teil 1

Bild A1.1:
UbergreifungsstoB fiir Bewehrungsanschliisse von Platten und Balken
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Bild A1.2:
UbergreifungsstoB einer biegebeanspruchten Stiitze oder Wand an ein Fundament. Die Bewehrungsstébe sind
zugbeansprucht.
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Bild A1.3:

Endverankerung von Platten oder Balken, die gelenkig gelagert berechnet wurden
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Abbildungen nicht maBstablich

Bewehrungsanschluss mit fischer Injektionssystem FIS V Zero

Produktbeschreibung Anhang A 1
Einbauzustand und Anwendungsbeispiele fiir Betonstahl Teil 1
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Bild A2.1:

Einbauzustand und Anwendungsbeispiele Betonstahl Teil 2

Bewehrungsanschlisse Uberwiegend auf Druck beanspruchter Bauteile

Bild A2.2:
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Die erforderliche Querbewehrung nach

Ausflhrung des Einbaus gemafi Anhang B 2

Bemerkung zu Bild A1.1 bis A1.3 und Bild A2.1 bis A2.2

EN 1992-1-1: 2004+AC:2010 ist in den Bildern nicht dargestellt.

Verankerung von Bewehrung zur Deckung der Zugkraftlinie im auf Biegung beanspruchten Bauteil

Abbildungen nicht maBstablich

Bewehrungsanschluss mit fischer Injektionssystem FIS V Zero

Produktbeschreibung

Einbauzustand und Anwendungsbeispiele fliir Betonstahl Teil 2

Anhang A 2
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4.

Bild A3.1:

UbergreifungsstoRB einer durch ein
Biegemoment beanspruchten Stitze
an ein Fundament.

1.

Schubknagge (Diibel oder

Schubknagge zur
Querkraftibertragung)
2. fischer Bewehrungsanker
(nur Zug)
3. Vorhandene Bligelbewehrung /
Bewehrung flr Ubergreifung A
4. Langloch
Bild A3.2:

UbergreifungsstoB fiir die Verankerung
von Gelanderpfosten oder auskragenden
Bauteilen. In der Ankerplatte sind flr den
fischer Bewehrungsanker die Bohrldcher
als Langlécher mit Achse in Richtung der
Querkraft auszufihren.

1.

2.

3.

Dibel zur Querkraftiibertragung
fischer Bewehrungsanker (nur Zug)
Vorhandene Bilgelbewehrung /
Bewehrung fiir Ubergreifung
Langloch

Einbauzustand und Anwendungsbeispiele fischer Bewehrungsanker
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Die erforderliche Querbewehrung nach EN 1992-1-1:2004+AC:2010 ist in den Bildern nicht dargestellt. Mit
dem fischer Bewehrungsanker FRA diirfen nur Zugkréfte in Richtung der Stabachse libertragen
werden. Die Zugkraft muss Gber einen Ubergreifungssto3 mit der im Bauteil vorhandenen Bewehrung
weitergeleitet werden. Der Querlastabtrag ist durch geeignete zusatzliche MaBnahmen sicher zu stellen, z.B.
durch Schubknaggen oder durch Diibel mit einer européisch technischen Bewertung (ETA)

Abbildungen nicht maBstablich

Bewehrungsanschluss mit fischer Injektionssystem FIS V Zero

Produktbeschreibung
Einbauzustand und Anwendungsbeispiele flir fischer Bewehrungsanker

Anhang A 3
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Ubersicht Systemkomponenten

Injektionskartusche (Shuttlekartusche) FIS V Zero mit Verschlusskappe; GréBen: 360 ml, 825 ml

Aufdruck: fischer FIS V Zero, Verarbeitungshinweise, Haltbarkeitsdatum,
Aushérte- und Verarbeitungszeit (temperaturabhangig), Kolbenwegskala
optional, GréBe, Volumen

’unl||||||||||||||||||||||||‘|||||||||‘||||I||||’|||||||||||||||||||||||||||||‘|||||||||’||||I||||’nul||||‘|||||||||||||||||||‘|||||||||’||||I||||’||||||||||||||||||||||||I|||||

Injektionskartusche (Coaxialkartusche) FIS V Zero mit Verschlusskappe; GréBen: 300 ml ,380 ml, 400 ml,
410 ml F

p

) Aufdruck: fischer FIS V Zero, Verarbeitungshinweise, Haltbarkeitsdatum,
Ausharte- und Verarbeitungszeit (temperaturabhangig), Kolbenwegskala
I optional, GroBe, Volumen

‘|||||||||’|||||||||’|||||||||‘|||||||||’n|||||||||||||||||‘|||||||||’|||||||||‘|||||||||‘|||||||||‘|||||||||‘|||||||||’u|||||||‘|||||||||‘|||||||||‘|||||||||‘|||||||||’|||||||u‘

Statikmischer FIS MR Plus fiir Injektionskartuschen bis 410 ml

B [ 1_ ]

Statikmischer FIS JMR fiir Injektionskartuschen 825 ml

W

Injektionshilfe und Verldngerungsschlauch @ 9 fiir Statikmischer FIS MR Plus;
Injektionshilfe und Verlangerungsschlauch @ 9 oder @ 15 fiir Statikmischer FIS JMR

| ) ) = ]
[

I —
[— !

Betonstahl GréRen: ¢8, ¢10, $12, $p14, ¢16, $20, $p22, $24, ¢25 Setztiefenmarkierung
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fischer Bewehrungsanker FRA GréBen: M12, M16, M20, M24
VLALALAL LS LALALALL AL LLLAL LAY LALLZALZ o] @

Ausblaser ABP mit Druckluftdiise: oder AB G:

Abbildungen nicht mafistablich

Bewehrungsanschluss mit fischer Injektionssystem FIS V Zero

Produktbeschreibung Anhang A 4
Ubersicht Systemkomponenten; Injektionsmértel, Statikmischer, Injektionshilfe,
Betonstahl, fischer Bewehrungsanker, Ausblaser
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Eigenschaften von Betonstahl

Bild A5.1:
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Mindestwert der bezogenen Rippenflache frmin geman EN 1992-1-1:2004+AC:2010
Maximaler AuBendurchmesser des Bewehrungsstabes gemessen (ber die Rippen ist:

o Nomineller Durchmesser des Betonstahls mit Rippen: ¢ + 2 * h (h < 0,07 = ¢)
o (¢: Nomineller Durchmesser des Betonstahls; h: Rippenhéhe)

Tabelle A5.1: Einbaubedingungen fiir Betonstahl

Stabnenndurchmesser 0} 8" 100 | 129 | 14 16 20 22 24 25
Bohrernenndurchmesser do 10|12[12[14]14]|16] 18 | 20 | 25 | 28 | 30 | 30
Bohrlochtiefe ho ho=1Iv
Effektive Verankerungstiefe lv [mm] GemapB statischer Berechnung

. . . . lv+ 30
Mindestdicke des Betonbauteils  hmin ( 100) lv+ 2do

) Beide Bohrernenndurchmesser sind mdglich

Tabelle A5.2: Materialien fir Betonstahl
Bezeichnung Betonstahl

Stébe und Betonstahl vom Ring Klasse B oder C mit
fycund k geman NDP oder NCL gemali EN 1992-1-1/NA
fuk = fix = Kefyk

Betonstahl
EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Anhang C

Abbildungen nicht maBstablich

Bewehrungsanschluss mit fischer Injektionssystem FIS V Zero

Produktbeschreibung Anhang A 5
Eigenschaften und Materialien von Betonstahl

Z742124.21 8.06.01-597/20
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Eigenschaften von fischer Bewehrungsankern FRA

Korrosionswiderstandsklasse CRC Il
nach EN 1993-1-4:2015

Bild A6.1: @—\
U
N77/2/2/4/4/2/4/4/ 4/ 2/ 4/ 4/ 4/ 2/ 4/ 2/ 2/4/4). /Y, T
NN
| Kopfmarkierung
B ly ok | ]
Ie,ges
Kopfmarkierung z.B.: <<=< FRA (fir nichtrostenden Stahl)

<">< FRA HCR (fiir hochkorrosionsbestandigen Stahl)
Tabelle A6.1: Einbaubedingungen fir fischer Bewehrungsanker FRA
Gewindedurchmesser M122 M16 M20 M24
Nenndurchmesser ¢ [mm] 12 16 20 25
Schlusselweite SW [mm] 19 24 30 36
Bohrernenndurchmesser do [mm]| 14 | 16 20 25 30
Bohrlochtiefe (ho = le,ges) leges [Mmm] lv + le
Effektive Verankerungstiefe lv [mm] Geman statischer Berechnung
Abstand Bauteiloberflache zur
Schweissstelle le [mm] 100
Durchgangsloch im Vorsteck < di  [mm] 14 18 22 26
Anbauteil" Durchsteck < d: [mm] | 16 | 18 22 26 32
Minimale Bauteildicke T (2‘):38) ho + 2do
Maximales .
Montagedrehmoment max Trx  [Nm] 50 100 150 150

" GroBere Durchgangslécher im Anbauteil siehe EN 1992-4:2018
2)Beide Bohrdurchmesser sind méglich
Tabelle A6.2: Materialien fir fischer Bewehrungsanker FRA
Teil | Bezeichnung Materialien
FRA FRA HCR

Korrosionswiderstandsklasse CRC V
nach EN 1993-1-4:2015

1 Betonstahl

Stabe und Betonstahl vom Ring Klasse B oder C mit fyx und k geman NDP oder NCL

geman EN 1992-1-1/NA; fu

k= fic = Kefyi; (e =500 N/mm?)

2 Gewindestahl

Nichtrostender Stahl, Festigkeitsklasse 70
bzw. flir M 24 FK 80,
geman EN 10088-1:2014

Nichtrostender Stahl, Festigkeitsklasse 70
bzw. fir M 24 FK 80,
geman EN 10088-1:2014

3 | Unterlegscheibe

Nichtrostender Stahl,
geman EN 10088-1:2014

Nichtrostender Stahl,
geman EN 10088-1:2014

4 Sechskantmutter

Nichtrostender Stahl, Festigkeitsklasse 80,
EN 1SO 3506-2:2009,
gemal EN 10088-1:2014

Nichtrostender Stahl,
Festigkeitsklasse 80, EN ISO 3506-2:2009,
geman EN 10088-1:2014

Abbildungen nicht maBstablich

Bewehrungsanschluss mit fischer Injektionssystem FIS V Zero

Produktbeschreibung

Eigenschaften und Materialien von fischer Bewehrungsankern

Anhang A 6
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Spezifizierung des Verwendungszwecks (Teil 1)

Tabelle B1.1: Ubersicht Nutzungs- und Leistungskategorien

Beanspruchung der Verankerung

FIS V Zero mit ...

Betonstahl

AR

RS

fischer Bewehrungsanker

Hammerbohren mit
Standardbohrer
oder
Pressluftbohren

PP

alle GroéBen

Hammerbohren mit
Hohlbohrer

(fischer FHD,
Heller "Duster
Expert"; Bosch

[R—

Bohrernenndurchmesser (do)
12 mm bis 30 mm

~Speed Clean;
Hilti "TE-CD, TE-
YD!I)
. Tabellen:

Statische und Tag$ll1en. C1.1
quasi-statische Belastung, im alle GréBen C1 '2 alle GréBen C1.2
ungerissenen Beton 02'1 C1.3

' C21
Einbautemperatur Timin = -10 °C bis Timax = +40 °C
Brandeinwirkung alle GréBen Anhang C3 alle GréBen Tabelle C2.2
Bewehrungsanschluss mit fischer Injektionssystem FIS V Zero
Verwendungszweck Anhang B 1

Spezifikationen (Teil 1)

Z742124.21
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Spezifizierung des Verwendungszwecks (Teil 2)

Beanspruchung der Verankerung:
+ Statische und quasi-statische Belastungen: Betonstahldurchmesser 8 mm bis 25 mm
+ Brandbeanspruchung

Verankerungsgrund:

+ bewehrter oder unbewehrter, verdichteter Normalbeton ohne Fasern geman EN 206:2013+A1:2016

+ Betonfestigkeitsklassen C12/15 bis C50/60 gemaR EN 206:2013+A1:2016

+ zulassiger Chloridgehalt von 0,40 % (CL 0.40) bezogen auf den Zementgehalt entsprechend
EN 206:2013+A1:2016
nicht karbonisierter Beton
Anmerkung: Bei einer karbonisierten Oberflache des bestehenden Betons ist die karbonisierte Schicht vor dem
Anschluss des neuen Stabes im Bereich des nachtraglichen Bewehrungsanschlusses mit dem Durchmesser von
¢ + 60 mm zu entfernen. Die Tiefe des zu entfernenden Betons muss mindestens der Mindestbetondeckung fir die
entsprechenden Umweltbedingungen nach EN 1992-1-1:2004+AC:2010 entsprechen. Dies entfallt bei neuen, nicht

PR I, T . P R B

karbonisierten Bauteilen und bei Bauteilen in trockener Umgebung.

Temperaturbereich:
+ -40 °C bis +80 °C (max. Kurzzeit-Temperatur +80 °C und max. Langzeit-Temperatur +50 °C).

Einbautemperatur:
+ -10 °C bis +40 °C

Anwendungsbedingung (Umweltbedingungen) mit fischer Bewehrungsanker
+ For alle Bedingungen gemafn EN 1993-1-4:2015 entsprechend der Korrosionswiderstandsklassen nach
Anhang A 6 Tabelle A6.2

Bemessung:

+ Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

+ Unter Berlcksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen.

+ Bemessung entsprechend EN 1992-1-1:2004+AC:2010, EN 1992-1-2:2004+AC:2008 und Anhang B 3
und B 4.

+ Die tatsachliche Lage der Bewehrung im vorhandenen Bauteil ist auf der Grundlage der
Baudokumentation festzustellen und beim Entwurf zu berlcksichtigen.

Einbau:

+ in trockenen oder nassen Beton

+ Bohrlochherstellung durch Hammerbohren, Hohlbohren oder Pressluftbohren

+ Uberkopfmontage méglich

+ Nachtraglich eingemortelter Betonstahl oder nachtréaglich eingemértelter fischer Bewehrungsanker sind
durch entsprechend geschultes Personal und unter Uberwachung auf der Baustelle einzubauen. Die
Bedingungen flir die entsprechende Schulung des Baustellenpersonals und die Uberwachung auf der
Baustelle obliegt den Mitgliedstaaten, in denen der Einbau vorgenommen wird.

- Die vorhandene Bewehrung darf nicht beschadigt werden; Uberpriifung der Lage der vorhandenen
Bewehrung (wenn die Lage der vorhandenen Bewehrung nicht ersichtlich ist, muss diese mittels daflr
geeigneter Bewehrungssuchgerate auf Grundlage der Baudokumentation festgestellt und fir die
UbergreifungsstéBe am Bauteil markiert werden).

Bewehrungsanschluss mit fischer Injektionssystem FIS V Zero

Verwendungszweck
Spezifikationen (Teil 2)

Anhang B 2

Z742124.21
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Bild B3.1:

Allgemeine Konstruktionsregeln fur eingemortelten Betonstahl

+  Bewehrungsanschliisse dirfen nur fiir die Ubertragung von Zugkraften in Richtung der Stabachse
verwendet werden.

+ Die Ubertragung von Querkréaften zwischen vorhandenem und neuem Beton ist entsprechend
EN 1992-1-1:2004+AC:2010 nachzuweisen.

« Die Betonierfugen sind mindestens derart aufzurauen, dass die Zuschlagstoffe herausragen.
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1) Ist der lichte Abstand der gestoBenen Stibe groBer als 4 ¢, so muss die Ubergreifungslange um die
Ditferenz zwischen dem vorhandenen lichten Abstand und 4 ¢ vergro3ert werden.

Betondeckung des eingemdrtelten Betonstahls

Betondeckung an der Stirnseite des einbetonierten Betonstahls
Mindestbetondeckung geman Tabelle B5.1 und der EN 1992-1-1:2004+AC:2010,
Abschnitt 4.4.1.2

Nenndurchmesser Betonstahl

Lange des UbergreifungsstoBes, geman EN 1992-1-1:2004+AC:2010

wirksame Setztiefe, 21, + ¢4

Bohrernenndurchmesser, siehe Anhang B 6

Abbildungen nicht maBstablich

Bewehrungsanschluss mit fischer Injektionssystem FIS V Zero

Verwendungszweck
Allgemeine Konstruktionsregeln fir eingemértelten Betonstahl

Anhang B 3
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fir

Bild B4.1:

verwendet werden.

weitergeleitet werden.

Querkraft auszufuhren.

Bauteilrand —»| Cy=—

Allgemeine Konstruktionsregeln fur eingemortelte Bewehrungsanker

+  Bewehrungsanschlisse dirfen nur fir die Ubertragung von Zugkréaften in Richtung der Stabachse
- Die Zugkraft muss Gber einen Ubergreifungssto3 mit der im Bauteil vorhandenen Bewehrung
- Der Querlastabtrag ist durch geeignete zusatzliche MaBnahmen sicher zu stellen, z.B. durch

Schubknaggen oder Dibel mit einer Europaischen Technischen Bewertung (ETA).

+ In der Ankerplatte sind fir den Zuganker die Bohrlécher als Langlécher mit Achse in Richtung der

cavl ]

i
\

Czcmin
12mm<9 <25 mm

c Betondeckung des eingemértelten Bewehrungsankers

Abschnitt 4.4.1.2

Cq Betondeckung an der Stirnseite des einbetonierten Betonstahls
Crmin Mindestbetondeckung geman Tabelle B5.1 und der EN 1992-1-1:2004+AC:2010,

1) Ist der lichte Abstand der gestoBenen Stibe gréBer als 4 ¢, so muss die Ubergreifungslange um die
Differenz zwischen dem vorhandenen lichten Abstand und 4 ¢ vergréBert werden.

¢ Nenndurchmesser Betonstahl

lo Lange des UbergreifungsstoBes, geman EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Abschnitt 8.7.3
le.ges Setztiefe, 21y + le

do Bohrernenndurchmesser, siehe Anhang B 6

le Lange des eingemortelten Gewindebereichs

thix Dicke des Anbauteils

lv wirksame Setztiefe

Abbildungen nicht maBstablich

Bewehrungsanschluss mit fischer Injektionssystem FIS V Zero

Verwendungszweck
Allgemeine Konstruktionsregeln fir eingemértelte Bewehrungsanker

Anhang B 4
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Tabelle B5.1: Minimale Betoniiberdeckung cmin V) in Abh&ngigkeit von der Bohrmethode
und der Bohrtoleranz

Nenndurchmesser Minimale BetonUberdeckung Cmin
Bohrmethode Betonstahl ¢ . . ,
[mm] Ohne Bohrhilfe [mm] Mit Bohrhilfe [mm]
Hammerbohren mit —
Standardbohrer by
oder /
Hammerbohren <25 30mm+0,06=22¢| 30mm+0,02h=22¢ //,/;/
mit Hohlbohrer 72274 Bohrhilfe

(fischer FHD, Heller
"Duster Expert";
Bosch ,Speed

Ciean®; Hiiti =25 40 mm + 0,06 v=2d| 40mm+0,02L22¢
"TE-CD, TE-YD")

<25 50 mm + 0,08 Iy 50 mm + 0,02 Iv

Pressluftbohren
=25 60mm+0,08v22¢| 60mm+0,02h=22¢

) Siehe Anhang B3, Bild B3.1 und Anhang B4, Bild B4.1
Anmerkung: Die minimale Betondeckung gemafn EN 1992-1-1:2004+AC:2010 muss eingehalten werden.

Tabelle B5.2: Auspressgerate, zugehdrige Kartuschen und maximale Einbindetiefen
|v,max bzw. |e,ges,max

Betonstahl fischer Hand- Pneumatik- und Akku- | Pneumatik- und Akku- Auspressgerat
Bewehrungs- | Auspressgerét Auspressgerat (klein) (grof3)
anker KartuschengréBe KartuschengréBBe
<500 ml (z.B. 300 ml, 360 ml, 380 ml,
400 ml, 410 ml) >500 ml (z.B. 825 ml)
(I) [m m] [-] |v,max / |e,ges,max [mm] |v,max / |e,ges,max [m m]
8 ——
10
12 FRA M12
FRA HCR M12
14
16 FRA M16
FRA HCR M16 700 1000 1500
20 FRA M20
FRA HCR M20
22
24
o5 FRA M24
FRA HCR M24
Tabelle B5.3: Bedingungen zur Verwendung eines Statikmischers ohne Verlangerungs-
schlauch
Bohrernenn- do mm]| 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 25 | 28 | 30
durchmesser
Bohrlochtiefe hobei FIS MR Plus (mm] - <1201<140 <150 |<160 | <170 | <190 <210
Verwendung FIS JMR - | - <160 |<180 <190 <210 <220 | =250

Bewehrungsanschluss mit fischer Injektionssystem FIS V Zero

Verwendungszweck Anhang B 5
Minimale Betondeckung;
Auspressgerate, zugehdrige Kartuschen und maximale Einbindetiefen

Z742124.21 8.06.01-597/20



Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-20/0574

Seite 16 der Européaischen Technischen Bewertung
ETA-20/0574 vom 4. Mai 2021

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Tabelle B6.1: Verarbeitungszeiten twork und Aushértezeiten tcure
. Maximal Verarbeitungszeit" Minimale Aushéartezeit?

Temperatur im twork toure

Verankerungsgrund
[°CI® FIS V Zero FIS V Zero
-10 bis -5 6 h 72 h

> -5bis O 2h 24 h

> 0 bis 5 45 min 12 h

> 5 bis 10 20 min 6 h

> 10 bis 15 8 min 3h

> 15 bis 20 5 min 2h

> 20 bis 25 3 min 1h

> 25 bis 30 2 min 45 min

> 30 bis 40 1 min 30 min

Mértelverfullung

) Zeitraum vom Beginn der Mértelverfiillung bis zum Setzen und Positionieren des Betonstahls / fischer
Bewehrungsanker
2 In feuchtem Beton sind die Aushartezeiten zu verdoppeln
%) Bei Temperaturen im Verankerungsgrund unter 10°C, muss die Mértelkartusche auf +20°C erwarmt
werden. Bei Temperaturen im Verankerungsgrund tiber 30°C, muss die Mértelkartusche auf +20°C
heruntergekiihlt werden.

Tabelle B6.2: Werkzeuge fir die Bohrlocherstellung, Bohrlochreinigung und

Verarbeitungs- und Aushartezeiten
Werkzeuge fir die Bohrlocherstellung, Bohrlochreinigung und Mértelverfullung

Betonstahl Bohren und Reinigen Mértelverfillung
fischer Bohrer- Bohr- Stahl- Durch- Verlangerung | Verlangerung
Bewehrungs- nenn- | schneiden-| blrsten- messer der Imm 15mm
anker durch- durch- durch- Reinigungs- " . i .
messer messer messer dise Injektionshilfe | Injektionshilfe
¢ [mm] Gewinde [M] do [mMm] | dcut [Mm] db [mm] [mm] [Farbe] [Farbe]
8" . 102 <10,50 11 - - -
12 <12,50 14 natur .
10" . 12 <12,50 14 11
14 <14,50 16 blau .
127 FRA M12Y 14 <14,50 16
FRAHCR M12V 16 <16,50 20 15 rot -
14 -— 18 <18,50 20 gelb -
16 s 20 < 20,55 25 griin grin
19
20 FRl,:ARI-f\ Cl\FA{ZI\C;IZO 25 < 25,55 27 schwarz schwarz
22 - 28 < 28,55 30 blau blau
24 - 30 < 30,55 40 o8
1)
25 | rpaconomoay |30 < 30,55 40 grad grad
) Beide Bohrdurchmesser sind mdéglich
2 Nur mit Hammerbohren mit Standardbohrer bewertet
Bewehrungsanschluss mit fischer Injektionssystem FIS V Zero
Verwendungszweck Anhang B 6
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Sicherheitshinweise

Vor Benutzung bitte das Sicherheitsdatenblatt (SDB) fiir korrekten und sicheren
Gebrauch lesen!

Bei der Arbeit mit FIS V Zero geeignete Schutzkleidung, Schutzbrille und
Schutzhandschuhe tragen.

Wichtig: Bitte Gebrauchsanweisung beachten, die jeder Verpackung beiliegt.

Montageanleitung Teil 1;

Bohrlocherstellung

Bemerkung: Vor dem Bohren karbonisierten Beton entfernen; Kontaktflachen reinigen (siehe Anhang B 2)
Bei Fehlbohrungen sind diese zu vermorteln.

Montage mit FIS V Zero

Hammer- oder Pressluftbohren

Die Bohrlocherstellung bis zur erforderlichen Setztiefe
erfolgt drehschlagend mit einem Hartmetall-Hammerbohrer

1a T oder Pressluftbohrer.
N Bohrergroien siehe Tabelle B6.2
Hammerbohren mit Hohlbohrer
Die Bohrlocherstellung bis zur erforderlichen Setztiefe
erfolgt drehschlagend mit einem Hammerbohrer
1b (Hohlbohrer).
n Absaugbedingungen siehe Bohrlochreinigung Anhang B 8
BohrergréBen siehe Tabelle B6.2
L it a o o oy i i, : .
£t i B Betonlberdeckung ¢ messen und prifen
//7/ ///r;/// LS S S e e ) l (Cd’i” =c+@/ 2)
oL §s _ , Parallel zum Rand und zur bestehenden Bewehrung
UL AN bohren.
| Wenn mdglich, fischer Bohrhilfe verwenden.
v’ ‘eges
2 Fur Bohrtiefen Iy > 20 cm Bohrhilfe verwenden.

Drei Méglichkeiten:

A) fischer Bohrhilfe
B) Latte oder Wasserwaage
C) Visuelle Kontrolle

Minimale Betonliberdeckung cmin Siehe Tabelle B5.1

Bewehrungsanschluss mit fischer Injektionssystem FIS V Zero

Verwendungszweck
Sicherheitshinweise; Montageanleitung Teil 1, Bohrlocherstellung

Anhang B 7
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Montageanleitung Teil 2
Bohrlochreinigung mit 6lfreier Druckluft

Hammer- oder Pressluftbohren

(SN NSNS\ w—

Bohrloch vom Grund her mit passender Druckluftdiise
zwei mal ausblasen (6lfreie Druckluft 2 6 bar) bis die
ausstrdmende Luft staubfrei ist.

Persdnliche Schutzausriistung ist dringend zu verwenden
(siehe Hinweise Anhang B 7).

3c

] Imiluu -
JESSTNNEY

P —
LER

Edelstahlblirste mit Blirstenkontrollschablone prifen.

Passende Edelstahlblrste mit Verlangerung in
Bohrmaschine spannen und das Bohrloch zwei mal
ausbursten.

Bohrloch vom Grund her mit passender Druckluftdiise
zwei mal ausblasen (élfreie Druckluft = 6 bar) bis die
ausstrémende Luft staubfrei ist.

Persdnliche Schutzausriistung ist dringend zu verwenden
(siehe Hinweise Anhang B 7).

Mit Schritt 7 fortfahren

Bewehrungsanschluss mit fischer Injektionssystem FIS V Zero

Verwendungszweck
Montageanleitung Teil 2, Bohrlochreinigung

Anhang B 8
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Montageanleitung Teil 3

Bohrlochtiefen Iv bzw. le,ges <12 X ¢

manuelle Bohrlochreinigung ist zulassig bei Bohrdurchmessern do < 18 mm und

Ausblasen

Zweimal mit fischer Handpumpe AB G vom Bohrlochgrund her
ausblasen.

Persdnliche Schutzausriistung ist dringend zu verwenden
(siehe Hinweise Anhang B 7).

Ausbiirsten (mit Bohrmaschine)

Zwei mal mit passender BlrstengroBe ausbirsten. Die Blrste
muss beim Einflihren in das Bohrloch einen spurbaren
Widerstand erzeugen. Falls die Stahlbirste ohne Widerstand
in das Bohrloch eingefuhrt werden kann, muss eine
neue/groéBere Blrste verwendet werden;

Passende Birsten siehe Tabelle B6.2

Ausblasen

Zweimal mit fischer Handpumpe AB G vom Bohrlochgrund her
ausblasen.

Persénliche Schutzausristung ist dringend zu verwenden
(siehe Hinweise Anhang B 7).

|

6b

Verwendung eines geeigneten Staubabsaugsystems wie z.B.
fischer FVC 35 M oder eines Staubabsaugsystems mit
vergleichbaren Leistungsdaten.

Bohrloch mit Hohlbohrer erstellen. Das Staubabsaugsystem
muss den Bohrstaub konstant wahrend des gesamten
Bohrvorgangs absaugen und auf maximale Leistung
eingestellt sein.

Keine weitere Bohrlochreinigung erforderlich

Mit Schritt 7 fortfahren

Bewehrungsanschluss mit fischer Injektionssystem FIS V Zero

Verwendungszweck
Montageanleitung Teil 3, Bohrlochreinigung

Anhang B9
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Montageanleitung Teil 4

Vorbereitung der Betonstahle bzw. fischer Bewehrungsanker und der Mortelkartusche
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Nur saubere, olfreie und trockene Betonstahle und fischer
Bewehrungsanker verwenden.

Die Einbindetiefe Iy markieren (z. B. mit Klebeband)

Den Betonstahl in das Bohrloch stecken und prifen, ob die
Bohrlochtiefe und die Einbindetiefe ibereinstimmen.

'@ ==

= m—

Die Verschlusskappe abschrauben.

Den Statikmischer aufschrauben (die Mischspirale im
Statikmischer muss deutlich sichtbar sein).

Die Mortelkartusche in ein geeignetes Auspressgerat legen.

10

Einen ca. 10 cm langen Mértelstrang auspressen bis die
Farbe des Mdrtels gleichmaBig grau gefarbt ist. Nicht
gleichmaBig grau gefarbter Mdrtel darf nicht verwendet
werden.

Mit Schritt 11 fortfahren

Bewehrungsanschluss mit fischer Injektionssystem FIS V Zero

Verwendungszweck

der Mortelkartusche

Montageanleitung Teil 4; Vorbereitung der Betonstahle / fischer Bewehrungsanker und

Anhang B 10
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Montageanleitung Teil 5; Montage mit FIS V Zero
Mortelinjektion ohne Verlangerungsschlauch

11a

Das Bohrloch vom Grund her mit Mértel verfiillen. Bei jedem Hub den
Mischer langsam zurlickziehen. Luftblasen sind zu vermeiden.

Das Bohrloch zu ca. 2/3 mit Mértel verflllen, um sicher zu gehen,
dass der Ringspalt zwischen Betonstahl und Beton Uber die gesamte
Einbindetiefe vollstdndig verflllt ist. Die Bedingungen fir die
Mdrtelinjektion ohne Verlangerungsschlauch sind Tabelle B5.3 zu
entnehmen.

Nach der Bohrlochverflillung Auspressgerat entspannen, um
Mértelnachlauf zu vermeiden.

Mértelinjektion mit Verlangerungsschlauch

11b

Auf den Statikmischer FIS MR Plus oder FIS JMR
Verlangerungsschlauch und passende Injektionshilfe aufstecken
(siehe Tabelle B6.2)

Mértelmengenmarkierung

Jeweils eine Markierung fir die erforderliche Mértelmenge Im und die
Einbindetiefe Iv bzw. le ges anbringen (Klebeband oder Markierungsstift)

a) Faustformel:
Ly = % * L, bzw. [, = %* le,ges [Mmm]

| b) Genaue Gleichung flr die optimale Mortelmenge:

b = Ly bzw. Lo ges ((1,2 - 0,2)) [mm]
0

Die Injektionshilfe bis zum Bohrlochgrund in das Bohrloch einstecken
und Mértel injizieren. Wahrend des Verflllvorgangs der Injektionshilfe
ermdglichen, dass sie durch den Druck des eingespritzten Mortels
automatisch aus dem Bohrloch herausgedrlckt wird. Nicht aktiv
herausziehen!

Das Bohrloch zu ca. 2/3 mit Mértel verfullen, um sicher zu gehen, dass
der Ringspalt zwischen Betonstahl und Beton uber die gesamte
Einbindetiefe vollstandig verfillt wird.

Verflllen, bis die Mdrtelmengenmarkierung Im sichtbar wird.

Maximale Einbindetiefen siehe Tabelle B5.2

Nach der Bohrlochverflllung Auspressgerat entspannen, um
Mértelnachlauf zu vermeiden.

Bewehrungsanschluss mit fischer Injektionssystem FIS V Zero

Verwendungszweck
Montageanleitung Teil 5, Mértelinjektion

Anhang B 11
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Montageanleitung Teil 6; Montage mit FIS V Zero
Setzen des Betonstahls bzw. fischer Bewehrungsanker

12

A sy

Den Betonstahl / fischer Bewehrungsanker in das verflllte Bohrloch bis zur
Setztiefenmarkierung einflhren.

Empfehlung: Erleichterung des Setzvorgangs durch hin und her drehende
Bewegungen des Betonstahls / fischer Bewehrungsankers

13

Nach dem Setzen des Betonstahls / fischer Bewehrungsanker muss der
Ringspalt vollstandig mit Mértel ausgefillt sein.

Setzkontrolle
Die gewlinschte Setztiefe Iy bzw. leges ist erreicht, wenn die
Setztiefenmarkierung am Bohrlochmund (Betonoberflache) sichtbar ist
Sichtbarer Mértelaustritt am Bohrlochmund

14

Bei Uberkopfmontage den Betonstahl / fischer Bewehrungsanker gegen
Herausfallen mit Keilen sichern bis der Mértel auszuharten beginnt.

15

Beachtung der Verarbeitungszeit "twork" (siehe Tabelle B6.1), die je nach
Baustofftemperatur unterschiedlich sein kann. Wahrend der Verarbeitungszeit
"twork” ist ein geringflgiges Ausrichten des Betonstahls / fischer
Bewehrungsanker moglich.

Eine Belastung des Bewehrungsanschlusses darf erst nach Ablauf der
Aushartezeit "teure" erfolgen (siehe Tabelle B6.1)

16

Montage des Anbauteils,
max Trx Siehe Tabelle A6.1

Bewehrungsanschluss mit fischer Injektionssystem FIS V Zero

Verwendungszweck
Montageanleitung Teil 6, Setzen des Betonstahls bzw. fischer Bewehrungsanker

Anhang B 12
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Minimale Verankerungslingen und minimale Ubergreifungsldngen

Die minimale Verankerungslange lomin und die minimale Ubergreifungslange lo,min entsprechend
EN 1992-1-1:2004+AC:2010 missen mit dem entsprechendem Erhéhungsfaktor ai geman Tabelle C1.1
multipliziert werden.

Tabelle C1.1: Erhéhungsfaktor ou in Abhéngigkeit der Betonfestigkeit und des
Bohrverfahrens

Hammerbohren / Hohlbohren / Pressluftbohren

Betonstahl / Erhéhungsfaktor aip
fischer o
Betonfestigkeitsklasse
Bewehrungsanker
A Tannl N40/41c N4c/on non/oc noc /NN NNz Nac/Ac NnANEN NAC/CC ncn/en
WY Ly wvic/ 1o \ORRO/FAV \VTAV/yav) wLou/ov Uovu/o/ o/t U/ IV A\l SO0 1 wou/ovu
81to 25 1,5

Tabelle C1.2: Abminderungsfaktor ko flir Hammerbohren / Hohlbohren / Pressluftbohren

Hammerbohren / Hohlbohren / Pressluftbohren

Betonstahl / Abminderungsfaktor kp
fischer .
Bewehrungsanker Betonfestigkeitsklasse

& [mm] C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
8 1,0 1,0 1,0 0,86 0,76 0,69 0,73 0,67 0,63
10 1,0 1,0 1,0 0,86 0,76 0,69 0,63 0,67 0,63
12 1,0 1,0 1,0 0,86 0,76 0,69 0,63 0,58 0,54
14 1,0 1,0 0,86 0,74 0,76 0,69 0,63 0,58 0,54
16 1,0 1,0 0,86 0,74 0,66 0,59 0,63 0,58 0,54
20 1,0 0,83 0,71 0,74 0,66 0,59 0,54 0,50 0,47
22 1,0 0,83 0,71 0,61 0,54 0,59 0,54 0,50 0,47
24 1,0 0,83 0,71 0,61 0,54 0,49 0,45 0,50 0,47
25 1,0 0,83 0,71 0,61 0,54 0,49 0,45 0,41 0,47

Tabelle C1.3: Charakteristische Werte flirr die Stahltragfahigkeit unter Zug-
beanspruchung von fischer Bewehrungsankern

fischer Bewehrungsanker FRA/FRAHCR |  M12 | w16 | mM20 | m24
Zugtragfahigkeit, Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand Nrks [kN]| 59 | 110 ‘ 172 ‘ 270
Teilsicherheitsbeiwert

Teilsicherheitsbeiwert wen | [ ] 1,4

Bewehrungsanschluss mit fischer Injektionssystem FIS V Zero

Leistung Anhang C 1

Erhéhungsfaktor aun, Abminderungsfaktor ko,
Bemessungswerte der Verbundspannung fod,pir

Z742124.21 8.06.01-597/20
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Tabelle C2.1: Bemessungswerte der Verbundspannung fodprin N/mmz? fir Hammerbohren
/ Hohlbohren / Pressluftbohren
foa,pir = Kb * fod
foa: Bemessungswerte der Verbundspannung in N/mm? in Abhangigkeit von der Betonfestigkeitsklasse und
dem Stabdurchmesser fir gute Verbundbedingungen (fir alle anderen Verbundbedingungen sind die
Werte mit n1 = 0,7 zu multiplizieren) und einem empfohlenen Teilsicherheitsbeiwert yc= 1,5
gemaf EN 1992-1-1: 2004+AC:2010
ke: Abminderungsfaktor geman Tabelle C1.2
Hammetrbohren / Hohlbohren / Pressluftbohren
Verbundspannung feq,pir [N/mm?]
Betonstahl / Betonfestigkeitsklasse
fianhar valhhaw
anchor
C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
¢ [mm]
8 1,6 2,0 2,3 2,3 2,3 2,3 2,7 2,7 2,7
10 1,6 2,0 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,7 2,7
12 1,6 2,0 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3
14 1,6 2,0 2,0 2,0 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3
16 1,6 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,3 2,3 2,3
20 1,6 1,6 1,6 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
22 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 2,0 2,0 2,0 2,0
24 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 2,0 2,0
25 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 2,0
Tabelle C2.2: Charakteristische Stahlzugfestigkeit fiir fischer Bewehrungsanker
unter Brandbeanspruchung R30 bis R120
Fir Betonfestigkeitsklassen C12/C15 bis C50/60
fischer Bewehrungsanker FRA / FRA HCR M12 M16 M20 M24
R30 1,7 3,1 4,9 71
Charakteristische | R60 1,3 2,4 3,7 53
e NRk,s i [kN]
Zugtragféahigkeit R90 1,1 2.0 3,2 46
R120 0,8 1,6 2,5 3,5
Bewehrungsanschluss mit fischer Injektionssystem FIS V Zero
Leistung Anhang C 2
Bemessungswerte der Verbundspannung fua,pir; Charakteristische Stahlzugféhigkeit
NRk s fi unter Brandbeanspruchung flr fischer Bewehrungsanker
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Bautechnik

Verbundfestigkeit fok i bei erhohter Temperatur fiir Betonfestigkeitsklassen C12/15 bis
C50/60 (alle Bohrverfahren)

Der charakteristische Wert der Verbundspannung fok i bei erhéhter Temperatur wird mit folgender Gleichung

berechnet:
Foifi = kri(®) * foapir ¥,
13,898 - ¢ 00090
Wenn: 6 > 37 °C ki () = —————— < 1,0
fbdpir 43
Wenn: 6 > Bmax (347 °C) ki (8) =0
ok, i = Verbundfestigkeit bei erhdhter Temperatur in N/mm?
(©) = Temperatur in °C in der Verbundmértelschicht
kii (8) = Abminderungsfaktor bei erhdhter Temperatur
fod,PIR = Bemessungswert der Verbundspannung in N/mm? im Kaltzustand gemaf Tabelle C2.1
unter Berlcksichtigung der Betonfestigkeitsklasse, des Durchmessers des Betonstahls,
des Bohrverfahrens und der Verbundbedingungen nach
EN 1992-1-1:2004+AC:2010
Yc = Teilsicherheitsbeiwert nach EN 1992-1-1:2004+AC:2010

Flr den Nachweis bei erhéhter Temperatur muss die Verankerungstiefe nach EN 1992-1-1:2004+AC:2010
Gleichung 8.3 berechnet werden und zwar mit der temperaturabhangigen hdchsten Verbundspannung foxi

Bild C3.1: Beispiel-Diagramm fiir den Abminderungsfaktor ks (6) fir die Betonfestigkeitsklasse C20/25 bei
guten Verbundbedingungen
1,1

37
1

o o
o

o

S o o
PR R

o
w

Abminderungsfaktor k;, fur C20/25

o
N

347

o
i

o

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400
Temperatur [°C]

Bewehrungsanschluss mit fischer Injektionssystem FIS V Zero

Leistung Anhang C 3
Charakteristische Werte der Verbundspannung fox,i bei erhdhter Temperatur
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