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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstédndig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekulrzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europdische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemafR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil

1

3.1

3.2

Z222935.21

Technische Beschreibung des Produkts

Gegenstand dieser Europaischen Technischen Bewertung ist der nachtraglich eingemoértelte
Anschluss von Betonstahl mit dem "Stemax Injektionssystem RFS-V fir nachtragliche
Bewehrungsanschliisse" durch Verankerung oder Ubergreifungssto® in vorhandene
Konstruktionen aus Normalbeton auf der Grundlage der technischen Regeln fir den
Stahlbetonbau.

Fir den Bewehrungsanschluss wird Betonstahl mit einem Durchmesser ¢ von 8 bis 32 mm oder
der Zuganker ZA in den GrolRen M12 bis M24 entsprechend Anhang A und dem
Injektionsmortel RFS-V verwendet. Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmortel gefilltes
Bohrloch gesteckt und durch Verbund zwischen dem Stahlteil, dem Injektionsmortel und dem
Beton verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemdR dem anwendbaren Europdischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dibel
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.
Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fihren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Bewehrungsanschlusses von
mindestens 50 Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers
verstanden werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in
Bezug auf die angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristischer Widerstand unter statischen und Siehe Anhang C 1
quasi-statischen Lasten

Brandschutz (BWR 2)

Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten der Klasse A1
Feuerwiderstand Siehe Anhang C 2und C 3

Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemal dem Europédischen Bewertungsdokument EAD Nr. 330087-00-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

8.06.01-753/20
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Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestindigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fur die Durchfuhrung des Systems zur Bewertung und
Uberprifung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Kontrollplans, der
beim Deutschen Institut flir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 4. Marz 2021 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Baderschneider

Z222935.21
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Installation fiir nachtraglichen
Bewehrungsanschluss
Bild A2: Ubergreifungssto3 einer

Bild A1: UbergreifungsstoB fiir Bewehrungsanschliisse  biegebeanspruchten Stiitze oder Wand an ein
von Platten und Balken Fundament

by '/‘\‘ N, M, V

r, S _ég — . 7
r'—" /

XSRS TTR I RRRRRRRRAY’ g
<~ 7

AN
AN
N
I\ AN
N
N
N
N
'\ N
AN
7 S—

Bild A3: Endverankerung von Platten oder Balken Bild A4: Bewehrungsanschliisse iberwiegend
auf Druck beanspruchter Bauteile
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Bild A5: Verankerung von Bewehrung zur Deckung der

Zugkraftlinien
>{

d aj -,
o f*—  Zugkraftlinie Anmerkung zu Bild A1 bis A5:

Hiillkurve In den Bildern ist keine Querbewehrung dargestellt;
2 lb,min M

Meo/Z +Neg die nach EN 1992-1-1:2004+AC:2010 erforderliche
}
7, /////& |
]
]

Querbewehrung muss vorhanden sein.

Vorbereitung der Fugen geman Anhang B 2

Stemax Injektionssystem RFS-V fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Produktbeschreibung Anhang A 1
Einbauzustand und Anwendungsbeispiele fir Bewehrungsanschlisse mit
Betonstahl

Z723047.21 8.06.01-753/20
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Installation Zuganker ZA

Bild A6: UbergreifungsstoB einer biege- Bild A7: Ubergreifungsstof fiir die Verankerung von
beanspruchten Stiitze an ein Fundament Gelanderpfosten
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Bild A8: UbergreifungsstoB fiir die Verankerung Bemerkung zu Bild A6 bis A8:

von auskragenden Bauteilen

lges In den Bilder ist die Querbewehrung nicht dargestellt, die
5 Zuganker Querbewehrung muss gem.

{ ZA EN 1992-1-1:2002+AC:2010 Ubereinstimmen.
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Stemax Injektionssystem RFS-V fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Produktbeschreibung Anhang A 2
Einbauzustand und Anwendungsbeispiele flir Bewehrungsanschlisse mit
Zugankern ZA
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Stemax Injektionssystem RFS-V:

Injektionmértel: RFS-V
Typ “Koaxial”’: 150 ml, 280 ml,

300 ml bis 333 ml und
380 ml bis 420 ml Kartusche n

Aufdruck: RFS-V

Verarbeitungshinweise, Chargennummer,
Haltbarkeitsdatum, Lagertemperatur,
Gefahrenbezeichnung, Hartungs- und
Verarbeitungszeiten (Temperaturabhéngig), Optional mit
Kolbenwegsskala

Typ “side-by-side”:

235 ml, 345 ml und 825 ml - h
L
Kartusche P — N

Aufdruck: RFS-V

Verarbeitungshinweise, Chargennummer,
Haltbarkeitsdatum, Lagertemperatur,
Gefahrenbezeichnung, Hartungs- und
Verarbeitungszeiten (Temperaturabhangig), Optional mit
Kolbenwegsskala

Statikmischer
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Betonstahl: 08 bis 832
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Zuganker ZA: M12 bis M24

T STy

Stemax Injektionssystem RFS-V fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Produktbeschreibung
Injektionsmortel / Statikmischer / Betonstahl / Zuganker ZA

Anhang A 3

Z723047.21
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Betonstahl: 98, 610, 612, 614, 916, 920, 8622, 624, 025, 028, 632

T ~ ~ R

DR R{Y

+ Mindestwerte der bezogenen Rippenflache frmin geman EN 1992-1-1:2004+AC:2010
+ Die Rippenhéhe muss 0,05¢ < hrip < 0,07¢ betragen
(¢: Nomineller Durchmesser des Betonstahls; hriv: Rippenhdhe des Betonstahls)

Tabelle A1: Werkstoffe

Benennung Werkstoff

Betonstahl gemafn EN 1992-1-1:2004+AC:2010,

Anhang C fuk = fik= k'fyk

Stabe und Betonstabstahl vom Ring Klasse B oder C
fycund k geman NDP oder NCL gemaf EN 1992-1-1/NA

Stemax Injektionssystem RFS-V fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Produktbeschreibung
Werkstoffe Betonstahl

Anhang A 4

Z723047.21

8.06.01-753/20




Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-20/1039

Seite 9 der Europiaischen Technischen Bewertung
ETA-20/1039 vom 4. Marz 2021

Deutsches
Institut
fur

ik

Bautechn

Zuganker ZA: M12, M16, M20, M24

Pragung: z.B. <ZA> 12 Ad

<> Werkzeichen

Handelsname

12 Stabdurchmesser / Gewinde |\\\\\\<>(>\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

A4 fur nichtrostenden Stahl A4 ;
A

C2

tix

HCR fir hochkorrosionsbestandigen
Stahl oes

Tabelle A2: Werkstoffe

Werkstoff
Teil | Bezeichnung ZA vz ZA A4 ZA HCR
M12 | M16 | M20 | M24 | M12 | M16 | M20 | M24 | M12 | M16 | M20 | M24
1 Betonstabstahl fi(Lel_s?tS_Bkg.;fswaB NDP oder NCL gemanR EN 1992-1-1/NA
uk = Ttk = KR*ly
Gewinde- Stahl, verzinkt geman EN nichtrostender Stahl, hochkorrosionsbestandiger
stab 10087:1998 oder 1.4362, 1.4401, 1.4404, Stahl, 1.4529, 1.4565,
2 EN 10263:2001 1.4571, EN 10088-1:2014 EN 10088-1:2014
{{\j/mmz] 640 640 560 640 560
3 Unterlegscheibe Stahl, verzinkt gemaf EN nichtrostender Stahl, hochkorrosionsbestandiger
10087:1998 oder 1.4362, 1.4401, 1.4404, Stahl, 1.4529, 1.4565,
4 Mutter EN 10263:2001 1.4571, EN 10088-1:2014 EN 10088-1:2014

Tabelle A3: Abmessungen und Installationsparameter

Werkstoffe Zuganker ZA

GroBe ZA-M12 ZA-M16 ZA-M20 ZA-M24
Gewindedurchmesser [mm] 12 16 20 24
Betonstahldurchmesser [mm] 12 16 20 25
Bohrernenndurchmesser [mm] 16 20 25 32
grl:zrﬁzgﬁl?ggtleoncgen] Anbauteil [mm] 14 18 22 26
Schliisselweite SW | [mm] 19 24 30 36
Querschnittsflache As [mm?] 84 157 245 353
Wirksame Setztiefe by [mm] entsprechend statischer Berechnung

Lange des verzinkt 220 220 220 220
eingemortelten C2 [mm]

Gewindes A4/HCR 2100 2100 2100 2100
Min. Anbauteildicke trix [mm] 5 5 5 5
Max. Anbauteildicke trix [mm] 3000 3000 3000 3000
Max. Installationsmoment Tmax | [Nm] 50 100 150 150
Stemax Injektionssystem RFS-V fiir nachtragliche Bewehrungsanschlisse

Produktbeschreibung Anhang A5

Z723047.21
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Spezifizierung des Verwendungszwecks
Beanspruchung der Verankerung:

+ Statische und quasi-statische Lasten.
+ Brandbeanspruchung

Verankerungsgrund:

+ Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton geman EN 206:2013 + A1:2016.

- Festigkeitsklasse C12/15 bis C50/60 geman EN 206:2013 + A1:2016.

- Maximal zulassiger Chloridgehalt im Beton von 0.40 % (CL 0.40) bezogen auf den Zementgehalt geman
EN 206:2013 + A1:2016.

+ Nicht karbonisiertem Beton.
Anmerkung: Bei einer karbonatisierten Oberflaiche des bestehenden Betons ist die karbonatisierte Schicht vor dem Anschluss
des neuen Stabes im Bereich des nachtraglichen Bewehrungsanschlusses mit dem Durchmesser von ¢ + 60 mm zu

Aantfarmam
Shucincii.

Die Tiefe des zu entfernenden Betons muss mindestens der Mindestbetondeckung fiir die entsprechenden
Umweltbedingungen nach EN 1992-1-1:2004+AC:2010 entsprechen.
Dies entfallt bei neuen, nicht karbonatisierten Bauteilen und bei Bauteilen in trockener Umgebung.

Temperaturbereich:

+ - 40°C bis +80°C (max. Kurzzeit-Temperatur +80°C und max. Langzeit-Temperatur +50°C).

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen) mit Zuganker ZA:

+ Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume oder im Freien (einschlieBlich
Industrieatmosphére und Meeresnahe) und in Feuchtraumen, wenn keine besonders aggressiven
Bedingungen vorliegen (nichtrostendem Stahl oder hochkorrosionsbestandiger Stahl).

- Bauteile im Freien und in FeuchtrAumen, wenn besonders aggressive Bedingungen vorliegen
(hochkorrosionsbestandiger Stahl).

Anmerkung: Aggressive Bedingungen sind z.B. standiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der Bereich

der Spritzzone von Seewasser, chlorhaltige Atmosphéare in Schwimmbadhallen oder Atmosphére mit extremer

chemischer Verschmutzung (z. B. bei Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder StraBentunneln, in denen

Enteisungsmittel verwendet werden).

Bemessung:

- Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen
und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

+ Unter Berlcksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen
anzufertigen.

+ Bemessung geman EN 1992-1-1:2004+AC:2010, EN 1992-1-2:2004+AC:2008 und Anhang B 2 und B 3.

+ Die tatsachliche Lage der Bewehrung im vorhandenen Bauteil ist auf der Grundlage der Baudokumentation
festzustellen und beim Entwurf zu bericksichtigen.

Einbau:

+ Trockener oder nasser Beton.

+ Installation in wassergefllite Bohrlécher ist nicht erlaubt.

+ Bohrlochherstellung durch Hammer- (HD), Hohl- (HDB) oder Pressluftbohren (CD).

- Der Einbau von nachtraglich eingemoértelten Bewehrungsstaben ist durch entsprechend geschultes Personal und
unter Uberwachung auf der Baustelle vorzunehmen; die Bedingungen fir die entsprechende Schulung des
Baustellenpersonals und flr die Uberwachung auf der Baustelle obliegt den Mitgliedstaaten, in denen der Einbau
vorgenommen wird.

* Uberpriifung der Lage der vorhandenen Bewehrung (wenn die Lage der vorhandenen Bewehrungsstébe nicht
ersichtlich ist, mlssen diese mittels daflir geeigneter Bewehrungssuchgerdate auf Grundlage der
Baudokumentation festgestellt und far die UbergreifungsstéBe am Bauteil markiet werden).

Stemax Injektionssystem RFS-V fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck Anhang B 1
Spezifikationen

Z723047.21 8.06.01-753/20
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Bild B1:

werden.

Allgemeine Konstruktionsregeln fir eingemértelten Betonstahl

Bewehrungsanschliisse dirfen nur fiir die Ubertragung von Zugkréften in Richtung der Stabachse verwendet

- Die Ubertragung von Querkréaften zwischen vorhandenem und neuem Beton ist geman
EN 1992-1-1:2004+AC:2010 nachzuweisen.
Die Betonierfugen sind mindestens derart aufzurauen, dass die Zuschlagstoffe herausragen.

Folgende Abkilrzungen und Hinweise gelten fir Abbildung B1:

c Betondeckung des eingemértelten Betonstahl

Betonabdeckung an der Stirnseite des einbetonierten Stabes
Mindestbetondeckung geman Tabelle B1 und EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Abschnitt 4.4.1.2
Durchmesser des eingemértelten Betonstahls
Lange des UbergreifungsstoBes gemal der EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Abschnitt 8.7.3
wirksame Setztiefe, = 7, + ¢4

Bohrernenndurchmesser, sieche Anhang B 6
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) Ist der lichte Abstand der gestoRenen Stabe gréRer als 49, so muss die Ubergreifungslange um die
Differenz zwischen dem vorhandenen lichten Stababstand und 4¢ vergréBert werden.

Stemax Injektionssystem RFS-V fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck

Allgemeine Konstruktionsregeln flr eingemértelten Betonstahl

Anhang B 2

Z723047.21

8.06.01-753/20
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Bild B2: Allgemeine Konstruktionsregeln fiir Zuganker ZA

Die Lange des eingemértelten Gewindes darf nicht zur Verankerungslange hinzugerechnet werden.
Bewehrungsanschlisse mit dem Zuganker ZA dirfen nur fir die Ubertragung von Zugkréaften in Richtung der
Stabachse verwendet werden.

Die Zugkraft muss Uber einen Ubergreifungsstol3 in die im Bauteil vorhandene Bewehrung weitergeleitet
werden

Der Querlastabtrag ist durch geeignete zuséatzliche MaBnahmen sicher zu stellen, z.B. durch Schubknaggen
oder durch Dubel mit einer europaischen technischen Bewertung.

In der Ankerplatte sind die Durchgangsldcher fiir den Zuganker als Langlécher in Richtung der Querkraft
auszufuhren.

C1
Bauteilrand
C 2 Cmin
< 4@ N
1 \ —
2 50 ’ do
=50 mm d N
DN\ N ——
A AR RN R R R AR R RN Y T &2
L 11|
lo = lv C2
€ges
Zuganker ZA

Ist der lichte Abstand der gestoRenen Stibe gréRer als 4¢, so muss die Ubergreifungslange um die
Differenz zwischen dem vorhandenen lichten Stababstand und 4¢ vergrdBert werden.

Folgende Abklrzungen und Hinweise gelten fir Abbildung B2:

Betondeckung des Zuganker ZA

Betonabdeckung an der Stirnseite des einbetonierten Stabes

Lange des eingemdrtelten Gewindes

Mindestbetondeckung geman Tabelle B1 und EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Abschnitt 4.4.1.2
Durchmesser des eingemortelten Betonstahls

Lénge des UbergreifungsstoBes geman der EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Abschnitt 8.7.3
wirksame Setztiefe, = /y + 1

gesamte Setztiefe, = /p+c2

Bohrernenndurchmesser, siehe Anhang B 6

Stemax Injektionssystem RFS-V fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck Anhang B 3
Allgemeine Konstruktionsregeln flr Zuganker

Z723047.21

8.06.01-753/20




Seite 13 der Européaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-20/1039 vom 4. Marz 2021 Institut
fur

Bautechnik

Tabelle B1: Mindestbetondeckung min ¢ des
eingemortelten Bewehrungsstabes
in Abhangigkeit vom Bohrverfahren

Bohrverfahren Stabduchrmesser Ohne Bohrhilfe Mit Bohrhilfe
Hohlbohren (HDB) > 25 mm 40mm +0,06-4,22¢ 40mm +0,02-4,22¢
<25mm 50 mm + 0,08 - £, 50 mm + 0,02 - 4,
Pressluftbohren (CD)
225 mm 60 mm + 0,08 - 4, 60 mm + 0,02 - 4,

i siehe Anhang B2, Bild B1 und Anhang B3, Bild 2
Anmerkung: Die Mindestbetondeckung geman EN 1992-1-1:2004+AC:2010 ist einzuhalten

Tabelle B2: maximale Setztiefe fv,max

Beto:)stahl ZUQ::‘ker ﬁv,max [mm]
e 1000
10 mm 1009
12mm ZA-M12 1200
14 mm 1400
16 mm ZA-M16 1600
20 mm ZA-M20 2000
22 mm 2000
24 mm 2000
25 mm ZA-M24 2000
28 mm 1000
o 1000

Tabelle B3: Untergrundtemperatur, Verarbeitungszeit und Aushartezeit

Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-20/1039

Beton Temperatur Verarbeitunaszeit” Mindest-Aushartezeit | Mindest-Aushéartezeit
P 9 in trockenem Beton in feuchtem Beton
-10°C bis -6°C 90 min? 24 h 48 h
-5°C Dbis -1°C 90 min¥ 14 h 28 h

0°C bis +4°C 45 min¥ 7h 14 h
+5°C bis +9°C 25 min® 2h 4 h
+10°C bis +19°C 15 min® 80 min 160 min
+20°C bis +24°C 6 min® 45 min 90 min
+25°C bis +29°C 4 min¥ 25 min 50 min
+30°C bis +40°C 2,5 min¥ 15 min 30 min

D1iger: Maximale Zeit vom Injizieren des Mértels bis zum Ende des Setzvorgangs.
2) Kartuschentemperatur muss mindestens +15°C betragen

3) Kartuschentemperatur muss zwischen +5°C und +25°C liegen

4 Kartuschentemperatur muss unter +20°C liegen

Stemax Injektionssystem RFS-V fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck Anhang B 4

Mindestbetondeckung

Maximale Setztiefe / Verarbeitungs- und Aushartezeiten
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Tabelle B4: Auspressgerate

Kartusche
Typ/GroBe
Koaxiale
Kartuschen
150, 280,
300 bis 333 ml

Manuell Druckluftbetrieben

z.B. Type H 297 oder H244C 2.B. Type TS 492 X

Koaxiale
Kartuschen

380 bis 420 ml 3 A l

2.B. Type CCM 380/10| ©-9- Type H 285 oder 2.B. Type TS 485 LX

H244C
)

Side-by-side
Kartuschen Ny
235, 345 ml

z.B. Type CBM 330A z.B. Type H 260 2.B. Type TS 477 LX

Side-by-side
Kartuschen
825 ml

z.B. Type TS 498X

Alle Kartuschen kénnen ebenso mit einer Akkupistole ausgepresst werden.

Stemax Injektionssystem RFS-V fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck Anhang B 5
Auspressgerate
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A) Bohrloch bohren

Bohrloch zu vermorteln.

‘]-J “ o

Hammerbohrer (HD) Druckluftbohrer (CD)
Hohlbohrer (HDB)

Bohrloch mit dem Durchmesser und der Bohrlochtiefe entsprechend des
gewahlten Bewehrungseisens mit Hammerbohrer (HD), Hohlbohrer (HDB) oder
Druckluftbohrer (CD) in den Untergrund bohren. Bei Fehlbohrungen ist das

Rebar - ¢ Zuganker - ¢ Drill - & [mm]
8 mm 12
10 mm 14
12 mm ZA-M12 16
14 mm 18
16 mm ZA-M16 20
20 mm ZA-M20 25
22 mm 28
24 mm 32
25 mm ZA-M24 32
28 mm 35
32 mm 40

B) Bohrlochreinigung (HD, HDB und CD)

'l

ausblasen.

B

MAC: Reinigung flir Bohrlochdurchmesser do < 20mm und Bohrlochtiefe hg < 10ds

ZEl  Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 4x vollstandig oder Handpumpe (Anhang B 7)

£ Der Birstendurchmesser ist zu tiberpriifen (Tabelle B5). Bohrloch mit geeigneter Biirste
> domin (Tabelle B5) mindestens 4x mittels Drehbewegung ausbirsten
Bei tiefen Bohrléchern ist eine geeignete Blrstenverlangerung zu benutzen.

£ AbschlieBend das Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund her 4x vollstandig oder
Handpumpe (Anhang B 7) ausblasen.

CAC: Reinigung fiir alle Bohrlochdurchmesser und Bohrlochtiefen

benutzen.

221 Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 4x vollstandig mit Druckluft (min. 6 bar)
(Annex B 7) ausblasen, bis die ausstromende Luft staubfrei ist. Bei tiefen
Bohrlochern sind geeignete Verlangerungen zu verwenden.

Der Birstendurchmesser ist zu Gberprifen (Tabelle BS). Bohrloch mit geeigneter
Biirste > domin (Tabelle B5) mindestens vier Mal mittels Drehbewegung ausbirsten
Bei tiefen Bohrléchern ist eine geeignete Biirstenverlangerung (Tabelle B5) zu

E AbschlieBend das Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund her 4x vollstdndig mit Druckluft
(min. 6 bar) (Annex B 7) ausblasen, bis die ausstrdmende Luft staubfrei ist. Bei tiefen
Bohrléchern sind geeignete Verlangerungen zu verwenden.

Stemax Injektionssystem RFS-V fiir nachtréagliche Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck
Setzanweisung: Bohrloch bohren
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Tabelle B5: Reinigungszubehor
Biirste RFB:

Biirstenverlangerung:

¢ ¢ do dp c::i':;" v et
Stab Zuganker Bohrer Biirsten Bﬁrstén
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
8 12 RFB12| 14 12,5
10 12 RFB14| 16 145 Handpumpe (Volumen 750 ml)
12 ZA-M12 16 RFB16| 18 16,5
14 18 RFB18| 20 18,5
16 ZA-M16 20 RFB20| 22 20,5 .
20 ZA-M20 25 |RFB25| 27 255 ]._@‘m
22 28 RFB28| 30 28,5 —
24 32 RFB32| 34 32,5 ) .
25 ZA-M24 32 RFB32 34 32,5 Handschiebeventil ml:l
o8 35 RFB35 37 35,5 Druckluftschlauch (mll'l 6 bar)
32 40 RFB40| 41,5 40,5

min. 3
volle Hibe

C) Vorbereiten von Kartusche und Bewehrungsstab

Den mitgelieferten Statikmischer fest auf die Kartusche aufschrauben und
Kartusche in eine geeignete Auspresspistole einlegen.
Bei jeder Arbeitsunterbrechung I&nger als die empfohlene Verarbeitungszeit
(Tabelle B3) und bei jeder neuen Kartusche ist der Statikmischer
auszutauschen.

Vor dem Injizieren des Mortels ist die Setztiefe auf dem Bewehrungsstab zu
markieren (z.B. mit Klebeband). Danach den Bewehrungsstab in das leere

Bohrloch einfiihren, um die korrekte Bohrlochtiefe &, zu Uberprifen.
Der Bewehrungsstab sollte schmutz-, fett-, und 6lfrei sein.

Mértelvorlauf ist nicht zur Befestigung des Bewehrungseisens geeignet.
Daher Vorlauf solange verwerfen, bis sich eine gleichmaBig graue Mischfarbe
eingestellt hat, jedoch min. 3 volle Hlbe.

Stemax Injektionssystem RFS-V fiir nachtréagliche Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck
Setzanweisung: Reinigungswerkzeuge
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D) Befiillen des Bohrlochs

6. Gereinigtes Bohrloch vom Bohrlochgrund her mit Verbundmdértel solange befillen, bis

. AT, die Markierung auf der Mischerverlangerung (s.unten) am Bohrlochanfang erscheint.
ﬁ Flr Setztiefen gréBer 190 mm passende Mischerverlangerung verwenden.
- Langsames Zuriickziehen des Statikmischers aus dem Bohrloch und die
E ‘ Verwendung von Verflllstutzen, wahrend des Injizierens des Mortels, verhindert die

Bildung von Lufteinschllissen.

Fir die Horizontal- oder Uberkopfmontage sowie bei Bohrléchern tiefer als 240mm

ﬂ sind zwingend Verflllstutzen zu verwenden.

m Die temperaturrelevanten Verarbeitungszeiten (Tabelle B3) sind zu beachten.

Tabelle B6: Verfillstutzen, max. Verankerungstiefe und Mischerverlangerungen

Kartuschen: Kartuschen:
Zuganker Alle Formate side-by-side (825 ml)
Bohr - J ..
Stab- Verfull| - Hand- oder Akku- Druckluftpistole Druckluftpistole
¢ stutzen Pistole
® HD, cD I Mischer- I Mischer- I Mischer-
HDB V.max verlangerung V.max verlangerung vmax  yerlangerung
[mm] [mm] [mm] [cm] [cm] [cm]
8 12 | - - 80 80
VL 10/0,75
10 14 - | VS14 100
12 ZA-M12 16 VS16 70 100 120
14 18 VS18 140
16 ZA-M16 20 VS20 160
20 ZA-M20 | 25 | 26 | VS25 VL 10/0,75 70 VL 10/0,75
22 28 VS28 VL 16/1,8
200
24 32 VS32 50
25 ZA-M24 32 VS32 50
28 35 VS35
200
32 40 VS40
l Fallmarke
| EEESEE ﬂ]
. {m g
_ éV, -ee,ges i

Auf Mischer und Mischerverlangerung mussen Mortel-Fillmarke £ und Verankerungstiefe £, bzw. Lo ges mit
einem Klebeband oder Textmarker markiert werden. Grobe Abschatzung: ¢, =1/3-7,,

Solange das Bohrloch mit Mértel befillen, bis die Mértel-Fillmarke Markierung 4m sichtbar wird.

2

2
Optimales Mortelvolumen: £, = £, resp. £ gqs -(1,2-4;—— O,QJ [mm]
0

Stemax Injektionssystem RFS-V fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse
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E)

Einfihren des Bewehrungsstabes

+20°C

Bewehrungsstab mit leichter Drehbewegung (zur Verbesserung der

E

Mbrtelverteilung) bis zur Setztiefemarkierung in das Bohrloch einflihren.

Der Bewehrungsstab sollte schmutz-, fett-, und dlfrei sein.

Nach Installation des Stabes sicherstellen, dass sich die Setztiefenmarkierung am
Bohrlochanfang befindet und der Ringspalt komplett mit Mortel ausgefullt ist. Tritt
keine Masse nach Erreichen der Setztiefe am Bohrlochanfang heraus, ist diese
Voraussetzung nicht erfallt und die Anwendung muss vor Beendigung der
Verarbeitungszeit wiederholt werden. Bei Uberkopfmontage ist der
Bewehrungsstab zu fixieren (z.B. Holzkeile).

Die angegebene Verarbeitungszeit tgel ist zu beachten und einzuhalten.

Achtung: die Verarbeitungszeit kann auf Grund von unterschiedlichen Untergrund-
Temperaturen variieren (siehe Tabelle B3).

Bewehrungsstab vor Erreichen der Aushartezeit tcure (siche Tabelle B3) weder
bewegen, noch belasten.

Stemax Injektionssystem RFS-V fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck
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Minimale Verankerungslinge und minimale Ubergreifungslinge

Die minimale Verankerungsldnge /omin und die minimale Ubergreifungslange fo,min geman
EN 1992-1-1:2004+AC:2010 (%omin nach Gl. 8.6 und Gl. 8.7 und fomin nach Gl. 8.11) miissen mit dem

Erhéhungsfaktor aus nach Tabelle C1 multipliziert werden.

Tabelle C1: Erhohungsfaktor Qlip in Abhangigkeit der Betonfestigkeitsklasse und
Bohrverfahren

Betonfestigkeitsklasse Bohrverfahren Stabdurchmesser Erhohungsfaktor oub

Hammerbohren (HD), 8 mm bis 32 mm

C12/15bisC0/60 | Hofbohren (HDB) oder |, 15 1 7 o 1.0
rFressiurtoonren (L:U)
Tabelle C2: Reduktionsfaktor kp fiir alle Bohrverfahren
Stabdurchmesser Betonfestigkeitsklasse
b C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
8 bis 25 mm 10
ZA-M12 bis ZA-M24 ’
28 bis 32 mm 1,0 | 092 | 0,86

Tabelle C3: Bemessungswerte der Verbundspannung fod,pir in N/'mm? fiir alle

Bohrverfahren und fir gute Verbundbedingungen

fod,PIR = Kb - fbd
mit
fod: Bemessungswert der Verbundspannung in N/mmz2, in Abhangigkeit von der
Betonfestigkeitsklasse und dem Stabdurchmesser f(ir gute Verbundbedingungen (fur alle
anderen Verbundbedingungen sind die Werte mit n1 = 0,7 zu multiplizieren) und einem
empfohlenen Teilsicherheitsbeiwert yc = 1,5 geman EN 1992-1-1:2004+AC:2010.
Kb: Reduktionsfaktor gem. Tabelle C2

Stab - @ Betonfestigkeitsklasse
¢ C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
§ bis 25 mm 1,6 2,0 23 2,7 3,0 3,4 3,7 4,0 43

ZA M12 bis M24

28 bis 32 mm 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 3,4 3,7 3,7 3,7

Stemax Injektionssystem RFS-V fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Leistungen Anhang C 1
Erhdhungsfaktor aup, Reduktionsfaktor ko
Bemessungswerte der Verbundspannungen fodpir

Z723047.21 8.06.01-753/20



Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-20/1039

Seite 20 der Européaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-20/1039 vom 4. Marz 2021 Institut

fur
Bautechnik

berechnen:

fod,f

5]
kii(©)

>y
fod PIR

Ye
M fi

1,20

1,00

0,80

0,60

Reductionsfaktor kg(8) [-]

0,40

0,20

0,00

Bemessungswert der Verbundspannung fod,fi bei erhdhter Temperatur flir die
Betonfestigkeitsklassen C12/15 bis C50/60, (alle Bohrmethoden):

Der Bemessungswert der Verbundspannung foa,i bei erhdhter Temperatur ist nach der folgenden Gleichung zu

foa,ii = Kii(0) - foapir - Ye / Ymsfi

mit:  ©<243°C:  ki(6) = 18,88 - €®* 0010/ (fipr - 4,3) < 1,0
0>243°C:  ka(6) =0

Bemessungswert der Verbundspannung bei erhéhter Temperatur in N/mm?2

Temperatur in °C in der Mértelfuge.

Abminderungsfaktor bei erhghter Temperatur,

Bemessungswert der Verbundspannung in N/mm?2 im kalten Zustand nach den Tabellen C3
in Abhangigkeit von der Betonfestigkeitsklasse, dem Stabdurchmesser,

dem Bohrverfahren und dem Verbundbereich entsprechend EN 1992-1-1:2004+AC:2010.
= 1,5, empfohlener Teilsicherheitsbeiwert geman EN 1992-1-1:2004+AC:2010.

= 1,0, empfohlener Teilsicherheitsbeiwert geman EN 1992-1-2:2004+AC:2008.

Fur den Nachweis bei erhdhter Temperatur sind die Verankerungslangen nach EN 1992-1-1:2004+AC:2010
Gleichung 8.3 mit dem temperaturabhangigen Bemessungswert der Verbundspannung feqi zu ermitteln.

Beispielkurve des Abminderungsfaktor Kb,fi(0) fiir Betonfestigkeitsklasse C20/25 bei guter
Verbundbedingung:

Beispiel fur
C20/25

50 100 150 200 250 300
Temperatur [°C]

Stemax Injektionssystem RFS-V fiir nachtréagliche Bewehrungsanschliisse
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Brandbeanspruchung,

Tabelle C4: Charakteristische Zugtragfahigkeit fir Zuganker ZA unter

Betonfestigkeitsklassen C12/15 bis C50/60, geman Technical Report TR 020

Zuganker ZA-M12

ZA-M16

ZA-M20 ZA-M24

Stahl, verzinkt (ZA vz)

R30 20
R60 15
Charakteristische IN/mm?]
Zugtragfahigkeit SLEY
R0 13
R120 10
Nichtrostender Stahl (ZA A4 oder ZA HCR)
R30 30
R60 25
Charakteristische N/mm?]
Zugtragfahigkeit OPRusf
R90 20
R120 16

berechnen:

ORds/fi = ORisfi / YM/i

mit:
ORysfi Charakteristische Zugtragfahigkeit geman Tabelle C4
YMfi Teilsicherheitsbeiwert geman EN 1992-1-2:2004+AC:2008

Bemessungswert der Stahlspannung Gr.ss Unter Brandbeanspruchung flir Zuganker ZA

Der Bemessungswert der Stahlspannung Gra,s.fi unter Brandbeanspruchung ist geman der folgenden Formel zu

Stemax Injektionssystem RFS-V fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse
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