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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstédndig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekulrzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europdische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemafR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil

1

3.1

3.2

Z44846.21

Technische Beschreibung des Produkts

Das ‘"Injektionssystem PURES500+ fir Beton" ist ein Verbunddibel, der aus einer
Moértelkartusche mit Injektionsmortel PURES00+ und einem Stahlteil gemall Anhang A3 und A4
besteht.

Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmortel gefiilltes Bohrloch gesteckt und durch Verbund
zwischen Stahlteil, Injektionsmortel und Beton verankert.
Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemaR anwendbarem Europaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fihren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dibels von mindestens
50 und/oder 100 Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des
Herstellers verstanden werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen
Produkts in Bezug auf die angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des
Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung Siehe Anhang B 3, C 1 bis C 5,
(statische und quasi-statische Einwirkungen) C7bisC9

Charakteristischer Widerstand unter Querbeanspruchung | Siehe Anhang
(statische und quasi-statische Einwirkungen) c1,C6,C10

Verschiebungen unter Kurzzeit- und Langzeitbelastung Siehe Anhang C 11 und C 12

Charakteristischer Widerstand und Verschiebungen fir

seismische Leitungskategorie C1 und C2 Siehe Anhang C 13 bis C 16

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Wesentliches Merkmal Leistung

Inhalt, Emission und/oder Freisetzung von gefahrlichen

Stoffen Leistung nicht bewertet

8.06.01-765/20
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Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemall dem Europaischen Bewertungsdokument EAD 330499-01-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestindigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fur die Durchfuhrung des Systems zur Bewertung und
Uberprifung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prifplans, der
beim Deutschen Institut flir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 12. Mai 2021 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Baderschneider

Z44846.21
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Gewindestange M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30 mit Unterlegscheibe und Sechskantmutter

=l ap ekt
e

Betonstahl @8, @10, @12, @14, @16, 920, 924, @25, @28, @32

Einbauzustand Gewindestange M8 bis M30 Einbauzustand Betonstahl @8 bis @32
- hmin Ll
tﬁ

X | . o

.@ A

tix = Dicke des Anbauteils
het =  effektive Setztiefe

h1 =  Bohrlochtiefe

hmn = Mindestbauteildicke

Injektionssystem PURE500+ fiir Beton

Produktbeschreibung Anhang A1
Einbauzustand

Z744881.21 8.06.01-765/20
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Kartusche: PURE500+

440ml, 585ml und 1400ml Kartusche (Typ: Side-by-side)

Aufdruck: PURES500+,
Verarbeitungshinweise, Chargennummer,
Haltbarkeitsdatum, Lagertemperatur, Komponente A:
Gefahrenbezeichnung, Hartungs- und Mértel
Verarbeitungszeiten, mit und ohne 4
1 Kolbenwegsskala 1
Komponente B:
] Harter

Verschluss/
Drehverschluss

Statikmischer«Mischer»

Verfiillstutzen und Mischerverlangerung«Mischer»

Opo )

Injektionssystem PURE500+ fir Beton

Produktbeschreibung Anhang A2
Injektionssystem

Z744881.21 8.06.01-765/20
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Table A1: Werkstoffe (Gewindestange)

A

Teil | Benennung

Werkstoff

Verzinkter Stahl: Werkstoff gemaR EN ISO 683-4:2018 oder EN 10263:2001;
galvanisch verzinkt 2 5 pm gem3R EN ISO 4042:2018 oder
feuerverzinkt 2 40 pm gemam EN ISO 1461:2009 and EN ISO 10684:2004+AC:2009 oder
sherardisiert 2 456 ym gemdR EN ISO 17688:2016

1 | Gewindestange

Festigkeitsklasse geman Charakteristische Charakteristische Bruch-
EN ISO 898-1:2013 Zugfestigkeit fuk Streckgrenze fy« dehnung As
4.6 400 N/mm? 240 N/mm? > 8%
4.8 400 N/mm? 320 N/mm? > 8%
5.6 500 N/mm? 300 N/mm? > 8%
5.8 500 N/mm? 400 N/mm? > 8%
8.8 800 N/mm? 640 N/mm? > 12%%

2 | Sechskantmutter

Festigkeitsklasse geman
EN [SO 898-2:2012

fur Gewindestangen der Klassen

4 46&4.38
5 56 &5.8
8 8.8

3 | Unterlegscheibe

EN ISO 887:2006; EN ISO 7089:2000; EN ISO 7093:2000; EN 1SO 7094:2000

Nichtrostender Stahl A2: Werkstoff 1.4301 / 1.4307 / 1.4311 / 1.4567 oder 1.4541, gem. EN 10088-1:2014
Nichtrostender Stahl A4: Werkstoff 1.4401 / 1.4404 / 1.4571 / 1.4362 oder 1.4578, gem. EN 10088-1:2014
Hochkorrosionsbestindiger Stahl HCR: Werkstoff 1.4529 oder 1.4565, gemiR EN 10088-1: 2014

1 | Gewindestange

Festigkeitsklasse gemall | Charakteristische Charakteristische Bruch-
EN ISO 3506-1:2020 Zugfestigkeit fuk Streckgrenze fyk dehnung As
50 500 N/mm? 210 N/mm? > 8%
70" 700 N/mm? 450 N/mm? > 12%%
80"2 800 N/mm? 600 N/mm? > 12%

Sechskantmutter

Festigkeitsklasse geman
EN ISO 3506-1:2020

fir Gewindestangen der Klassen

50 50
70" 70
8012 80

3 | Unterlegscheibe

EN ISO 887:2006; EN ISO 7089:2000; EN 1SO 7093:2000; EN ISO 7094:2000

" Festigkeitsklasse 70 oder 80 fir Gewindestangen und Sechskantmuttern bis M24
2) Festigkeitsklasse 80 nur fir nichtrostenden Stahl A4 und hochkorrosionsbestandigen Stahl HCR
% As > 8% Bruchdehnung, wenn keine Verwendung fir seismische Leistungskategorie C2

Injektionssystem PURES500+ fiir Beton

Produktbeschreibung

Werkstoffe Gewindestangen

Anhang A3

Z744881.21
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Tabelle A2: Werkstoffe (Betonstahl)

- Mindestwert der bezogenen Rippenflache frmin geman EN 1992-1-1:2009+AC:2010
- Die Rippenhéhe muss 0,05d < h £ 0,07d betragen
(d: Nenndurchmesser des Stabes, h: Rippenhdhe des Stabes)

Teil | Benennung Werkstoff
, Stabe und Betonstabstahl vom Ring Klasse B oder C
Betonstahl geman e -
1 EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Anhang C Iyilin&ligk?fmkaﬁ NDP oder NCL gemé&nB EN 1992-1-1/NA
uk = Ttk = K-l

Injektionssystem PURE500+ fiir Beton

Produktbeschreibung
Werkstoffe Betonstahl

Anhang A4

Z744881.21
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Beanspruchung der Verankerung bei statischen und quasi-statischen Lasten:

Nutzungsdauer 50 Jahre 100 Jahre
Verankerunasarund Ungerissener Gerissener Ungerissener Gerissener
959 Beton Beton Beton Beton

Hammerbohren (HD) . ) . .
Hammerbohren mit Hohlbohrer (HDB) l\é% tt))liz I\égg r\é% %'; I\égg
oder Pressluftbohren (CD)

, M8 bis M30; Keine Leistung M8 bis M30; Keine Leistung
Biamanbaohreni(BB; @8 bis @32 bewertet @8 bis @32 bewertet

Temperaturbereich:

K -40°C bis +40°C"
Il  -40°C bis +72°C?

l: -40°C bis +40°C"
Il  -40°C bis +72°C?

Beanspruchung der Verankerung bei seismischer Einwirkung:

Leistungskategorie

C1

c2

Verankerungsgrund

Ungerissener und gerissener Beton

Ungerissener und gerissener Beton

Hammerbohren (HD)
Hammerbohren mit Hohlbohrer (HDB)
oder Pressluftbohren (CD)

M8 bis M30,
28 bis @32

M12 bis M24

Diamantbohren (DD)

Keine Leistung bewertet

Keine Leistung bewertet

Temperaturbereich:

K -40°C bis +40°C"
Il  -40°C bis +72°C?

l: -40°C bis +40°C"
ll: -40°C bis +72°C?

) (max. Langzeit-Temperatur +24 °C und max.
2) (max. Langzeit-Temperatur +50 °C und max.

Verankerungsgrund:

Kurzzeit-Temperatur +40 °C)
Kurzzeit-Temperatur +72 °C)

Verdichteter, bewehrter oder unbewehrter Normalbeton ohne Fasern gemai EN 206:2013 + A1:2016.
Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60 gemal EN 206:2013+A1:2016.

Anwendungsbedlngungen (Umweltbedingungen):
Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume (alle Materialien).
FUr alle anderen Bedingungen gemaf EN 1993-1-4:2006+A1:2015 entsprechend der

Korrosionsbestandigkeitsklassen:

- Nichtrostender Stahl A2 nach Anhang A3, Tabelle A1: CRC Il
- Nichtrostender Stahl A4 nach Anhang A3, Tabelle A1: CRC llI
- Hochkorrosionsbestandiger Stahl HCR nach Anhang A3, Tabelle A1: CRC V

Injektionssystem PURE500+ fiir Beton

Verwendungszweck
Spezifikationen

Anhang B1

Z744881.21
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Bemessung:

Unter BerUcksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Dibels
angegeben (z. B. Lage des Dibels zur Bewehrung oder zu den Auflagern usw.).

Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

Die Bemessung der Verankerungen erfolgt nach EN 1992-4:2018 und Technical Report TR 055, Fassung
Februar 2018.

Einbau:

Trockener, nasser Beton oder Wassergefillte Bohrlécher (nicht Seewasser).
Bohrlochherstellung im Hammerbohrverfahren mit Standardbohrer (HD) oder Hohlbohrer (HDB), oder im
Pressluftbohrverfahren (CD), oder Diamantbohren (DD).
lllhavleamfrnamtana avlanikat
VL.

UTITRUPITTITIVLNIIAyT Tliau

Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters.

Injektionssystem PURE500+ fiir Beton

Verwendungszweck Anhang B2
Spezifikationen

Z744881.21
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Tabelle B1:Montagekennwerte fiur Gewindestangen

DiibelgréBe Gewindestange M3 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Durchmesser Gewindestange d=dyom|[[mm]| 8 10 12 16 20 24 27 30
Bohrernenndurchmesser dg [[mm]| 10 12 14 18 22 28 30 35
Effektive Verankerungstiefe Netmin {(mm]| 60 €0 70 80 90 % 108 120
et max | [mMm]| 160 200 240 320 400 480 540 600
Durchgangsloch im Vorsteckmontage d; < [[mm]| 9 12 14 18 22 26 30 33
anzuschlieBenden
Bauteil” Durchsteckmontage d; [[mm]| 12 14 16 20 24 30 33 40
Max. Drehmoment max Tiet <|[Nm]| 10 20 402 60 100 170 250 300
Mindestbauteildicke Bmin [[mm]| her + 30 mm = 100 mm het + 2do
Minimaler Achsabstand Smin [[mm]| 40 50 60 75 95 115 125 140
Minimaler Randabstand Cmin [[mm]| 35 40 45 50 60 65 75 80

Tabelle B2:Montagekennwerte fir Betonstahl

) Far Anwendungen unter seismischer Einwirkung darf das Durchgangsloch im Anbauteil maximal d1 + Tmm betragen oder
alternativ ist der Ringspalt zwischen Gewindestange und Anbauteil mit Mortel kraftschllssig zu verfillen.
2 Maximales Drehmoment fir M12 mit Festigkeitsklasse 4.6 ist 35 Nm

GroBe Betonstahl 28" | @10V | @12V | @14 | @16 | 220 | &24" | @257 | @28 | @32
Durchmesser Betonstahl d = dnom | [mm] 8 10 12 14 16 20 24 25 28 32
Bohrernenndurchmesser do [[mm] |10 | 1212 | 14 (14 | 16| 18 20 25 30|32 30 ’ 32| 35 40
Etfaldive Verankeriinastisfe Nef.min [ [mm] | 60 60 70 75 80 90 96 100 | 112 | 128
9 Net max | [mm] | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 400 | 480 | 500 | 560 | 640
. - het + 30 =
Mindestbauteildicke Nmin | [mm] ef1 00 mmmm het + 2do
Minimaler Achsabstand Smin [ [mm] | 40 50 60 70 75 95 120 120 130 | 150
Minimaler Randabstand Crmin | [Mm] | 35 40 45 50 50 60 70 70 75 85
) Beide Bohrernenndurchmesser kénnen verwendet werden
Injektionssystem PURE500+ fiir Beton
Verwendungszweck Anhang B3
Montagekennwerte

Z744881.21
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Tabelle B3:Parameter fur Reinigungs- und Setzzubehor

5
. Bohrer- Bilirstendurchmesser . . .
Gewinde- . .. Verfill- Installationsrichtung und
stangen Betonstahl |durchmess. nominal minimum | o4 \tzen Verwendung von Verfiillstutzen
do db db,min
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [No.] Vertikal Horizontal | Uberkopf
- (nach unten)
M8 8 10 11,5 10,5 - -
M10 8/10 12 13,5 12,5 - -
M12 10/ 12 14 15,5 14,5 - -
- 12 16 17,5 16,5 - -
M16 14 18 20,0 18,5 #18
- 16 20 22,0 20,5 #20
M20 - 22 24,0 225 #22
- 20 25 27,0 25,5 #25 her > her >
M24 - 28 30,0 28,5 #28 of of alle
M27 24 /25 30 318 30,5 #30 | 220mm | 250 mm
- 24 /25 32 34,0 32,5 #32
M30 28 35 37,0 35,5 #35
- 32 40 43,5 40,5 #40

CAC - Empfohlene Druckluftpistole (min 6 bar)
Bohrerdurchmesser (do): alle Durchmesser

HDB — Hohlbohrersystem
Bohrerdurchmesser (do): alle Durchmesser
Das Hohlbohrersystem besteht aus dem DEWALT Hohlbohrer und einem
Klasse M Staubsauger mit einem minimalen Unterdruck von 253 hPa

und einer minimalen Durchflussmenge von 150 m3/h (42 I/s).

Injektionssystem PURE500+ fir Beton

Verwendungszweck Anhang B4
Reinigungs- und Installationszubehodr
744881.21 8.06.01-765/20
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Installation instructions
Druckluftreinigung (CAC)

Reinigung in trockenen, feuchten und wassergefillten Bohrléchern fir alle Durchmesser und Bohrlochtiefen, im
ungerissenen und gerissenen Beton

Hollow Drill Bit (HDB) Core Drill Bit, diamond drill mode (DD)

.7
1a. 1b.1 1b. 1b.3 é 1b.
’7 /g
7
7
7
7
] 7
; 7
7
" i 4 d’-’. .’ df“ 5 e ﬁ* “ } “9‘ 1 ‘A.' q?‘ S D S I\ 2%
V. .'."# ;E‘ﬂ;'; P, I pa AD ,,' 1 M D' P Vi kx: D v & o I l‘ [ra X
Tay A)v ") dl'xl Ty A A e e LSRN j';; 2 'A;'i ;Ar 2 <1A aldiV] ¢ qA

1a.) Hohlbohrer des vorgeschriebenen Bohrerdurchmessers mit einem Sauger verbinden und Bohrloch im
Verankerungsgrund bis zur erforderlichen Tiefe erstellen wahrend der Sauger l&uft. Der Bohrstaub wird
wahrend des Bohrens entfernt. Weiter mit Schritt 5.

1b.) 1 Bohrloch mit vorgeschriebenem Bohrerdurchmesser bis zur erforderlichen Tiefe erstellen.

2 Bohrloch aussilen bis das austretende Wasser klar ist.
3 Bohrloch mit einer Blrste vorgeschriebenen Durchmesser mindestens 2-mal ausbirsten.
4 Bohrloch aussulen bis das austretende Wasser klar ist. Weiter mit Schritt 2.

Standard Drill Bit, hammer drill mode (HD) or compressed air drill mode (CD)

A

7
1c. 2, 3. | 4,

7

i

g

ifA

/A

i
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f.<x P PN < 4 a P Tal
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voia v | voia oWl v Ls
ey N 1oy

1c.) Bohrloch mit vorgeschriebenem Bohrerdurchmesser im Verankerungsgrund bis zur erforderlichen Tiefe
erstellen. Weiter mit Schritt 2

2.) Vor dem Reinigen, méglicherweise vorhandenes Wasser aus dem Bohrloch entfernen. Beginnend vom
Bohrlochgrund das Bohrloch mit Druckluft (min. 6 bar) mindestens 2-mal vollstdndig ausblasen. Falls der
Bohrlochgrund nicht erreicht werden kann, muss eine Verldngerung verwendet werden.

3.) Eine Birste mit korrektem Durchmesser auswéahlen und vom Bohrlochgrund beginnend das Bohrloch 2-mal
ausbdirsten. Falls der Bohrlochgrund nicht erreicht werden kann, muss eine Verlangerung verwendet werden.

4.) AnschlieBend das Bohrloch mit Druckluft (min. 6 bar) mindestens 2-mal erneut vollstédndig ausblasen. Falls der
Bohrlochgrund nicht erreicht werden kann, muss eine Verldngerung verwendet werden.

Nach der Reinigung ist das Bohrloch bis zum Injizieren des Mortels vor erneutem Verschmutzen in einer
geeigneten Weise zu schiitzen. Ggf. ist die Reinigung unmittelbar vor dem Injizieren des Mortels zu
wiederholen. EinflieBendes Wasser darf nicht zur erneuten Verschmutzung des Bohrloches fiihren.

Injektionssystem PURE500+ fiir Beton

Verwendungszweck Anhang B5

Setzanweisung

Z744881.21 8.06.01-765/20
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Setzanweisung (Fortsetzung)

10.)
11.)

5.

6. 7. 10.
(V4 = e |
> = [ 20°C |
= =
= =
= =
h @ 1
= ef P = : ‘
v = A ins. £ A P
v = J » 30 mins. |2 SN RN
% é;‘ U !.';Av“’} “ ;‘A

Den mitgelieferten Statikmischer aufschrauben und die Kartusche in eine geeeignete Auspresspistole einlegen.
Bei Schlauchfolienkartuschen den Folienclip vor der Verwendung abschneiden. Bei jeder Arbeitsunterbrechung
langer als die empfohlene Verarbeitungszeit und bei jeder neuen Kartusche ist der Statikmischer zu erneuern.
Die geforderte Setztiefe auf der Ankerstange markieren.

Min. 3 volle Hibe Vorlauf auspressen und verwerfen bis das Gemisch eine gleichméBige Farbung aufweist.
Gereinigtes Bohrloch vom Bohrlochgrund her ca. 2/3 mit Mortel befillen. Langsames Zurlckziehen des
Statikmischers verhindert die Bildung von Lufteinschliissen. Bei L6chern mit Verankerungstiefen gréBer

190 mm ist eine passende Mischerverlangerung zu benutzen. Fir Vertikalmontagen nach unten und
Horizontalmontagen in Léchern tiefer 250 mm, und fir Uberkopfmontagen immer, missen Verfillstutzen
verwendet werden, wenn das Loch 18 mm oder gréBer ist.

Gewindestange oder Betonstahl mit leichten Drehbewegungen in das Loch einflihren, um den Mbrtel
gleichmaBig zu verteilen. Die Ankerstange sollte schmutz-, fett- und 6lfrei sein. Es ist sicherzugehen, dass der
Ringspalt komplett mit Mértel ausgefult ist. Uberschissiger Mértel muss an der Bohrlochéffnung sichtbar sein.
Bei Uberkopfmontagen muss die Gewindestange bzw. der Betonstahl fixiert werden (z. B. mit Keilen) bis der
Mértel beginnt auszuhérten.

Die angegebene Aushartezeit abwarten bevor Lasten aufgebracht werden. Den Anker vorher nicht bewegen.
Nach vollstandiger Aushartung kann das Anbauteil mit dem maximalen Drehmoment montiert werden.

Injektionssystem PURE500+ fiir Beton

Verwendungszweck Anhang B6
Setzanweisung
Z44881.21 8.06.01-765/20
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Tabelle B4: Maximale Verarbeitungszeiten und minimale Aushértezeiten

Mindestaushéartezeit

Mindestaushértezeit

T E T RS in trockenem Beton in feuchtem Beton
0°C bis +4°C 90 min 144 h 288 h
+5°C bis +9°C 80 min 48 h 96 h
+10°C bis +14°C 60 min 28 h 56 h
+15°C bis +19°C 40 min 18h 36 h
+20°C bis +24°C 30 min 12h 24 h
+25°C bis +34°C 12 min 9h 18 h
+35°C bis +39°C 8 min 6h 12h
+40°C 8 min 4 h 8h
Kartuschentemperatur +5°C bis +40°C
Injektionssystem PURE500+ fiir Beton
Verwendungszweck Anhang B7
Aushértezeit
744881.21 8.06.01-765/20
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Tabelle C1: Charakteristische Werte der Stahlzugtragfahigkeit und
Stahlquertragfahigkeit von Gewindestangen

DiibelgroBe M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Spannungsquerschnitt ]As |[mm2] 36,6 | 58 |843| 157 | 245 | 353 | 459 | 561

Charakteristische Zugtragfahigkeit, Stahlversagen”

Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 NRis | [KN] [15(13)|23(21)| 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 224

Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 Nrks | [KN] |18 (17)[29(27)| 42 | 78 | 122 | 176 | 230 | 280

Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Npis | [kN] |29 (27) (46 (43)| 67 | 125 | 196 | 282 | 368 | 449

Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 50 Ngis | [KN] 18 29 42 | 79 | 123 | 177 | 230 | 281

Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 70 Npis | [kN] 26 41 59 | 110 [ 171 | 247 | 9 -3

Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Klasse 80 Npis | [kN] 29 46 67 | 126 | 196 | 282 | -3 -3)

Charakteristische Zugtragfahigkeit, Teilsicherheitsbeiwert?

Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 5.6 TMs,N [-] 2,0

Stahl, Festigkeitsklasse 4.8, 5.8 und 8.8 TMs,N [] 1,5

Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 50 TMs,N [] 2,86

Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 70 YMs,N [] 1,87

Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Klasse 80 TMs,N [-] 1.6

Charakteristische Quertragfahigkeit, Stahlversagen®

- Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 VORK,S [kN] | 9(8) [14(13)] 20 | 38 | 59 | 85 | 110 | 135

‘@ | Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 VORK,S [kN] (11 (10) |17 (16)| 25 | 47 74 | 106 | 138 | 168

% Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Voaks | [KN] |15 (13)|23 (21)| 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 224

:E: Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 50 VORK,S [kN] 9 15 21 39 | 61 88 | 115 | 140

g Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 70 VORk,s [kN] 13 20 30 | 55 | 86 | 124 | ¥ -3)
Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Klasse 80 VORK,S [kN] 15 23 34 | 63 | 98 | 141 | -3 -3
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 MORK,S [Nm] |15 (13) |30 (27)| 52 | 133 | 260 | 449 | 666 | 900

% Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 MORK,S [Nm] |19 (16) |37 (33)| 65 | 166 | 324 | 560 | 833 | 1123

2| Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 M°g« s| [Nm] [30 (26) |60 (53)| 105 | 266 | 519 | 896 | 1333|1797

£| Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 50 |M°gys| [Nm] | 19 37 | 66 | 167 | 325 | 561 | 832 | 1125

S| Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 70 |M%rys| [Nm] | 26 52 | 92 | 232|454 | 784 | -8 | D
Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Klasse 80 MORK,S [Nm]| 30 59 105 | 266 | 519 | 896 | -3 -3)

Charakteristische Quertragfahigkeit, Teilsicherheitsbeiwert?

Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 5.6 Ymsyv | [ 1,67

Stahl, Festigkeitsklasse 4.8, 5.8 und 8.8 TMs,V [-] 1,25

Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 50 YMs,V [-] 2,38

Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 70 YMs,V [-] 1,56

Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Klasse 80 TMs,V [-] 1,33

EN ISO 10684:2004+AC:2009.
2) Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
3 Dibelvariante nicht in ETA enthalten

) Werte sind nur glltig fir den hier angegebenen Spannungsquerschnitt As. Die Werte in Klammern gelten far
unterdimensionierte Gewindestange mit geringerem Spannungsquerschnitt As fir feuerverzinkte Gewindestangen geman.

Injektionssystem PURE500+ fiir Beton

Leistungen

Gewindestangen

Charakteristische Werte der Stahlzugtragféhigkeit und Stahlquertragféhigkeit von

Anhang C1

Z744881.21

8.06.01-765/20
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Tabelle C2: Charakteristische Werte fiir Versagen durch Betonausbruch und Spalten

DiibelgroBe Alle Diibelarten und -groBen
Betonausbruch
ungerissener Beton Kuer N [ 1.0
gerissener Beton Ker.N [ 7.7
Randabstand Cer,N [mm] 1,5 hgg
Achsabstand Ser N [mm] 2 CorN
Spalten
h/hg; = 2,0 1,0 hg
h
Randabstand 2,0 > hihgi > 1,3/ Cor g [mm] 2-hgt [2,5 _h_J
ef
h/hg < 1,3 2,4 hyg
Achsabstand Scr,sp [mm] 2 Corsp

Injektionssystem PURE500+ fiir Beton

Leistungen

Charakteristische Werte fur Betonausbruch und Spalten fir alle Belastungsarten

Anhang C2

Z744881.21

8.06.01-765/20
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Tabelle C3: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Diibelgr6Be Gewindestangen

| Mg | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit NRk.s

[kN]

S

A - fk (oder siehe Tabelle C1)

Teilsicherheitsbeiwert YMs,N

3

Siehe Tabelle C1

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

druckluftgebohrten Ldéchern (CD)

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten Ldéchern (HD) und in

. . Trockener und

I: 40°C/24°C | fgychter Beton,
————sowie TRk, ucr
II: 720c/50°C | wassergeflilites
Bohrloch

Temperatur-
bereich

[N/mm?]

20

20

19

19 18

17 16 16

15

15

15

14 13

13 12 12

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten

Léchern mit Hohlbohrer (HDB)

é - I 4000/2400 Trockener und '17 '16 16 16 15 14 14 13
S o ||: 72°¢C/50°C |feuchter Beton 14 14 14 13 13 12 12 11
g2 TRk,ucr [N/mm?]

E _8 I 4000/240() Wassergefﬂ”tes : 16 16 16 15 15 14 14 13
= |l 72°C/50°C | Bohrloch 14 14 14 13 13 12 12 11
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten Lochern (HD), in
druckluftgebohrten Ldchern (CD) und mit Hohlbohrer (HDB)

= _ . . Trockener und

5 6 I: 40°C/24°C |tgichier Beton, 7,0 7,0 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
i g sowie ) TRk,cr [N/mm?]

£.0 |I: 72°C/50°C |Wassergefiilltes 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 7,0
[ Bohrloch

druckluftgebohrten Ldchern (CD) und mit Hohlbohr

er (HDB)

Reduktionsfaktor \|f°su5 im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten Lochern (HD), in

= . Trockener und
o6 I:40°C/24°C | goychter Beton, 0,80
g'g — | sowie __ \VOSUS [-]
g_o II: 72°C/50°C | wassergefilltes 0,68
— Bohrloch
C25/30 1,02
C30/37 1,04
Erhdhungsfaktor flir Beton C35/45 1,07
Ve C40/50 1,08
C45/55 1,09
G50/60 1,10
Betonausbruch
Relevante Parameter ‘ Siehe Tabelle C2
Spalten

Relevante Parameter

Siehe Tabelle C2

Montagebeiwert

Flr trockenen und feuchten Beton
(HD; HDB, CD)
FUr wassergeflllites Bohrloch

Yinst

-]

(HD; HDB, CD)

1,0

1,2

Injektionssystem PURE500+ fiir Beton

Leistungen

Belastung

Charakteristische Werte der Zugtragféahigkeit unter statischer und quasi-statischer

Anhang C3

Z744881.21

8.06.01-765/20
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Tabelle C4: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

DiibelgroBe Gewindestangen | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | mM27 | M30
Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit NRk s [kN] A, ' 1 (oder siehe Tabelle C1)
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [-] Siehe Tabelle C1

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten Léchern (HD) und in

druckluftgebohrten Léchern (CD)
' Trockener und

25 I 40°C/24°C |feuchter Beton, 20 | 20 | 19 | 19 | 18 | 17 | 16 | 16
8_ g —— sowie ) THK,UC[JOO [N/mmz]

E 0 |I: 72°C/50°C | Wassergefilltes 15 | 15 | 15 | 14 | 13 | 13 | 12 | 12
= Bohrloch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton G20/25 in hammergebohrten Léchern mit Hohlbohrer (HDB)

= | 40°C/24°C 17 16 16 16 15 14 14 13
-g Trockener und

5 feuchter Beton

o |lI: 72°C/50°C 14 14 14 13 13 12 12 11
= TRk,ucr,100 | [N/mm?]

® | 40°C/24°C 5 16 16 16 15 15 14 14 13
g Wassergefiillte

[ s Bohrloch

= ll: 72°C/50°C 14 14 14 13 13 12 12 11

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton G20/25 in hammergebohrten Léchern (HD), in
druckluftgebohrten Léchern (CD) und mit Hohlbohrer (HDB)

Trockener und

% < I: 40°C/24°C |ouchter Beton, 6,5 6,5 7.5 75 7,5 7,5 7,5 7,5
2 g ——  |sowie : TRk.cr,100 | [N/mm?]
E .8 |I: 72°C/50°C |wassergefilltes 55 | 55 | 65| 65 | 65 | 65 | 65 | 65
~ Bohrloch
G25/30 1,02
G30/37 1,04
Erhoéhungsfaktor fiir Beton C35/45 1,07
Ve C40/50 1,08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Betonausbruch
Relevante Parameter ‘ Siehe Tabelle C2
Spalten
Relevante Parameter ‘ Siehe Tabelle C2
Montagebeiwert
Fiir trockenen und feuchten Beton 10
(HD; HDB, CD) . : ’
Fiir wassergefiilites Bohrloch Yinst y 10
(HD; HDB, CD) ’

Injektionssystem PURE500+ fiir Beton

Leistungen Anhang C4

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer
Belastung

Z744881.21 8.06.01-765/20
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Tabelle C5:

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

DiibelgroBe Gewindestangen

| M8 [ M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit

NRk s

[kN]

A, ' 1 (oder siehe Tabelle C1)

Teilsicherheitsbeiwert

YMs,N

L]

Siehe Tabelle C1

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen un

d Betonausbruch fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Charakteristische Verbundtragfahigkeit

im ungerissenen Beton C20/25 in diamantgebohrten Léchern (DD)

Trockener und

% 5 I: 40°C/24°C |tauchter Beton, 15 14 14 13 12 12 11 11
e g sowie : TRk, ucr [N/mm?]
£ 9 |I: 72°0/50°C |Wwassergefillites 12 | 12 | 11 | 10 | 95| 95 | 90 | 90
i Bohrloch
Reduktionsfaktor \uosus im ungerissenen Beton C20/25 in diamantgebohrten Léchern (DD)
= e .~ | Trockener und
TG I:40°C/24°C | faychter Beton, 0,77
g2 sowie WO s [
E o |- 72°c/50°C |wassergefilites 0,72
e Bohrloch
C25/30 1,04
C30/37 1,08
Erhdhungsfaktor fiir Beton C35/45 1,12
Ve C40/50 1,15
C45/55 1,17
C50/60 1,19
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch fiir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25 in diamantgebohrten Léchern (DD)
= Trockener und
% 5 I: 40°C/24°C | tauchter Beton, 15 14 14 13 12 12 11 11
g2 sowie TRk,ucr,100 | [N/mm?]
£ .0 I1: 72°C/50°C | Wassergefillites 11 11 10 | 10 | 95 | 90 | 85 | 85
- Bohrloch
C25/30 1,04
C30/37 1,08
Erhohungsfaktor fiir Beton C35/45 1,12
Ve C40/50 1,15
C45/55 1,17
C50/60 1,19
Betonausbruch
Relevante Parameter ‘ Siehe Tabelle C2
Spalten
Relevante Parameter | Siehe Tabelle C2
Montagebeiwert
Fir trockenen und feuchten Beton
(DD) 1,0
Fiir wassergeftilites Bohrloch Yinst y {0 14
(DD) ’ ’
Injektionssystem PURE500+ fiir Beton
Leistungen Anhang C5
Charakteristische Werte der Zugtragféhigkeit unter statischer und quasi-statischer
Belastung
744881.21 8.06.01-765/20




Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-20/1287

Seite 21 der Européaischen Technischen Bewertung

ETA-20/1287 vom 12. Mai 2021

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Tabelle C6: Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung

DiibelgréBe Gewindestangen

M8 | M10 | M12 | M16 | M20

M24

M27

M30

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Quertragfahigkeit

Stahl, Festigkeitsklasse 4.6, 4.8, 5.6 und | Vrks | [kN] 0.6 A - f (oder siehe Tabelle C1)
5.8
Charakteristische Quertragfahigkeit
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Vo AL iehe Tabelle C1
Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, | Rks | [KNI 0.5 Ag Ty (oder siehe Tabelle C1)
alle Festigkeitsklassen
Teilsicherheitsbeiwert YMs,V [-] Siehe Tabelle C1
Duktilitatsfaktor ks [] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristisches Biegemoment M°gks | [Nm] 1,2 - Wy, - fk (oder siehe Tabelle C1)
Elastisches Widerstandsmoment We [[mm3| 31 | 62 | 100 | 277 | 541 | 935 | 1387 | 1874
Teilsicherheitsbeiwert YMs,V [-] Siehe Tabelle C1
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor kg [] 2,0
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0
Betonkantenbruch
Effektive Dibellange It [mm] minthgg; 12+ dyom) min{hg; 300mm)
AuBendurchmesser des Dilbels dnom [mm] 8 10 12 16 20 24 27 30
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0
Injektionssystem PURE500+ fiir Beton
Leistungen Anhang C6
Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer
Belastung
744881.21 8.06.01-765/20
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Tabelle C7: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung fur eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

DiibelgroBe Betonstahl | @8 | @10| @12] @14]| @16 @20 | @24 | @25 | @28| @32
Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit NRk s [kN] Ag T
Stahlspannungsquerschnitt A [mme] | 50 | 79 | 113 154 [ 201 | 314 | 452 | 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert YMs N [-] 1,49

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten Léchern (HD) und in
druckluftgebohrten Léchern (CD)

I: 40°C/24°C | Trockener und 16| 16| 16| 16| 16| 16| 15| 15| 15| 15

ch

{

feuchter Beton, sowie
TRk,ucr | [N/mm2]

: wassergefllltes
I1: 72°C/50°C | Bonrloch 12 (12| 12 | 12| 12 | 12 | 12 | 12 | 11 11

her:

arakteristische Verbundiragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten Léchern mit Hohlbohrer (HDB)

Temperatur|Q [Temperatur

c |- 40°C/24°C | Trockener und 14 |14 | 13 ] 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13
£ 1I: 72°C/50°C | feuchter Beton . ey 12 |12 T2 [ [ e oo [ [ ]
41: 40°C/24°C | wassergefillites Aluer 1313 13131313 13 13| 13] 13
"II: 72°C/50°C | Bohrloch [ 11 | 11 [ 11| 11 [ 11 1 [ 11| 11 [ 1

Charakteristische Verbundtragféahigkeit im gerissenen Beton G20/25 in hammergebohrten Léchern (HD), in
druckluftgebohrten Léchern (CD) und mit Hohlbohrer (HDB)

2 c1: 40°C/24°C | TTockenerund 70| 70| 85|85|85|85|85|85]|85]|85
&Q feuchter Bgton, sowie TRcer | [N/mMm?]
E £ 1. 7200/500c | assergefulites ' 60|60|70|70[70|70|70]|70]|70]|70
© : Bohrloch d d : , ’ d ' ’ ’ d
Reduktionstaktor WOsus im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten Léchern (HD), in
druckluftgebohrten Lochern (CD) und mit Hohlbohrer (HDB)
% _E I: 40°C/24°C Trockener und . 0,80
®q feuchter B?ton, sowie WO [
gg T s wassergefilites e 0.68
KIR Bohrloch :
G25/30 1,02
C30/37 1,04
Erhéhungsfaktor fiir Beton C35/45 1,07
We C40/50 1,08
C45/55 1,09
G50/60 1,10
Betonausbruch
Relevante Parameter | Siehe Tabelle C2
Spalten
Relevante Parameter | Siehe Tabelle C2
Montagebeiwert
Fir trockenen und feuchten Beton 10
(HD; HDB, CD) ; ’
Firr wassergeflilites Bohrloch Yinst [ 12
(HD; HDB, CD) '

" fuc ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
2 Sofern andere nationalen Regelungen fehlen

Injektionssystem PURE500+ fiir Beton

Leistungen Anhang C7

Charakteristische Werte der Zugtragféhigkeit unter statischer und quasi-statischer
Belastung
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Tabelle C8: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung fur eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

DiibelgroBe Betonstahl | @8 |@10]| @12| @14| @16 | @20 | @24| @25 | @28| @32
Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfihigkeit NRk s [kN] Asfu”
Stahlspannungsquerschnitt A [mme] | 50 | 79 | 113 154 | 201 | 314 | 452 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert YMs N -] 1,4%

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten Léchern (HD) und in

druckluftgebohrten Léchern (CD)

3 51 40°0/24°C i 16 16| 16| 16| 16| 16| 15| 15| 15 | 15
ge sowie TRk,uer,100 | [N/mm?]
£ 9 ||: 72°C/50°C | Wassergeflltes 12 1212|1212 | 12 ] 12| 12| 11| 11
= Bohrloch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten Léchern mit Hohlbohrer (HDB)
5 _ |: 40°C/24°C |trockener und 14 14 13 | 13 13 13 13 13 13 13
& SI: 72°G/50°C | feuchter Beton 12 [12 [ 12 11 [ 11 [ 1] 11 [ 11 [ 11 ] 11
o = T [N/mm?]
£ 2 I: 40°C/24°C | wassergefiilltes Rk,uer,100 13 [ 13[13[ 13 13[13[ 131313 [ 13
= ' II: 72°C/50°C | Bohrloch 111 1111 1 11 11 11 ] 11
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten Léchern (HD), in
druckluftgebohrten Lochern (CD) und mit Hohlbohrer (HDB)
S I: 40°C/24°C | bockener und 65| 65|75|75|75|75|75|75|75]75
®6 feuchter Beton, ’ , ’ ; ’ ) ) ) ' ’
e |sowie TRk.cr,100 | IN/mmM?]
§ € II: 72°C/50°C | wassergeflites 55|55|65|65|65|65|65|65|65]|65
= Bohrloch

C25/30 1,02

C30/37 1,04
Erhéhungsfaktor fiir Beton (C35/45 1,07
We C40/50 1,08

C45/55 1,09

C50/60 1,10
Betonausbruch
Relevante Parameter | Siehe Tabelle C2
Spalten
Relevante Parameter | Siehe Tabelle C2

Montagebeiwert

fir trockenen und feuchten Beton 10
(HD; HDB, CD) - [ ’
flr wassergeflltes Bohrloch ) -
(HD; HDB, CD) '
Y fuk ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
2) Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
Injektionssystem PURE500+ fiir Beton
Leistungen Anhang C8
Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer
Belastung
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Tabelle C9: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

DiibelgroBe Betonstahl | @8 |@10| 12| @14| @16 | @20| @24 | @25| @28 | @32
Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit Npk s [kN] Ag - fuk”
Stahlspannungsquerschnitt Ag [mm2] | 50 | 79 | 113 154 ] 201 | 314 452 | 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [-] 1,49

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Charakteristische Verbundtragféhigkeit im ungerissenen Beton C20/25 in diamantgebohrten Léchern (DD

5 . . . Trockener und
Eﬁl. 40°C/24°C | fauchter Beton, 14 | 13 | 13 | 13 | 12 | 12 | 11 | 11 | 11 | 11
2 g— sowie : TRk, ucr [N/mm?]
§ 2 11: 72°¢/50°C | wassergefilites 11| 11| 10| 10| 10| 95|95]|95]|90] 90
= Bohrloch
Reduktionsfaktor w0 ¢ im ungerissenen Beton G20/25 in diamantgebohrten Léchern (DD)
L o | Trockener und
© _'f_Jl' 40°C/24°C feuchter Beton, 0,77
Qe |sowie Wosis []
£ 9 ||; 72°C/50°C | wassergeflites 0,72
= Bohrloch
C25/30 1,04
) ) C30/37 1,08
Erhdhungsfaktor flir Beton C35/45 112
e
Erhéhungsfaktor fiir Beton 8:2,//22 1 ’1?
e C50/60 1,19
C25/30 1,04

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch fiir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

Charakteristische Verbundtragféhigkeit im ungerissenen Beton C20/25 in diamantgebohrten Léchern (DD

%’ < |: 40°C/24°C Trockener und 14 13 13 13 12 12 11 11 11 11
®G feuchter Beton,
g & —|sowie TRk,ucr,100{ [N/mm?]
§ 2 |I: 72°C/50°C | wassergefillites 1110|100 10| 95|90|90]|90]|85]85
[ Bohrloch
C25/30 1,04
C30/37 1,08
Erhdéhungsfaktor fiir Beton C35/45 1,12
e C40/50 1,15
C45/55 1,17
C50/60 1,19
Betonausbruch
Relevante Parameter | Siehe Tabelle G2
Spalten
Relevante Parameter | Siehe Tabelle C2

Montagebeiwert

Fir trockenen und feuchten Beton (DD) 1,0

Fiir wassergefiilltes Bohrloch (DD) Yinst [ 1,2 \ 1,4

" fu ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
2 Sofern andere nationalen Regelungen fehlen

Injektionssystem PURE500+ fiir Beton

Leistungen Anhang C9

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer
Belastung

Z744881.21 8.06.01-765/20
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Tabelle C10: Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung

Belastung

Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer

DiibelgroBe Betonstahl 28 | 210 | 212 | 214 | D16 | @20 | @24 | @25 | &28 | B32
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristische 0 A L f 2
V A, -f

Quertragfahigkeit Rk.s () 0,50 As * fu
Stahlspannungsquerschnitt A, [mm?]| 50 79 | 113 | 154 | 201 | 314 | 452 | 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert YMs,V [-1 1,52
Duktilitatsfaktor K7 [ 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristische Biegemoment |M°gy s [Nm] 1.2 W - "
Elastisches Widerstandsmoment |Wy [mm3]| 50 98 | 170 | 269 | 402 | 785 | 1357 | 1534 | 2155 | 3217
Teilsicherheitsbeiwert YMs,V [] 1,52
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor Kg [-] 2,0
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0
Betonkantenbruch
Effektive Dilbellange ly [mm] min(hgg; 12 dpyom) min(hg; 300mm)
AuBendurchmesser des Dibels |9nom [mm]| 8 10 12 14 16 20 24 25 28 32
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0

) fuk ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen

2) Sofern andere nationalen Regelungen fehlen

Injektionssystem PURE500+ fiir Beton

Leistungen Anhang C10

Z744881.21
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Tabelle C11: Verschiebung unter Zugbeanspruchung® in hammergebohrten Léchern
(HD), in druckluftgebohrten Lochern (CD) und mit Hohlbohrer (HDB)

DiibelgréBe Gewindestange | m8 | mio | m12 | mi6 | mM20 | m24 | m27 | m3o0

Ungerissener Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100
Jahren

Temperaturbereich I: | Sno-Faktor [mm/(N/mm2)] | 0,028 | 0,029 | 0,030 | 0,033 | 0,035 | 0,038 | 0,039 | 0,041
40°C/24°C O o,-Faktor [mm/(N/mm2)] | 0,028 | 0,029 | 0,030 | 0,033 | 0,035 | 0,038 | 0,039 | 0,041
Temperaturbereich II: | Sno-Faktor [mm/(N/mm2)] | 0,038 | 0,039 | 0,040 | 0,044 | 0,047 | 0,051 | 0,052 | 0,055
72°C/50°C BNo-Faktor [mm/(N/mm3)] | 0,047 | 0,049 | 0,051 | 0,055 | 0,059 | 0,064 | 0,067 | 0,070
Gerissener Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren
Temperaturbereich I: | Sng-Faktor [mm/(N/mm2)] | 0,069 | 0,071 | 0,072 | 0,074 | 0,076 | 0,079 | 0,081 | 0,082
40°C/24°C S\jep-Faktor [mm/(N/mm?)] | 0,100 | 0,115 | 0,122 | 0,128 | 0,135 | 0,142 | 0,155 | 0,171
Temperaturbereich I1: | 3no-Fakior [mm/(N/mm?)] | 0,092 | 0,095 | 0,096 | 0,099 | 0,102 | 0,106 | 0,109 | 0,110
72°C/50°C S,-Faktor [mm/(N/mm2)] | 0,134 | 0,154 | 0,163 | 0,172 | 0,181 | 0,189 | 0,207 | 0,229

) Berechnung der Verschiebung
dno = dno-Faktor - 1; 1: einwirkende Verbundspannung unter Zugbelastung
SN = ONw-Faktor - T;

Tabelle C12: Verschiebung unter Zugbeanspruchung" in diamantgebohrten Léchern (DD)

DiibelgréBe Gewindestange | m8 | m10 | M12 | m16 | m20 | mM24 | mM27 | m30
Ungerissener Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren
Temperaturbereich I: dnp-Faktor [mm/(N/mm?)] | 0,011 | 0,012 | 0,012 | 0,013 | 0,014 | 0,014 | 0,015 | 0,015
40°C/24°C S\ -Faktor [mm/(N/mm?)] | 0,018 | 0,019 | 0,019 | 0,020 | 0,022 | 0,023 | 0,024 | 0,025
Temperaturbereich Il: dnp-Faktor [mm/(N/mm?)] | 0,013 | 0,014 | 0,014 | 0,015 | 0,016 | 0,016 | 0,018 | 0,018
72°G/50°C SNo-Faktor [mm/(N/mm3)] | 0,052 | 0,053 | 0,055 | 0,058 | 0,062 | 0,065 | 0,068 | 0,070
Ungerissener Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung fir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren
Temperaturbereich I: og-Faktor [mm/(N/mm?3)] | 0,011 | 0,012 | 0,012 | 0,013 | 0,014 | 0,014 | 0,015 | 0,015
40°C/24°C SeoFaktor [mm/(N/mm3)] | 0,020 | 0,021 | 0,021 | 0,023 | 0,024 | 0,025 | 0,026 | 0,027
Temperaturbereich II: | 3np-Faktor [mm/(N/mm?)] | 0,013 | 0,014 | 0,014 | 0,015 | 0,016 | 0,016 | 0,018 | 0,018
72°C/50°C Syz-Faktor [mm/(N/mm?)] | 0,038 | 0,039 | 0,040 | 0,043 | 0,045 | 0,047 | 0,049 | 0,051

) Berechnung der Verschiebung
dno = Sno-Faktor - T; 1: einwirkende Verbundspannung unter Zugbelastung
ONw = ONw-Faktor - T;

Tabelle C13: Verschiebung unter Querbeanspruchung" fur alle Bohrmethoden

DiibelgrdBe Gewindestange | m8 | mio | m12 [ mi6 | m20 | m24 | m27 | m3o0
Gerissener und ungerissener Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung

Alle dy- Faktor [mm/kN] 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Temperaturbereiche | 5y,,,- Faktor [mm/kN] 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,056 | 0,05 | 0,05

) Berechnung der Verschiebung
dvo = dvo-Faktor - V; V: einwirkende Querlast
dve = Bve-Faktor - V;

Injektionssystem PURE500+ fiir Beton

Leistungen Anhang C11
Verschiebungen unter statischer und quasi-statischer Belastung (Gewindestange)
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Tabelle C14: Verschiebung unter Zugbeanspruchung' in hammergebohrten Lochern
(HD), in druckluftgebohrten Lochern (CD) und mit Hohlbohrer (HDB)

DiibelgroBe Betonstahl

| @8 | @10 | @12 | @14 | @16 | @20 | @24 | @25 | @28 | @32

Ungerissener Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Temperaturbereich
I: 40°C/24°C

3N 0" Faktor

[mm/(N/mm?2)]

0,028

0,029

0,030

0,031

0,033

0,035

0,038

0,038

0,040

0,043

Spoo-Faktor

[mm/(N/mm?2)]

0,015

0,015

0,016

0,017

0,017

0,019

0,020

0,020

0,021

0,023

Temperaturbereich
II: 72°C/50°C

dNp-Faktor

[mm/(N/mm?2)]

0,038

0,039

0,040

0,042

0,044

0,047

0,051

0,051

0,054

0,058

S\eo-Faktor

[mm/(N/mm?2)]

0,047

0,049

0,051

0,053

0,055

0,059

0,065

0,065

0,068

0,072

Gerissener Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung fiir eine Nutzu

ngsdauer von

50 Jah

ren

Temperaturbereich
I: 40°C/24°C

SN0 Faktor

[mm/(N/mm?)]

0,069

0,071

0,072

0,073

0,074

0,076

0,079

0,079

0,081

0,084

SNeo-Faktor

[mm/(N/mm?2)]

0,115

0,122

0,128

0,135

0,142

0,155

0,171

0,171

0,181

0,194

Temperaturbereich
II: 72°C/50°C

dNo-Faktor

[mm/(N/mm?)]

0,092

0,095

0,096

0,098

0,099

0,102

0,106

0,106

0,109

0,113

SNwo-Faktor

[mm/(N/mm3)]

0,154

0,163

0,172

0,181

0,189

0,207

0,229

0,229

0,242

0,260

) Berechnung der Verschiebung
dno = dno-Faktor - T; 1: einwirkende Verbundspannung unter Zugbelastung
ONe = Onw-Faktor - T

Tabelle C15: Verschiebung unter Zugbeanspruchung' in diamantgebohrten Lochern (DD)

DubelgroBe Betonstahl

| @8 | @10 | @12 | @14 | @16 | @20 | @24 | @25 | @28 | @32

Ungerissener Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Temperaturbereich
I: 40°C/24°C

SN o-Faktor

[mm/(N/mm?2)]

0,008

0,009

0,009

0,01

0,011

0,012

0,013

0,013

0,014

0,015

ON oo Faktor

[mm/(N/mm?2)]

0,018

0,018

0,019

0,020

0,021

0,024

0,027

0,027

0,028

0,031

Temperaturbereich
[I: 72°C/50°C

dNpo-Faktor

[mm/(N/mm?2)]

0,009

0,011

0,011

0,012

0,013

0,014

0,015

0,015

0,016

0,018

SN oo-Faktor

[mm/(N/mm?2)]

0,048

0,051

0,054

0,058

0,061

0,068

0,076

0,076

0,081

0,088

Ungerissener Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung fiir e

ine Nutzungsdauer von 100

Jahren

Temperaturbereich
I: 40°C/24°C

3N g-Faktor

[mm/(N/mm?)]

0,008

0,009

0,009

0,010

0,011

0,012

0,013

0,013

0,014

0,015

SNop-Faktor

[mm/(N/mm?)]

0,018

0,020

0,021

0,022

0,024

0,026

0,029

0,029

0,031

0,034

Temperaturbereich
[I: 72°C/50°C

SNo-Faktor

0,009

0,011

0,011

0,012

0,013

0,014

0,015

0,015

0,016

0,018

SN oo-Faktor

(
[mm/(N/mm?2)]
[mm/(N/mm?)]

0,035

0,037

0,040

0,042

0,045

0,049

0,055

0,055

0,059

0,064

8no = Sno-Faktor

T
dNew = ONw-Faktor - 1;

) Berechnung der Verschiebung
1: einwirkende Verbundspannung unter Zugbelastung

Tabelle C16: Verschiebung unter Querbeanspruchung' (Betonstahl)

DiibelgrsBe Betonstahl | @8 | @10 | @12 | @14 | @16 | @20 | @24 | @25 | @28 | @32
Gerissener und ungerissener Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung
Alle dyo- Faktor ([mm/kN]| 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Temperaturbereiche |5,, - Faktor ([mm/kN]| 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04
) Berechnung der Verschiebung
dvo = dvo-Faktor- V; V: einwirkende Querlast
dva = dve-Faktor- V;
Injektionssystem PURE500+ fiir Beton
Leistungen Anhang C12

Verschiebungen unter statischer und quasi-statischer Belastung (Betonstahl)
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Tabelle C17: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C1) fir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

DiibelgréBe Gewindestange | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit NRk,s,eq,C1 [kN] 1,0 Nk s

Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [-] Siehe Tabelle C1

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten Léchern (HD),
in druckluftgebohrten Lochern (CD) und mit Hohlbohrer (HDB)

= ano o Trockener und .

%5 40°C/24°C | Beton, | TRkeaCt N/mm2]| 7,0 | 70 | 85| 85 | 85 | 85 | 85 | 85
3% sowie

N o wassergefiilltes

kG II: 72°C/50°C Bohrloch TRk eq,C1 [N/mm2] | 6.0 6,0 7,0 7.0 7,0 7,0 7,0 7.0
Erhdhungsfaktor fiir Beton C25/30 bis C50/60 1,0

Montagebeiwert

Fiir trockenen und feuchten Beton 10
(HD; HDB, CD) " [ '
Fiir wassergefllltes Bohrloch inst 19
(HD; HDB, CD) ,

Tabelle C18: Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit unter seismischer
Einwirkung (Leistungskategorie C1)

DiibelgroBe Gewindestange | m8 [ m10 | M12 | m16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen

Charakteristische Quertragfahigkeit | VRks,eq,c1 [kN] 0,70 - VORk,s

Teilsicherheitsbeiwert YMs,V [-] Siehe Tabelle C1

Faktor fiir Ringspalt Clgap [-] 0,5

Injektionssystem PURE500+ fiir Beton

Leistungen Anhang C13

Charakteristische Werte der Zug- und Quertragféhigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C1) fir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren
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Tabelle C19: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C1) flir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

DiibelgroBe Betonstahl | 28 | @10| @12]| @14 @16 @20 | @24 | @25 | @28 | @32
Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit Npkseqct| [KN] 1,0 - Ag - T
Stahlspannungsquerschnitt As [mm2] | 50 | 79 | 113 ] 154 | 201 | 314 | 452 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [-] 1,4%

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten Léchern (HD),
in druckluftgebohrten Léchern (CD) und mit Hohlbohrer (HDB

5 o 1:40°C/24°C gﬁgﬁfe”reée‘;gﬁ Thieqct | INmmel| 7.0 | 70| 85| 85| 85| 85| 85| 85| 85|85
i O ?

3% sowie

E;Q I:72°C/50°C | HaSSCrgemiltes| e o | (Nimmel| 6.0 | 6.0 | 7.0 [ 70| 70| 70| 7.0 | 70| 70 | 70

Erhéhungsfaktor fiir Beton i C25/30 bis C50/60 1,0

Montagebeiwert

Fur trockenen und feuchten Beton 10
(HD; HDB, CD) : !
Fiir wassergefiilltes Bohrloch Yinst [ 1o
(HD; HDB, CD) ’

1 fuk ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
2) Sofern andere nationalen Regelungen fehlen

Tabelle C20: Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit unter seismischer
Einwirkung (Leistungskategorie C1)

DiibelgréBe Betonstahl | @8 | @10 @12 | @14 | @16 | @20 | @24 | @25 | @28 | @32
Stahlversagen

e Unssnor | 10 o . iy
Stahlspannungsquerschnitt Ay [mm?)| 50 | 79 | 113 | 154 | 201 | 314 | 452 | 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert YMs,V [-] 1,52

Faktor fir Ringspalt Cgap [-] 0,5

) fuk ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
2) Sofern andere nationalen Regelungen fehlen

Injektionssystem PURE500+ fiir Beton

Leistungen Anhang C14

Charakteristische Werte der Zug- und Quertragféhigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C1) flr eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren (Betonstahl)
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fir

Tabelle C21: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C2) flir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

DiibelgroBe Gewindestange

M12

Mme [ wmM20 | ™24

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8
Nichtrostender Stahl A4 und HCR,
Festigkeitsklasse =70

NRk,s,eq,CZ

[kN]

1 ,0 ! NRK,S

Teilsicherheitsbeiwert

YMs,N

[

Siehe Tabelle C1

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten Léchern (HD),
in druckluftgebohrten Léchern (CD) und mit Hohlbohrer (HDB)

= o o Trockener und
2 1140°C24°C | Eton, | TRkeqC2 | [N/mm?] 5,8 48 5,0 5,1
g % sowie
E |1 72°G/50°C ‘!B"gﬁflﬁgef“"tes Takeqcz | INmm? 5,0 41 43 44
Erhdhungsfaktor flir Beton yC C25/30 bis C50/60 1,0
Montagebeiwert
Far trockenen und feuchten Beton [ 10
(HD; HDB, CD) _ ’
Fir wassergeflilites Bohrloch Tinst [ 12
(HD; HDB, CD) \

Tabelle C22: Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit unter seismischer
Einwirkung (Leistungskategorie C2)

DiibelgroBe Gewindestange

M12

M6 | M2 | M4

Stahlversagen

Charakteristische Quertragfahigkeit
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8
Nichtrostender Stahl A4 und HCR,
Festigkeitsklasse 270

VRk,s,eq.C2

0,70 ' VDRK,S

Teilsicherheitsbeiwert

YMs,V

Siehe Tabelle C1

Faktor fiir Ringspalt

gap

0,5

Injektionssystem PURE500+ fiir Beton

Leistungen

Charakteristische Werte der Zug- und Quertragfahigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C2) flr eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren
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Tabelle C23: Verschiebung unter Zugbeanspruchung (Gewindestange)

Verschiebungen unter seismischer Einwirkung (Leistungskategorie C2) (Gewindestange)

DiibelgréBe Gewindestange | wmi2 | wme | M2 | M4
Gerissener und ungerissener Beton unter seismischer Einwirkung (Leistungskategorie C2)

Alle ON,eq,C2(DLS) [mm] 0,21 0,24 0,27 0,36
Temperaturbereiche 8N,eq,C2(ULS) [mm] 0,54 0,51 0,54 0,63
Tabelle C24: Verschiebung unter Querbeanspruchung (Gewindestange)

DibelgroBe Gewindestange | M12 | M16 | M20 ] M24
Gerissener und ungerissener Beton unter seismischer Einwirkung (Leistungskategorie C2)
Alle Sy 6q,C2(DLS) [mm] 3,1 3,4 3.5 4,2
Temperaturbereiche BV,eq,CQ(ULS) [mm] 6,0 7.6 7,3 10,9
Injektionssystem PURE500+ fiir Beton

Leistungen Anhang C16
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