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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen Bauartgenehmigung ist die Anwendbarkeit des Regelungsgegenstandes
im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Dieser Bescheid ersetzt nicht die fur die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.

Dem Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weitergehender Regelungen
in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur Verfigung zu stellen.
Zudem ist der Anwender des Regelungsgegenstandes darauf hinzuweisen, dass dieser
Bescheid an der Anwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behorden ebenfalls Kopien zur Verfligung zu stellen.

Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften dirfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kénnen nachtraglich erganzt und
geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller im Genehmigungsverfahren zum
Regelungsgegenstand gemachten Angaben und vorgelegten Dokumente. Eine Anderung
dieser Genehmigungsgrundlagen wird von diesem Bescheid nicht erfasst und ist dem
Deutschen Institut fur Bautechnik unverziglich offenzulegen.

Die von diesem Bescheid umfasste allgemeine Bauartgenehmigung gilt zugleich als
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung flr die Bauart.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Regelungsgegenstand und Anwendungsbereich

Regelungsgegenstand

Diese allgemeine Bauartgenehmigung enthalt Anwendungsregeln fir Fertigspannglieder fiir
externe Vorspannung aus 30, 36, 42, 48, 54, 60, 66, 72, 78 und 84 kaltgezogenen
Spannstahldrahten, rund, glatt, St 1470/1670 oder St 1570/1770, Durchmesser 7 mm, deren
Verankerungen, deren Umlenkungen und deren Korrosionsschutz nach der Europaischen
Technischen Bewertung ETA-07/0186 vom 16. November 2020. Diese allgemeine
Bauartgenehmigung gilt grundsatzlich nur gemeinsam mit der genannten Europaischen
Technischen Bewertung.

Die Bauartgenehmigung regelt die Anwendung folgender Bauteile:
Spannanker C der Plattenverankerung
Festanker D der Plattenverankerung
Festanker E der Plattenverankerung
Festanker F der Plattenverankerung
Spannanker C der Mehrflachenverankerung MA
Festanker D der Mehrflachenverankerung MA
Feste Kopplung C-K
fur Spannglieder mit 30, 36, 42, 48, 54, 60 und 66 Spannstahldrahten
8 Bewegliche Kopplung K-K
fir Spannglieder mit 30, 36, 42, 48, 54, 60 und 66 Spannstahldrahten

Die Spannstahldrahte werden im Herstellwerk der Spannglieder mit einem Korrosionsschutz
versehen, der aus einem mit Korrosionsschutzmasse verpressten PE-Hullrohr besteht.

Die Verankerung der Spannstahldrahte erfolgt Giber kalt aufgestauchte Képfchen.

N o ok ON -~

Anwendungsbereich
(zu ETA-07/0186, Abschnitte 2.1)

Die Spannglieder durfen zur externen Vorspannung ohne Verbund von Spannbetonbauteilen
verwendet werden, die nach DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1 1/NA bzw.
nach DIN EN 1992-2 in Verbindung mit DIN EN 1992-2/NA bemessen werden.

Die Spannglieder mussen auferhalb des Betonquerschnitts aber innerhalb der
Bauteilumhillenden liegen. Die Temperatur im Bereich der Spannglieder sollte im
Allgemeinen 40 °C nicht Uiberschreiten.

Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung

Planung
Spannstahl
(zu ETA-07/0186, Abschnitte 1.3.2, 1.10 und Anhang 19)

Es durfen nur kaltgezogene Spannstahldrahte, rund, glatt, St 1470/1670 oder St 1570/1770,
@ 7,0 mm verwendet werden, die allgemein bauaufsichtlich zugelassen sind und die flir das
Aufstauchen der Képfchen geeignet sind. Die durch das Aufstauchen der Képfchen bedingte
Abminderung der Zugfestigkeit der Spannstahldrahte darf hochstens 2 % betragen.

Kopfchen der Spannstahldriahte
(zu ETA-07/0186, Abschnitt 1.11.10)

Das Aufstauchen der Kopfchen auf die Spannstahldrahtenden darf nur mit Spezialmaschinen
ausgefihrt werden. Dabei sind die Kopfdurchmesser und die Kopfhéhen nach den Angaben
in der Beschreibung (siehe Anlage 1 zu diesem Bescheid) einzuhalten.

1.13.73-20/20
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Grundkorper
(zu ETA-07/0186, Abschnitt 1.11.2 und Anhange 1, 2 und 3)

Die Bohrungen zur Aufnahme der Spannstahldrahte missen an der Kopfchenseite gratfrei
und an der anderen Seite ausgerundet und mit einem Korrosionsschutzmittel versehen sein.

Wendel und Zusatzbewehrung
(zu ETA-07/0186, Abschnitt 1.9 und Anhange 7, 11 und 20)

Es ist gerippter Betonstahl B500B nach DIN 488-1 oder einer allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung einzubauen.

Die Wendel wird aus warmgewalzten Rundstahldraht nach DIN EN 10025-2 und
DIN EN 10060 hergestellit.

Die in den Anhangen 7 und 11 der ETA-07/0186 angegebenen Abmessungen der Wendel
und der Zusatzbewehrung im Verankerungsbereich sind einzuhalten.

Die zentrische Lage der Wendel und der Zusatzbewehrung zum Spannglied ist durch
Anschweilen an die Ankerplatten bzw. durch Halterungen, die gegen das
PE-Aussparungsrohr abgestitzt sind, zu sichern. Die Verankerungen missen senkrecht zur
Spanngliedachse liegen.

Liegt der Verankerungsbereich im Tiefpunkt, ist fur eine ausreichende Entwasserung der
Aussparung zu sorgen.

Die Endgange der Wendel sind zu verschweilten. Die Verschweillung der Endgange der
Wendel kann an den inneren Enden entfallen, wenn die Wendel dafir um 1 % zusatzliche
Gange verlangert wird.

Korrosionsschutzmassen
(zu ETA-07/0186, Abschnitte 1.12.1)

Die Spannstahldrahte werden im Werk mit der Korrosionsschutzmasse Denso-Jet, Petro-Plast
bzw. Vaseline FC 284 TP 70 (entsprechend Z-13.2-109, Abschnitt 2.1.6 und 2.3.2.7)
beschichtet und anschliefend im Huillrohr mit derselben Korrosionsschutzmasse verpresst.

Die zur Anwendung kommenden Korrosionsschutzmassen missen den beim DIBt durch die
Hersteller hinterlegten Rezepturen entsprechen.

Korrosionsschutz im Bereich der Verankerungen und Kopplungen
(zu ETA-07/0186, Abschnitte 1.12.3 und Anhange 15-18)

Die Spannglieder werden bereits im Werk mit einem Dauerkorrosionsschutz versehen.
Zunachst werden die Spannstahldrahte beschichtet und anschliefsend im Hullrohr verpresst.
Die Stauchkopfchen werden gesondert bestrichen und mit der Koépfchenhaltescheibe
abgedeckt. Auf die Grundkorper werden als Transportsicherung stahlerne Schutzkappen
aufgeschraubt, die erst auf der Baustelle entfernt werden.

Korrosionsschutz der freiliegenden Stahlteile
(zu ETA-07/0186, Abschnitt 1.12.4)

Die nicht ausreichend durch Betonuberdeckung (mindestens 5cm) oder Korrosions-
schutzmasse geschiitzten Flachen aller stahlernen Teile sind mit einem Schutzsystem nach
DIN EN ISO 12944-5 gegen Korrosion zu schitzen.

Dabei ist zu beachten, dass das entsprechende Schutzsystem so ausgewahlt wird, dass
mindestens eine Korrosivitatskategorie C5 nach DIN EN ISO 12944-2 gewahrleistet wird. Bei
Stahlteilen der Verankerung, welche im Inneren einer abgeschlossenen Konstruktion liegen
darf die Korrosivitatskategorie C3 nach DIN EN ISO 12944-2 zugrunde gelegt werden, wenn
der Angriff von korrosiven Stoffen ausgeschlossen werden kann.

Die Oberflachenvorbereitung erfolgt nach DIN EN ISO 12944-4. Bei der Ausfuhrung der
Beschichtungsarbeiten ist DIN EN 1ISO 12944-7 zu beachten.

1.13.73-20/20
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21.9 Hullrohre
(zu ETA-07/0186, Anhange 3, 5 und 20)
Das Verrohrungsschema der Spannglieder ist auf Anlage 3 der ETA-07/0186 dargestellt. Die
Abmessungen der zur Anwendung kommenden PE-Rohre sind in Abhangigkeit von der
SpanngliedgréfRe in Anlage 5 der ETA-07/0186 aufgefiihrt.
Die Verbindungen der PE-Rohre untereinander oder mit PE-Reduziersticken erfolgt durch
Heizelementstumpfschweillung oder durch Heizwendelschweilen. Dabei ist die Richtlinie
DVS 2207-1 zu beachten. Die Schweildarbeiten sind von Kunststoffschwei3ern mit gultiger
Priifbescheinigung der Prifgruppe | nach Richtlinie DVS 2212-1 durchzufiihren.

2110 Mehrflaichenverankerung MA
(zu ETA-07/0186, Abschnitt 1.11.9 und Anhange 1, 2, 6, 7 und 12)
Die Mehrflachenverankerung des Spanngliedes EX-30 erfolgt mittels der Verankerungsteile

fir das Spannglied EX-36 nach den Anlagen 5 und 7 der ETA 07/0186 sowie einer
Teilbesetzung des Grundkdérpers durch Fortlassen von sechs Drahten.

2111 Feste Kopplung C-K
(zu ETA-07/0186, Abschnitte 2.2.4.3.1 und Anhange 2 und 12)

Die Achse des zweiten Spanngliedabschnitts (2. Bauabschnitt) muss mit der Achse des ersten
Spanngliedabschnitts (1. Bauabschnitt) Ubereinstimmen. Die unplanmafRige Richtungs-
abweichung der Achsen darf maximal 1,5° betragen.

2112 Umlenkstellen
(zu ETA-07/0186, Abschnitte 1.7.1 und Anhange 13 und 14)

Die Umlenkstellen sind entweder mit Umlenkhalbschalen oder mit gebogenen
PE-Umlenkrohren entsprechend dem Anhang 13 der ETA-07/0186 und entsprechend
Anlage 1 und 2 dieses Bescheides auszufuhren.

Die Umlenkhalbschalen werden im Endbereich mit einer trompetenformigen Aufweitung mit
Aa = 3° ausgebildet, die knickfreie Winkelabweichungen der Spanngliedachse von der
planmaRigen Lage bis zu diesem Winkel ermdglichen. Die Umlenkhalbschalen weisen eine
Mindestdicke von 7 mm auf und sind an den Kanten ausgerundet.

Bei den gebogenen PE-Umlenkrohren wird die trompetenformige Aufweitung im Endbereich
durch die zusatzliche Anordnung eines PE-Formteiles sichergestellt.

Die Kontaktflache zwischen PE-Hillrohr und Umlenkhalbschale bzw. PE-Umlenkrohr ist mit
Gleitfett zu beschichten.
2113 Beschreibung des Spannverfahrens

Der Aufbau der Spannglieder, die Ausbildung der Verankerungen, der Kopplungen, der
Umlenkungen, die Verankerungsteile und der Korrosionsschutz missen den Beschreibungen
und den Zeichnungen der Anlagen dieses Bescheides und der Anhange zur ETA-07/0186
entsprechen. Die darin angegebenen MafRe und Materialkennwerte sowie der darin
beschriebene Herstellungsvorgang der Spannglieder und des Korrosionsschutzes sind
einzuhalten.

2.2 Bemessung

221 Allgemeines

Fur Entwurf und Bemessung von mit diesen Spanngliedern vorgespannten Bauteilen gilt
DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA bzw. DIN EN 1992-2 in Verbindung
mit DIN EN 1992-2/NA. Die Begrenzung der planméaRigen Vorspannkraft nach
DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 5.10.2.1 ist zu beachten.

Die Bemessung von Stahlteilen erfolgt nach DIN EN 1993-1-1 in Verbindung mit
DIN EN 1993-1-1/NA.

Z79424.21 1.13.73-20/20
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Bei aufgesetzten Verankerungen sind die Ankerplatten und die die Last aufnehmenden
Bauteile fir die 1,1-fache Nennbruchkraft des Spanngliedes (Design- bzw. Bemessungswert)
zu bemessen. Die Mindestabmessungen der Ankerplatten und deren Durchmesser der
Durchgangsbohrungen fiir die Spannglieder sind der Anlage 9 zu entnehmen. Stiitzmutter und
Ankerplatten missen vollflachig eben aufliegen.

Begrenzung der Vorspannkrafte

(zu ETA-07/0186, Abschnitt 1.3.3)

Am Spannende darf nach DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 5.10.2.1, Gleichung (5.41) die
aufgebrachte Hochstkraft Pmax die in der Tabelle 1 aufgefiihrte Kraft Pmax = 0,9 Ap fpo,1x nicht
Uberschreiten. Der Mittelwert der Vorspannkraft Pmo(x) unmittelbar nach dem Absetzen der
Pressenkraft auf die Verankerung darf nach DINEN 1992-1-1, Abschnitt 5.10.3,
Gleichung (5.43) die in Tabelle 1 aufgefiihrte Kraft Pmo(x) = 0,85 Ap fpo,1ix an keiner Stelle
Uberschreiten.

Tabelle 1: Vorspannkrafte fir Drahte mit 38,5 mm?
Vorspannkraft Vorspannkraft
Spann- Anzahl St 1470/1670 St 1570/1770
glied Dréhte foo.1x = 1420 N/mm? fo01x = 1500 N/mm?
Pmax [KN] Pmo(x) [kN] Pmax [KN] Pmo(x) [kN]
EX-30 30 1476 1394 1559 1473
EX-36 36 1771 1673 1871 1767
EX-42 42 2067 1952 2183 2062
EX-48 48 2362 2231 2495 2356
EX-54 54 2657 2509 2807 2651
EX-60 60 2952 2788 3119 2945
EX-66 66 3247 3067 3430 3240
EX-72 72 3543 3346 3742 3534
EX-78 78 3838 3625 4054 3829
EX-84 84 4133 3903 4366 4123

Die Anzahl der Spannstahldrdhte in den Spanngliedern darf durch Fortlassen
radialsymmetrisch in der Verankerung liegender Spannstahldrahte vermindert werden, wobei
die Bestimmungen fir Spannglieder mit vollbesetzten Verankerungen (Grundtypen) auch fur
Spannglieder mit teilbesetzten Verankerungen gelten. Bei den teilbesetzten Grundkorpern
sind die Bohrungen fir die nicht besetzten Drahte wegzulassen.

Ein Uberspannen nach DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 5.10.2.1(2) ist nicht vorgesehen.
Dehnungsbehinderung des Spanngliedes
(zu ETA-07/0186, Abschnitt 1.8)

Die Spannkraftverluste an den Umlenkungen diirfen in der Regel in der statischen Berechnung
mit einem mittleren Reibungsbeiwert y = 0,06 und einem ungewollten Umlenkwinkel k = 0
ermittelt werden.

Umlenkungen
(zu ETA-07/0186, Abschnitt 1.7.2 und Anhang 14)

Die kleinsten zuladssigen Umlenkradien sind den Anlagen 1 und 2 zu diesem Bescheid zu
entnehmen. Ein Nachweis der Spannstahlrandspannungen in Krimmungen braucht bei
Einhaltung dieser Radien nicht gefiihrt zu werden. An den Umlenkungen ist die Aufnahme der
Umlenkkrafte durch das Bauteil statisch nachzuweisen.

1.13.73-20/20
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Betonfestigkeit
(zu ETA-07/0186, Abschnitt 1.5 und Anhéange 7 und 11)

Es ist Beton nach DIN EN 206-1 anzuwenden. Bei der Anwendung dieser Betone ist
DIN 1045-2 zu beachten.

Zum Zeitpunkt der Eintragung der vollen Vorspannkraft muss der Normalbeton im Bereich der
Verankerung (Spann- und Festanker) eine Mindestfestigkeit von fcmjcube bzw. femijey
entsprechend Tabelle 2 dieser Bauartgenehmigung und Anhang 7 bzw. 11 der ETA -07/0186
aufweisen. Die Festigkeit ist durch mindestens drei Probekorper (Wirfel mit 150 mm
Kantenlange oder Prifzylinder), die unter den gleichen Bedingungen wie das vorzuspannende
Bauteil zu lagern sind, als Mittelwert der Druckfestigkeit nachzuweisen, wobei die drei
Einzelwerte um héchstens 5 % voneinander abweichen dirfen.

Sofern nicht genauer nachgewiesen, darf die charakteristische Festigkeit des Betons zum
Zeitpunkt t; der Eintragung der Vorspannkraft aus den Werten der Spalte 2 von Tabelle 2 wie
folgt berechnet werden:

fck,tj = fcmj,cyl -8
Tabelle 2: Prufkérperfestigkeit fom
fcmj,cube [N/mmZ] fcmj,cyl [N/mmZ]
33 27
40 32

Fir ein Teilvorspannen mit 30 % der vollen Vorspannkraft betrégt der Mindestwert der nach-
zuweisenden Betondruckfestigkeit 0,5 femjcube bzw. 0,5 femjcyi; Zwischenwerte dirfen linear
interpoliert werden (siehe auch DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 5.10.2.2 (4)).

Abstand der Spanngliedverankerungen, Betondeckung

(zu ETA-07/0186, Abschnitt 1.4 und Anhange 7 und 11)

Einbetonierte Verankerungen

Die in den Anhadngen 7 und 11 der ETA-07/0186 in Abhangigkeit von der
Mindestbetonfestigkeit angegebenen minimalen Abstande der Spanngliedverankerungen und
Kopplungen dirfen nicht unterschritten werden.

Alle Achs- und Randabstande sind nur im Hinblick auf die statischen Erfordernisse festgelegt
worden; daher sind zusétzlich die in anderen Normen und Richtlinien — insbesondere
DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA sowie in DIN EN 1992-2 in Verbin-
dung mit DIN EN 1992-2/NA — angegebenen Betondeckungen der Betonstahlbewehrung bzw.
der stahlernen Verankerungsteile zu beachten.

Auf Beton aufgesetzte Verankerungen

Bei auf Beton aufgesetzten Verankerungen sind die Abmessungen der Ankerplatten
rechnerisch nachzuweisen. Dabei sind die Festlegungen nach Abschnitt 2.2.1 zu beachten.
Die Mindestabmessungen der Ankerplatten und deren Durchmesser der Durchgangs-
bohrungen fiir die Spannglieder sind Anhang 11 der ETA-07/0186 zu entnehmen. Die
Ankerplatten missen vollflachig eben aufliegen (auerhalb der Durchgangsbohrungen).

1.13.73-20/20
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Die Uberleitung der Spannkrafte auf den Bauwerksbeton ist rechnerisch nachzuweisen. Die
Zugkrafte, welche aufgrund der konzentrierten Krafteinwirkung auftreten, sind in der Regel
mittels eines Stabwerkmodells nachzuweisen. Die Achs- und Randabstande der Spannglieder
sind auf Grundlage dieses Nachweises zu ermitteln. Die in Anhang 11 der ETA-07/0186
angegebenen Achs- und Randabstande dirfen nicht unterschritten werden. Besondere
Sorgfalt ist den Nachweisen und der baulichen Durchbildung der Lastibertragungsbereiche
zu widmen. Das gilt insbesondere fir das Gleichgewicht an Bauteilrdndern und
Randbereichen von Spanngliedgruppen. Der Nachweis ist gemaf EN 1992-1-1 zu flhren. Die
Festigkeit des vorhandenen Betons bei nachtraglich aufgesetzten Verankerungen ist
erforderlichenfalls durch Bauwerksuntersuchungen nachzuweisen.

Auf Stahlkonstruktionen aufgesetzte Verankerungen

Bei auf Stahlkonstruktionen aufgesetzten Verankerungen sind die Abmessungen der
Ankerplatten rechnerisch nachzuweisen. Dabei sind die Festlegungen nach Abschnitt 2.2.1
zu beachten. Die Mindestdicke der Ankerplatten und deren Durchmesser der
Durchgangsbohrungen fiir die Spannglieder sind Anhang 11 der ETA-07/0186 zu entnehmen.
Fur die Planung und die Bemessung der Ankerplatten und der zur Halterung und Auflagerung
der Verankerung der Spannglieder dienenden Stahlbauteile gilt DIN EN 1993-1-1 in
Verbindung mit DIN EN 1993-1-1/NA  und DINEN 1993-1-8 in Verbindung mit
DIN EN 1993-1-8/NA. Die Bauteile sind fiir die 1,1-fache Nennbruchkraft des Spanngliedes
(Fa= 1,1 Fpk) zu bemessen. Spannungen und Verformungen in der Ankerplatte missen bei
der maximal auftretenden Vorspannkraft innerhalb der jeweils vorgegebenen zuldssigen
Grenzwerte liegen. Die Nachweise sind daher elastisch zu fuhren (z. B. unter Anwendung von
EN 1993-1-1, GI (6.1)). Plastische Verfahren und Tragreserven dirfen nicht in Ansatz gebracht
werden.

Die Uberleitung der Spannkréfte auf die Stahlkonstruktion ist rechnerisch nachzuweisen. Die
Achs- und Randabsténde der Spannglieder sind auf Grundlage dieses Nachweises zu
ermitteln.

Weiterleitung der Krafte im Bauwerkbeton, Bewehrung im Verankerungsbereich

(zu ETA-07/0186, Abschnitt 1.4 und Anhénge 7 und 11)
Einbetonierte Verankerungen

Die Eignung der Verankerungen fiir die Uberleitung der Spannkréafte auf den Bauwerkbeton
ist nachgewiesen.

Die Aufnahme der im Bauwerkbeton im Bereich der Verankerungen auf3erhalb der Wendel
auftretenden Kréafte ist nachzuweisen. Hierbei sind insbesondere die auftretenden
Spaltzugkrafte durch geeignete Querbewehrung aufzunehmen (in den Anhangen nicht
dargestellt).

Die in nach 2.1.5 angegebenen Stahlsorten und in den Anhangen zur ETA-07/0186
angegebenen  Abmessungen der Zusatzbewehrung sind einzuhalten. Diese
Zusatzbewehrung darf nicht auf eine statisch erforderliche Bewehrung angerechnet werden.
Uber die statisch erforderliche Bewehrung hinaus in entsprechender Lage vorhandene
Bewehrung darf jedoch auf die Zusatzbewehrung angerechnet werden.

Die Zusatzbewehrung besteht aus geschlossenen Bigeln (Steckbigel, Blgel nach
DIN EN 1992-1-1/NA, Bild NA.8.5 e) oder g)) oder einer gleichartigen Bewehrung mit nach
DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA, Abschnitt 8.4 verankerten
Bewehrungsstaben. Die Blugelschldsser sind versetzt anzuordnen.

Auch im Verankerungsbereich sind lotrecht gefiihrte Rittelgassen vorzusehen, damit der
Beton einwandfrei verdichtet werden kann.

Auf Beton aufgesetzte Verankerungen

Die Uberleitung der Spannkréfte auf den Bauwerksbeton ist rechnerisch nachzuweisen. Dabei
sind die Festlegungen nach Abschnitt 2.2.1 zu beachten. Die Festigkeit des vorhandenen
Betons bei nachtraglich aufgesetzten Verankerungen ist erforderlichenfalls durch
Bauwerksuntersuchungen nachzuweisen. Die Festigkeit des verwendeten Ausgleichsmartels
darf nicht geringer als die Festigkeit des Betons sein.
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2.2.7.3 Auf Stahlkonstruktionen aufgesetzte Verankerungen

2.2.8

2.29

2.2.10

2.21

2.212

23
2.31

2.3.2

2.3.21

Z79424.21

Die Uberleitung der Spannkrafte auf die Stahlkonstruktion ist rechnerisch nachzuweisen.
Dabei sind die Festlegungen nach Abschnitt 2.2.1 zu beachten.

Nachgeben der Verankerungen beim Vorspannen
(zu ETA-07/0186, Abschnitt 1.6)

Der Einfluss des Nachgebens der Verankerungen (siehe Abschnitt 2.3.8 dieses Bescheides)
muss bei der statischen Berechnung bzw. bei der Bestimmung der Spannwege beriicksichtigt
werden.

Nachweis gegen Ermiidung
(zu ETA-07/0186, Abschnitt 3.2.1.2)

An den Umlenksatteln gilt eine Schwingbreite von 35 N/mm? bei 2 x 10° Lastspielen als
nachgewiesen.

Fir den Spannstahl gelten die Regeln der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen nach
Abschnitt 2.1.1 dieses Bescheides.

Feste Kopplung C-K
(zu ETA-07/0186, Abschnitt 2.2.4.3.1 und Anhange 5 und 12)

Die Vorspannkraft an der festen Kopplung darf im 2. Bauabschnitt weder im Bau- noch im
Endzustand groRer als im 1. Bauabschnitt sein. Dies gilt auch flr spatere Kontrollen oder
Anderungen der Vorspannkraft.

Durchfiihrungen der Spannglieder durch Bauteile

Bei geraden Durchfihrungen der Spannglieder durch Bauteile ist durch eine entsprechende
Grolke der Offnungen im Bauteil unter Berilicksichtigung der Ausflihrungstoleranzen
sicherzustellen, dass ein Anliegen der Spannglieder am Bauteil ausgeschlossen wird.
Schutz der Spannglieder

(zu ETA-07/0186, Abschnitt 2.2.3.1)

Die Spannglieder sind gegen Ausfall infolge au3erer Einwirkungen (z. B. Anprall von Fahr-

zeugen, erhohte Temperaturen z. B. im Brandfall, Vandalismus) zu schiitzen. Spannglieder,
die in einem verschlossenen Hohlkasten gefiihrt werden, gelten als ausreichend geschiitzt.

Spannglieder im Innern von Hohlkdsten kdénnen vor Korrosion als ausreichend geschutzt
angesehen werden. Bei Anwendung auflerhalb von Hohlkasten, insbesondere bei
korrosionsfordernder Umgebung, ist die Anwendbarkeit zu prifen.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Allgemeines

Neben den fiir Spannverfahren relevanten Anforderungen nach DIN EN 13670 in Verbindung
mit DIN 1045-3 gelten die "DIBt-Grundsatze fir die Anwendung von Spannverfahren",
Fassung April 2006.

Anforderungen und Verantwortlichkeiten

(zu ETA-07/0186, Abschnitt 2.2)

Inhaber der allgemeinen Bauartgenehmigung

(1) Der technische Bereich des Inhabers der allgemeinen Bauartgenehmigung muss Uber
einen Ingenieur mit mindestens finf Jahren Berufserfahrung im Spannbetonbau verfiigen.

MaRgebende technische Fachkrafte, die mit Arbeiten an dem Spannverfahren betraut sind,
sollten mindestens Uber drei Jahre Berufserfahrung im Spannbetonbau verfiigen.

(2) Der Inhaber der allgemeinen Bauartgenehmigung muss folgende Unterlagen in jeweils
aktueller Fassung bereithalten:

(2.1) Dokumentation Uber die betrieblichen Voraussetzungen, aus der mindestens folgende
Punkte hervorgehen:

- Aufbau des technischen Bereichs und Verantwortlichkeiten der Mitarbeiter,
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- Nachweis der Qualifikation des eingesetzten Personals,
- Nachweis der regelmaRig durchgefiihrten Schulungen,
- Ansprechpartner in Bezug auf das Spannverfahren,

- Kontroll- und Ablagesystem.

(2.2) Allgemeine Verfahrensbeschreibung fiir die ausfiihrende Spezialfirma, die mindestens
Folgendes umfasst:

- Aktuelle Fassung der ETA-16/0286 und dieser allgemeinen Bauartgenehmigung und
Beschreibung des Spannverfahrens,

- Vorgaben fir Lagerung, Transport und Montage,

- Arbeitsanweisungen fiir Montage- und Vorspannprozesse einschlief3lich Malinahmen zum
Korrosionsschutz (auch temporar),

- Angaben zum Schweifen im Bereich der Spannglieder,

- Zusammenstellung der zu beachtenden Sicherheits- und Arbeitsschutzaspekte,
- Allgemeiner Qualitatssicherungsplan’

- Schulungsprogramm fiir das mit Vorspannarbeiten betraute Baustellenpersonal?.

(3) Kann der Inhaber der allgemeinen Bauartgenehmigung die an ihn gerichteten
Anforderungen nicht erfillen, gelten sie fir den Hersteller. Inhaber der allgemeinen
Bauartgenehmigung und Hersteller diirfen auch eine Aufgabenteilung vereinbaren.
Hersteller

Der Hersteller ist dafir verantwortlich, dass alle erforderlichen Komponenten des
Spannverfahrens konform mit der geltenden ETA auf die Baustelle geliefert und sachgemaf
Ubergeben werden. Dies gilt auch fur die zur Ausfihrung bendtigte Spezialausristung
(Pressen, Einpressgerate usw.), sofern diese nicht durch die ausfihrende Spezialfirma selbst
gestellt wird.

Spezialfirma

Fir die Aufgaben und Verantwortlichkeiten der ausfiihrenden Spezialfirma gelten die
"DIBt-Grundsatze fir die Anwendung von Spannverfahren”, Fassung April 20063.

Ausfuhrende Spezialfirmen missen fir die Anwendung dieses Spannverfahrens durch den
Inhaber der allgemeinen Bauartgenehmigung auf Grundlage der allgemeinen Verfahrens-
beschreibung nach Abschnitt 2.3.2.1 umfassend geschult und autorisiert sein.

Schweifen an den Verankerungen

(zu ETA-07/0186, Abschnitt 2.2.4.7)

Das Schweil’en an den Verankerungen ist nur an folgenden Teilen zugelassen:

a) VerschweiRung der Endgange der Wendel zu einem geschlossenen Ring.

b) Anschweil’en der Wendel an die Ankerplatte.

Nach der Montage der Spannglieder dirfen an den Verankerungen keine Schweil3arbeiten
mehr vorgenommen werden.

Montage der Spannglieder

Alle Aussparungsrohre (Verankerungsbereich und Umlenkstellen) sind so zu befestigen, dass
sie beim Betonieren nicht verschoben werden kénnen.

An den Austrittspunkten aus dem Bauwerk (End- oder Quertrager im Verankerungs- oder
Umlenkbereich) missen sich die Spannglieder frei abheben. Knicke im Spannglied sind
unzulassig. Nach dem Straffen der Spannglieder ist dies zu Uberprifen.

Vorgaben hierzu siehe auch: ETAG 013 Guideline for European Technical Approval of post-tensioning kits for
prestressing of structures, Anhang D.3, EOTA Brissel Juni 2002

Siehe auch: CEN Workshop Agreement (CWA): Requirements for the installation of post-tensioning kits for
prestressing of structures and qualification of the specialist company and its personnel, Anhang B, Briissel 2002
Verdéffentlicht in den DIBt-"Mitteilungen" 37 (2006), Heft 4
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Bei der festen Kopplung dirfen die Spanngliedachsen des 1. und 2. Bauabschnitts um
maximal 1,5° voneinander abweichen. (PlanmaRig stimmen die Achsen beider
Spanngliedabschnitte tberein.)

Die Kontaktflache zwischen PE-Hillrohr und Umlenkhalbschale ist mit Gleitfett zu
beschichten.

Zum Abtrommeln und Einbau von Spanngliedern mit Umlenkstellen ist eine
Mindesttemperatur von ca. 5 °C erforderlich.

Verhinderung von Querschwingungen der Spannglieder

Kritische Querschwingungen der Spannglieder infolge von Verkehr, Wind oder anderer
Ursachen sind durch konstruktive MaRnahmen zu vermeiden.

Bei Hohlkastenbriicken hat es sich als sinnvoll erwiesen, die Spannglieder in einem Abstand
von hochstens 35 m an den Brlickenstegen zu befestigen. Auch dann noch auftretende,
minimale Schwingungen sind in der Regel ohne schadlichen Einfluss.

Bei Briicken sind auRerhalb von Hohlkasten ggf. kleinere Befestigungsabstande der Hullrohre
erforderlich.

UnplanméRiges Anliegen des Spannglieds und freies Abheben an Austrittspunkten
Ein unplanmafiges Anliegen des Spannglieds am Bauwerk ist unzulassig.

An Austrittspunkten von Verankerungen und Umlenkstellen muss sich das Spannglied frei
abheben (es darf kein unplanmaRiges Anliegen (kein Knick) auftreten). Das freie Abheben
sollte wahrend des Vorspannens an allen Austrittspunkten kontrolliert werden.

Markierung der Spannglieder

Die Hullrohre sind beiderseits der Umlenkstellen mit Markierungen zu versehen, deren
Abstande zur Umlenkung jeweils nach dem Straffen und Vorspannen des Spannglieds zu
messen und zu protokollieren sind.

Die daraus an den Markierungen bestimmbaren Verschiebungen des Hillrohrs dirfen von
den an diesen Stellen berechneten Verschiebungen des Spannstahls nicht wesentlich
abweichen. Die sich aus der Vorspannung des Spannstahls ergebende Dehnung des
Hullrohrs darf an keiner Stelle 10 %o Uberschreiten. Zum Vergleich mit diesem Grenzwert
dirfen die aus den gemessenen Hiillrohrverschiebungen berechneten mittleren Dehnungen
fur die Umlenkbereiche und die freien Strecken verwendet werden.

Nachgeben der Verankerungen beim Vorspannen

(zu ETA-07/0186, Abschnitt 1.6)

Infolge Gewindetoleranz und Verformung von Ankerteilen ist an jedem Spanngliedende mit
einem Nachgeben der Verankerung von 1 mm zu rechnen.

Aufbringen der Vorspannung und Nachspannen

(zu ETA-07/0186, Abschnitt 1.5 und Anhénge 7 und 11)

Die Mindestbetonfestigkeit nach Abschnitt 2.2.5 ist zu beachten.
KorrosionsschutzmaBnahmen

(zu ETA-07/0186, Abschnitte 1.12.1)

Die Korrosionsschutzmassen (Abschnitt 2.1.6 dieses Bescheides) sind — falls erforderlich im
erwarmten Zustand — in die dafiir vorgesehenen Bereiche an den Kopplungen einzupressen.
Auf eine vollstandige Verfillung und auf eine lickenlose, dick aufgetragene Beschichtung auf
die Verankerungsteile (siehe Anlage 1 zu diesem Bescheid) ist zu achten.

Ubereinstimmungserklirung

Die bauausfiihrende Firma hat zur Bestatigung der Ubereinstimmung der Bauart mit der
allgemeinen Bauartgenehmigung eine Ubereinstimmungserklarung geman §§ 16 a Abs. 5, 21
Abs. 2 MBO abzugeben. Diese Bescheinigung ist dem Bauherrn zur ggf. erforderlichen
Weiterleitung an die zustandige Bauaufsichtsbehdrde auszuhandigen.
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3 Bestimmungen fiir Nutzung, Unterhalt und Wartung

31 Nachspannen

Ein Nachspannen der Spannglieder zur Kontrolle und Korrektur der Spannkraft ist zugelassen.
Bei gekoppelten Spanngliedern ist Abschnitt 2.2.10 dieses Bescheides zu beriicksichtigen.

3.2 Auswechseln von Spanngliedern

Der Ausbau von Spanngliedern und anschlieliende Einbau neuer Spannglieder ist moglich
(siehe Beschreibung, Anlage 3 zu diesem Bescheid). Die Bedingungen, unter denen
Spannglieder ausgetauscht werden kénnen, die Anzahl der Spannglieder, die gleichzeitig
ausgetauscht werden duirfen, sowie die bauseitigen Vorkehrungen, die schon bei der
Bauwerksplanung vorgesehen werden mussen, sind im Einzelfall festzulegen.

Fir jeden Anwendungsfall sind die beim Trennen der Spannglieder zu beachtenden
Arbeitsanweisungen und Arbeitsschutzmal3nahmen vom Ausfuhrenden festzulegen und mit
dem Bauherrn abzustimmen.

Folgende Normen und Richtlinien, sofern nicht anders angegeben, werden in der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung in Bezug genommen:

DIN EN 1992-1-1:2011-01

DIN EN 1992-1-1/A1:2015-03

DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

DIN EN 1992-2:2010-12

DIN EN 1992-2/NA:2013-04

DIN EN 1993-1-1:2010-12

DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12

DIN EN 1993-1-8:2010-12

Z79424.21

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungs-
regeln und Regeln fir den Hochbau; Deutsche Fassung
EN 1992-1-1:2004+AC:2010

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungs-
regeln und Regeln fir den Hochbau; Deutsche Fassung
EN 1992-1-1:2004/A1:2014

Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter -
Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungs-
regeln und Regeln fir den Hochbau

Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode
2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton und
Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungs-
regeln und Regeln fir den Hochbau; Anderung A1

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken — Teil 2: Betonbriicken — Bemessungs-
und Konstruktionsregeln; Deutsche Fassung EN 1992-2:2005 +
AC:2008

Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter -
Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken — Teil 2: Betonbriicken — Bemessungs-
und Konstruktionsregeln

Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten —
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den
Hochbau; Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 + AC:2009

Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter — Euro-
code 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten —
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den
Hochbau

Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-8:
Bemessung von Anschlissen

1.13.73-20/20



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-13.73-70186

Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-13.73-70186

DIN EN 1993-1-8/NA:2010-12

DIN 1045-3:2012-03
DIN EN 13670:2011-03
DIN EN 10204:2005-01

DIN EN 10025-2:2005-04

DIN EN 10060:2004-02

DIN 488-1:2009-08
DIN EN ISO 12944-2:1998-07

DIN EN ISO 12944-4:1998-07

DIN EN ISO 12944-5:2008-01

DIN EN ISO 12944-7:1998-07

Richtlinie DVS 2207-1:2005-09

Richtlinie DVS 2212-1:2006-05

Dr.-Ing. Lars Eckfeldt
Referatsleiter

Z79424.21

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Seite 13 von 13 | 25. Marz 2021

Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter — Euro-
code 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-8: Bemessung von Anschlissen

Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 3:
Bauausflhrung — Anwendungsregeln zu DIN EN 13670

Ausfihrung von Tragwerken aus Beton; Deutsche Fassung
EN 13670:2009

Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen;
Deutsche Fassung EN 10204:2004

Warmgewalzte  Erzeugnisse aus Baustadhlen — Teil 2:
Technische Lieferbedingungen fir unlegierte Baustahle;
Deutsche Fassung EN 10025-2:2004

Warmgewalzte Rundstdbe aus Stahl — Malle, Formtoleranzen
und Grenzabmalle; Deutsche Fassung EN 10060:2003

Betonstahl - Teil 1: Stahlsorten, Eigenschaften, Kennzeichnung

Beschichtungsstoffe - Korrosionsschutz von Stahlbauten durch
Beschichtungssysteme — Teil 2: Einteilung der Umgebungs-
bedingungen  (ISO 12944-2:1998); Deutsche  Fassung
EN ISO 12944-2:1998

Beschichtungsstoffe - Korrosionsschutz von Stahlbauten durch
Beschichtungssysteme — Teil 4: Arten von Oberflachen und
Oberflachenvorbereitung (1ISO 12944-4:1998); Deutsche
Fassung EN ISO 12944-4:1998

Beschichtungsstoffe - Korrosionsschutz von Stahlbauten durch
Beschichtungssysteme — Teil 5: Beschichtungssysteme
(ISO 12944-5:2007); Deutsche Fassung EN ISO 12944-5:2007

Beschichtungsstoffe - Korrosionsschutz von Stahlbauten durch
Beschichtungssysteme — Teil 7: Ausfiihrung und Uberwachung
der Beschichtungsarbeiten (1ISO 12944-7:1998); Deutsche
Fassung EN ISO 12944-7:1998

Schweillen von thermoplastischen Kunststoffen, Heizelement-
schweilen von Rohren, Rohrleitungsteilen und Tafeln aus
PE-HD

Prafungen von Kunststoffschwei3ern — Prifgruppen | und Il

Beglaubigt
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Spannverfahren SUSPA-Draht EX fiir externe Vorspannung
1. Spannstahl und Spannglieder

Die Spannglieder werden aus kaltgezogenen Spannstahldrahten & 7 mm, St 1470/1670 oder St 1570/1770 mit
sehr niedriger Relaxation, den Ankerteilen, bestehend aus den Ankerhillen mit Spreizring, den Grundkoérpern,
den Kopfchenhaltescheiben und dem Hdullrohr gemal dem Verrohrungsschema der Anlage 3 im
Spanngliedwerk gefertigt.

Die Spannglieder haben folgende Kennwerte:

SUSPA-Draht EX 30 36 42 48 54 60 66 72 78 84
Vorspannkraft St 1470/1670

fpo,1k = 1420 N/mm? 1394 | 1673 | 1952 | 2231 | 2509 | 2788 | 3067 | 3346 | 3625 | 3903
Pmo(x) [kN]

Vorspannkraft St 1570/1770

fpo,1k = 1500 N/mm? 1473 | 1767 | 2062 | 2356 | 2651 | 2945 | 3240 | 3534 | 2829 | 4123
Pmo(x) [kN]

Spannstahlquerschnitt [mm?] 1155 | 1385 | 1616 | 1847 | 2078 | 2309 | 2540 | 2771 | 3002 | 3233
Spannstahlgewicht [kg/m] 9,06 | 10,88 | 12,69 | 14,50 | 16,31 | 18,13 | 19,94 | 21,75 | 23,57 | 25,38

Der kleinste Umlenkradius der Spannglieder im Bauwerk ist in den Tabellen der Anlagen 1 und 2 angegeben.
2. Hiillrohre

Die Hillrohre, die Hillenenden und die Uberschubrohre sind PE-HD-Rohre. Als Ubergangsteile werden
PE-Reduzierstiicke und PE-Heizwendel-Schweilfittings verwendet. Das Uberschubrohr dient wahrend der
Spanngliedfertigung zum Ausgleich von Langentoleranzen und ermdglicht die Herstellung der Stauchkdpfchen.
Es wird mittels des Heizwendel-Schweilfittings mit dem Hiullrohr dicht und zugfest verschweil3t. Die
Hullenenden Ubergreifen die Ankerhillen aus Stahl und werden auf diesen mit Spannbandern befestigt. Das
Hullrohr ist somit fest mit den Spanngliedverankerungen verbunden. Es wird daher beim Vorspannen
mitgedehnt Dabei vollzieht das PE-Hillrohr dieselbe Dehnung wie der Spannstahl. Die zum Verfiillen der
Korrosionsschutzmassen bendtigten Einpress- und Entliftungséffnungen werden nach dem Verflllen durch
PE-Schweiliflicken geschlossen.

3. Verankerung der Spannstahldrahte in den Ankerkopfen

Alle Spannstahldrahte eines Spanngliedes sind entweder im Grundkérper oder im Festanker E zusammen-
gefasst. Bei beiden Typen werden die Spannstahldrahte durch Bohrungen (d = 7,5 mm) gefuhrt und die
Drahtenden mit je einem kaltaufgestauchten Képfchen versehen. Die Stauchkdpfchen werden in runder Form
mit halbkugeliger Oberflache mit folgender Geometrie maschinell hergestellit.

Durchmesser: 10,5 mm
Hohe: 8,1 mm

Fiur ein festes Anliegen der Stauchkdpfchen auf der Grundkdrperoberflaiche dient im Montagezustand eine
Kdpfchenhaltescheibe, die mit dem Grundkdrper verschraubt ist.

Anwendungsregeln fiir das Spannverfahren SUSPA-Draht Ex nach ETA-07/0186

Anlage 1

Spanngliedumlenkung mit Umlenkhalbschalen Seite 1 von 6

Technische Daten
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4. Verankerungen der Spannglieder

4.1 Spannanker C

Die technischen Daten der Spannanker sind in den Anhdngen zur ETA 07/0186 dargestellt. Die
Spannstahldrahte enden im Grundkorper mit AuBengewinde. Auf das Auliengewinde wird die Zughiilse mit
ihrem Innengewinde geschraubt. Die Zughililse hat aulRerdem ein Aufiengewinde, auf dem die Stlitzmutter sitzt,
welche sich auf die Ankerplatte bzw. den Mehrflachenanker abstutzt.

Die Ankerplatte bzw. der Mehrflichenanker und das Aussparungsrohr sind in eine Betonkonstruktion
einbetoniert. Die Ankerplatte kann auch auf Beton ohne Zusatzbewehrung oder stahlbaumaRig aufgesetzt
werden. In diesen Fallen muss die AnkerplattengréRe und die Krafteinleitung rechnerisch nachgewiesen
werden.

Bei stahlbaumaRiger Ausfiihrung oder wenn der Durchlass durch eine Betonbohrung hergestellt wurde, kann
auf das Aussparungsrohr verzichtet werden. Hier muss der Durchlass mindestens so gro® wie der
Innendurchmesser des Aussparungsrohres sein.

4.2 Festanker D

Die Ausflihrung des Festankers D entspricht im Wesentlichen der des Spannankers C, jedoch wird hier auf die
Zughllse verzichtet (siehe Anhangen zur ETA 07/0186). Die Spannkraft wird vom Grundkdrper direkt Gber die
Statzmutter auf die Ankerplatte Ubertragen.

4.3 Festanker E

Beim Festanker E enden die Drahte mit ihren Stauchkdpfchen direkt im Festanker. Die Spannkraft wird von den
Stauchkdpfchen lber den Festanker E direkt auf die Ankerplatte Ubertragen. Der Festanker E kann in zwei
gleichwertigen Varianten ausgefiihrt werden. Die erste Variante besitzt ein Aulengewinde, an dem die
Ankerhulle mit ihrem Innengewinde angeschraubt wird. Die zweite Variante besitzt einen Bund zur Zentrierung
der Ankerhille und vier Gewindebohrungen. Die Ankerhulle hat einen Flansch mit vier Senkbohrungen Uber den
sie mit vier Senkkopfschrauben am Festanker E angeschraubt wird. Die technischen Daten des Festankers E
sind in den Anlagen 4 und 6 dargestellt.

4.4 Feste Kopplung C-K

Bei der festen Kopplung C-K wird ein bereits gespanntes Spannglied mit einem ungespannten Spannglied fest
verbunden.

Hierbei wird der Grundkorper des anzukoppelnden Spanngliedes durch eine Koppelhilse und eine
Koppelspindel mit der Zughlilse des gespannten Spanngliedes verschraubt. Durch unterschiedlich lange
Koppelspindeln und die Wahl der Einschraubtiefe kann ein LaAngenausgleich zwischen Spannglied und Bauwerk
erzielt werden. Die minimalen Einschraubtiefen sind hierbei zu beachten. Das Gewinde der Koppelspindel ist
nicht durchgehend Uber deren Lange. Die Enden des gewindefreien Abschnittes kénnen als Bezugskanten zum
Nachmessen der Einschraubtiefe benutzt werden.

4.5 Bewegliche Kopplung K-K

Mit der beweglichen Kopplung K-K werden zwei Spannglieder, die spater gemeinsam vorgespannt werden,
durch zwei Koppelhiilsen und eine Koppelspindel miteinander verbunden. Die Kopplung soll auf der freien
Spanngliedlange angeordnet werden. Die Moéglichkeit des Langenausgleiches und die minimale Einschraubtiefe
sind wie bei der festen Kopplung gegeben.

5. Umlenkstellen

An den Umlenkstellen wird das Spannglied mit dem Umlenkradius R so zwangsgeflihrt, dass eine stetige
Umlenkung eingehalten wird.
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Dies kann durch vorgefertigte PE-Umlenkhalbschalen erreicht werden, deren spanngliedseitige Kontaktflache
halbkreisférmig zur Aufnahme des Spannglieds geformt ist. Die Umlenkhalbschalen sind fir einen planmafigen
Umlenkwinkel a ausgelegt. Im Endbereich sind sie mit einem zusatzlichen Vorhaltewinkel Aa trompetenartig
aufgeweitet, so dass aus Bauwerkstoleranzen auftretende Winkelabweichungen des Spanngliedverlaufs
rdumlich ausgeglichen werden kdnnen.

Alternativ kann das Spannglied durch ein einbetoniertes, mit dem Radius R gebogenes PE-Umlenkrohr gefiihrt
werden, wobei die Enden zur Gewahrleistung des Vorhaltewinkels Aa mithilfe eines PE-Formteiles ebenfalls
trompetenartig aufgeweitet sind.

Die Kontaktflache zwischen Hiillrohr und Umlenkhalbschale bzw. gebogenem Umlenkrohr wird mit Gleitfett
beschichtet.

6. Korrosionsschutz

6.1 Korrosionsschutz des Spannstahls

Die Spannglieder werden bereits im Werk mit einem Dauerkorrosionsschutz versehen. Die
Korrosionsschutzmassen sind in Abschnitt 2.1.6 dieses Bescheides angegeben. Die genauen
Werkstoffangaben sind beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt. Zunachst werden damit die
Spannstahldrahte beschichtet und anschliefend im Hullrohr verpresst. Die Stauchképfchen werden gesondert
bestrichen und mit der Kopfchenhaltescheibe abgedeckt. Auf die Grundkorper werden als Transportsicherung
stahlerne Schutzkappen aufgeschraubt, die erst auf der Baustelle entfernt werden.

6.2 Korrosionsschutz der freiliegenden oder nicht ausreichend mit Beton bedeckten Stahlteile
Siehe Abschnitt 2.1.8 dieses Bescheides.

7. Spanngliedherstellung und Transport

Die Spannglieder werden als vollverschlossene, dauerkorrosionsgeschiitzte Fertigspannglieder im
Spanngliedwerk hergestellt. Zum Transport werden die Spannglieder auf Trommeln aufgerollt bzw. in Schlaufen
gelegt, wobei ein minimaler Biegedurchmesser von 1,8 m eingehalten wird.

8. Montage der Spannglieder

Die Spannglieder werden in der Regel direkt von der Transporttrommel, mit Hilfe eines Zugseiles in das Bauwerk
eingezogen. Mit Hilfe von Rollenfuhrungen wird sichergestellt, dass keine Kantenberihrung des Spannglieds
mit dem Bauwerk auftritt. Zum Abtrommein und Einbau von Spanngliedern mit Umlenkstellen ist eine
Mindesttemperatur von ca. 5 °C erforderlich.

Am Festanker wird die Stutzmutter D aufgeschraubt. Das Spannglied ist bei der Montage um den zu
erwartenden Dehnweg kirzer als das Bauwerk, so dass das Spannglied am Spannanker im Aussparungsrohr
versenkt angeordnet liegt. In das Innengewinde der Zughllse wird daher bereits bei der Montage die
Spannspindel eingeschraubt, so dass deren Haltemutter sich auf der Ankerplatte abstitzt. Dadurch wird die
Lage des Spannglieds bis zum Vorspannen gesichert. Durchlaufende Spannglieder kdnnen durch feste oder
bewegliche Kopplungen gekoppelt werden.

9. Vorspannen

Zum Vorspannen wird die in die Zughllse des Spannankers eingeschraubte Spannspindel benutzt, an der die
Spannpresse angreift. Die Spannpresse stiitzt sich tiber einen mit Offnungen versehenen Stiitzbock auf die
Ankerplatte ab. Zum Abschluss des Vorspannens wird das Spannglied mit der Stitzmutter bei der
vorgegebenen Spannkraft festgesetzt. Die wahrend des Vorspannens aufgebrachte Kraft wird entweder mit
einem Dynamo- oder mit einem Manometer kontinuierlich gemessen.
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10. KorrosionsschutzmafRnahmen auf der Baustelle

10.1 KorrosionsschutzmaBRnahmen am Spannanker C
10.1.1 Vor dem Vorspannen:

» Beschichten der nicht vom Aussparungsrohr abgedeckten Leibung des Ankerplattenloches bzw. Innenseite des
Mehrflachenankers mit Korrosionsschutzwachs oder -fett!.

» Abschrauben der Transport-Schutzkappen vom Grundkérper.
* Beschichten der spanngliedseitigen Endflache der Zughulse mit Korrosionsschutzwachs oder -fett!.

» Aufschrauben der Zughiilse auf das bereits bei der Werkfertigung mit Korrosionsschutzwachs oder -fett!
beschichtete Gewinde des Grundkdrpers.

» Beschichten der ankerseitigen Endflache der Stitzmutter mit Korrosionsschutzwachs oder -fett!.

10.1.2 Nach dem Vorspannen:

» Beschichten der freiliegenden Flache der Ankerplatte bzw. des Mehrflachenankers mit Korrosionsschutzwachs
oder -fett!.

* Einsetzen des mit Korrosionsschutzwachs oder -fett! gefiiliten PE-Stitztopfes in die Zughilse.

» Umwickeln der AuRengewinde und der oberseitigen Stirnflachen der Zughilse und der Stitzmutter mit
Korrosionsschutzbinde.

» Aufsetzen der Ankerhaube auf die Ankerplatte bzw. den Mehrflachenanker und Befestigen mittels der mit der
DUBO-Sicherung unterlegten Schrauben.

» Abdeckung der Schrauben mit PE-Kappen.

10.2 KorrosionsschutzmaBnahmen am Festanker D
10.2.1 Vor dem Vorspannen:

» Beschichten der nicht vom Aussparungsrohr abgedeckten Leibung des Ankerplattenloches oder Innenseite des
Mehrflachenankers mit Korrosionsschutzwachs oder -fett!.
» Abschrauben der Transport-Schutzkappen vom Grundkdrper.

» Beschichten der ankerseitigen Endflache der Stitzmutter mit Korrosionsschutzwachs oder -fett'.

+ Aufschrauben der Stiitzmutter auf das bereits bei der Werkfertigung mit Korrosionsschutzwachs oder -fett!
beschichtete Gewinde des Grundkérpers.

10.2.2 Nach dem Vorspannen:

» Beschichten der freiliegenden Flache der Ankerplatte bzw. des Mehrflachenankers mit Korrosionsschutzwachs
oder -fett'.

* Umwickeln der AufRenseiten der Stitzmutter mit Korrosionsschutzbinde.

* Aufsetzen der Ankerhaube auf die Ankerplatte bzw. den Mehrflachenanker und Befestigen mittels der mit der
DUBO-Sicherung unterlegten Schrauben.

» Abdeckung Schrauben mit PE-Kappen.

10.3 KorrosionsschutzmaBnahmen am Festanker E
10.3.1 Vor dem Vorspannen:

» Beschichten der nicht vom Aussparungsrohr abgedeckten Leibung des Ankerplattenloches mit
Korrosionsschutzwachs oder -fett.

» Beschichten der Kontaktflache zwischen Festanker E und Ankerplatte mit Korrosionsschutzwachs oder -fett!.

1 verwendete Korrosionsschutzmassen entsprechend Abschnitt 2.1.6 dieses Bescheides
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10.3.2 Nach dem Vorspannen:
* Beschichten der freiliegenden Flache der Ankerplatte mit Korrosionsschutzwachs oder -fett?.
* Umwickeln der AuRRenseiten des Festankers E mit Korrosionsschutzbinde.

* Aufsetzen der Ankerhaube auf die Ankerplatte und Befestigen mittels der mit der DUBO-Sicherung
unterlegten Schrauben.

» Abdeckung der Schrauben mit PE-Kappen.
* Alternativ: Aufsetzen der Formteilankerhaube E und Befestigen mittels Schrauben am Festanker E.

10.4 KorrosionsschutzmaBnahmen an der festen Kopplung

Der Korrosionsschutz am Spannanker C der Kopplung erfolgt entsprechend Abschnitt 10.1, mit Ausnahme der
Schritte: Einsetzen des mit Korrosionsschutzwachs oder -fett? geflillten PE-Stitztopfes, Aufsetzen der
Ankerhaube und Abdeckung der Schrauben.

10.4.1 Vor der Kopplung:

» Aufsetzen der Ankerhaube FK mit unterlegter Perbunan-Dichtscheibe auf die Ankerplatte bzw. den
Mehrflachenanker des Spannankers C und Befestigen mittels der mit DUBO-Sicherung unterlegten
Schrauben.

» Abdecken der Schrauben mit PE-Kappen.

* Beschichten der Stirnflachen der Koppelspindel und -hiilse mit Korrosionsschutzwachs oder -fett2.
» Beschichten des Innengewindes der Koppelhllse mit Korrosionsschutzwachs oder -fett2.

» Abschrauben der Transport-Schutzkappe vom Grundkérper des anzukoppelnden Spanngliedes.

» Beschichten der Képfchenhaltescheibe mit Korrosionsschutzwachs oder -fett2.

» Aufschieben des Schutzrohrs FK und des Schrumpfschlauchs der Ankerhaube FK Uber die Koppelhiilse und
den Endbereich des anzukoppelnden Spannglieds.

* Eindrehen der Koppelspindel in das Innengewinde der Zughlilse des anzukoppelnden Spannglieds.

10.4.2 Kopplung:

Herausdrehen der Koppelspindel aus der Koppelhiilse des anzukoppelnden Spannglieds bei gleichzeitigem
Eindrehen in das Innengewinde der Zughiilse des Spannankers C bis zur erforderlichen minimalen
Einschraubtiefe.

10.4.3 Nach der Kopplung:

* Beschichten der Aulienflache der Koppelhiilse mit Korrosionsschutzwachs oder -fett.

* Verschieben des Schutzrohrs FK (Einflll6ffnung oben liegend) tber die Koppelhilse und Aufschieben auf
die Denso-Dichtband-Wicklung der Zughtilse.

» Schrumpfen des Schrumpfschlauchs des angekoppelten Spanngliedes.
+ Verfillen des Hohlraums innerhalb des Schutzrohrs FK mit Korrosionsschutzwachs oder -fett2.
* VerschlieRen der Entliftung mit PE-Stopfen.

10.5 KorrosionsschutzmaBnahmen an der beweglichen Kopplung

10.5.1 Vor der Kopplung:

» Abschrauben der Transport-Schutzkappen von den Grundkdrpern der zu koppelnden Spannglieder.
+ Beschichten des Innengewindes der Koppelhiilsen mit Korrosionsschutzwachs oder -fett2.

» Beschichten der Stirnflachen der beiden Koppelhillsen mit Korrosionsschutzwachs oder -fett2.

» Beschichten der Kopfchenhaltescheiben mit Korrosionsschutzwachs oder -fett?.

2 yerwendete Korrosionsschutzmassen entsprechend Abschnitt 2.1.6 dieses Bescheides
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+ Aufschrauben der beiden Koppelhilsen bis zum Anschlag auf die Grundkorpergewinde der zu koppelnden
Spannglieder.

 Beschichten der Stirnflachen der Koppelspindel mit Korrosionsschutzwachs oder -fett?.

» Aufschieben des Schutzrohrs BK (Einfllléffnung oben liegend) und der Schrumpfschlauche Gber die
Koppelhllse eines der zu koppelnden Spannglieder.

+ Eindrehen der Koppelspindel in das Innengewinde der Koppelhlilse eines Spannglieds.

10.5.2 Kopplung:

Herausdrehen der Koppelspindel aus der Koppelhiilse des Spannglieds bei gleichzeitigem Eindrehen in die
Koppelhllse des anderen Spannglieds bis zur erforderlichen minimalen Einschraubtiefe.

10.5.3 Nach der Kopplung:

» Beschichten der Aulienflachen der beiden Koppelhilsen mit Korrosionsschutzwachs oder -fett?.

* Verschieben des Schutzrohrs BK (Einfiill6ffnung oben liegend) Gber beide Koppelhiilsen.

» Schrumpfen der Schrumpfschlauche an beiden gekoppelten Spanngliedenden.

+ Verflllen des Hohlraums innerhalb des Schutzrohrs BK mit Korrosionsschutzwachs oder -fett?.

* VerschlieRen der Entliftung mit PE-Stopfen.

11. Kontrolle der Spanngliedkraft
Die Vorspannkraft der Spannglieder kann durch Abhebetests Uberprift werden. Die Spannpresse wird dazu
zum Zeitpunkt der Messung auf die Spannverankerung des jeweiligen Spanngliedes aufgesetzt und die
Stltzmutter 1 bis 2 mm abgehoben.

12. Regulieren der Vorspannkraft

Bei den Spanngliedern kann die Vorspannkraft spater zu beliebigen Zeitpunkten durch Ansetzen einer
Spannpresse vergroflert oder verringert werden.

13. Austausch eines Spanngliedes

Ein Spannglied kann jederzeit durch Ansetzen einer Spannpresse entspannt und anschlielend ausgebaut
werden. Der Wiedereinbau eines Ersatzspanngliedes erfolgt gemaf Abschnitt 8.

Nach dem Entspannen eines Spanngliedes kénnen bei Bedarf auch nur die Zughilse oder die Stutzmutter
ausgebaut, untersucht und gegebenenfalls durch ein neues Teil ersetzt werden.

14. Erforderlicher Freiraum fiir die Spannpressen

Die fur das Ansetzen der Spannpresse erforderlichen Freirdume sind rechtzeitig mit DSI abzustimmen.

3 verwendete Korrosionsschutzmassen entsprechend Abschnitt 2.1.6 dieses Bescheides
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