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HALFEN Doppelkopfanker Typ HDB-S als Querkraftbewehrung in Betonbauteilen

Der oben genannte Regelungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich

zugelassen/genehmigt.

Dieser Bescheid umfasst sieben Seiten und zehn Anlagen.

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/allgemeine Bauartgenehmigung ersetzt die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung/allgemeine Bauartgenehmigung Nr. Z-15.1-249 vom 11. November 2020.
Der Gegenstand ist erstmals am 23. Januar 2019 allgemein bauaufsichtlich zugelassen worden.
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| ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des Regelungs-

gegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Dieser Bescheid ersetzt nicht die fur die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich

vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

3 Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.
4 Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter

gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verflgung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes
darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw. Anwendungsstelle
vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden ebenfalls Kopien zur

Verfligung zu stellen.

5 Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften dirfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht geprifte

Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

6 Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kénnen nachtraglich erganzt und

geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

7 Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und
vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht

erfasst und ist dem Deutschen Institut fir Bautechnik unverzuglich offenzulegen.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

Regelungsgegenstand

Zulassungsgegenstand ist die Halfen - Querkraftbewehrung HDB-S. Sie besteht aus
HDB-S - Doppelkopfankern mit geripptem oder glattem Schaft, die zur Lagesicherung
wahrend des Betonierens tiber Montageleisten zu Bewehrungselementen zusammengefasst
sind.

Ein Bewehrungselement besteht aus mindestens zwei Doppelkopfankern. Je Bewehrungs-
element sind nur Doppelkopfanker mit gleichem Durchmesser angeordnet.

Die Doppelkopfanker haben an beiden Enden einen Kopf, dessen Durchmesser das Dreifache
des Schaftdurchmessers betragt.

Die Durchmesser der gerippten Schafte betragen ds = 10, 12, 14, 16, 20 oder 25 mm.
Die Durchmesser der glatten Schafte betragen ds = 10, 12, 14, 16, 18 oder 20 mm.

Die Ankerhohe des Doppelkopfankers mit glattem Schaft betragt maximal 380 mm (siehe
Anlage 2, Blatt 1).

Genehmigungsgegenstand ist die Planung, Bemessung und Ausfiihrung von Betonbauteilen
mit Halfen - HDB-S Elementen als Querkraftbewehrung.
Verwendungs- und Anwendungsbereich

Die Halfen - Querkraftoewehrung HDB-S darf zur Erh6hung des Querkraftwiderstandes unter
statischen, quasi-statischen und ermidungswirksamen Beanspruchungen in Balken und
Platten aus Normalbeton mit einer Rohdichte zwischen 2000 kg/m*® und 2600 kg/m? und der
Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60 gemal DIN EN 206-1 angewendet werden.

Anwendungsbeispiele sind in Anlage 1 gegeben.
Bestimmungen fiir das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung

Die Bewehrungselemente missen in ihren Abmessungen und Werkstoffeigenschaften den
Angaben der Anlagen entsprechen.

Die in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nicht angegebenen Abmessungen und
Werkstoffeigenschaften missen den beim Deutschen Institut fir Bautechnik, bei der
Zertifizierungsstelle und der fremdiiberwachenden Stelle hinterlegten Datenblatt entsprechen.

Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung

Herstellung

Die Ankerkopfe werden im Herstellwerk aufgestaucht. Dabei wird auch die Kennzeichnung an
beiden Kdpfen eingepragt.

Die Herstellung der Bewehrungselemente erfolgt werkseitig durch Anschweifen der Doppel-
kopfanker an Montageleisten mittels HeftschweilRung. Es werden mindestens zwei Anker zu
einem Bewehrungselement zusammengefasst, ein Bewehrungselement darf nur Doppelkopf-
anker gleichen Durchmessers enthalten.

Verpackung, Transport und Lagerung
Verpackung, Transport und Lagerung muissen so erfolgen, dass die Bewehrungselemente
nicht beschadigt werden.

Werden die Anker in Halbfertigplatten mit statisch mitwirkender Ortbetonschicht eingebaut, so
ist fur die Anordnung der Plattenelemente beim Transport Anlage 10 zu beachten.
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Kennzeichnung

Der Lieferschein der Bewehrungselemente muss vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungs-
zeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Léander gekenn-
zeichnet werden. Zusétzlich sind auf jedem Lieferschein mindestens der Ankerdurchmesser
und die Ankerldnge anzugeben.

Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 Uberein-
stimmungsnachweis erflillt sind.

Den Doppelkopfankern ist auf jeden Kopf eine Kennzeichnung entsprechend Anlage 2 einzu-
pragen.

Ubereinstimmungsbestitigung
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Bewehrungselemente mit den Bestimmungen der
von dem Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes
Herstellwerk mit einem Ubereinstimmungserklarung des Herstellers auf der Grundlage einer
werkseigenen Produktionskontrolle und eines Ubereinstimmungszertifikates einer hierfur
anerkannten Zertifizierungsstelle sowie einer regelmaRigen Fremdiberwachung einschliel3-
lich einer Erstpriifung der Bewehrungselemente durch eine anerkannte Uberwachungsstelle
nach Mafigabe der folgenden Bestimmungen erfolgen:

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieRlich
der dabei durchzuflihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der Bewehrungselemente
eine hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte Uberwachungs-
stelle einzuschalten.

Die Ut;.ereinstimmungserklérung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der Bauprodukte mit
dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck
abzugeben.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben. Dem Deutschen Institut flr
Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur Kenntnis zu geben.
Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durchzu-
fuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen der von diesem Bescheid erfassten
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Priufplan aufgefihrten
MaBnahmen umfassen. Der Prufplan ist beim Deutschen Institut far Bautechnik und der far
die Uberwachung eingeschalteten Stelle hinterlegt.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszuwerten.
Die Aufzeichnungen missen neben den im Prifplan festgelegten Aufzeichnungen mindestens
folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauproduktes

— Art der Kontrolle oder Prifung

— Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts.

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und Vergleich mit den Anforderungen
— Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der flr die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen vorzulegen.
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Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch moglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-
wachung regelmafig zu Uberprifen, mindestens jedoch einmal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstpriifung der Bewehrungselemente durchzu-
fihren und es kénnen auch Proben flr Stichprobenprifungen entnommen werden. Die
Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Im
Rahmen der Uberpriifung der werkseigenen Produktionskontrolle sind mindestens die im
hinterlegten Prifplan angegebenen Prifungen durchzufihren.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremduberwachung sind mindestens fiinf Jahre aufzu-
bewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem Deutschen
Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsicht auf Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

Planung

Fir die Ermittlung der SchnittgréRen und der Biegebewehrung der mit der Bauart hergestellten
baulichen Anlagen sowie flir die konstruktive Durchbildung der Balken und Platten gilt
DIN EN 1992-1-1 als auch DIN EN 1992-2, soweit im Folgenden nichts anderes bestimmt ist.

DIN EN 1992-1-1 gilt stets zusammen mit DIN EN 1992-1-1/NA.
DIN EN 1992-2 gilt stets zusammen mit DIN EN 1992-2/NA.

Die HDB-S-Doppelkopfanker diirfen nicht fiir Torsionsbeanspruchung in Rechnung gestellt
werden. Die Torsions- und Querkraftbewehrung ist bei Verwendung von HDB-S-Doppelkopf-
ankern getrennt auszulegen.

Die HDB-S-Doppelkopfanker sind senkrecht zur Tragrichtung aufrecht im querkraft-
beanspruchten Bereich der Balken oder Platten anzuordnen und sollen diesen gleichmaRig
durchsetzen.

Fur die Anordnung der HDB-S-Doppelkopfanker sind die Vorgaben der Anlage 9 zu beachten.

Bemessung
Allgemeines

Die HDB-S-Doppelkopfanker sind als Querkraftbewehrung auf Grundlage von
DIN EN 1992-1-1, und Anlage 8 dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung sowie den
nachfolgenden Bestimmungen zu bemessen.

DIN EN 1992-1-1 gilt stets zusammen mit DIN EN 1992-1-1/NA.

Im Weiteren sind Referenzen zur DIN EN 1992-1-1 angegeben. Sofern nicht ausgeschlossen,
gelten analog zur DIN EN 1992-1-1 die Bestimmungen entsprechend DIN EN 1992-2.

Im Fall der Bemessung fur auflagernahe Einzellasten darf  nach DIN EN 1992-1-1,
Abschnitt 6.2.3 (8) ermittelt und die Bewehrung mit dieser Abminderung berechnet werden.
Entsprechend DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 6.2.3 (8) darf diese Abminderung fur den Nachweis
von Vrdamax Nicht angesetzt werden.

Bei auflagernahen Einzellasten ist die Verankerung der Langsbewehrung flir die gesamte
Querkraft Veq Uber dem Auflager nachzuweisen.

Der Winkel oo zwischen den HDB-S-Doppelkopfanker und der Bauteilachse entsprechend
DIN EN 1992-1-1, Bild 6.5 muss o = 90° betragen.

1.15.1-35/21
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Der Nachweis gegen Ermiidung ist nach DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 6.8 zu fiihren. Fir die
Doppelkopfanker ist als Kennwert fir die Ermidungsfestigkeit eine Spannungsschwingbreite
von Acrsk = 70 N/mm? im Lastspielzahlbereich von Null bis 2 - 10% (N < 2 - 108) anzunehmen.

3.2.2 Nachweis der Feuerwiderstandsfahigkeit

Die Feuerwiderstandsfahigkeit der Bereiche, die mit Halfen Querkraftbewehrung HDB-S
bewehrt und nachgewiesen wurden, ist nach den Bestimmungen von DIN EN 1992-1-2 in
Verbindung mit DIN EN 1992-1-2/NA zu ermitteln. Im Bereich der Bewehrungselemente ist
die erforderliche Betondeckung fur die Ankerkdpfe und Montageleisten einzuhalten.

3.3 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Beim Einbau der Bewehrungselemente ist darauf zu achten, dass die HDB-S-Doppelkopf-
anker entsprechend Abschnitt 1 und Abschnitt 3.2 senkrecht zur Bauteilachse bzw. der
Tragrichtung ausgerichtet werden.

Die bauausfiihrende Firma hat zur Bestatigung der Ubereinstimmung der Bauart mit der von
diesem Bescheid erfassten allgemeinen Bauartgenehmigung eine Ubereinstimmungs-
erklarung geman §§ 16a Abs. 5i.V.m. 21 Abs. 2 MBO abzugeben.

Folgende Normen, Zulassungen und Verweise werden in diesem Bescheid in Bezug genommen:

— DIN 488-1:2009-08
— DIN EN 206-1:2001-07

— DIN EN 1992-1-1:2011-01

— DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

— DIN EN 1992-1-2:2010-12

— DIN EN 1992-1-2/NA:2010-12

— DIN EN 1992-2:2010-12

— DIN EN 1992-2/NA:2010-12

- DIN EN 1993-1-4:2015-10

7102336.21

Betonstahl - Teil 1: Stahlsorten, Eigenschaften, Kennzeichnung

Beton: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat,
Deutsche Fassung EN 206-1:2000

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungs-
regeln und Regeln fir den Hochbau; Deutsche Fassung
EN 1992-1-1:2004 + AC 2010

Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Euro-
code 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungs-
regeln und Regeln fiir den Hochbau

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 1-2: Allgemeine Regeln - Trag-
werksplanung flir den Brandfall, Deutsche Fassung
EN 1992-1-2:2004 + AC:2008

Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Euro-
code 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 1-2: Allgemeine Regeln - Trag-
werksplanung fir den Brandfall

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 2: Betonbriicken - Bemessungs-
und Konstruktionsregeln; Deutsche Fassung EN 1992-2:2005 +
AC 2008

Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Euro-
code 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 2: Betonbriicken — Bemessungs-
und Konstruktionsregeln

Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-4: Allgemeine Bemessungsregeln und Erganzende
Regeln zur Anwendug von nichtrostenden Stahlen; Deutsche
Fassung: EN 1993-1-4:2006 + A1:2015

1.15.1-35/21
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- DIN EN 1993-1-4/NA:2017-01 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Euro-
code 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-4:
Allgemeine Bemessungsregeln und Ergénzende Regeln zur
Anwendug von nichtrostenden Stahlen

— DIN EN 10111:2008-06 Kontinuierlich warmgewalztes Band und Blech aus weichen
Stahlen zum Kaltumformen - Technische Lieferbedingungen;
Deutsche Fassung EN 10111:2008

— DIN EN 10025-2:2019-10 Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustahlen - Teil 2: Technische
Lieferbedingungen fiir unlegierte Baustahle; Deutsche Fassung
EN 10025-2:2019

— DIN EN 10088-5:2009-07 Nichtrostende Stahle - Teil 5: Technische Lieferbedingungen fir
Stabe, Walzdraht, gezogenen Draht, Profile und Blankstahl-
erzeugnisse aus korrosionsbestandigen Stahlen fir das
Bauwesen; Deutsche Fassung EN 10088-5:2009

— Das Datenblatt ist beim Deutschen Institut fir Bautechnik und der fiir die Fremdiberwachung
eingeschalteten Stelle hinterlegt.

— Der Prifplan ist beim Deutschen Institut fur Bautechnik und der fir die Fremdiberwachung
eingeschalteten Stelle hinterlegt.

Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin

7102336.21 1.15.1-35/21
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Anwendungsbeispiele

Anwendungsbeispiel mit gerippten HDB Doppelkopfankern
(Ausfihrung mit glattschaftigen Ankern alternativ moglich)
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Beispiel 1: ! ! Beispiel 5:
Platte ) f ; I - Trager
f i
_| Wandaufiager
T ——1_Wand
Beispiel 2: ! I
Bodenplatte i" f !
I I
Beispiel 3: Beispiel 6:
TT-Platte Kompaktquer-
schnitt
( Balken bzw.
Plattenbalken )
Beispiel 4. ! !
Element- f ! f §
decke
| Weandauflager  Bejspiel 8:
Beispiel7. T - vertikale Plattenbauteile,
Stahlbetonwénde z. B. im Bereich von Offnungen Wand gerade,
Wand gekrimmt

HALFEN Doppelkopfanker Typ HDB-S als Querkraftbewehrung in Betonbauteilen

Anwendungsbeispiele

Anlage 1

Z104897.21
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HDB - Anker- und Montageleiste

Abmessungen der Anker Material: B500 gemaf DIN EN 1992-1-1,
Anhang C und hinterlegtem Deckblatt mit einer

T ] <—== charakteristischen Streckgrenze fy 2 500 MPa
‘g B StumpfstoRe nach DIN EN ISO 17660-1,
@d, g E @d, Schweillprozess 24 - Abbrennstumpfschweifien.
y z 2 Anker-@ | Kopf-@ | Kopfdicke |Querschnitt
< é o & @da | @dk | minhg A Fzq
Z - [mm] | (mm] | (mm] | [mm7] | [kN]
g 10 30 5 79 34,1
Z) | L | 12 36 6 113 49,2
s ~—— 14 42 7 154 67.0
o4, | @ | od, | @ 16 48 78 201 87.4
‘ € € 180 | 54 9 254 | 1106
E £ 20 60 9 (10) 314 | 1366
5@ | 75 12 491 2134
Symbol des Angaben in Klammern gelten fir glatten Stahl
Herstellwerkes @ gilt nur Doppelkopfanker glatt
@ gilt nur Doppelkopfanker gerippt
H1%B Maogliche Kennzeichnung der HDB-Anker

beidseitig z. B. ( Anker-@ dy = 16 mm ):

HDB-S 2er und 3er Elemente

Klemmbiigel zur
Lagesicherung

Doppelkopfanker aus
Betonstahl BS00
Anker - @ dp
10-12-14-16-18-20-25 mm

d,=3xd,

HDB-S - 2er Element

Material Montageleiste und Klemmbiigel:
Ad =W 1.4401, 1.4404, 14571 @

Stahl S235JR =W 1.0038
DD11=1.0332 (nach DIN EN 10111)

@ gemaR DIN EN 1993-1-4 + DIN EN 1993-1-4/NA HDB-S - 3er Element

HALFEN Doppelkopfanker Typ HDB-S als Querkraftbewehrung in Betonbauteilen

Anl 2
HDB-Anker und Montageleisten BTa?? 1e /2
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Montagestabe aus Betonstahl oder Rundstahl

- mit abgebogenen Enden S —_——
Vv -
& ~ Etikett mit Zul.-Nr.
A i - —
~ 7 Py
&2 %
¢ .%b ,
A /
Lol Las__Lwe | Lar]
BEiSpiE'I %E Halten HDB Durchetmmzsmustnng i
Etikett 58 == rggi
mit Zulassungs-Nr. l! e i

Material: Betonstahl nach DIN EN1992-1-1, Anhang C und hinterlegtem Datenblatt

Rundstahl A4 =1.4571/ 1.4401/ 1.4404 (nach DIN EN 10088-5)
S235JR = 1.0038 (nach DIN EN 10025-2)

HALFEN Doppelkopfanker Typ HDB-S als Querkraftbewehrung in Betonbauteilen

HDB-Anker und Montageleisten

Anlage 2
Blatt 2/2
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DIBt

Montage der HDB - Elemente

Einbau von oben ( Beispiel Deckenbewehrung ) *
Montagestabe liegen oberhalb der oberen Bewehrungslage

- ohne Klemmbdigel - mit Klemmbiigel
quer zur oberen Bewehrungslage

(Darstellung exemplarisch mit gerippten HDB Doppelkopfankern)

parallel zur oberen Bewehrungslage

? ! [

o <
fi
| i |
J o . Ll
! ! |
|eees; I I ﬂ! ! 080000000500008606000 .
| | N Ll [ "L
I . - -
i . i
I I
i o | Exsm—r— | 0 S gy | vr— € ey = | pm—
Einbau von unten ( Beispiel Deckenbewehrung ) *
* bei Balkenbewehrung ist analog zu verfahren
l_'_'_l‘l_'_'_ll_'_'_IH'

L~

|

4 S
| pococo{ Jjeccoco
' L |

O

zusammmen mit DIN EN 1892-1-1/NA

Betondeckung ¢, und ¢, nach DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 4.4.1

.+_l]_._._l.l_._._.ll_._._.lL+.

HALFEN Doppelkopfanker Typ HDB-S als Querkraftbewehrung in Betonbauteilen

Montage der HDB - Elemente

Anlage 3
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Ankerabstande bei Platten
(Darstellung exemplarisch mit gerippten HDB Doppelkopfankern)

Achsabstande S, in Haupttragrichtung nach Anlage 9, Tabelle 1
( In Abhéngigkeit von der Plattendicke, Querkraftbeanspruchung und Betonfestigkeitsklasse, max. jedoch 0,8 x h)

s().exhI 50.8xh| s(),axh's(),thI

Ankerabstdnde bei Platten

— v - - —— ol
[ ! 2
| I o
| I 2
1 | 8
| ;I o
| i B
_..’,// { ./.z_’x- B
— _+.._ —_ ~ cEmie e " - TR — - _.|_
! G [:ooouoooooc?oo NH ofo] jococ 6000006000 oc“!vj, I
| L > LT =~ 1
[ — =t 1)
: [ — . ={ e [} ‘
! | Py — -~ - ] 1
| t; [f:_ecoeooooe‘ieoel o {of }F:oeacocncg:oco?[ : —4—
T : - - - - :
O " 2 = A
i }L?eooneoooo?eonL:oooooaooaoonl“g}—i-—
] .= ~ I_} l_r' — 1.
i ITI . - ; .
| | . - - p—
i o] JcccoccooCcCCOCOQOO] jO oQoCcCcoCOoOCOCOOQO] O I—
B P ey : L s merr—— 1 2 e ——r——— g ¥ ppny
- L B
Achsabstédnde S, quer zur Haupttragrichtung
nach Anlage 9, Tabelle 2
gem.Tab.2 gem.Tab.2 gem.Tab.2
Schnitt B - B | l | '
- - - = - o)
2 : X
9
©
=
2
3]
]
(=]
1l
S
| 1
HALFEN Doppelkopfanker Typ HDB-S als Querkraftbewehrung in Betonbauteilen
Anlage 4
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Ankerabstande bei profilierten Tragern
(Darstellung exemplarisch mit gerippten HDB Doppelkopfankern)
I - Trager
Langsschnitt Querschnitt
Sihos | Sthos | Siwos | SiHos |
[ |
{
f .
Die Lage der Bligel zwischen b
zwei HDB-Ankern ist beliebig | g
Draufsicht
} T {
! ; !
; - - _ _ :
: Ice?eoe&eeccaccceogocooecccooeoecoeocc?c] : E
| : |
B {
Absténde S, ,pg der HDB-Anker in Richtung der Biegebeanspruchung
nach Anhang 9, Tabelle 1. Bei Balken mit h < 20 cm und Vg4 < 0,3 Vrg max
braucht der Abstand nicht kleiner als 15 cm zu sein.
HALFEN Doppelkopfanker Typ HDB-S als Querkraftbewehrung in Betonbauteilen
5 i = . Anlage 5
Ankerabstande bei profilierten Tragern
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bei einreihiger HDB-Anordnung mit erforderlicher Bligelbewehrung
(Darstellung exemplarisch mit gerippten HDB Doppelkopfankern)

Stahlbetonbalken
Langsschnitt

Si HoB | S HoB Si HoB | St HoB

Ankerabstinde bei kompakten Stahlbetonbalken

aQ,HDB @Q,HDB

Querschnitt

|

T T T 7

|
i

Bei Unterschreitung der Randabsténde
nach Anlage 9, Tabelle 3 ist Anlage 9,
Tabelle 4 zu beachten.

Draufsicht

T
!
|
]
i

f'

©0c00c0000OO0OQ ODOOOOOOOOOOOOﬂ

Q

I =~
Q00000000000 OO0OO
—

(B4

Id
Itd

[

Absténde S ypg und Squpg nach Anlage 9, Tabelle 1 und 2

>aqQ,HoB |

Abstinde nach Anlage 9, Tabelle 3 und 4 aqHpe gem. Anlage 9,
. - Tab. 3 bzw. Tab. 4

HALFEN Doppelkopfanker Typ HDB-S als Querkraftoewehrung in Betonbauteilen

Ankerabstande bei kompakten Stahlbetonbalken bei einreihiger HDB - Anordnung

Anlage 6
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Ankerabstande bei Stahlbetonbalken
bei zweireihiger HDB-Anordnung mit erforderlicher Bligelbewehrung

(Darstellung exemplarisch mit gerippten HDB Doppelkopfankern)

Stahlbetonbalken Querschnitt
Langsschnitt 8 8 8
R E 2
SLHoB SiHos SLHos SiLHDB | S D ®

Bei Beachtung der Randabstande nach Anhang 9,

Fd
; Auflager Tabelle 3 ist die Lage der Biigel zwischen

zwei HDB-Ankern beliebig. Dies gilt auch
fir einreihige HDB-Bewehrung.

Zur Aufnahme von Querzugkréften sollte Sq,HDB
Draufsicht mindestens ein Bligel zwischen zwei HDB-
Ankerpaaren angeordnet werden.
1 ] —is
! Al 1 i 1 g !
T | 1 ——c— <— So— e
2 hBEEEGGGGBEGGGGGGDEGGGGGCEGQBQEGGGGGHDEI
| | B =~ I =~ D |
I = = | = =
{ [00000000000000000000OOOQOOOOOQOQOOC?OOOOOQODOOI
— Ll
1 L5

I ~— ~— Il
L] v v v |
' >aQ,HDB \

Absténde S ypg und Squpg nNach Anhang 9, Tabelle 1 und 2

Abstéande agypg nach Anhang 9, Tabelle 3 und 4 ag,xps gem. Anhang 9,
Tab. 3 bzw. Tab. 4

HALFEN Doppelkopfanker Typ HDB-S als Querkraftoewehrung in Betonbauteilen

Ankerabstande bei kompakten Stahlbetonbalken bei zweireihiger HDB - Anordnung .
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BEMESSUNG FUR QUERKRAFT IN PLATTEN UND BALKEN

Allgemein

Der zulassige Ankerdurchmesser da in [mm] wird durch die folgende Ungleichung begrenzt:
d, < 4vh (A1)

h Bauteildicke in cm

Platten

In Platten mit einer statischen Nutzhdhe kleiner oder gleich 20 cm ist der erforderliche HDB-S-
Ankerquerschnitt n. DIN EN 1992-1-1, Abs. 6.2.3 (2) zu bestimmen.

Fir Platten mit einer statischen Nutzhéhe zwischen 20 cm und 40 cm darf der erforderliche HDB-
S-Ankerquerschnitt unter Ansatz einer flacheren Druckstrebenneigung wie folgt ermittelt werden:

1,2 < cotBypp-s < 4, also 14° < Oupp-s < 39°

wobei

d d
; ——— (0,8 +0,1+ —) - (2,3 - 1,15 * d—)

do 0
d statische Nutzhdhe
dy 20cm
2} Neigung der Druckstrebe (zwischen 18,4° und 39°)

Der erforderliche Ankerquerschnitt der HDB-S-Anker darf mit Hilfe der nachfolgenden Gleichung
bestimmt werden:

de.sy = (aS.HDB = cotO + agy * cot 6) LA ryd

s ype Querschnitt der HDB-S-Bewehrung

Qsw Querschnitt der Bugelbewehrung

z Hebelarm der inneren Krafte

fya Bemessungswert der Streckgrenze: fyg = fy/ 1,15 mit fy = 500 N/mm?
Balken

Die Bemessung erfolgt nach DINEN1992-1-1, Abs. 6.2. Die HDB-S-Bewehrung ist als
Mindestquerkraftbewehrung in Balken anrechenbar.

HALFEN Doppelkopfanker Typ HDB-S als Querkraftbewehrung in Betonbauteilen

Anl
Bemessung flir Querkraft in Platten und Balken nlage 8
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ANORDNUNGSREGELN FUR DIE QUERKRAFTBEWEHRUNG

Allgemein

Die Anker sind so anzuordnen, dass die Ankerkdpfe mit der AuBenkannte der Biegedruck- und
Biegezugbewehrung abschlieBen. Fir die obere und untere Betondeckung der Ankerkopfe gilt
DIN EN 1992-1-1, Abs. 4.4.1

Die maximalen Abstinde der Anker untereinander werden in Anlage 9, Tabelle 1 und 2
angegeben, es gilt der jeweils kleinere Wert.

In Haupttragrichtung wird der GréfBtabstand der Anker unter Beriicksichtigung der Bauteilhéhe
und der Querkraftbeanspruchung festgelegt.

In feingliedrigen Querschnitten braucht fir h < 20 cm und Vggq < 0,3 * Vpq max der Abstand s ypg
nicht kleiner als 15 cm zu sein.

Tabelle 1: Maximale Abstédnde Si npe der HDB-S-Anker in Haupttragrichtung

Abstand in Abhangigkeit von der

Hoéhe der Querkraft- : Bauteildicke in cm oder in Abhangigkeit
Art des Bauteils S

beanspruchung von der Betonfestigkeitsklasse

< C45/55 | > C50/60

dinne Platte
(h <40 cm)
Vea = 0,3 Ved max dicke Platte
(h > 40 em) und 0,7 h bzw. 30 cm 0,7 hbzw. 20 cm
Balken
diinne Platte
(h < 40 cm)
0,3 VRd.max < V!;‘d <06 VRd.max dicke Platte
(h > 40 cm) und 0,5 h bzw. 30 cm 0,5 h bzw. 20 cm
Balken
dinne Platte
(h <40 cm)
Vea = 0.6 Vea max dicke Platte
(h > 40 cm) und 0,25 h bzw. 20 cm
Balken

Quer zur Haupttragrichtung wird der gréBte Ankerabstand durch die Bauteilhbhe sowie die
vorhandene Querbewehrung in Anteilen der Bewehrung in Haupttragrichtung festgelegt. Bei einer
Querbewehrung von 20 % darf der Ankerabstand die Bauteilhdhe nicht (iberschreiten. Er darf in
Bauteilen bis zu 40 cm Bauteildicke bei Vorhandensein einer Querbewehrung von 50 % das
1,5-fache der Bauteilhnéhe betragen. Zwischenwerte dirfen linear interpoliert werden.

0,8h

06h

025h

HALFEN Doppelkopfanker Typ HDB-S als Querkraftbewehrung in Betonbauteilen

Anordnungsregeln flr die Querkraftbewehrung g?;?tgf ,g
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Tabelle 2: Maximale Abstdnde Sqnoe der Anker quer zur Haupttragrichtung in Abhangigkeit
von der Bauteildicke und vorhandener Querbewehrung

Abstand SaHps.max in Abhangigkeit der
Betonfestigkeitsklasse sowie der Bauteildicke h
oder in cm
< C45/55 | = C50/60

Vorhandene
Querbewehrung in %
der Hauptbewehrung

Platte mit einer
Bauteildicke h < 40 cm

sonstige Platten und
Balken mit 20 1,0 h oder 80 cm 1,0 h oder 60 cm
Ved £ 0,3 VRdmax

sonstige Platten und
Balken mit 20 1,0 h oder 60 cm 1,0 h oder 40 cm
Ved > 0,3 VRd,max

50 1,5h

An freien Randern und Platten und in Balken ist stets eine Bewehrung aus Biligeln als
Randeinfassung zur Sicherung der Betondeckung anzuordnen. Bei Platten dlrfen Steckbigel zur
Randeinfassung verwendet werden. Es ist mindestens ein Langsbewehrungsstab zwischen HDB-
S-Anker und den freien Bauteilrandern in Hohe der Ankerképfe anzuordnen.

Der minimale Randabstand acwoe wird in Abhangigkeit von Ankerdurchmesser und
Betonfestigkeitsklasse nach Anlage 9, Tabelle 3 bestimmt. Fiir Betonfestigkeitsklassen hoher als
C45/55 sind die Werte der Festigkeitsklasse C45/55 anzusetzen.

Tabelle 3: Minimaler Randabstand aguos [cm] der Anker an freien Randern
Ankerdurchmesser Betonfestigkeitsklasse
da [mm] C20/25 C30/37 C35/45 C45/55

10 12 1 9 8
12 15 13 11 10
14 17 15 13 12
16 20 17 18 13
18 23 19 17 15
20 25 21 19 17
25 31 26 23 21

HALFEN Doppelkopfanker Typ HDB-S als Querkraftbewehrung in Betonbauteilen
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fiir

Balken

Fir Vgg <2/3 Vramax SINd 25 % und fir Vgg > 2/3 Vrgmax SiNd 50% der erforderlichen
Querkraftbewehrung in Form von Bligeln entsprechend den Regelungen nach DIN EN 1992-1-1
anzuordnen. Abweichend von Anlage 9, Tabelle 3 sind Randabstande nach Anlage 9, Tabelle 4
zulassig, wenn die Mindestwerte flir die Biligel- sowie die Randstabdurchmesser nicht
unterschritten und die Biigel im Bereich der Ankerképfe nach Anlage 6 angeordnet werden.

Tabelle 4: Minimaler Randabstand aouos [cm] der Anker an freien Randern von Balken in
Abhangigkeit von der randsichernden Bewehrung
Ankerdurchmesser | St@Pdurchmesser | Durchmesserdes | agups [cm] far Betonfestigkeitsklasse
d der Blgel Randlangsstabes
i [mm] > d [mm] > ds [mm] C20/25 | C30/37 | C35/45 | C45/55

10 8 10 7 6 6 5
12 8 10 9 8 7 6
14 8 10 10 9 8 7
16 8 10 12 10 9 8
18 10 12 14 12 10 9
20 10 12 15 13 11 10
25 12 16 19 16 14 18

anzusetzen.

Platten

Balken mit Kompaktquerschnitten

Fiir Betonfestigkeitsklassen hdher als C45/55 sind die Werte der Festigkeitsklasse C45/55
ist eine Mindestbiigelbewehrung in
Abhangigkeit von der Querkraftoeanspruchung einzubauen. Bei feingliedrigen Querschnitten ist es
ausreichend, jeweils den Druck- und Zuggurt zu verbiigeln.

In einachsig gespannten Platten ist stets eine Querbewehrung von mindestens 20 % der
Hauptbewehrung zur Aufnahme der Querbiegemomente und Querzugkréfte einzulegen.

HALFEN Doppelkopfanker Typ HDB-S als Querkraftbewehrung in Betonbauteilen

Anordnungsregeln flr die Querkraftbewehrung
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Lagerung und Transport bei Verwendung in Elementdecken
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HALFEN Doppelkopfanker Typ HDB-S als Querkraftbewehrung in Betonbauteilen

Lagerung und Transport bei Verwendung in Elementdecken
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