Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-15.1-330

Allgemeine
bauaufsichtliche
Zulassung/
Allgemeine
Bauartgenehmigung

Nummer:

Z-15.1-330

Antragsteller:
Leviat GmbH
Liebigstralle 14
40764 Langenfeld

Gegenstand dieses Bescheides:

Halfen HDB-Z Durchstanzbewehrung
fir Bodenplatten und Fundamente

Deutsches
Institut

=4 DIBt
Bautechnik

Eine vom Bund und den Landern gemeinsam
getragene Anstalt des offentlichen Rechts

Zulassungs- und Genehmigungsstelle
fiir Bauprodukte und Bauarten

Datum: Geschaftszeichen:

08.11.2021 127-1.15.1-36/21

Geltungsdauer
vom: 1. Januar 2022

bis: 18. Mai 2023

Der oben genannte Regelungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich

zugelassen/genehmigt.

Dieser Bescheid umfasst sechs Seiten und elf Anlagen.
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| ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des
Regelungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Dieser Bescheid ersetzt nicht die flir die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

3 Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.

4 Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter

gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verflgung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes
darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw. Anwendungsstelle
vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden ebenfalls Kopien zur

Verfligung zu stellen.

5 Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften dirfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht geprifte

Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

6 Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kénnen nachtraglich erganzt und

geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

7 Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und
vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht

erfasst und ist dem Deutschen Institut fur Bautechnik unverzuglich offenzulegen.
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! BESONDERE BESTIMMUNGEN

1.1 Regelungsgegenstand

Zulassungsgegenstand ist die HALFEN Durchstanzbewehrung HDB-Z. Sie besteht aus
S-férmigen Stabelementen aus Betonstahl B500B der Durchmesser da= 10, 12, 14, 16, 18, 20
oder 25 mm mit beidseitig aufgestauchten Képfen. Der Ankerkopfdurchmesser betragt das
Dreifache des Schaftdurchmessers. Entsprechend den mechanischen Eigenschaften nach
DIN EN 1992-1-1, Anhang C sind die verwendeten Betonstahle schweilibar und besitzen eine
FlieRgrenze von 500N/mm?2. Weitere Angaben zu den S-férmigen HDB-Z Elemente kénnen

der Anlage 1 entnommen werden.

Ein HDB-Z Element besteht aus zwei S-férmigen Stabelementen die zur Lagesicherung
wahrend des Betonierens an der unteren Biegung gespreizt und durch ein Verbindungsstick
aus Betonstahl (ds = 6 bis 10 mm) am hinteren Ende der Elemente sowie durch ein

Klemmblech aus Baustahl an der oberen Biegung in Position gehalten werden.

Genehmigungsgegenstand ist die Planung, Bemessung und Ausfihrung von Betonbauteilen

mit Halfen HDB-Z Elementen als Durchstanzbewehrung.

1.2 Verwendungs- und Anwendungsbereich

Die HALFEN HDB-Z Elemente werden als Durchstanzbewehrung bei statisch und quasi-

statischer sowie bei ermudungswirksamen Einwirkungen in Bodenplatten

und

Einzelfundamente entsprechend DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 6.4 aus Normalbeton der

Festigkeitsklassen C12/15 bis C50/60 gemall EN 206 -1 angewendet.

Im Bereich der Bewehrungselemente ist die erforderliche Betondeckung

DIN EN 1992-1-1+AC, Abschnitt 4.4 sicherzustellen.
2 Bestimmungen fiir das Bauprodukt

21 Eigenschaften und Zusammensetzung

nach

Die Bewehrungselemente missen in ihren Abmessungen und Werkstoffeigenschaften den

Angaben in Anlage 1 entsprechen.

Die in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nicht angegebenen Abmessungen und
Werkstoffeigenschaften mussen den beim Deutschen Institut fir Bautechnik, bei der
Zertifizierungsstelle und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegten Datenblatt entsprechen.

2.2 Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
221 Herstellung

Die Ankerkopfe werden im Herstellwerk aufgestaucht. Dabei wird auch die Kennzeichnung an

beiden Kopfen eingepragt.

Die S-Form wird durch das Beibiegen der entsprechenden Enden hergestellt. Der

Biegerollendurchmesser entspricht dem zweifachen Stabdurchmesser.

Jeweils zwei S-formige Anker gleichen Durchmessers werden Uber ein angeschweifites
(HeftschweiRen) Klemmblech sowie Uber ein angeschweilltes (Heftschweilien)

Verbindungselement zu einem Bewehrungselement zusammengefasst.
222 Verpackung, Transport und Lagerung

Verpackung, Transport und Lagerung muissen so erfolgen, dass die Bewehrungselemente
nicht beschadigt werden. Beim Lagern und Transportieren der HDB-Z Elemente ist darauf zu

achten, dass eine Deformation der Bewehrungselemente vermieden wird.
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Kennzeichnung

Der Lieferschein der Bewehrungselemente muss vom Hersteller mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Lander gekennzeichnet werden. Zusatzlich sind auf jedem Lieferschein mindestens der
Ankerdurchmesser und die Fundamenthéhe anzugeben.

Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3
Ubereinstimmungsnachweis erflllt sind.

Den Bewehrungselementen ist auf jedem Kopfende eine Kennzeichnung entsprechend
Anlage 1 einzupragen.

Ubereinstimmungsbestitigung
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Bewehrungselemente mit den Bestimmungen der
von dem Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes
Herstellwerk mit einer Ubereinstimmungserklarung des Herstellers auf der Grundlage einer
werkseigenen Produktionskontrolle und eines Ubereinstimmungszertifikates einer hierfur
anerkannten Zertifizierungsstelle sowie einer regelmafliigen FremdiUberwachung
einschlieBlich einer Erstprifung der Bewehrungselemente durch eine anerkannte
Uberwachungsstelle nach Malgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen:

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieRlich
der dabei durchzuflihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der Bewehrungselemente
eine hierfur anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir  anerkannte
Uberwachungsstelle einzuschalten.

Die Ut;.ereinstimmungserklérung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der Bauprodukte mit
dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck
abzugeben.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben. Dem Deutschen Institut flr
Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und
durchzufihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller
vorzunehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser
sicherstellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen der von diesem
Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Priufplan aufgefihrten
MaBnahmen umfassen. Der Prufplan ist beim Deutschen Institut far Bautechnik und der far
die Uberwachung eingeschalteten Stelle hinterlegt.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszuwerten.
Die Aufzeichnungen missen neben den im Prifplan festgelegten Aufzeichnungen mindestens
folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauproduktes

- Art der Kontrolle oder Prifung

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts.

- Ergebnis der Kontrollen und Prufungen und Vergleich mit den Anforderungen
- Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der fur die
Fremdiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.

1.15.1-36/21



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-15.1-330

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

el 4 DIBt
Nr. Z-15.1-330 Bautechnik

233

3.1

3.2
3.21

7102414.21

Seite 5 von 6 | 8. November 2021

Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch moglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine
Fremdiberwachung regelmafig zu tberprifen, mindestens jedoch einmal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung der Bewehrungselemente
durchzufiihren und es kénnen auch Proben flr Stichprobenprifungen entnommen werden.
Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Im
Rahmen der Uberpriifung der werkseigenen Produktionskontrolle sind mindestens die im
hinterlegten Prifplan angegebenen Prifungen durchzufihren.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik auf Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung

Planung

Fur die Ermittlung der Schnittgréen und der Biegebewehrung der mit der Bauart hergestellten
baulichen Anlagen sowie fur die konstruktive Durchbildung der Bodenplatten und Fundamente
gilt DIN EN 1992-1-1, soweit im Folgenden nichts anderes bestimmt ist. DIN EN 1992-1-1 gilt
stets zusammen mit DIN EN 1992-1-1/NA.

Die Mindestbauteildicke der Bodenplatte muss den Angaben in Anlage 2 entsprechen.

Innerhalb des Durchstanzbereiches einer Stltze oder konzentrierter Einzellast durfen nur
Bewehrungselemente mit gleichem Durchmesser angeordnet werden.

Die Bewehrungselemente sind so einzubauen, dass die HDB-Z Elemente ausschlief3lich
senkrecht zur Oberflache der Bodenplattenoberflache oder des Fundaments stehen.

Die HDB-Z Elemente missen gleichmalig tber den Durchstanzbereich verteilt werden und
sind entsprechend den Vorgaben der Anlagen 4 bis 7 anzuordnen und auszurichten.

Die AuRenkanten der oberen sowie der unteren Biegungen missen bis zu den AufRenkanten
der jeweiligen Biegebewehrungslage reichen.

Bemessung
Allgemeines
Fir die Bemessung der mit der Bauart hergestellten baulichen Anlagen gilt DIN EN 1992-1-1

stets zusammen mit DIN EN 1992-1-1/NA. Details zur Beanspruchung und Bemessung sind
in den Anlagen 2 und 3 beschrieben.

Die HDB-Z Elemente sind als Durchstanzbewehrung auf Grundlage von DIN EN 1992-1-1 und
den Angaben der Anlagen 8 bis 11 sowie den nachfolgenden Bestimmungen zu bemessen.

Der Nachweis gegen Ermidung ist nach DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 6.8 zu fuhren. Fir die
Doppelkopfanker ist als Kennwert fir die Ermidungsfestigkeit eine Spannungsschwingbreite
von Acrsk = 70 N/mm? im Lastspielzahlbereich von Null bis 2 - 10% (N < 2 - 108) anzunehmen.

Erganzungen zur Bemessung von Bodenplatten oder Einzelfundamenten, die mit HALFEN
HDB-Z Elementen bewehrt sind, sind in den Anlagen 8 und 9 angegeben.

1.15.1-36/21
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Feuerwiderstandsfahigkeit

Die Feuerwiderstandsfahigkeit der Bereiche, die mit HDB-Z Elemente bewehrt und
nachgewiesen wurden, ist nach den Bestimmungen von DIN EN 1992-1-2 in Verbindung mit
DIN EN 1992-1-2/NA zu ermitteln. Im Bereich der Bewehrungselemente ist die erforderliche
Betondeckung an den mafligebenden Stellen einzuhalten.

Ausfiihrung

Fir die Ausfihrung der mit der Bauart hergestellten baulichen Anlagen gelten die Angaben in
Anlage 3.

Die Anordnung der HDB-Z Elemente wird in den Anlagen 4 bis 7 dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung/allgemeinen Bauartgenehmigung dargestellt.

Die bauausfiihrende Firma hat zur Bestatigung der Ubereinstimmung der Bauart mit der von
diesem Bescheid erfassten allgemeinen Bauartgenehmigung eine
Ubereinstimmungserklarung gemaf §§ 16a Abs. 5i.V.m. 21 Abs. 2 MBO abzugeben.

Folgende Normen, Zulassungen und Verweise werden in diesem Bescheid in Bezug genommen:

- DIN EN 1992-1-1:2011-01 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und

Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau; Deutsche
Fassung EN 1992-1-1:2004 + AC 2010

- DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Nationaler Anhang - National festgelegte

Parameter - Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von
Stahlbeton- und Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln flir den Hochbau

- DIN EN 1992-1-2:2010-12 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und

Spannbetontragwerken - Teil 1-2:  Allgemeine  Regeln -
Tragwerks-planung fir den Brandfall; Deutsche Fassung
EN 1992-1-2:2004 + AC:2008

- DIN EN 1992-1-2/NA:2010-12 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Euro-

code 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 1-2:  Allgemeine  Regeln -
Tragwerks-planung fir den Brandfall

- DIN EN 206-1:2001-07 Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und

Konformitat; Deutsche Fassung EN 206-1:2000

- DIN ENISO 17660-1:2006-12 Schweilen - Schweillen von Betonstahl - Teil 1: Tragende

Schweilverbindungen (ISO 17660-1:2006), Deutsche Fassung
DIN EN ISO 17660-1:2006-12

- Das Datenblatt ist beim Deutschen Institut fir Bautechnik und der fir die Fremdiberwachung
eingeschalteten Stelle hinterlegt.

- Der Prifplan ist beim Deutschen Institut fir Bautechnik und der fiir die Fremdiberwachung
eingeschalteten Stelle hinterlegt.

Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin
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Kennzeichnung der Kopfenden beidseitig z.B.

HDB H?B m
16 16 16

¢ = Symbol des Hersteliwerkes

Material: Belonstahl gem&® DIN EN 1992-1-1, Anhang C
mit einer charakteristischen Streckgrenze f « 2 500 MPa;
Stumpfstoe nach DIN EN ISO 17660-1,
SchweiBprozess 24 - Abbrennstumpfschweiten.

B I i O Anker- |Charak. Wert
i Anker4 | Kopf |Kopidickel o eri e oo ook
i da o min. hx Aa p fa
H [mm] [mm] [mm] (] [MPa]
10 30 5 79
¥ 12 36 8 13
14 42 7 154
| 500
| 16 48 8 201

_j 3 ! 20 60 10 314

25 75 12 491

*Platzhalter fir Abstandhalter (varilert je nach Betondeckung)

HALFEN HDB-Z Durchstanzbewehrung flir Bodenplatten und Fundamente

Produktabmessungen und Kennzeichnung

Anlage 1

Z105125.21
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Anwendungsbedingungen

Beanspruchung der HDB-Z Elemente:

Die HDB-Z Elemente dirfen mit statischen, quasi statischen Einwirkungen und
ermidungswirksamen Einwirkungen beansprucht werden.

Die Ermiidungsfestigkeit der HDB-Z Elemente gegenlber quasi statischen oder dynamischen
Einwirkungen bezieht sich ausschlieBlich auf die Ermidungsfestigkeit des Ankers
(Bewehrungsstahl bzw. Rundstahl).

Die Doppelkopfanker diirfen bis zu einer Spannungsschwingbreite von Agc.. = 70 N/mm? und
Lastspielzahlen n < 2 x10° nach DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 6.8.6 (1) und (2) verwendet werden.
Tabelle 6.3N der DIN EN 1992-1-1 darf fir Doppelkopfanker nicht angewendet werden. Sofern die
Spannungsschwingbreite innerhalb des Anwendungsbereiches des vereinfachten Nachweises
aus DIN EN 1992-1-1 , Abschnitt 6.8.6 liegt, darf ein ausreichender Widerstand gegen Ermiidung
des Betons als gegeben angesehen werden.

Verankerungsgrund:

Die Fundamente missen aus Normalbeton der Festigkeitsklassen C12/15 bis C50/60 gemans
DIN EN 206-1 bestehen

Bodenplatten miissen eine Bauteildicke h = 230mm besitzen.

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

Gesonderte Nachweise zur Dauerhaftigkeit gegeniiber Umwelteinflissen sind nicht
erforderlich, wenn die HDB-Z Elemente durch eine Mindestbetondeckung geschiitzt sind, die
den Anforderungen am Verwendungsort entsprechen.

HALFEN HDB-Z Durchstanzbewehrung flir Bodenplatten und Fundamente

Spezifikation

Anlage 2

Z105125.21 1.15.1-36/21
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Bemessung:

Die Bemessung von Fundamenten, die mit HDB-Z Elementen bewehrt sind, erfolgt auf Basis
dieser Zulassung sowie in Anlehnung an DIN EN 1992-1-1 +NA
Es wird vorausgesetzt, dass:

¢ die untere Bewehrungslage gemafB den Angaben in DIN EN 1992-1-1+NA  (iber die Stiitze
gefiihrt wird, die obere Plattenbewehrung gleichmaBig Gber den Lasteinleitungsbereich
verteilt wird,

o die Tragfahigkeit der Stitze unterhalb der Durchstanzbewehrung sowie die lokale
Betondruckfestigkeit in der Fuge zwischen Platte und Stitze jeweils flr sich auf
Grundlage der nationalen Regelungen und Richtlinien nachgewiesen wurden,

« die Tragfahigkeit der Platte bzw. des Einzelfundamentes auBerhalb des
durchstanzbewehrten Bereichs separat auf Grundlage der entsprechenden Regelungen
nachgewiesen wurde,

+ die Biegetragfahigkeit der Platte gemaB der entsprechenden Regelungen nachgewiesen
wurde,

e die Durchstanzbewehrung zusammen mit dem Bauteil betoniert wird.

Positive  Auswirkungen von Drucknormalspannungen auf  den maximalen
Durchstanzwiderstand  dirfen bei Verwendung von HDB-Z Elementen als
Durchstanzbewehrung nicht beriicksichtigt werden.

negative Auswirkungen auf die Durchstanztragfahigkeit miissen berticksichtigt werden,
wahrend positive Auswirkungen berlicksichtigt werden dirfen.

Die Lage, der Typ, die Menge und Elementhéhe der HDB-Z miissen auf den
Bewehrungszeichnungen angegeben werden.

Einbau:

Die HDB-Z Elemente dlrfen ausschlieBlich senkrecht zur Oberflache der Bodenplatte oder des
Fundaments eingebaut werden.

Bei ordnungsgemaBem Einbau weisen die in die Platte eingebauten Anker eine ausreichende
Lagesicherung und Widerstandsfahigkeit gegen tbliche Beanspruchungen vor dem Betonieren
der Platte auf.

Beim Einbau der HDB-Z Elemente ist darauf zu achten, dass die obere Biegung mit der
AuBenkannte der obersten Bewehrungsreihe und analog dazu die untere Biegung mit der
AuBenkannte der untersten Biegezugbewehrung abschliet.

Abweichungen der Lage und der Absténde untereinander im Grundriss der Platte gegenlber
den Planungsunterlagen von mehr als einem Zehntel der Plattendicke sind nicht zulassig.

HALFEN HDB-Z Durchstanzbewehrung flir Bodenplatten und Fundamente

Spezifikation

Anlage 3

Z105125.21
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Anordnung der HDB-Z Elemente (Grundriss)

Variante 1: versetzte Anordnung der Variante 2: verschrénkte Anordnung
zweiten Reihe der zweiten Reihe
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Abstinde der HDB-Z Elemente (Grundriss)

Reihe 1
fir runde Stiitzengeometrien analog zur dargestellten Variante

=075 xd

Reihe 2
Variante 1: Variante 2:

versetzte Anordnung X X verschrankte Anordnung

05xd

03xd

=128xd
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Reihe 2 fiur Rundstiitzen

Variante 1:
versetzte Anordnung

1 - T
£03xd

Variante 2:
verschrankte Anordnung
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Reihe 3
Variante 1: Variante 2:
versetzte Anordnung verschrankte Anordnung

Orientierung zwischen
0°s p < 90° méglich

51.765xd*

exemplarische Elementanordnung in Reihe 3
* ab Reihe 4 gilt die Anforderung s: < 2,0 x d bzgl. des tangentiale Abstand der Elemente

0°s p s 90° maglich
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BEMESSUNG DER HDB-Z DURCHSTANZBEWEHRUNG FUR FUNDAMENTE UND
BODENPLATTEN:

Die Bemessung fiir HDB-Z Elemente erfolgt in Anlehnung an DIN EN 1992-1-1 + NA sowie dieser
Zulassung.
Der Widerstand des durchstanzbewehrten Bereiches kann durch Gleichung A1 ermittelt werden:

Veacrs = Vraes + Vras = 0.9 * Vrae + Vrass (A1)
Vedes Traganteil des Betonquerschnitts
=09+ Vgqo fur stat. Nutzhéhen d < 1000mm
=0,574 Vg4, fur stat. Nutzhéhen d > 1600mm

Zwischenwerte dlrfen linear interpoliert werden.

Vaas Traganteil der HDB-Z Bewehrungselemente

Der Anteil der Stahltragfahigkeit in den ersten beiden Reihen lasst sich wie folgt bestimmen:

Vras = (3.2 %y + 1,6 15) * O™ * frwa (A2)
n, Anzahl der Elemente in der ersten Reihe
ny Anzahl der Elemente in der zweiten Reihe
Dew Stabdurchmesser der HDB-Z Elemente
frwd Bemessungswert der Streckgrenze fiir die Durchstanzbewehrung HDB-Z
=435 N/mm?

Die Betontragféhigkeit Vg4 berechnet sich wie folgt bei der Verwendung der HDB-Z Elemente:
2+d

Vade = €0 k+ (100 = p)'/3 » ke # (o) /2 + 2= (A3)

Cri.c empirischer Faktor

=0,15
Ye Teilsicherheitsbeiwert fiir Beton

=15
k Faktor zur Beriicksichtigung des MaBstabseffektes (d in mm)

=1+ f_o_g <20

d
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P Gemittelter Bewehrungsgrad in x- sowie y-Richtung
= JPix ¥ pry < min{2,0; 05 * fou/fya)
k. Empirischer Faktor
=0,57
for charakteristischer Wert der Betonfestigkeit (Zylinderdruckfestigkeit)
d effektive statische Nutzhdhe

erie Abstand zwischen Stitzenanschnitt und kritischem Rundschnitt u,,, .
cri

Der maximale Durchstanzwiderstand Vzymar am Stitzenanschnitt ist festgelegt als ein Vielfaches
des Durchstanzwiderstandes der Platte ohne Durchstanzbewehrung Vgags. nach Gleichung AS.
Dieser wird nach Gleichung A4 und A5 ermittelt:

Vedmax = Tmax * Vrac = 235 * Vgq, fir stat. Nutzhéhen d £ 1000mm (A4)
Vedmax = max * Vrac = 1.5 * Vg  fir stat. Nutzhéhen d > 1600mm (AS5)

Zwischenwerte dirfen linear interpoliert werden. Der duBere Rundschnitt u,,,, wird ermittelt durch:

-V
o = E 28 (A6)
Fur die Tragfahigkeit auBerhalb des durchstanzbewehrten Bereichs ist der nach DIN EN 1992-1-1 +
NA  definierte Traganteil vy, . zu verwenden.

CRic
VRde = r:,k' *k * (100 * py *fck)l/s = Upmin (A7)

c

Vmin Mindestwert der Betontragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1+NA in [N/mm?]

Konstruktive Mindestbewehrung fir die Anwendung der HDB-Z:

_ 008 T
Aswmin1,0d = 15 f *Ugsg *d (A8)
' yk

Die ermittelte Mindestbewehrung ist innerhalb eines Wirkungsbereichs von 0,5d bzw. in der ersten
Reihe einzulegen.

Es wird vorausgesetzt, dass:

* Negative Einflisse auf die Durchstanztragfahigkeit sind mit dem groBten Wert dieser
negativen Auswirkung bei der Bemessung der Elemente zu ber{icksichtigen.

« Positive Einwirkungen auf die Durchstanztragfahigkeit diirfen nur angesetzt werden, wenn
dieser Effekt im gesamten durchstanzbewehrten Bereich wirksam ist.

HALFEN HDB-Z Durchstanzbewehrung flir Bodenplatten und Fundamente

Anl
Bemessung der HDB-Z Elemente niage

Z105125.21 1.15.1-36/21



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-15.1-330

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

fir
Nr. Z-15.1-330 vom 8. November 2021 Bautechnik

DIN EN 1992-1-1 + NA

exemplarische Darstellung des kritischen Rundschnitt u.x nach
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I'SO'ﬁ I-‘o'& e

£0,3d g

exemplarische Darstellung des duleren Rundschnittes u« und der Abzugsflache infolge
Sohlpressung Ansss

Hinweis:

Anordenung ab Reihe 3
1. Reihe bei = 0,3d

ab 2. Reihe bei < 0,5d

uout bei 1,5d hinter der letzten oberen Krimmung des Elements
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