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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des Regelungs-
gegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Dieser Bescheid ersetzt nicht die fur die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.

Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verfiigung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungs-
gegenstandes darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw.
Anwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden ebenfalls
Kopien zur Verfugung zu stellen.

Dieser Bescheid darf nur vollstindig vervielfadltigt werden. Eine auszugsweise
Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts far Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften durfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kdénnen nachtraglich erganzt
und geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und
vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fur Bautechnik unverzuglich offenzulegen.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Regelungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand und Verwendungsbereich

Wande mit Schalungsziegeln System Kellerer "ZMK" sind Mantelbetonwénde. Sie bestehen
aus nichttragenden Schalungsziegeln, die auf der Baustelle mit Normal- bzw. Leichtbeton
verfullt werden (siehe z. B. Anlage 1).

Genehmigungsgegenstand und Anwendungsbereich

Die Wandbauart darf fir Ubliche Hochbauten entsprechend DIN EN 1992-1-1' und
DIN EN 1992-1-1/NA2, Abschnitt 1.5.2.5 bei statischen Einwirkungen gemaR DIN EN 19903
in Verbindung mit DIN EN 1990/NA#4, Abschnitt 1.5.3.11 angewendet werden.

Die Schalungsziegel werden in der Regel im Verband versetzt, so dass die Stege immer
Ubereinanderstehen und die Innenwandungen der Kammern Ubereinanderstehender
Schalungsziegel bindig durchgehende Fillkanale bilden. Je Horizontalriegel dirfen zwei
Bewehrungsstabe und je Fillkanal je Seite ein Bewehrungsstab eingefuhrt werden. Der
Ortbeton wird in die Kammern der Ubereinanderstehenden Schalungsziegel eingebracht und
verdichtet.

Der Beton in den Schalungsziegeln bildet die tragende Wand, die durch die Querstege der
Schalungsziegel zum Teil durchbrochen wird.

Bestimmungen fiir das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung

Ausgangsstoffe der Schalungsziegel

Die Schalungsziegel bestehen aus Ziegelmaterial nach DIN EN 771-15, Abschnitt 4.
Festigkeit

Die Schneidenlast muss bei Priifung von je sechs Schalungsziegeln nach Abschnitt 2.3.2,
Punkt 2.) folgende Werte einhalten:

Kleinster Einzelwert der Schneidenlast: 0,8 kN
Mittelwert der Schneidenlast: > 1,2kN
Schalungssteinrohdichte

Jeder Einzelwert der nach Abschnitt 2.3.2, Punkt 3.) ermittelten Schalungssteinrohdichte
muss grofer als 0,90 kg/dm?® bzw. kleiner gleich 1,60 kg/dm? sein.

\%

DIN EN 1992-1-1:2011-01 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbeton-
tragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den
Hochbau; Deutsche Fassung EN 1992-1-1:2004 + AC:2010

DIN EN 1992-1-1/A1:2015-03 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbeton-
tragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den
Hochbau; Deutsche Fassung EN 1992-1-1:2004/A1:2014

DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 2: Bemessung
und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken - Teil 1-1:
Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 2: Bemessung
und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken - Teil 1-1:
Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau; Anderung A1

DIN EN 1990:2010-12 Eurocode:  Grundlagen der Tragwerksplanung; Deutsche Fassung
EN 1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010

DIN EN 1990/NA:2010-12 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode: Grundlagen
der Tragwerksplanung

DIN 771-1:2015-11 Festlegungen fir Mauersteine - Teil 1: Mauerziegel; Deutsche Fassung

EN 771-1:2011+A1:2015

1.15.20-33/20
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Abmessungen

Folgende Abweichungen von den Nennmallen der Schalungsziegel nach Anlage 1 sind
zulassig:

Langen und Breiten der Schalungsziegel: + 5mm

Hoéhe der Schalungsziegel: + 1mm
Hohlraummale: + 5mmund -2 mm
Querkanal-Abmessungen: + 10 mm

Die Bestimmung der Nennmal3e erfolgt nach Abschnitt 2.3.2, Punkt 4.).

Die in Anlage 7 fur die Querkanale angegebene Riegelflache Ar darf nicht unterschritten
werden.

In planmaRiger Lage der Schalungsziegel darf die Neigung der Innenflachen gegen die
Lotrechte hochstens um 3 mm abweichen, gemessen Uber die ganze Schalungsziegelhdhe.

In planmaRiger Lage missen die Stirnflachen zweier Schalungsziegel passgenau
aneinander stehen und so verzahnt sein, dass keine durchgehende Fuge entsteht.

Brandverhalten

Die Schalungsziegel missen die Anforderungen an das Brandverhalten Klasse A1 nach
DIN EN 13501-18 erfiillen.

Kennzeichnung
Mindestens jeder 50. Schalungsziegel ist mit einem Herstellerzeichen zu versehen.

Die Verpackung und der Lieferschein der Schalungsziegel miissen vom Hersteller mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Lander gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraus-
setzungen nach Abschnitt 2.3 erfillt sind.

Ubereinstimmungsbestitigung
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Schalungsziegel mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk mit einer Uberein-
stimmungserklarung des Herstellers auf der Grundlage einer werkseigenen Produktions-
kontrolle und eines Ubereinstimmungszertifikates einer hierfiir anerkannten Zertifizierungs-
stelle sowie einer regelmaBigen Fremdiiberwachung durch eine anerkannte Uberwachungs-
stelle nach MaRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieRlich
der dabei durchzufuhrenden Produktprifungen hat der Hersteller der Schalungsziegel eine
hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.

Die l'Jbereinstinjlmungserklérung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der Schalungs-
steine mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungs-
zweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

DIN EN 13501-1:2019-05 Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten -
Teil 1: Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Prufungen zum Brand-
verhalten von Bauprodukten; Deutsche Fassung EN 13501-1:2018

1.15.20-33/20
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Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zuflhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefihrten
MafRnahmen einschlielen:
1.) Mindestens je Lieferung Uberpriifung der Ausgangsstoffe
Die Ausgangsstoffe missen den Anforderungen nach Abschnitt 2.1.1 entsprechen.
2.) Mindestens wochentliche Bestimmung der Festigkeit
Die Festigkeit der Schalungsziegel wird durch eine Prufung der Belastbarkeit bei Biegung
untersucht.

Bei der Prifung werden die Schalungsziegel mit der Seitenfliche mittig auf zwei
Schneidenauflager in der Ebene der Stege gelegt. Die Last wird als Schneidenlast Gber
die Mitte zwischen den Auflagern gestellt. Die Belastung ist stetig so zu steigern, dass die
Hochstlast etwa in 45 + 15 Sekunden erreicht wird. Die Festigkeit muss den Anforde-
rungen nach Abschnitt 2.1.2 entsprechen.

3.) Mindestens wdchentliche Bestimmung der Schalungssteinrohdichte

Die Schalungssteinrohdichte ist unter Abzug des Volumens der Verflllkandle zu
bestimmen. Anforderungen siehe Abschnitt 2.1.3. Die Schalungssteinrohdichte ist mittels
hydrostatischer Wagung (Unterwasserwagung) gemal DIN EN 772-37 (Sandfillung) zu
ermitteln.

4.) Mindestens wéchentliche Bestimmung der Abmessungen und Riegelflachen

Die Abmessungen nach Abschnitt 2.1.4 sind, mit Ausnahme der Hohe und Hohlraum-
mafe der Schalungsziegel, jeweils in halber Schalungsziegelhhe zu ermitteln. Die
Bestimmung der Schalungsziegelhéhe muss an den Schalungsziegelenden und in der
Schalungsziegelmitte sowohl an der Vorder- als auch an der Riickseite erfolgen.

Fir die Toleranzen der Abweichungen von den Nennmaflen gelten die Angaben in
Abschnitt 2.1.4.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Schalungsziegels,
— Art der Kontrolle oder Priifung,
— Datum der Herstellung und der Priifung des Schalungsziegels,

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen,

— Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens flnf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen
vorzulegen.

DIN EN 772-3:1998-10 Bestimmung des Nettovolumens und des prozentualen Lochanteils von
Mauerziegeln mittels hydrostatischer Wagung (Unterwasserwagung); Deutsche
Fassung EN 772-3:1998

1.15.20-33/20
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Bei ungenugendem Prufergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist soweit technisch mdéglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich die betreffende Priifung unverziglich zu
wiederholen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist das Werk und die werkseigene Produktionskontrolle durch eine
Fremdiberwachung regelmafig zu tberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstpriifung der Schalungsziegel durchzufiihren
und konnen auch Proben flr Stichprobenprifungen entnommen werden. Die Probenahme
und Prufungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung

Allgemeines

Fir den Entwurf und fir die Bemessung der Wande gilt DIN EN 1992-1-1' und
DIN EN 1992-1-1/NA?, insbesondere Abschnitte 6, 7 und 9.6 soweit nachstehend nichts
anderes bestimmt ist. Fir unbewehrte Wande gilt auRerdem noch der Abschnitt 12. Fiir den
Fall, dass der Kernbeton nicht aus Normalbeton, sondern aus Leichtbeton besteht, gilt
aullerdem noch der Abschnitt 11.

Baustoffe
Ortbeton

Es ist Normalbeton oder Leichtbeton nach DIN EN 206-18 in Verbindung mit DIN 1045-2°
einzubauen. Die Verwendung von Stahlfasern ist nicht genehmigt.

Die Konsistenz des Ortbetons soll bei Verdichtung durch Ritteln im unteren Konsistenz-
bereich F3 und bei Verdichtung durch Stochern im oberen Konsistenzbereich F3 liegen. Das
GroBtkorn der Gesteinskdrnung darf 8 mm nicht unterschreiten und 16 mm nicht Gber-
schreiten.

Der Ortbeton muss mindestens der Festigkeitsklasse C16/20 oder LC16/18 entsprechen,
wenn nachfolgend nicht anders geregelt.

Der Beton darf nur mit den Rechenwerten fiir Beton der Festigkeitsklasse C12/15 bzw.
LC16/18 in Ansatz gebracht werden, ausgenommen bei der Festlegung der Mindest-
wanddicken nach DIN EN 1992-1-1" und DIN EN 1992-1-1/NA2, Abschnitt 9.6.1 (NA.2),
Tabelle NA.9.3 und Abschnitt 12.9.1 (1), Tabelle NA.12.2 sowie Abschnitt 11.9 (NA.3).

DIN EN 206-1:2001-07 Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat

DIN EN 206-1/A1:2004-10 Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat;
Deutsche Fassung EN 206-1:2000/A1:2004

DIN EN 206-1/A2:2005-09 Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat;
Deutsche Fassung EN 206-1:2000/A2:2005

DIN 1045-2:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton; Teil 2: Beton - Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitdt - Anwendungsregeln zu
DIN EN 206-1

1.15.20-33/20
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In den genannten Tabellen kdnnen die Werte nach Zeilen 2 und 3 angewendet werden,
wenn nachfolgend nicht anders geregelt ist.

Betonstahl
Es ist Betonstahl nach DIN 488-11° einzubauen.
Wanddicke

Fur die Mindestwanddicke des Ortbetons gelten die Werte nach DIN EN 1992-1-11 und
DIN EN 1992-1-1/NA2, Abschnitt 9.6.1 (NA.2), Tabelle NA.9.3 und Abschnitt 12.9.1 (1),
Tabelle NA.12.2 sowie Abschnitt 11.9 (NA.3), wenn nachfolgend nicht anders geregelt.

Werden nachtraglich Querschnittsschwachungen im Ortbeton vorgenommen, so dirfen
deren  Abmessungen die in  DINEN 1992-1-1' und  DIN EN 1992-1-1/NA?,
Abschnitt 12.9.1 (2) genannten Werte nicht tGiberschreiten.

Die Wandeinbindung kann utber Stumpfstof3technik erfolgen. Dazu sind in den Lagerfugen
der Langs- und Querwand Edelstahl-Flachanker (Mauerverbinder) entsprechend Anlage 3
einzulegen. Die zur Anwendung kommenden Edelstahl-Flachanker (Mauerverbinder)
missen den Angaben der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Z-17.1-711
entsprechen. Dabei ist die Mindesteinbindeldange von 140 mm einzuhalten. Die Verbindung
ist nur konstruktiv und darf bei der Wahl des statischen Systems nicht beriicksichtigt werden.

Die Schlankheit einer Wand, die mit Schalungsziegeln System Kellerer "ZMK" errichtet wird,
darf den Wert A =85 nicht Uberschreiten (mit A =lo/i, wobei lo= Knickldnge und
i = Tragheitsradius). Angaben zum Tragheitsradius i sind der Anlage 7 zu entnehmen.

Darlber hinaus darf die Wandhdhe einer Wand, die mit Schalungsziegeln System Kellerer
"ZMK" errichtet wird, héchstens 3,00 m betragen.

Anordnung der Gebaude-Wande

Die Mittelebenen Ubereinanderstehender Wande mussen in einer Ebene liegen. Wenn dies
aus baulichen Griinden nicht moglich ist z. B. bei AuRenwanden verschiedener Dicke
mussen die Kernflachen mindestens auf einer Seite mit einer Genauigkeit von 5 mm biindig
sein, soweit kein genauerer Nachweis gefiihrt wird.

Ringanker sind gemafl DIN EN 1992-1-1" und DIN EN 1992-1-1/NA2?, Abschnitt 9.10.2.2
anzuordnen, zu bemessen und zu bewehren.

Fur Wande, die zur Abtragung von waagerechten Kraften in der Wandebene herangezogen
werden (siehe Abschnitt 3.3.1), muss in jedem Geschoss ein Ringanker mit mindestens
2 @ 12 B500B angeordnet werden (siehe Anlage 4).

Bei mehr als fiinf Vollgeschossen ist eine konstruktive Anschlussbewehrung der Wande fir
Eck- und T-Verband untereinander erforderlich, die statisch nicht in Rechnung gestellt
werden darf (siehe Anlage 3).

Decken

Die Decken mussen grundsatzlich als Scheibe wirken. FUr Deckenscheiben aus Fertigteilen
gilt DIN EN 1992-1-1" und DIN EN 1992-1-1/NAZ2, Abschnitte 10.9.2 und 10.9.3. Die Decken-
bewehrung muss dabei bis an die AuRenkante des Betonkerns reichen (siehe Anlage 4).
Feuerstitten

Der nach den brandschutztechnischen Bestimmungen zu Feuerstatten erforderliche Abstand
ist einzuhalten. Dementsprechend ist eine Ummantelung von Schornsteinen ausge-
schlossen. Einseitig oder bei Raumecken zweiseitig an Schornsteinen angrenzende Wande
gelten nicht als Ummantelung.

DIN 488-1:2009-08 Betonstahl - Teil 1: Stahlsorten, Eigenschaften, Kennzeichnung

1.15.20-33/20
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31.7 Griindung
Gebaude, die unter Anwendung dieser Bauart errichtet werden, sind so zu griinden, dass
ungleichmafRige Setzungen zwischen den Grindungskérpern, die zu Rissen in den
Gebauden fihren, vermieden werden.

3.2 Bemessung
3.21 Statischer Nachweis
Bei der Bemessung der Wénde sind die Schalungsziegel als nicht tragend anzusetzen.

Fur die Bemessung der Wande gilt DIN EN 1992-1-1" und DIN EN 1992-1-1/NA2, insbeson-
dere die Abschnitte 6, 7 und 9.6 sowie die Abschnitte 11.6, 11.7 und 11.9, soweit nach-
stehend nichts anderes bestimmt ist.

Beton der Festigkeitsklasse > C16/20 bzw. > LC16/18 darf nur mit den Rechenwerten fir
Beton der Festigkeitsklasse C12/15 bzw. LC16/18 in Ansatz gebracht werden.

Eine Ausnahme besteht bei der Festlegung der Mindestwanddicken nach DIN EN 1992-1-11
und DIN EN 1992-1-1/NA2, Abschnitt 9.6.1 (NA.2), Tabelle NA.9.3 und Abschnitt 12.9.1 (1),
Tabelle NA.12.2 sowie Abschnitt 11.9 (NA.3); in den genannten Tabellen kdnnen die Werte
nach Zeile 2 und 3 angewendet werden, wenn nachfolgend nicht anders geregelt.

Die Standsicherheit der Gebaude ist in jedem Einzelfall durch eine statische Berechnung
nachzuweisen. Fir den Nachweis der Wandtragfahigkeit kénnen auch typengeprifte
Bemessungstafeln verwendet werden. Fur die Ermittlung des Berechnungsgewichtes der
unverputzten Wand Gw muss das Kernbetonvolumen Vk und das Schalungs-
ziegelvolumen Vz nach Anlage 7 sowie das Eigengewicht der Schalungsziegel Gz nach
Anlage 7 zugrunde gelegt werden. Zum Nachweis der Standsicherheit muss die Kernbeton-
dicke dk und ggf. die Kernflache Ak, nach Anlage 7 zugrunde gelegt werden.

Die Ermittlung der Breite der Kernflache bk wird bestimmt, indem die relevante Kern-
flache Ak durch die Kernbetondicke dk nach Anlage 7 dividiert wird.

Es durfen nur in einer Ebene liegende Wande in Ansatz gebracht werden (keine zusammen-
gesetzten Querschnitte).

Die Wande sind im Allgemeinen fir den Knicksicherheitsnachweis als zweiseitig gehalten
anzunehmen. Der Berechnung sind die entsprechenden Querschnittswerte nach Anlage 7
zugrunde zu legen.

Aussparungen, Schlitze, Durchbriiche und Hohlrdume sind bei der Bemessung der Wande
entsprechend DIN EN 1992-1-1" und DIN EN 1992-1-1/NA2, Abschnitt 12.9.1 (2) zu beriick-
sichtigen.

Die Aufnahme von waagerechten Kraften, z.B. Windkraften oder Kraften aus
Lotabweichung, ist nach DIN EN 1992-1-1" und DIN EN 1992-1-1/NA2, Abschnitt 6.2 sowie
Abschnitte 11.6.1 und 11.6.2, mit den Werten nach Anlage 7 nachzuweisen.

Der Bemessungswert der Tragfahigkeit einer Wand in Wandlangsrichtung (HLrd), die mit
Schalungsziegeln System Kellerer "ZMK" erstellt wurde, ist wie folgt zu bestimmen:

HLRrd = 4/3 x N1 x (L x Zr x fet0,05) / (hz x Lr x Yet) )
mit:

HLra Tragféhigkeit einer Wand in Wandlangsrichtung [kN]

L Lange der betrachteten Wand [m]
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fetk:0.05 5 % Quantil [MPa] der zentrischen Betonzugfestigkeit nach DIN EN 1992-1-11 und
DIN EN 1992-1-1/NA2,  Abschnitt 3.1.3,  Tabelle 3.1 und  Abschnitt 11.3.4,

Tabelle 11.3.1
m Korrekturfaktor mit ni = 1,0 fir Normalbeton
m = 0,40+ 0,6 x p /2200 fir Leichtbeton
mit
p = Rechenwert der Trockenrohdichte des
Leichtbetons in [kg/m?]
hz =249 [mm] Schalungsziegelhdhe, siehe Anlage 7
Lr =88 [mm] mittlere Lange des Riegels, siehe Anlage 7
Vet =1,5[] Teilsicherheitsbeiwert

Der mallgebende Bemessungswert der einwirkenden Horizontalkraft in Wandlangsrichtung
(HLEeq) darf nicht groBer sein als der Bemessungswert der Tragfahigkeit einer Wand in
Wandlangsrichtung (HL rq) nach Gleichung (1).

Es gilt: H_rd = HL Ed

Kellerwande

Kellerwande mit Normalbetonkern und einer Mindest-Wandlange von 1,20 m dirfen zur
Aufnahme der Beanspruchungen infolge Erddrucks entsprechend Anlage 6 bewehrt werden.
Die in Anlage 6 dargestellte Zugbewehrung darf nach DIN EN 1992-1-1" und
DIN EN 1992-1-1/NA2, Abschnitt 6.1 ermittelt werden. Da die Zugbewehrung nicht von
Blgeln umschlossen ist, muss nachgewiesen werden, dass der Bemessungswert der
einwirkenden Querkraft (Veq) kleiner gleich dem Bemessungswert der ohne Querkraft-
bewehrung aufnehmbaren Querkraft (Vra,c) ist.

Beim Querkraftnachweis ist die durch die Stege der Schalungsziegel verminderte Breite der
Kernflache bk zu beriicksichtigen, indem die relevante Kernflache Ak durch die Kernbeton-
dicke dk nach Anlage 7 dividiert wird.

Der Bemessungswert der Querkrafttragfahigkeit senkrecht zur Wand-Ebene ist nach
DIN EN 1992-1-11" und DIN EN 1992-1-1/NA2?, Abschnitt 6.2.2 sowie Abschnitt 11.6.1 zu
bestimmen.

Der Berechnung sind die entsprechenden Querschnittswerte nach Anlage 7 zugrunde zu
legen.

Warmeschutz

Fir den rechnerischen Nachweis des Warmedurchlasswiderstandes R der Schalungsziegel
gilt DIN EN ISO 6946". Die Ermittlung des Warmedurchlasswiderstandes erfolgt wie fir ein
mehrschichtiges Bauteil. Als Dicken sind die Dicke des Kernbetons dk und die Gesamtdicke
der Schalungsziegelwandungen d -dk (Wanddicke - Kernbetondicke) einzusetzen (siehe
Anlage 6). Der Steg wird als Ziegel-Vollquerschnitt Uber die gesamte Schalungsziegel-Hohe
hz (mit den Abmessungen dk x LRr) als konstant betrachtet.

Als Bemessungswerte der Warmeleitfahigkeit gelten fir die Schalungsziegel die Werte nach
DIN 4108-412, Tabelle 1, Zeile 4.1.2 in Abhangigkeit von der jeweiligen Rohdichte.

DIN EN ISO 6946:2018-03 Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient -
Berechnungsverfahren (ISO 6946:2017); Deutsche Fassung EN ISO 6946:2017
DIN 4108-4:2017-03 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Teil 4: Warme- und

feuchteschutztechnische Bemessungswerte
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Fir den Ortbeton gelten die Bemessungswerte der Warmeleitfahigkeit nach
DIN EN ISO 104563, Tabelle 3 (Normalbeton) oder nach DIN 4108-4'2, Tabelle 1, Zeile 2.2
(Leichtbeton) in Abhangi'?gkeit von der jeweiligen Rohdichte.

Sofern kein rechnerischer Nachweis erfolgt, ist fur die Warmeleitfahigkeit der mit Beton
verflllten Schalungsziegel System Kellerer "ZMK" A = 1,6 W/(m % K) anzunehmen.

Brandschutz

Die Schalungsziegel und der Ortbeton sind nichtbrennbare Baustoffe (Klasse A1 nach
DIN EN 13501-18).

Fur tragende Wande, die mit dem Schalungsziegeln System Kellerer "ZMK" hergestellt
wurden, kann der Feuerwiderstand hinsichtlich der Standsicherheit (Tragfahigkeits-
kriterium R) fur die tragende Betonkonstruktion nach DIN EN 1992-1-2'* in Verbindung mit
DIN EN 1992-1-2/NA'S erfolgen, wenn der Nachweis der Standsicherheit unter normalen
Temperaturen auf Grundlage von DIN EN 1992-1-1' unter Berlcksichtigung von
DIN EN 1992-1-1/NA? vollumfénglich mdglich ist. Als Wanddicke ist dabei die Kernbeton-
dicke anzusetzen. In welchem Rahmen eine Beurteilung des Feuerwiderstandes hinsichtlich
Raumabschluss und Isolation (EI) oder Tragféhigkeit, Raumabschluss und Isolation (REI)
moglich ist, hangt von den entsprechenden dazu erforderlichen Randbedingungen der
Nachweisfiihrung nach DIN EN 1992-1-2'4 unter Berlicksichtigung von DIN EN 1992-1-
2/NAT ab.

Schallschutz
Hinsichtlich der Anforderungen an die Luftschallddmmung gilt DIN 4109-118.
Der rechnerische Nachweis des darf nach DIN 4109-2'7 gefiihrt werden.

Die flachenbezogene Masse m'qes der Wand ergibt sich dabei aus den Werten der flachen-
bezogenen Masse m'wand der unverputzen Wand aus Schalungsziegeln (siehe Anlage 7)
zuzlglich der flachenbezogenen Masse der Putzschichten m'putzges gemaRk DIN 4109-3218,
Abschnitt 4.1.4.1.5.

Ausfiihrung

Die Anweisungen des Herstellers zur Handhabung des Systems missen dem Bauaus-
fihrenden bekannt sein und eingehalten werden. Sind in den Anweisungen des Herstellers
andere Regelungen enthalten als hier angegeben, gelten die Regelungen der von dem
Bescheid erfassten allgemeinen Bauartgenehmigung.

DIN EN ISO 10456:2010-05 Baustoffe und Bauprodukte - Warme- und feuchtetechnische Eigenschaften -
Tabellierte Bemessungswerte und Verfahren zur Bestimmung der
warmeschutztechnischen Nenn- und Bemessungswerte

DIN EN 1992-1-2:2010-12 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbeton-
tragwerken - Teil 1-2: Allgemeine Regeln - Tragwerksbemessung fiir den
Brandfall; Deutsche Fassung EN 1992-1-2:2004 + AC:2008

DIN EN 1992-1-2/A1:2019-11 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbeton-
tragwerken - Teil 1-2: Allgemeine Regeln - Tragwerksbemessung fiir den
Brandfall; Deutsche Fassung EN 1992-1-2:2004/A1:2019

DIN EN 1992-1-2/NA:2010-12 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 2: Bemessung
und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken - Teil 1-2:
Allgemeine Regeln - Tragwerksbemessung fiir den Brandfall

DIN EN 1992-1-2/NA/A1:2015-09 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 2: Bemessung
und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken - Teil 1-2:
Allgemeine Regeln - Tragwerksbemessung fiir den Brandfall; Anderung A1

DIN 4109-1:2018-01 Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestschallschutz

DIN 4109-2:2018-01 Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise zur Erflllung der
Anforderungen

DIN 4109-32:2016-07 Schallschutz im Hochbau - Teil 32: Daten fir die rechnerischen Nachweise des

Schallschutzes (Bauteilkatalog) - Massivbau
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Beim Aufbau der Wande ist zunéchst die erste Schicht genau nach H6he und Flucht mit
Normalmauermértel der Mortelgruppe Il nach DIN 18580'" oder DIN EN 998-220 in
Verbindung mit DIN 20000-412%' anzulegen, so dass Unebenheiten des Untergrunds und
dadurch entstehende Undichtheiten des Ubergangs zur Schalungsziegelwand vermieden
werden. Sodann sind die Ubrigen Schichten der Schalungsziegel im Verband so zu
versetzen, dass die Innenwandungen der Kammern Ubereinanderstehender Schalungsziegel
blindig durchgehende Flillkanale bilden.

Dabei durfen die Schalungsziegel durch eine dinn auf die Aul3enlangsstege aufgetragene
Mortelschicht fir den Betoniervorgang fixiert werden. Das dabei verwendete Auftrags-
verfahren muss sicherstellen, dass durch die Fixierungsschicht keine Verminderung des
Kernbetonquerschnittes erfolgt. Als Mértel diirfen die Dinnbettmértel "quick-mix DBM Typ 1"
und "maxit mur 900" verwendet werden.

Die Wénde mussen geschosshoch aufgestellt und lagenweise "Frisch in Frisch" mit Beton
verfillt werden.

Waagerechte Arbeitsfugen dirfen grundsatzlich nur in Héhe der Geschossdecken
angeordnet werden.

Der Beton muss je nach Konsistenz entsprechend Abschnitt 2.1.2 verdichtet werden.

Fir das Betonieren gilt DIN EN 1367022, Abschnitt8 in Verbindung mit DIN 1045-3%,
Abschnitt 2.8.

Die nach Statik ggf. erforderliche Bewehrung ist dabei in geeigneter Weise mit einzubauen.
Dabei ist DIN EN 1992-1-17 und DIN EN 1992-1-1/NA2?, Abschnitte 8 und 9 sowie
Abschnitte 11.8 und 11.9 zu beachten.

Wandecken und Wandanschlisse sowie der Verband im geraden Wandabschnitt sind
entsprechend Anlage 2 bzw. Anlage 3 auszubilden.

In den Wandkernen liegende horizontale Verrohrungen sind zu vermeiden. Wenn unbedingt
erforderlich, sind diese in der Statik zu berlcksichtigen.

Vertikale Rohre im Betonkern missen in der Statik berlcksichtigt werden, wenn deren
Durchmesser 1/6 der Kernbetondicke tUberschreitet oder der Abstand der Rohre kleiner als
2,0 mist.

Foérderung, Verarbeitung und Nachbehandlung des Betons missen nach DIN EN 1367022,
Abschnitt 2.8 in Verbindung mit DIN 1045-32%, Abschnitt 2.8, erfolgen und von Personen
ausgefuhrt werden, die in die Betonierarbeiten und die richtige Handhabung des Schalungs-
systems eingewiesen wurden.

Der Beton darf frei nur bis zu einer Hohe von 2,0 m fallen, dariiber hinaus ist der Beton
durch Schittrohre oder Betonierschlauche von maximal 100 mm Durchmesser zusammen-
zuhalten und bis kurz vor die Einbaustelle zu fiihren.

Schuttkegel sind durch kurze Abstande der Einflllstellen zu vermeiden.

Die Planung muss genligend Zwischenrdume in der Bewehrung fur Schittrohre oder
Betonierschlauche vorsehen.

Auf das DBV-Merkblatt "Betonierbarkeit von Bauteilen aus Beton und Stahlbeton" wird
hingewiesen.

DIN 18580:2019-06 Baustellenmauermértel

DIN EN 998-2:2017-02 Festlegungen fiir Mortel im Mauerwerksbau - Teil 2: Mauermoértel; Deutsche
Fassung EN 998-2:2016

DIN 20000-412:2019-06 Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken - Teil 412: Regeln fir die
Verwendung von Mauermértel nach DIN EN 998-2:2017-02

DIN EN 13670:2011-03 Ausfliihrung von Tragwerken aus Beton

DIN 1045-3:2012-03 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 3: Bauausfiihrung -
Anwendungsregeln zu DIN EN 13670

DIN 1045-3 Ber. 1:2013-07 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 3: Bauausfiihrung -

Anwendungsregeln zu DIN EN 13670, Berichtigung zu DIN 1045-3:2012-03
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Die Wande dlrfen nach dem Betonieren nicht mehr als 5 mm pro laufenden Meter Wand-
hoéhe von der Lotrechten abweichen und missen den Ebenheitstoleranzen der Wandober-
flache nach DIN 1820224, Tabelle 3, Zeile 5 entsprechen.

Auf Wande, die mit Schalungsziegeln System Kellerer "ZMK" erstellt werden, darf die Decke
erst aufgelegt werden, wenn eine ausreichende Festigkeit des Ortbetons vorhanden ist.

AuRenwande, die mit Schalungsziegeln System Kellerer "ZMK" erstellt werden, sind zu
verputzen.

Treppenstufen dirfen nicht in die Wande der Wandbauart eingespannt werden.

Bei der Verwendung der Bauart im Kellerbereich ist je nachdem, ob nichtdriickendes bzw.
drickendes Wasser ansteht, eine Abdichtung nach DIN 18533-125 vorzusehen. Die
Abdichtungen sind mit einer eindriuckfesten Schutzschicht gegen mechanische
Beschadigung zu schitzen. Die Abdichtung kann auch aus kaltverarbeitbaren, kunststoff-
modifizierten Beschichtungsstoffen auf der Basis von Bitumenemulsionen bestehen. Vor
dem Aufbringen der Abdichtungen auf die Wand sind die Poren und Fugen der Schalungs-
steine mit einer Vorbeschichtung aus dem Material der Abdichtung abzugleichen. Die
Trockenschichtdicke der Abdichtung gegen Bodenfeuchtigkeit und nichtdriickendes Wasser
(Abdichtung hinter einer dauerhaft funktionsfahigen Dranage nach DIN 4095%) muss
mindestens 3 mm betragen.

Anstelle des AulRenputzes kdnnen Bekleidungen oder Verblendungen angebracht werden.
Die Verankerung grofRflachiger Fassadenbekleidungen bzw. deren Unterkonstruktion muss
im Kernbeton vorgenommen werden. Fur die konstruktive Durchbildung der Bekleidung
selbst gilt DIN 18516-12. Die Ausfihrung des Putzes ist nach DIN 18550-12 bzw.
DIN 18550-22° durchzufiihren.

Es ist nicht moglich, mit dieser Bauart weilde Wannen auszubilden.

Die bauausfiihrende Firma hat zur Bestatigung der Ubereinstimmung der Bauart mit der
allgemeinen Bauartgenehmigung eine Ubereinstimmungserklarung gemaR §§ 16 a Abs. 5,
21 Abs. 2 MBO abzugeben. Diese Bescheinigung ist dem Bauherrn zur ggf. erforderlichen
Weiterleitung an die zustandige Bauaufsichtsbehdrde auszuhandigen.

Dr.-Ing. Lars Eckfeldt Beglaubigt

Referatsleiter Dr.-Ing. Alex

2 DIN 18202:2013-04 Toleranzen im Hochbau - Bauwerke

% DIN 18533-1:2017-07 Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen - Teil 1: Anforderungen, Planungs- und
Ausfiihrungsgrundsatze

26 DIN 4095:1990-06 Baugrund; Dranung zum Schutz baulicher Anlagen; Planung, Bemessung und
Ausfiihrung

27 DIN 18516-1:2010-06 AuRenwandbekleidungen, hinterllftet - Teil 1: Anforderungen, Priifgrundsatze

28 DIN 18550-1:2014-12 Planung, Zubereitung und Ausflihrung von Innen- und AuRenputzen - Teil 1:
Erganzende Festlegungen zu DIN EN 13914-1 fur AulRenputze

29 DIN 18550-2:2015-06 Planung, Zubereitung und Ausfiihrung von Innen- und Auenputzen - Teil 2:

788088.20

Erganzende Festlegungen zu DIN EN 13914-2 fiir Innenputze
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ZMK-Schalungsziegel Lange 373 mm
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Alle Malde in mm, ohne Mal3stab
Wandbauart aus Schalungsziegel Kellerer "ZMK"
Bemessung nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 und DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
Anlage 1

Schalungsziegel — Lange 373 mm

Geometrie und Abmessungen
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1. Moglichkeit: Schalungsziegel-Eckverband mit Riegeldurchbruch
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2. Moglichkeit: Schalungsziegel-Eckverband mit Flachanker
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Wandbauart aus Schalungsziegel Kellerer "ZMK"
Bemessung nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 und DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

Schalungsziegel-Eckausbildung mit Halbsteinen Anlage 2

1. Moglichkeit: mit Riegeldurchbrichen
2. Moglichkeit: mit Edelstahl-Flachankern
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Schalungsziegelverband der durchgehenden Wand
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Wandbauart aus Schalungsziegel Kellerer "ZMK"

Bemessung nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 und DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

Schalungsziegelverband und Wandeinbindung durch Stumpfstof3technik

Anlage 3
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Wandbauart aus Schalungsziegel Kellerer "ZMK"
Bemessung nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 und DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

Konstruktive Bewehrung bei mehr als 5 Vollgeschossen

Anlage 4
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Vertikalschnitte

1. Massive Decken bzw. Dachdecken
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Wandbauart aus Schalungsziegel Kellerer "ZMK"
Bemessung nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 und DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

Deckenanschlisse und Bristungsbewehrung

Anlage 5
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&6 a=25cm (jede Schicht)
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10 a=25cm
B500B

Vertikalschnitt

1.) 1. bis 10. Schicht bis max. 1,50m Héhe
Querbewehrung lagenweise einbauen

2.) Vertikalbewehrung einbringen

3.) 1. bis 10. Schicht bis max. 1,50m ausbetonieren

DETAIL

Querbewehrung
&6 a=25cm
B500B

halter

Abstand-e=—H

SN\ \;a

2

Vertikalbewehrung
@10 a=25cm
B500B

Wandbauart aus Schalungsziegel Kellerer "ZMK"

Bemessung nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 und DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

Bewehrung von KellerauRenwanden

Anlage 6

768415.21

1.15.20-33/20



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-15.20-326

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

; fiir
Nr. Z-15.20-326 vom 21. Juli 2021 Bautechnik

flichenbezogene Masse der Wand (ohne Putz)* |,

M wwne
kg/m?
312
328
344
362
379
397
442

462
481

551

576
601

3,12
3,28
3,44
3,62
3,79
3,97
4,42

Wand * (ohne Putz) J

kN/m?

Berechnungsgewicht

4,62
4,81
5,51
5,76
6,01

der Wand
Schalungsziegel

f 4
KN/m?
0,87
1,03
119
0,95
112
1,30

10

1,27
1,46
1,35
160
1,84

Abminderung 100 kg/m?*
(siehe 2-23.22.1787)

500
1100
1300
1500
1100
1300
1

P asein
g/m*
1100
1300
1500
1100
1300
1

500

Scherbenrohdichte

ohne Abminderung

1200
1400
1600
1200
1400
1600

P rarien
kg/m’
1200

1400
1600
1200
1400
1600

cm
3,468
4,162

Trigheitsradius -

5,318

6,705

Widerstandsmoment des Riegels N

mm*
149312
149312

149312

149312

8,8

Riegellinge I B

Mantelziegelvolumen je m* Wand

Vi
m*/m?

0,1229

Kernbetonvolumen je m* Wand (mit Riegel) >

mYm?
0,0956 | 0,0794
0,1137 | 0,0863

0,1425 | 0,0975

0,1771

Kernbetonfliche Wand je fm und je Lage in &
Wandlangsrichtung (ohne Riegel)

858
1038

cm?®/m

1327

1673

Riegelfliche pro Riegel (ohne Beriicksichtigung &
der Lagerfuge)

cm?
103,9
103,9

103,9

103,9

L
oamn
12,0
14,4

Kernbetondicke E-]

18,4

23,2

cm
17,5
20,0

Wanddicke =

24,0

30,0

cm
249

Ziegelhdhe £

1
1

nach Anlage z

1

1

Schalungsziegeltyp

ZIMKSZ17,5-373
IMK SZ 20-373

IMK SZ 24-373

IMK SZ 30-373

2350 kg/m®

* angenom mene Rohdichte des Flllbetons mit p Beton

Wandbauart aus Schalungsziegel Kellerer "ZMK"
Bemessung nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 und DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

Abmessungen, Querschnitte, Volumen und Berechnungsgewichte

Anlage 7

768415.21
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