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HALFEN Stud Connector HSC zur Endverankerung von Biegezugbewehrung in

Stahlbetonbauteilen

Der oben genannte Regelungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich

zugelassen/genehmigt.

Dieser Bescheid umfasst sieben Seiten und sechs Anlagen mit insgesamt 19 Seiten.

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/allgemeine Bauartgenehmigung ersetzt die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung/allgemeine Bauartgenehmigung Nr. Z-21.8-1973 vom 21. November 2017,
geandert durch Bescheid vom 1. Marz 2018. Der Gegenstand ist erstmals am 17. Dezember 2002
unter der Nummer Z-15.6-204 allgemein bauaufsichtlich zugelassen worden.
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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des Regelungs-
gegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Dieser Bescheid ersetzt nicht die fur die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.

Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verflgung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes
darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw. Anwendungsstelle
vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden ebenfalls Kopien zur
Verfligung zu stellen.

Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften dirfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht geprifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kénnen nachtraglich erganzt und
geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und
vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fir Bautechnik unverzuglich offenzulegen.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand sind HALFEN Stud Connector HSC aus Betonstabstahl B500B mit
Nenndurchmesser 12, 14, 16, 20 oder 25 mm mit ein- oder beidseitig aufgestauchten
rechteckigen Ankerkdpfen. Alternativ kénnen HSC-Anker mit Nenndurchmesser 12 oder
14 mm aus nichtrostendem Betonstahl B500 NR, Werkstoff-Nr. 1.4571 oder 1.4362 bestehen.

Ausflihrungsbeispiele sind in Anlage 1 angegeben.

Genehmigungsgegenstand ist die Planung, Bemessung und Ausfiihrung von Stahlbeton-
bauteilen unter Verwendung von HALFEN Stud Connector HSC zur Endverankerung von
Biegezugbewehrung mit rechteckigen Ankerkopfen, z. B. in Rahmenendknoten, Konsolen,
Balken und Platten nach DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA mit einer
Festigkeitsklasse von mindestens C20/25 und héchstens C70/85 sowie einer Rohdichte
zwischen 2000 kg/m® und 2600 kg/m unter statischer, quasi-statischer sowie ermidungs-
wirksamer Beanspruchung.

Bestimmungen fiir das Bauprodukt

Anforderungen an die Eigenschaften

Das Ausgangsmaterial der Anker muss die Eigenschaften eines B500B nach DIN 488-1 oder
B500 NR, Werkstoff-Nr. 1.4571 oder 1.4362 nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung
aufweisen.

Die Bruchlast eines Ankers betragt mindestens

Pu =fteAg

mit Py = Bruchkraft im Anker
ft = Mindestzugfestigkeit des verwendeten Betonstahls (550 N/mm?)
As = Istquerschnitt des Ankers

Die freie Unterkopfflache betragt das Achtfache der Querschnittsflache des Ankerschaftes.

Die Abmessungen und zuldssigen Toleranzen mussen Anlage 2 und dem hinterlegten
Datenblatt entsprechen.

Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung

Herstellung

Die Ankerkdpfe der HSC-Anker werden im Herstellwerk aufgestaucht. Dabei wird auch die
Kennzeichnung auf dem Kopf eingepragt.

Eine Abbrennstumpfschweil3verbindung der HSC-Anker ist mit den im Deutschen Institut fir
Bautechnik hinterlegten Abbrennstumpfschweil3parametern durchzuflhren. Herstellwerke,
die HSC-Anker nach dieser Zulassung schweif3en, missen nachgewiesen haben, dass sie
hierfur geeignet sind. Dieser Nachweis gilt als erbracht, wenn

- die Qualifizierung von Schweildverfahren und Schweil3personal nach DIN EN 1090-2 erfolgt
und fiir den Betrieb ein SchweilRzertifikat mindestens der EXC 4 nach DIN EN 1090-1 vorliegt
und

- die Anforderungen nach DIN EN ISO 17660-1 in Verbindung mit der DVS-Richtlinie
DVS 1708 und den Bestimmungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Z-30.3-6
oder DIN EN 1993-1-4 eingehalten sind.

Verpackung, Transport und Lagerung

Verpackung, Transport und Lagerung missen so erfolgen, dass die Anker nicht beschadigt
werden.

1.21.8-51/21
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Kennzeichnung

Der Lieferschein der Anker muss vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen
(U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander gekennzeichnet
werden und den Ankerdurchmesser enthalten. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die
Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfillt sind. Den Ankern ist auf jeden Kopf eine
Kennzeichnung entsprechend Anlage 2 einzupragen.

Ubereinstimmungsbestitigung
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Bauprodukts mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk mit einer Uberein-
stimmungserklarung auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und eines
Ubereinstimmungszertifikates einer hierfir anerkannten Zertifizierungsstelle sowie einer
regelmaRigen Fremdiiberwachung durch eine anerkannte Uberwachungsstelle nach
MaRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen: Fiir die Erteilung des Ubereinstimmungs-
zertifikats und die Fremduberwachung einschlieRlich der dabei durchzufihrenden Produkt-
prufungen hat der Hersteller des Bauproduktes eine hierfur anerkannte Zertifizierungsstelle
sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Die Ut?.ereinstimmungserklérung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der Bauprodukte mit
dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck
abzugeben.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durchzu-
fuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen. Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im
Folgenden aufgefihrten MalRnahmen einschliel3en:

- Beschreibung und Priifung des Ausgangsmaterials und der Bestandteile:

Der Hersteller der HSC-Anker muss sich davon tberzeugen, dass die fur den Betonstahl
B500B nach DIN 488-1 bzw. B500 NR nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung
geforderten Eigenschaften durch Werkkennzeichen und U-Zeichen belegt sind.

- Nachweise und Prifungen, die am Bauprodukt durchzuflihren sind:
Die Bruchlast ist in einer Priifanordnung gemaR hinterlegtem Prifplan festzustellen.

Die im hinterlegten Datenblatt "HSC-Anker" angegebenen Abmessungen sind zu priifen
und die dort angegebenen Toleranzen einzuhalten.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind entsprechend dem beim
Deutschen Institut fir Bautechnik und der fremdlberwachenden Stelle hinterlegten Prifplan
aufzuzeichnen und auszuwerten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben
enthalten:

- Bezeichnung des Bauproduktes,

- Art der Kontrolle oder Priifung,

- Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts,

- Ergebnis der Kontrollen und Priifungen und Vergleich mit den Anforderungen,
- Unterschrift des fUr die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der fiir die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen vorzulegen.
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Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch moglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist das Werk und die werkseigene Produktionskontrolle durch eine
Fremdiberwachung regelmafig zu Uberprifen, mindestens jedoch einmal jahrlich. Im
Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung des Bauprodukts durchzuflihren und es
sind Proben fir Stichprobenprifungen zu entnehmen. Die Probenahme und Prifungen
obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Im Rahmen der Uberpriifung der werkseigenen Produktionskontrolle sind die Proben geméan
hinterlegtem Prifplan zu entnehmen und zu prifen sowie die Ergebnisse der Prifung
aufzuzeichnen und auszuwerten.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fur Bautechnik und der obersten Bauaufsichtsbehdérde auf Verlangen
vorzulegen.

Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung

Planung und Bemessung
Allgemeines

Fiar Planung und Bemessung gilt DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA,
soweit im Folgenden nichts anderes bestimmt ist.

Nachweis gegen Ermiidung

Der Nachweis gegen Ermidung ist gemal® DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA,
Abschnitt 6.8 zu flihren. Als Kennwert der Ermidungsfestigkeit ist flir die Durchmesser
12 bis 20 mm eine Spannungsschwingbreite von Acrsk = 80 N/mm? fiir N =2+ 10° Last-
zyklen und fir den Durchmesser 25 mm eine Spannungsschwingbreite von
AGRsk = 70 N/mm2 fir N=2+10° Lastzyklen anzunehmen (siehe DIN EN 1992-1-1,

Bild 6.30). Die Spannungsexponenten der Wéhlerlinie sind mit kq = 3,5 bis 2 « 10° Lastzyklen,
k1 =3 von 2 « 10°bis 10’ Lastzyklen sowie k, = 5 anzusetzen.

Rahmenendknoten

Die Mindestabmessungen der Bauteile nach Anlage 3, Tabelle 2 sind einzuhalten.

Die Ausmitte der Riegelquerkraft darf nicht gréRRer sein als die Breite des Riegels.

Die Riegelhdhe darf das Zweifache der Stitzenbreite nicht Gberschreiten.

Entwurf und Bemessung nach DIN EN 1992-1-1 erfolgen entsprechend Anlage 3, in
Anlehnung an DAfStb-Heft 532.

Konsolen
Die Mindestabmessungen der Bauteile nach Anlage 4, Tabelle 3 sind einzuhalten.

Entwurf und Bemessung nach DIN EN 1992-1-1 erfolgen entsprechend Anlage 4 und den
Annahmen von DAfStb-Heft 600, Anhang J.

1.21.8-51/21
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3.1.5 Nachtraglich erganzte Querschnitte

FUr nachtraglich erganzte Querschnitte bei Rahmenendknoten oder Konsolen entsprechend
Anlage 5, darf bei fachgerechter Ausfliihrung die gleiche Druckstrebentragfahigkeit voraus-
gesetzt werden, wie in monolithischen Querschnitten. Der Anschluss der Zuggurtbewehrung
an die Stitze erfolgt mit Halfen HBS-05-Bewehrungs-Schraubanschlissen gemaf}
ETA-21/0800.

3.1.6 Balken und Platten
Die Mindestabmessungen der Bauteile nach Anlage 6, Tabelle 6 sind einzuhalten.

Entwurf und Bemessung nach DIN EN 1992-1-1 erfolgen entsprechend Anlage 6.

3.2 Ausfiihrung
Bei Rahmenendknoten ist zwischen dem Schaft der HSC-Anker und dem seitlichen Bauteil-
rand mindestens ein Stab der Stlitzenbewehrung geman Anlage 3, Abschnitt 1 anzuordnen.
Werden Konsolen oder Rahmenendknoten nicht monolithisch erstellt, sind die Regelungen
nach Anlage 5 zu beachten.

Die bauausfiihrende Firma hat zur Bestatigung der Ubereinstimmung der Bauart mit der von
diesem Bescheid erfassten allgemeinen Bauartgenehmigung eine Ubereinstimmungs-
erklarung gemaf §§ 16a Abs. 5i.V.m. 21 Abs. 2 MBO abzugeben.

Folgende Normen und Verweise werden in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung in Bezug
genommen:

- DIN 488-1:2009-08 Betonstahl - Teil 1: Stahlsorten, Eigenschaften, Kennzeichnung
- DIN 488-2:2009-08 Betonstahl - Betonstabstahl
- DIN EN 1090-1:2012-02 Ausfihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken - Teil 1:

Konformitatsnachweisverfahren fir tragende Bauteile; Deutsche
Fassung EN 1090-1:2009+A1:2011

- DIN EN 1090-2:2018-09 Ausfiihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken - Teil 2:
Technische Regeln fir die Ausfiihrung von Stahltragwerken;
Deutsche Fassung EN 1090-2:2018

- DIN EN 1992-1-1:2011-01 + A1:2015-03

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln
und Regeln fur den Hochbau; Deutsche Fassung EN 1992-1-1:2004
+ A1:2014 und

DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 + A1:2015-12

Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 2:
Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbeton-
tragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln
fir den Hochbau + Anderung A1

- DIN EN 1993-1-4:2015-10 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-4: Allgemeine Bemessungsregeln - Ergdnzende Regeln zur
Anwendung von nichtrostenden Stdhlen; Deutsche Fassung
EN 1993-1-4:2006 + A1:2015

- DIN EN ISO 17660-1:2006-12 + Ber. 1:2007-08

Schweil’en - Schweillen von Betonstahl- Teil 1: Tragende
Schweillverbindungen (ISO 17660-1:2006); Deutsche Fassung

EN ISO 17660-1:2006, Berichtigungen zu
DIN EN ISO 17660-1:2006-12
- DATfStb-Heft 532:2002-08 Die Bemessung und Konstruktion von Rahmenknoten, Grundlagen

und Beispiele gemaR DIN 1045-1, 1. Auflage 2002

799749.21 1.21.8-51/21
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- DATfStb-Heft 600:2012-09 Erlauterungen zu DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA
(Eurocode 2)

- DVS 1708:2009-09 Voraussetzungen und Verfahren fir die Erteilung der Hersteller-
qualifikation zum Schweilen von Betonstahl nach
DIN EN I1SO 17660-1:2006-12 oder nach
DIN EN ISO 17660-2:2006-12

- ETA-21/0800 Bewehrungsschraubanschluss Typ HBS-05 vom 6. Dezember 2021

- Z-30.3-6 Erzeugnisse, Bauteile und Verbindungsmittel aus nichtrostenden

Stahlen vom 5. Marz 2018

- Das Datenblatt ist beim Deutschen Institut fir Bautechnik und der fir die Fremdiberwachung
eingeschalteten Stelle hinterlegt.

- Der Prufplan ist beim Deutschen Institut fir Bautechnik und der fur die Fremduberwachung
eingeschalteten Stelle hinterlegt.

Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Kisan
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HSC-Anker in Rahmenendknoten

HSC-Anker in Konsolen
Konsolen mit mehrlagigen HSC-Ankern Zu unterschiedlichen Zeitpunkten hergestellte
Betonierabschnitte mit Betonierfuge*

bt [Jﬁ mﬁu} -------- TIT T, ‘
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q P Variante 1:
Verzahnte Fuge

Variante 2:
Schubzahn

HSC-Anker in Balken und Platten

* Verzahnte Fugenausbildung nach DIN EN 1992-1-1, Abschn. 6.2.5, Bild 6.9 oder Schubzahn in
Anlehnung an DIN EN 1992-1-1. Anschluss der HSC-Anker an der Stitze erfolgt mit HALFEN
Bewehrungsschraubanschlissen HBS-05 nach ETA-21/0800

Anzahl und Ausrichtung der HSC-Anker ist bei Einhaltung der Bedingungen gemal Anlage 3, 4
bzw. 6 beliebig.

Halfen Stud Connector HSC

Anordnung der HSC in Rahmenendknoten, Konsolen, Balken und Platten Anlage 1

7102102.21 1.21.8-51/21
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Kennzeichnung der HSC-Anker z.B.

- ¢dA -
'.

<@

HSC

* Symbol des Herstellwerkes des Ankers

Werkstoff: Betonstahl B500B nach DIN 488-1 bei ¢da = 12 oder 14 mm alternativ aus
nichtrostenden Betonstahl B500 NR (Werkstoff-Nr. 1.4571 oder 1.4362) nach
allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung

Zulassige Schweillverbindungen an HSC-Ankerstaben: Stumpfstdélie nach DIN EN ISO 17660-1,
Schweil3prozess 24 - Abbrennstumpfschweilden nach DIN EN ISO 4063

Tabelle 1: Ankerabmessungen

HSC- Schaftdurch- Kopf- Kopf- Kopfhdhe Unterkopffliche des
messer ¢pda breite f lange g husc Ankers Akn

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm?]

12 12 30 35 8 906

14 14 34 42 9 1232

16 16 35 53 10 1599

20 20 44 66 12 2504

25 25 55 83 14 3940

Halfen Stud Connector HSC

Abmessungen der HSC-Anker

Anlage 2

Z102102.21
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Entwurf und Bemessung von Rahmenendknoten nach DIN EN 1992-1-1

1. Geometrie und Bezeichnungen, Konstruktionsregeln

¢ds ¢ds
c c
2 ? h beam
g Z ———=2.0
= E hcol
I
“El 8 | ¢ =r
®© £ < = = " _
& 5| £ Z Z Biigel 8, s =
83| 3 100 mm | | - — T
= z Z HSC-Anker Z Z
e Z z auf Npeam —— 2
= =z / = e
] E Z - : / ' p—|
I:j' ALV ZO] TV IO TR TR 1 L | .
I £ =z T
0 [ £E < A = -
;€12 Z > gl el w|E Tl =
BER g E < 8 = | [ 1|
Rl = = 3 T = 2 S
[N = Z B = [ = = N
::DJ')‘_ E = = =] : S= = 5
m = = o 2 c -
el z g = 4 | &
; s L
- z = = Q
! < E 1| 2
2El 3| 7 | —
RLE z Z
Y = =
23| 3 Z =
(= © C = = >
i3 =z Z
b g e
Mégliche Ankerkopfstellungen in der Stitze
vertikal horizontal
heol c c c

i — —]

D ©

5&\\'\‘\'\"\ '\’\\'\'\\'\\\'ﬁ‘:“:—:\\\\" \ g\,\\\\'\\

_ 3 B/ i

2 % 9 I

//< \'*-. !

= LUV Y T

28 ST

Abbildung 1: Bewehrungsfihrung, Beispiel
Halfen Stud Connector HSC
Rahmenendknoten nach DIN EN 1992-1-1 Anlage 3
Seite 1/5
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Die Ankerkdpfe kdnnen vertikal oder horizontal ausgerichtet sein. Die Mindestvorgaben flr die
Bauteilabmessungen und die Stitzenlangsbewehrung nach Tabelle 2 sind einzuhalten. Die
Betondeckung c ist nach DIN EN 1992-1-1 zu ermitteln.
Tabelle 2: Bauteilmindestabmessungen und Mindestdurchmesser der Stlitzenlangsbewehrung
Stiitze
HSC- Betonfestigkeitsklasse
bcol,min hcol,min ¢ds,min g
[mm] [mm] [mm] [-]
12 240 240 12 C20/25-C70/85
14 240 240 12 C20/25-C70/85
16 240 240 12 C20/25-C70/85
20 300 300 16 C20/25-C35/45
240 240 C40/50-C70/85
300 400 C20/25
25 300 350 20 C25/30-C30/37
300 300 C35/45-C70/85
[ Fi = Spaltzugkraft
F. = Druckstrebenkraft
h beam
|
hcol
Abbildung 2: Stabwerkmodell
Halfen Stud Connector HSC
Rahmenendknoten nach DIN EN 1992-1-1 Anlage 3
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2. Entwurf und Bemessung der Stiitze
Der Stutzenlangsbewehrungsgrad je Stltzenseite ps(.).cot Muss mindestens 0,5 % betragen.

A

Piyea =p—p—205% "
col col

mit: As)ca = Querschnitt der Stutzenlangsbewehrung je Stitzenseite

beo, heoo = Querschnittsbreite und Querschnittshéhe der Stitze

Die Stitzenbewehrung ist gerade durch den Knoten zu flihren.

Es ist nachzuweisen, dass die Summe der Zug- und Druckkrafte der Stitzenlangsbewehrung
innerhalb des Knotens verankert werden kann:

I
lp = o<, 2)

mit. T = Zugkraft der Bewehrung
Cs = Druckkraft der Bewehrung
U = Verbundumfang eines Bewehrungsstabes
n = Stabanzahl der jeweiligen Stiitzenbewehrung
foa = Verbundspannung gemaf DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 8.4.2
i = Knotenléange entlang der Bewehrung (= hpeam)
l, = Verankerungslange

Die Verankerung der Stiutzenbewehrung As.)co ist fur das ungunstigste Moment-Normalkraft-
Verhaltnis méglicher Einwirkungskombinationen nachzuweisen.

Bei verschieblichen Rahmentragwerken ist die Stutzenbewehrung an den Knotenanschnitten
pauschal um 1/3 gegenlber der Biegebemessung zu erhéhen. Diese Zulagebewehrung ist ab den
Stltzenanschnitten zu verankern.

Bugel sind nach Anlage 3, Abschnitt 4 zu bemessen und anzuordnen.

3. Entwurf und Bemessung des Riegels
Die Biegebemessung des Riegels erfolgt im Abstand 0,3 hco von der Schwerachse der Stutze.

Die Riegelzugbewehrung aus HSC-Ankern ist hinter der auf3eren Stltzenlangsbewehrung innerhalb
der Lage der Stitzenbilgelbewehrung unter Einhaltung der erforderlichen Betondeckung zu
verankern.

Zwischen dem Schaft der HSC-Anker und dem seitlichen Bauteilrand ist mindestens ein Stab der
Stitzenlangsbewehrung gemaf Anlage 3, Abschnitt 1, Abbildung 1 anzuordnen.

Eine Riegeldruckbewehrung darf rechnerisch nicht bertcksichtigt werden.

Die untere Riegelbewehrung ist gerade in den Knoten zu fUhren und muss vor der hinteren
Stitzenbewehrung gerade enden.

Bugel sind nach Anlage 3, Abschnitt 4 zu bemessen und anzuordnen.

Halfen Stud Connector HSC
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4. Biigelbewehrung
Riegel und Stitze sind auf einer Lange he von den Knotenanschnitten gemessen mit einem
Héchstabstand von s < 10 cm zu verbigeln, vgl. Darstellung in Anlage 3, Abschnitt 1, Abbildung 1.

Die horizontale Verbigelung des Knotenschubfeldes der Rahmenendknoten ist mit Steckblgeln oder
geschlossenen Blgeln nach DIN EN 1992-1-1/NA, Bild 8.5DE auszufihren.

Die Steckbigel sind mit der Lange deeam (statische Nutzhéhe des Riegels) im Riegel zu verankern und
mussen die dulere Stutzenlangsbewehrung umfassen.

Der statisch erforderliche Bewehrungsgrad ist nach Anlage 3, Abschnitt 5, Gleichung (6) zu
berechnen.

5. Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Es ist ein geeignetes statisches System zu wahlen, um das Feldmoment zu ermitteln und den Riegel
sowie die obere und untere Stlitze zu bemessen.

Die einwirkende Knotenquerkraft Vi, ergibt sich aus der Zugkraft der Riegelzugbewehrung Asnsc:fyd
und der Querkraft der oberen Stitze Veg colo ZU:

th = As,HSC : fyd - VEd,coI,o (3)

Es ist nachzuweisen, dass die einwirkende Knotenquerkraft Vj» nicht gréRer als die Knotentrag-
fahigkeit mit Blgeln Vjrda nach Anlage 3, Abschnitt 5, Gleichung (6) ist und dass diese die obere
Grenze der Knotentragfahigkeit Vjramax Nach Anlage 3, Anschnitt 5, Gleichung (7) nicht Uberschreitet.

V',Rd
Vip < {V J (4)

j,Rd,max

Knotentragfahigkeit ohne Bulgel:

h -05 . _
Vg =155- (1,2 -03- _f:ea_m } : E'] + —pAS1’°7°'5 j by -hey - fcd1/4 in [N] (5)
col ’
. hy _ : h,
mit: % = Schubschlankheit, 10<-—222m <20
col col
Neam = Querschnittshéhe des Riegels in [mm]
h, = Querschnittshéhe der Stitze in [mm]
b = effektive Knotenbreite in [mm] by = w <b,

Pastcal = Stltzenlangsbewehrungsgrad der Stutzenbewehrung Asi1.co Nach Anlage 3,
Abschnitt 2, Gleichung 1 in [%]  0,5% < p g0 <2,0%

f;d =-% = Bemessungswert der Betondruckfestigkeit in [N/mm?]
Ye
Halfen Stud Connector HSC
Rahmenendknoten nach DIN EN 1992-1-1 Anlage 3
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Knotentragfahigkeit mit Bugeln:

Vird = Viea + 0475 Agerr  fya < V) Rra max (6)
mit: Ve = Knotentragfahigkeit ohne Blgel nach Anlage 3, Abschnitt 5, Gleichung (5)
Agjert = effektive Schubbewehrung (Anordnung oberhalb der Riegeldruckzone

und bis zur Knotenoberkante anrechenbar)

fla = L3 = Bemessungswert der Streckgrenze der Bewehrung

Maximale Knotentragfahigkeit:

Vj,Rd,max =Yy 03- f;d D ey <2 Vj,cd (7)
mit: vy = NNz
YNt = Einfluss der quasi-standigen Stutzenkraft

N
Tat :1,5-[1+0,8-MJS1,0

cceol fck
YNz = Einfluss der Schubschlankheit
Yo =19-06- ez <40
h<:o|
Negpermeot = Stitzenkraft nach quasi-stéandiger Einwirkungskombination

(permanent) (Druck: negativ, Zug: positiv)

A co = Querschnittsflache der Stitze Accol = heol * beol
D = effektive Knotenbreite b = Boear +Deo by

peam» Ppeam = Querschnittshéhe und -breite des Riegels
Neorr Deor = Querschnittshéhe und -breite der Stutze

« f
f,=-% = Bemessungswert der Betondruckfestigkeit

Ve

fo = charakteristischer Wert der Betondruckfestigkeit
Ve = Knotentragfahigkeit ohne Blgel nach Anlage 3, Abschnitt 5, Gleichung (5)

6. Nachweis der Schubfuge
Bei zu unterschiedlichen Zeitpunkten hergestellten Betonierabschnitten ist die Fuge nach Anlage 5 zu
entwerfen und nachzuweisen.

Halfen Stud Connector HSC
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1992-1-1 zu ermitteln.

1. Geometrie und Bezeichnungen, Konstruktionsregeln

Entwurf und Bemessung von Stahlbetonkonsolen nach DIN EN 1992-1-1

Abbildung 3: Stabwerkmodell nach DAfStb-Heft 600

Abbildung 4: Anordnung einer Lasteinleitungsplatte, Empfehlung

ac / hg £0,5

Die Anordnung der HSC-Anker ist ein- oder mehrlagig, gestaffelt oder nicht gestaffelt mdglich, die
Ankerkopfe kdnnen vertikal oder horizontal ausgerichtet sein. Die Betondeckung c, ¢4 ist nach DIN EN

Halfen Stud Connector HSC

Konsolen nach DIN EN 1992-1-1

Anlage 4
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Folgende Konstruktionsregeln sind bei der Verankerung von HSC-Ankern in Konsolen im Allgemeinen
zu beachten:
a) Mindestabmessungen der Konsole nach Anlage 4, Abschnitt 1, Abbildung 3 und Tabelle 3
b) Randabstande und Position der HSC-Anker in der Konsole nach Abbildung 5 und Anlage 4,
Abschnitt 1, Tabelle 4
c) Anordnung von je einem geschlossenen vertikalen Blgel mit ¢dsw nach Anlage 4, Abschnitt 1,
Tabelle 4 je HSC-Ankerlage zwischen Mitte der Lasteinleitungsplatte und den Ankerk&pfen,
siehe Anlage 4, Abschnitt 9

Tabelle 3: Mindestabmessungen der Konsole

HSC- b Konsole - Betonfestigkeitsklasse
c,min c,min

[mm] [mm] []

12 200 200 C20/25-C70/85

14 200 200 C20/25-C70/85

16 200 200 C20/25-C70/85
300 300 C20/25-C25/30

20 240 200 C30/37-C35/45
200 200 C40/50-C70/85
300 400 C20/25

25 300 350 C25/30-C30/37
300 300 C35/45-C70/85

* Eine Unterschreitung der Mindestabmessungen der Konsole ist méglich, wenn die Verankerung der
HSC-Anker nach Anlage 4, Abschnitt 8 nachgewiesen werden kann.

Schnitt Seitenansicht Draufsicht
(I |
™ 1y
| c

NN

LN LI AN

|7 5 2 s I :

N T = T ]
| | Q
N T - ( r . yIysyeNINYi
. N - |
T TR ° |
T T T T F Pos 1| | Pos. 2 || Pos. 1
JINNNNI
Schwerachse \ o
> g
R=2
O W W N RN \ T T N
= Pos 2 || Pas 1| | Pos 2 AN
(Y FHTE T ZE ~ Pos. 1 . ] 0 |
! \ l % Q
[ — ! —.1__ Pos.2 |~ iy j o :
Bugel am 3 Hsc hhusc
HSC-Ankerkopf = Anzahl Pos. 1 2 Anzahl Pos. 2

Abbildung 5: Anordnung der zweilagig gestaffelten HSC-Anker, Beispiel
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Tabelle 4: Bligel, Betondeckung und Kopfiberstand

Biigel Betondeckung Kopfiiberstand
HSC- husc -
¢dsw CHsc C, Cq u
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
12 26 =30 8
ause +h
14 >6 > 35 9 ) CHSC . HSC . )
nach U>maxy— +—5C +h o ausc = 0 mm far
16 | 26 | 240 | DINEN | 10 2 2 . | nicht gestaffelte
1992-1-1 L+ HC 4o —— Bewehrungsanord-
2 2 2
20 =8 =50 12 nung
25 =10 =60 14
2. Einwirkungen
Bemessungswert der einwirkenden Vertikallast:
Veg =Feq (8)

Sofern Reibungskrafte der Lager infolge behinderter Verformungen nicht ausgeschlossen werden
kénnen, ist eine Horizontalkraft von:

Hey 20,2 Fgy (9)

anzusetzen.

3. Nachweis der Querkrafttragfahigkeit der Konsole

vEdngd,maxzo,s.v.bC.z.fyc_k (10)
mit: v = 07 —f°—k >05
200 N/mm?
fex = charakteristische Betondruckfestigkeit
z = innerer Hebelarm zur Bestimmung der Querkrafttragfahigkeit
z=09-d
d = statische Nutzhéhe

4. Ermittlung der Zuggurtkraft

a a,+z
Zoy=Foy =S +Hg, - —H—=0 11
Ed Ed Zo Ed Zo ( )
mit 2= > 04
Zy
a. = aulerer Hebelarm, Abstand vom Konsolanschnitt zur Vertikalkraft Feq
ay = Abstand vom Schwerpunkt der Zuggurtbewehrung zur Horizontalkraft Heq

Halfen Stud Connector HSC

Konsolen nach DIN EN 1992-1-1 Anlage 4
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N
o
1

innerer Hebelarm zur Bestimmung der Zuggurtkraft

zU:d-£1—o,4-LJ

Rd,max

o
1

statische Nutzhdhe

5. Ermittlung der erforderlichen Bewehrungsmenge der HSC-Anker

VA
Asnsc = f—Ed (12)
yd
mit: flq = Bemessungswert der Streckgrenze der HSC-Anker
f 2
= SOONIMME_ as N /mme
A 115

6. Nachweis der Schubfuge
Bei zu unterschiedlichen Zeitpunkten hergestellten Stutzen- und Konsolabschnitten ist die Fuge
entsprechend Anlage 5 auszubilden und zu bemessen.

7. Nachweis der Betonpressung unter der Lasteinleitungsplatte
Der Nachweis der Betonpressung unter der Lasteinleitungsplatte erfolgt nach DIN EN 1992-1-1,
wobei die Bestimmung der rechnerischen Verteilungsflache Az nach Abbildung 6 erfolgt.

BT S
| 7, ia L ) WA LTS EIFS Y a ) le.
v/ N T noton
N \"\;3 2a4 /“I’b—ﬂL\ "
/ 1 \ / 1 \ J
) ’I // | \\ vorh h
d=d,+2aq" / | \ =20
! SR \ | ag=d,
— 1 .
A ! F bééb'] —JF ap>b,
_IL b‘l>d1
aq4 dy ) ap N vorh hz=2b,
| ] L 1=by &
A=d b=(dy+2a4)3b
Jg%i b’|] 1 d 1
i
—t

Abbildung 6: Bestimmung der rechnerischen Verteilungsflache Ac1 (= A) nach Leonhardt
(Vorlesung Uber Massivbau — Teil 2: Sonderfalle der Bemessung im Stahlbetonbau)
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8. Nachweis der Verankerung von HSC-Ankern in der Konsole

Zeg <Nyse T Ay -1y - fog + Agg -

cd

fy = f,- /%33,04“
c0

1-1, Abschnitt 6.5.4, (4a) und DIN EN 1992-1-1/NA, NDP zu

Der Nachweis der Verankerung von HSC-Ankern in der Konsole bei einer einlagigen HSC-Ankerlage
ist erbracht, wenn die Konstruktionsregeln a) - ¢) nach Anlage 4, Abschnitt 1 eingehalten sind.

Der Nachweis der Verankerung von HSC-Ankern in der Konsole bei mehrlagigen HSC-Ankerlagen
oder bei Unterschreitung der Mindestabmessungen der Konsole ist erbracht, wenn die
Konstruktionsregeln b) - c) sowie der folgende Verankerungsnachweis eingehalten sind:

(13)

mit.:  nusc = Anzahl der HSC-Anker
da = Schaftdurchmesser der HSC-Anker
I = Verankerungslange ab Vorderkante der Lasteinleitungsplatte bis zur vertikalen
Schwerachse aller Ankerkdpfe, siehe Anlage 4, Abschnitt 1, Abbildung 5
fod = Verbundspannung gemaf DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 8.4.2

(In Druckknoten ohne Verankerung von Zugstreben darf .4 gemaf DIN EN 1992-

6.5.4 (4) um 10%

(Vorlesung Uber Massivbau — Teil 2: Sonderfalle der Bemessung im Stahlbetonbau)

erhéht werden)
fed = Bemessungswert der Betondruckfestigkeit nach DIN EN 1992-1-1
Aco = Unterkopfflache aller HSC-Anker mit Unterkopfflache Ak je HSC-Anker nach
Anlage 2, Tabelle 1
Ac = rechnerische Verteilungsflache gemal Abbildung 7
z z
et ff HbTHbH
/V WA\ /I’ LLE _//IA l’ Ll L ///l I//?//( L .! .
w//"‘ NEA /] *" “ “f' N i L\\ ]
~/ w24 / by "F by "‘" + by * \Z._ vorh h
/ \ v =2b
I . \
LA .4 _IA AN l
4¢—- d S3d| B '||' b=3b;*22b4‘2b| '|L

Abbildung 7: Bestimmung der rechnerischen Verteilungsflache Ac1 (= A) nach Leonhardt

Der Einfluss von Querdruck auf die Verankerung kann nach DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 8.4.4,
Tabelle 8.2 und DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu 8.4.4 (2), Tabelle 8.2 bertcksichtigt werden.
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9. Anordnung von Biigeln

Zur Sicherung der Betondeckung unter Querzug im Bereich der Lasteinleitung ist je HSC-Ankerlage
mindestens ein geschlossener vertikaler Bligel mit ¢dsw nach Anlage 4, Abschnitt 1, Tabelle 4
zwischen der Mitte der Lasteinleitungsplatte und den HSC-Ankerképfen anzuordnen (siehe Anlage 4,
Abschnitt 1, Abbildung 5).

Die seitliche Betondeckung ist nach DIN EN 1992-1-1 zu wahlen (siehe Anlage 4, Abschnitt 1, Tabelle
4).

Bugel zur Aufnahme von Spaltzugkraften: Biigel am

HSC-Ankerkopf

Fura, <05-h, und Vg4 > 0,3 Vigmax (VRamax Nach Gl. 10)

. _ _ } T ] g
- Es sind geschlossene horizontale oder geneigte Bugel

L . . ol [—— 1
mit einem Gesamtquerschnitt von mindestens 50% der =| | B Aown 20,5 Agsc
Gurtbewehrung Asuxsc anzuordnen, wobei die Bulgel }
sowohl die Konsole als auch die Stitze umfassen. U o

Bligel am

HSC-Ankerkopf
oder

- Es sind geschlossene horizontale und vertikale Bulgel i
mit einem Gesamtquerschnitt von jeweils mindestens |
50% der Gurthewehrung Asusc in der Konsole < i
anzuordnen, wobei die Konsole und die Stiitze separat i

: | 1 !
verbulgelt werden. i | o

Asw,v 2 0.5 ) AS‘HSC

W9t Ag msc

I 2

[TTTE
[ 11
[ L1
L1
P
&
2
W

aC
| Bigel am

Hed | Feq HSC-Ankerkopf
Fura,>05-h, und Vg4 > Vg,. (Vrac nach DIN EN 1992-1-1, ‘ 1z m,/
’ . HSC
Abschnitt 6.2.2 (1) und DIN EN 1992-1-1/NA, NDP zu .
6.2.1 (1)) & }
- Es sind geschlossene vertikale Blgel flr Blgelkrafte |
von insgesamt Fuq = 0,7-Fgq @anzuordnen. ! 1 i
g nee
\
Aswv 2 ik FEd
f fyd
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10. Nachweis der Verankerung von HSC-Ankern in der anschlieBenden Stiitze
Der Nachweis der Verankerung von HSC-Ankern in der anschliellenden Stltze ist erbracht, wenn die
folgenden Konstruktionsregeln eingehalten sind:
a) Mindestabmessungen der Stlitze nach Anlage 3, Abschnitt 1, Abbildung 1 und Tabelle 2
b) Mindeststabdurchmesser der Stiutzenlangsbewehrung nach Anlage 3, Abschnitt 1, Abbildung 1
und Tabelle 2
c) Position der HSC-Ankerképfe hinter der aulleren Stltzenlangsbewehrung und innerhalb der
Stitzenbigelbewehrung unter Einhaltung der erforderlichen Betondeckung nach Anlage 3,
Abschnitt 1, Abbildung 1
d) Anordnung von mindestens einem Stab der Stutzenlangsbewehrung zwischen dem Schaft der
HSC-Anker und dem seitlichen Bauteilrand nach Anlage 3, Abschnitt 1, Abbildung 1
e) Uber die Konsolhthe h. ist in der Stitze eine Blgelbewehrung aus geschlossenen Biligeln mit
Abstand s = 10 cm anzuordnen, vgl. Darstellung in Abbildung 8.
¢bds Ll ¥ ¢ods
c, ﬂ c
|
° ; HSC-Anker 1} : 777777777 '|4k
I [E \'\'\\\\‘\\\‘\\\\\\‘;_ij'\\\k\'\'\\‘\\\\\"\'\\\'\\% N P = ];_J {::j - _y
S E T o) % = | T : =
SE = 4 2 d 1€
33 Z £ 5 | ER s
- oLe
Mdgliche Ankerkopfstellungen in der Stiitze
vertikal horizontal
(o c Cc
—
C 1 |l
r‘\\\ M ,7‘;
|
: :
Abbildung 8: Bewehrungsfiihrung in der Stltze, Beispiel
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11. Nachweis der Verankerung von abgebogenen HSC-Ankern in der anschlieRenden Stiitze
Der Nachweis der Verankerung von um 90° nach unten abgebogenen HSC-Ankern in der
anschlieRenden Stitze durch Ubergreifen mit der Biegezugbewehrung in der Stitze ist erbracht,
wenn die folgenden Konstruktionsregeln eingehalten sind:

Mindestbiegerollendurchmesser der HSC-Anker D = 10¢da, vgl. Darstellung in Abbildung 9
Mindeststabdurchmesser der Stitzenlangsbewehrung nach Anlage 3, Abschnitt 1, Abbildung 1
und Tabelle 2

HSC-Anker werden aulierhalb gekrimmter Stabbereiche mit der Stitzenlangsbewehrung mit
der Ubergreifungslange lo gestolien

Anordnung von mindestens einem Stab der Stitzenlangsbewehrung zwischen dem Schaft der
HSC-Anker und dem seitlichen Bauteilrand nach Anlage 3, Abschnitt 1, Abbildung 1

IUUCI UIE I’\UIIbUIIIUI e llc IbL III UUI OLULLU eimne DUQUIUCWCIIIUIIQ dus gUbblllUbbUl 1€11 "ge in m
Abstand s = 10 cm anzuordnen, vgl. Darstellung in Abbildung 9.

<
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HSC-Anker

mit 90° Abbiegung S —
D =10 ¢d,

Bugel ¢8,
s =100 mm

- — —

] —

<
RS o
L= 4

lo
Ankerkopf vertikal

Ankerkopf horizontal /

Abbildung 9: Bewehrungsfihrung von um 90° nach unten abgebogenen HSC-Ankern in der Stutze,
Beispiel
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mit: VRdimax = 015'V'fcd 'bi ‘h

Xi = hc,ef‘f

Tabelle 5: Schubfugenbeiwerte

c,eff

Entwurf und Bemessung der Schubfuge
Die Schubfuge ist als verzahnte Fuge oder als Schubzahn entsprechend Abbildung 10 auszubilden,
wobei der Zahnabstand nicht kleiner als das GréRtkorn der Betonmischung sein darf.
Die Tragfahigkeit der Schubfuge ist wie folgt nachzuweisen:

Vea € Vrai =C-foa -0y - X +12-1- A - f

<V

yd — YRdimax

bei verzahnter Fuge oder
bei Schubzahn ohne Langszugkraft (Heq < 0)
bei Schubzahn mit Langszugkraft (Heq > 0)

C, U, v = Beiwerte nach Tabelle 5

a) verzahnte Fuge

b) Schubzahn

Abbildung 10: Ausbildung der Schubfuge

Fugenausbildung | c 1} \Y
verzahnte Fuge 0,5 0,9 0,7
Schubzahn 04 0,7 0,5
3 0.8 < hjh, < 1.25 __|9=25mm
v
E? l\g)
=
i o \9 o
K = . i =
w v
] \LJ‘:) A _L A
‘ Q- k>
ﬁd 20mm=<u<30mm
heol hcol

(14)

e et = hc bei verzahnter Fuge
= he — u <500 mm bei Schubzahn
Xe = Hohe der Biegedruckzone x, =2-(d—-2z,)
u = Abstand Unterkante Schubzahn zur Unterkante der Konsole 20mm<u<30mm
bi, ho = Breite und Héhe der Fuge
i
ot = Bemessungswert der Betonzugfestigkeit ~ f_, =29 mity.=1,8
[od
fed = Bemessungswert der Betondruckfestigkeit nach DIN EN 1992-1-1
As = Gesamtquerschnitt der in der Zugzone liegenden und die Fuge unter 90°
kreuzenden Bewehrung
fya = Bemessungswert der Streckgrenze der Bewehrung nach DIN EN 1992-1-1
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Balken und Platten nach DIN EN 1992-1-1

1. Geometrie und Bezeichnungen, Konstruktionsregeln

¢d 5w (BOgel am HSC-Ankerkopf)

Abbildung 11: Anordnung der HSC-Anker mit dreiecksférmiger Lagerpressung, Beispiel

Die Anordnung der HSC-Anker ist ein- oder mehrlagig, gestaffelt oder nicht gestaffelt moglich, die
Ankerkdpfe kénnen vertikal oder horizontal ausgerichtet sein.

Folgende Konstruktionsregeln sind bei der Verankerung von HSC-Ankern in Balken und Platten im
Allgemeinen zu beachten:
a) Mindestabmessungen der Balken und Platten nach Abbildung 11 und Tabelle 6
b) Randabstande und Position der HSC-Anker in Balken und Platten nach Anlage 6, Abschnitt 1,
Abbildung 12 und Tabelle 7
¢) Anordnung von je einem geschlossenen vertikalen Blgel bei Balken bzw. von je einem
vertikalen Steckblgel bei Platten mit ¢dsw nach Anlage 6, Abschnitt 1, Tabelle 7 je HSC-
Ankerlage im Bereich der Ankerképfe, siehe Anlage 6, Abschnitt 1, Abbildung 12.
d) Anordnung einer Querbewehrung im Auflagerbereich von mindestens 20% der
Biegezugbewehrung bei Platten

Tabelle 6: Mindestabmessungen der Balken und Platten

Balken*, Platten* . .
HSC- Betonfestigkeitsklasse
Bmin hmin
[mm] [mm] [-]
12 200 200 C20/25-C70/85
14 200 200 C20/25-C70/85
16 200 200 C20/25-C70/85
300 300 C20/25-C25/30
20 240 200 C30/37-C35/45
200 200 C40/50-C70/85
300 400 C20/25
25 300 350 C25/30-C30/37
300 300 C35/45-C70/85

* Eine Unterschreitung der Mindestabmessungen der Balken und Platten ist mdéglich, wenn die
Verankerung der HSC-Anker nach Anlage 6, Abschnitt 2 nachgewiesen werden kann.

Halfen Stud Connector HSC
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Schnitt Ansicht Draufsicht
Bugelam  @HsC Misc Biigel am
HSC-Ankerkopf | HSC-Ankerkopf
n ] Pos. 2 e . ) o
—_— ) Pos. 1 !
////////////// QE o { Pos- ' ] { ros.2 l \;X\/f;g\//;g\/ /[\\/ !
| SchwerachseU Q'_ | :'
N i
TITTTIITA YIS - [ Pos. 1 J { Pos. 2 [ sl | | j
' 7 —_’r SEETEE TSN !
- | | d . o : i aiara | va |
| Mw 5% } | :
N t/% Vg 5: c ’ 2 |
aL

CHsc |

e I e J ;

R Anzahl Pos. 12 Anzahl Pos. 2 .

Schwer-| |

achse|

Abbildung 12: Anordnung zweilagig gestaffelter HSC-Anker mit dreiecksférmiger Lagerpressung,
Beispiel

Tabelle 7: Bugel und Betondeckung

Bigel Betondeckung Kopfiiberstand
HSC- husc ”
¢dsw | Chsc C, Cq i
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
12 =6 230 8
14 = 6 = 35 nach 9

nach Anlage 6,

> >
16 26 240 DIN EN 10 Abschnitt 2

20 =8 | 250 | 1992-1-1 | 12
25 | 210 | 260 14

2. Nachweis der Verankerung von HSC-Ankern in Balken und Platten

Der Nachweis der Verankerung von HSC-Ankern in Balken und Platten bei einer einlagigen HSC-
Ankerlage ist erbracht, wenn die Konstruktionsregeln a) - d) nach Anlage 6, Abschnitt 1 eingehalten
sind und die erforderliche Verankerungslange am Endauflager nach Anlage 6, Abschnitt 2, Gleichung
(15) ermittelt wurde.

Der Nachweis der Verankerung von HSC-Ankern in Balken und Platten bei mehrlagigen HSC-
Ankerlagen oder Unterschreitung der Mindestabmessungen der Balken und Platten ist erbracht,
wenn die Konstruktionsregeln b) - d) eingehalten sind und die erforderliche Verankerungslange am
Endauflager nach Anlage 6, Abschnitt 2, Gleichung (15) ermittelt wurde. Zusatzlich ist der
Verankerungsnachweis nach Anlage 4, Abschnitt 8, Gleichung (13) zu fUhren.

Bei einer vorgegebenen Verankerungsldnge am Endauflager von l,q 2 6,7-¢da darf die verankerte
Zugkraft nach Anlage 4, Abschnitt 8, Gleichung (13) ermittelt werden. Fir den Nachweis der
Verankerung von HSC-Ankern in Balken und Platten sind die Konstruktionsregeln b) - d) nach Anlage
6, Abschnitt 1 einzuhalten.
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Die erforderliche Verankerungslange am Endauflager leg entspricht bei voll ausgelasteter Bewehrung:

Bei einer direkten Lagerung ohne Lasteinleitungs- bzw. Lagerplatten kann von einer dreiecksférmigen
Lagerpressung ausgegangen werden. In diesem Fall gelten fur a. und U die Gleichungen (16) und
17):

2‘VEd

a, =
- G'bL

(16)

mit: Ves = Querkraft am Auflager
o) = Maximalwert der rechnerischen Auflagerpressung

= il it~

b. = Auflagerbreite

apsc +husce

1

i > max] <t (17)
2

a
+HTSC+ Phsc

2 2 "¢ 3.6.p

di, Busc 4 - Vi

Bei einer gleichférmig verteilten Lagerpressung gelten fur a. und G die Gleichungen (18) und (19):
VEd

= (18)
ML
und
8usc T huse
U >max %+a'§c +huse (19)
d a a

FUr nicht gestaffelte Bewehrung betragt ansc = 0 mm.

3. Querkrafttragfahigkeit

Der Nachweis der Querkrafttragfahigkeit ist nach DIN EN 1992-1-1 zu fUhren. DarUber hinaus sind die
folgenden Regelungen zu beachten:

VRra.max iSt bei Balken und Platten entsprechend Anlage 4, Abschnitt 3, Gleichung (10) zu beschranken.

Bei Vollplatten mit statisch erforderlicher Querkraftbewehrung sowie bei Balken ist im Bereich lsw = d
ab Auflagervorderkante eine Mindestquerkraftbewehrung nach Gleichung (20) anzuordnen:
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