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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen Bauartgenehmigung ist die Anwendbarkeit des Regelungsgegenstandes
im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Dieser Bescheid ersetzt nicht die fur die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.

Dem Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weitergehender Regelungen
in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur Verfigung zu stellen.
Zudem ist der Anwender des Regelungsgegenstandes darauf hinzuweisen, dass dieser
Bescheid an der Anwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behorden ebenfalls Kopien zur Verfligung zu stellen.

Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften dirfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kénnen nachtraglich erganzt und
geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller im Genehmigungsverfahren zum
Regelungsgegenstand gemachten Angaben und vorgelegten Dokumente. Eine Anderung
dieser Genehmigungsgrundlagen wird von diesem Bescheid nicht erfasst und ist dem
Deutschen Institut fur Bautechnik unverziglich offenzulegen.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Regelungsgegenstand und Anwendungsbereich

Regelungsgegenstand

(1) Regelungsgegenstand ist das Verfahren "Deep-Soil-Mixing" (DSM-Verfahren) der Firma
MENARD GmbH; hierunter wird ein Verfahren verstanden, mit dem unbewehrte Saulen
(DSM-Elemente) durch  Vermortelung des anstehenden Bodens mit einer
Bindemittelsuspension an Ort und Stelle hergestellt werden.

(2) Mit Hilfe eines Einfachmischwerkzeuges, bestehend aus einem an einer rotierenden Achse
befestigten Mischkopf (Anlage 1), wird ein definiertes Bodenvolumen mit einer vorgegebenen
Menge an Bindemittelsuspension zu einer homogenen, selbsterhdrtenden Masse im
Nassmischverfahren aufbereitet.

(3) Es kénnen folgende Formen als DSM-Elemente hergestellt werden:
— Einzelséulen,
— DSM-Korper kombiniert aus tangierenden / (iberschnittenen Einzelsaulen.

(4) Die fachgerechte Ausfuhrung des DSM-Verfahrens wurde vom Antragsteller durch
Grundsatzprufungen nachgewiesen.

Anwendungsbereich

(1) Diese allgemeine Bauartgenehmigung gilt fir MalRnahmen, bei denen das Verfahren
"Deep-Soil-Mixing" (DSM-Verfahren) zur Herstellung von Tragelementen gemafd DIN 4093
eingesetzt wird. Dies kann jeweils durch Einzelsdulen oder Uberschnittene / tangierende
Einzelsaulen erfolgen. Dabei sind Neigungen zwischen 0° und 5° zur Lotrechten zulassig.

(2) Die DSM-Elemente dirfen bis zu einer Tiefe von 12 m unter dem Bohransatzpunkt
ausgefliihrt werden.

(3) Fur die Querschnittabmessungen der DSM-Elemente gelten die Bestimmungen der
DIN 4093, Abschnitt 4.4.6. Mit dem Einfachmischwerkzeug (Anlage 1) kbnnen DSM-Elemente
mit einem Einzelsdulendurchmesser von bis zu 0,80 m hergestellt werden (siehe
auch Abschnitt 3.2.1 dieses Bescheides).

(4) Soweit nachstehend nichts anderes festgelegt ist, darf das Verfahren "Deep-Soil-Mixing"
(DSM-Verfahren) nur in nichtbindigen oder bindigen Bdden' und in schwach organischen
Bdden?, sowie in Auffillungen aus diesen Béden angewendet werden.

Bestimmungen fiir Planung und Bemessung

Zusammensetzung und Ermittlung der Herstellparameter
Bindemittelsuspension

(1) Als Bindemittel sind Zemente nach EN 197-1, Zemente mit besonderen Eigenschaften
nach DIN 1164-10 und Normalzemente mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung - unter
Berucksichtigung der vorliegenden Expositionsklassen gemaf DIN EN 206-1 in Verbindung
mit DIN 1045-2 - oder fir das DSM-Verfahren allgemein bauaufsichtlich zugelassene
Bindemittel zu verwenden.

(2) Der Bindemittelanteil der Suspension richtet sich nach den im Entwurf vorgegebenen
Eigenschaften des Endproduktes, der Verarbeitbarkeit sowie der Bodenart und dessen
Wassergehalt. Der Wasser/Bindemittel-Wert bewegt sich dabei in einem Bereich zwischen 1,0
und 2,0.

Definition und Bezeichnung nach DIN 1054:2021-04 - Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und
Grundbau - Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-1; Abschnitt A 3.1.1 und Abschnitt A 3.1.2

Grenzwerte organischer Beimengungen fiir schwach organische Béden: < 3 M.-% bei nichtbindigen bzw. <5 M.-%
bei bindigen Boden
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(3) Der Mindestbindemittelgehalt muss 100 kg je Kubikmeter des DSM-Elementes betragen.
Je nach Bodenart sind Bindemittelgehalte bis zu 500 kg je Kubikmeter des DSM-Elementes
maglich.

(4) Wasser darf nach DIN EN 1008 oder in Trinkwasserqualitat verwendet werden.

(5) Zusatzmittel nach EN 934-2 unter Bertiicksichtigung von DIN EN 934-6 in Verbindung mit
DIN EN 206-1/DIN 1045-2 oder mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung dirfen der
Suspension zugegeben werden.

(6) Zusatzstoffe mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung diirfen ebenfalls der Suspension
zugegeben werden.

(7) Der Suspension durfen Flugaschen gemafl DIN EN 450-1 und dem Nachweis der
Umweltvertraglichkeit bis zu einem Gewichtsverhaltnis von Flugasche zu Zement f/lz<1,0
zugegeben werden.

Boden

(1) Das DSM-Verfahren darf nur in nichtbindigen oder bindigen Bdden und in schwach
organischen Bbdden, sowie in Auffillungen aus diesen Béden angewendet werden.

(2) Far bindige Bdden gilt fur die Anwendbarkeit ein Konsistenzbereich von weich bis halbfest
und eine undranierte Scherfestigkeit cu < 150 kPa.

(3) Bei Béden mit organischen Bestandteilen ist die Anwendbarkeit des DSM-Verfahrens
durch Eignungsprifungen (siehe Abschnitt 2.1.3) fur jedes Vorhaben nachzuweisen. Durch
Versuche sind das Abbindeverhalten und die Festigkeitsentwicklung der potentiellen
Suspension mit dem anstehenden Bodenmaterial zu untersuchen.

(4) Bei geschichteten Boden gelten nachfolgende Einschrankungen:

— Schichten mit organischen Bestandteilen miissen mit allen Mischfliigelebenen (Anlage 1)
und bei jedem Mischvorgang komplett durchfahren werden.

— Schichten mit einem Anteil an organischen Beimengungen, welcher gréfRer als fir
schwach organische Bbéden? definiert ist, dirfen eine maximale Dicke von 20 cm nicht
Uberschreiten. Die Summe der Dicke mehrerer solcher Schichten darf dabei 3 % der
Saulenlange eines DSM-Elementes nicht Uberschreiten.

(5) Wenn beim Einsatz des DSM-Verfahrens ein starker oder sehr starker chemischer Angriff
(Expositionsklassen XA2 und XA3) nach DIN 4030-1 vorliegt oder organische Béden oder
Bdden mit einem hdheren als schwach organischen Anteil? oder Hinweise auf quellfahige
Inhaltsstoffe (z. B. Gefahr der Ettringitbildung) vorhanden sind, muss vor Baubeginn ein
Sachverstandiger mit Erfahrungen auf diesem Gebiet eingeschaltet werden. Mit dessen Hilfe
ist zu kléren, ob das Erstarren oder das Erharten der DSM-Elemente gestdrt und damit die
erforderliche Festigkeit nicht gesichert ist. Gegebenenfalls ist auch zu prifen, ob durch den
chemischen Angriff nach DIN 4030-1 das Dauertragverhalten durch zeitabhangige
Verminderung der Mantelreibung beeintrachtigt wird.

Eignungspriifung

Eignungsprifungen im Labor

(1) Die Eignung des aus Boden und Bindemittelsuspension hergestellten Baustoffgemisches
ist mittels einer im Labor durchzufihrenden Erstprifung entsprechend DIN EN 206-1 in
Verbindung mit DIN 1045-2 nachzuweisen. Hierzu sind die Probemischungen mit Boden des
geplanten Baufelds herzustellen. Sollten fiir das anstehende Grundwasser und/oder den
Boden Betonaggressivitat oder Stoffe nachgewiesen oder vermutet werden, die die Erstarrung
bzw. die Aushartung beeintrachtigen kénnen, so sind das Grundwasser und der Boden aus
dem Baufeld fir die Probemischungen zu verwenden. Zur Beurteilung ist dann, gemaf
Abschnitt 2.1.2 (5), ein Sachverstandiger einzuschalten.

(2) Im Rahmen der Erstprifung sind folgende Herstellungsparameter festzulegen:
— Ausgangsstoffe und deren Anteile nach Abschnitt 2.1.1 dieses Bescheides,
— Aufbereitungsart der Bindemittelsuspension,
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— Wasser/Bindemittel-Wert der Suspension,
— Suspensionsmenge.

(3) Die Festigkeitsentwicklung (Zylinderdruckfestigkeit) ist im Alter von 7 und 28 Tagen
entsprechend DIN 4093, Anhang A, zu ermitteln.

(4) Sofern fir vergleichbare Boden Mischrezepturen mit ahnlichen Zielfestigkeiten vorliegen,
kann die Ubertragbarkeit der Versuche unter Einbeziehung eines Vergleiches der
Kornverteilung des Bodens, der Suspensionsrezeptur und anhand der Festigkeit nach
7 Tagen nachgewiesen werden.

(5) Bei Boden mit organischen Bestandteilen nach Abschnitt 2.1.2 sind vorab immer
Laborversuche durchzufihren, um den Einfluss der humosen Bestandteile auf das
Abbindeverhalten und die mechanischen Eigenschaften des Bodenmischkorpers bewerten zu
kdnnen.

Eignungsprufungen auf der Baustelle, Tiefe bis 6,00 m

(1) Zum Nachweis der Eignung in den erwarteten Baugrundverhdltnissen mit den im
Baubereich geplanten Herstellparametern sind auf jeder Baustelle Eignungsprifungen geman
DIN 4093, Abschnitt 4.8, mit Probeelementen durchzuflhren, sofern nicht auf diese geman
DIN 4093, Abschnitt 4.8 (2) verzichtet werden darf. Bei B6den mit organischen Bestandteilen
nach Abschnitt 2.1.2 ist die Eignung bei jedem Vorhaben nachzuweisen.

(2) Der Baugrund im Bereich der Probeelemente muss bekannt sein und ist zu dokumentieren,
damit ein Vergleich zu den Baugrundverhaltnissen im Baubereich erfolgen kann.

(3) Im Rahmen dieser Arbeiten sind zuséatzlich zu den im Abschnitt 2.1.3.1 genannten,
folgende Herstellungsparameter festzulegen:

— Parameter des Einfachmischwerkzeuges (Durchmesser, Anzahl und Art der
Mischfligelebenen),

— Bohrparameter (Abteufen mit/ohne Suspensionszugabe, Dreh- und
Vorschubgeschwindigkeit),

— Mischparameter (Anzahl der Absenk- und Hebevorgange, Drehgeschwindigkeit, Absenk-
und Hebegeschwindigkeit beim Mischvorgang),

— Gesamtmenge der eingebrachten Suspension (Bohren, Mischen),
— Suspensionsmenge und -druck je Meter (Bohren, Mischen),
— Ermittlung der Blade-Rotation-Number (BRN) aus den Herstellparametern.

(4) Die Herstellparameter sind zu protokollieren. Die aus den Herstellparametern ermittelte
BRN ist mit dem Entwurfswert abzugleichen und ggf. anzupassen.

(5) Fur die Untersuchung der Homogenitat sind Schopfproben (mindestens 5 Stlick) aus der
frischen DSM-Masse zu entnehmen. Die jeweilige Entnahmehodhe ist Uber die Saulenlange so
zu verteilen, dass vorhandene Baugrundhomogenbereiche abgebildet werden kdnnen. Bei
geschichtetem Baugrund ist pro Schichtung mindestens eine Schopfprobe zu entnehmen. Das
Probenmaterial ist visuell auf seine Homogenitdt zu prifen. Aus diesem Material sind
Prafkorper herzustellen, an denen 7 Tage nach Herstellung die Druckfestigkeit zu bestimmen
ist (siehe DIN 4093). Bei bindigen sowie schwach organischen Boden gemaf Abschnitt 2.1.2
ist die Mindestanzahl der Schdpfproben zu verdoppeln.

(6) Zusatzlich ist die Homogenitat qualitativ an einer Kernprobe Uber die gesamte Lange des
Probeelementes nachzuweisen, die mittels Kernbohrung gewonnen wurde. Die Kernprobe
kann auch mit einem vorher in die frische DSM-Masse eingestellten Standrohr oder mit dem
"Menard-Nassgreifer" Gber die gesamte Lange gewonnen werden. Bei der Probenentnahme
mittels Standrohr / "Menard-Nassgreifer" ist Abschnitt 3.2.3 zu beachten, aus dem
entnommenen Material kdnnen zusétzlich Probekorper hergestellt werden, an denen 7 Tage
nach Herstellung die Druckfestigkeit gemafd DIN 4093 bestimmt werden kann.

(7) Sind geman DIN 4093, Abschnitt 4.4.2, Kriechversuche durchzufihren, sind mindestens
3 Einzelproben gemafl Anhang B der DIN 4093 zu untersuchen.
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(8) Die Probeelemente sind freizulegen und visuell auf Fehlstellen zu untersuchen.

Ist ein Freilegen nicht moéglich, so kdnnen die Probeelemente anhand von mindestens 2 Stiick
Uber den Querschnitt verteilter und durchgehender Kernbohrungen visuell auf Fehlstellen
untersucht werden, wobei die bereits unter 2.1.3.2 (6) entnommene Probe bertcksichtigt
werden kann.

AuRerdem ist von jedem Probeelement der mittlere Durchmesser zu bestimmen (dies kann
auch mittels Durchkernen der Probeelemente erfolgen) und mit den im Entwurf vorgesehenen
Durchmessern zu vergleichen. Die Herstellparameter sind aufgrund dieses Vergleiches ggf.
anzupassen.

Eignungsprifungen auf der Baustelle, Tiefe 6,00 m bis 12,00 m

(1) Far Ausfdhrungstiefen ab 6,00 m bis 12,00 m unter Bohransatzpunkt sind auf jeder
Baustelle Eignungsprifungen gemaf DIN 4093, Abschnitt 4.8, mit Probeelementen unter
gutachterlicher Begleitung eines geotechnischen Sachverstandigen durchzufiihren.

(2) Der Umfang der Eignungsprifungen ist vor Beginn in einem Prifplan zusammen mit dem
Sachverstandigen festzulegen und soll mindestens die unter Abschnitt 2.1.3.2, (2) bis (8),
genannten MaRnahmen mit den folgenden Erganzungen beinhalten:

a) Fir die Untersuchung der Homogenitat miissen mindestens drei Schopfproben aus der
frischen DSM-Masse aus der Hoéhenlage zwischen 6,00 m bis 12,00 m unter
Bohransatzpunkt entnommen werden, auch wenn das vorliegende Baugrundgrundprofil
(Schichtungen und Homogenbereiche) kein Erfordernis liefert. Die Mindestanzahl der
Proben ist ggf. zu erhéhen. Die Entnahmehdhe mindestens einer der drei Schdpfproben
zwischen 6,00 m bis 12,00 m soll im letzten Meter der erreichten Ausfihrungstiefe unter
Bohransatzpunkt liegen.

b) Mindestens ein Probeelement soll vollstdndig geborgen und visuell begutachtet werden.
Ist die vollstandige Bergung nicht méglich, so ist nach Abschnitt 2.1.3.2 (8) zu verfahren,
wobei die erforderliche Anzahl der Kernproben vom Sachverstandigen festzulegen sind.

Bemessung

(1) Soweit nachstehend nichts anderes festgelegt ist, gilt DIN 4093.

(2) Werden die DSM-Elemente / DSM-Kérper als Tiefgrindungen eingesetzt, ist bei der
Bemessung der Abschnitt 8.1 der DIN EN 1536 zu bericksichtigen.

Ermittlung des Bemessungswertes der Druckfestigkeit

(1) Die Entnahme der Proben zur Bestimmung der Druckfestigkeit soll im auf3eren Drittel der
Tragelemente erfolgen.

(2) Erganzend zu DIN 4093, Abschnitt 4.2 gilt fur die Einordnung des DSM-Elementes bzw.
DSM-Koérpers in die Geotechnische Kategorie GK 2, dass die allseitig im Boden eingebettete
Hohe maximal 4,00 m betragen darf.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Ausfiihrende Firma

Die Anwendung des Verfahrens "Deep-Soil-Mixing" (DSM-Verfahren) darf nur unter
verantwortlicher technischer Leitung der Firma MENARD GmbH erfolgen.

Gerate

Fur die Ausflihrung gelten folgende Geratekonfigurationen:

Geratesystem und Mischwerkzeug

(1) Das Bohrgerat besteht aus einem Tragergerat und einem Bohrantrieb, deren
Leistungsparameter auf die Ortlich anstehenden Baugrundverhaltnisse / Randbedingungen
abzustimmen sind (u. a. Arbeitstiefe, Durchmesser, Drehmoment, Drehzahl).
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(2) Das Mischwerkzeug (Anlage 1) besteht aus 4 Abschnitten, welche Uber eine Gesamthéhe
von bis zu 3,00 m verteilt sind:

1. Werkzeugkopf: Pilot und Suspensionsauslasse

2. Mischkopf: Mischebene mit Hauptschneiden

3. Mischfligelbereich:  Mischfligel mit bis zu vier Ubereinanderliegenden Ebenen
4. Kopplung: Seelenrohr mit Kupplung fir das Bohrgestange

(3) Am Werkzeugkopf ist ein Pilot zur Fihrung des Werkzeuges angeordnet sowie
Suspensionsauslasse in zwei oder mehr Ebenen. Es folgt auf einer Ebene der Mischkopf mit
den Hauptschneiden zum Lésen und ersten Durchmischen des Bodens. Der Durchmesser der
Hauptschneiden kann bis zu 0,80 m betragen und bestimmt im Wesentlichen den erreichbaren
Durchmesser des DSM-Elementes. Im Mischfliigelbereich oberhalb des Mischkopfes sind auf
bis zu vier weiteren Ebenen jeweils zwei gegen die Horizontale verdreht angeordnete
Mischfligel angebracht. Diese stehen jeweils versetzt zur unteren / oberen Ebene oder sind
frei drehend gelagert. Oberhalb des Mischflligelbereiches ist das Bohrgestange Uber eine
Kupplung angeschlossen, Uber welche das Drehmoment vom Bohrantrieb auf das
Mischwerkzeug Ubertragen und das Injektionsgut in das Werkzeug transportiert wird.

Suspensionsmischanlage, -tank und —pumpe

(1) Zur Aufbereitung der Suspension sind Mischer zu verwenden, die eine gleichmaRige
Zusammensetzung und einen homogenen Aufschluss der Suspension gewahrleisten.

(2) Dabei sind sowohl Durchlaufmischer als auch Chargenmischer zugelassen. In
Dosiereinrichtungen muissen Feststoffe durch Wagung und Flissigkeiten durch Wagung oder
Volumenbestimmung der jeweiligen Charge gemessen werden. Die Toleranz der
Messeinrichtung darf h6chstens 3 % betragen.

(3) In einem Tank wird die aufbereitete Suspension zur Vorhaltung zwischengelagert.
Innenliegende Rihrwerke stellen sicher, dass die Suspension allzeit homogen und
verarbeitbar bleibt.

(4) Zum Einbringen der Suspension in den aufgelockerten Boden sind Pumpen zu verwenden
mit denen erforderliche Suspensionsmenge geférdert und eingebracht werden kann. Die
Durchflussmengen beim Mischen und ggf. Abbohren sind zu messen und zu protokollieren.

(5) Die Suspensionsmischanlage, -tank und —pumpe sind so zu wahlen, dass die zur
Herstellung notwendige Leistung und Verarbeitbarkeit allzeit gewahrleistet.

Probenentnahmegerite

(1) Die Probenentnahme aus der frischen DSM-Masse (Schopfproben) kann bis zu 6,00 m
mittels dem "Menard-Nassgreifer" erfolgen. Die Entnahme erfolgt hierbei als eine ungestorte
Probe Uber die Lange des Nassgreifers, das Probenmaterial ist bei Entleerung des
Nassgreifers entsprechend der malgebenden Entnahmehdhen (vgl. Abschnitt 2.1.3)
zuzuordnen und zu entnehmen.

Fir die Probenentnahme bis zu 12,00 m wird am Bohrgestange temporar ein Entnahmegerat
mit einer Probenhilse befestigt. Beim Einfahren in die frische DSM-Masse bis zur
entsprechenden Entnahmehdhe ist eine gezielte Entnahme, durch sich beim Hochziehen des
Bohrgestanges schlieRende Verschlusskappen in der Probenhiilse, moglich.

(2) Die Probenentnahme aus verfestigter DSM-Masse kann bis zu 6,00 m mittels eines zuvor
in die frische DSM-Masse eingestellten Standrohres (Liner bzw. Doppel-Liner) erfolgen,
welches nach ausreichender Erhartung gezogen wird.

Die Probenentnahme bis zu 12,00 m erfolgt Gber Kernbohrungen mit kernschonenden
Systemen.

Herstellung

(1) Bei Herstellung des DSM-Elementes bzw. DSM-Koérpers sind die Parameter der
Eignungsprufung entsprechend Abschnitt 2.1.3 einzuhalten.

(2) Es ist sicherzustellen, dass die tatsachlichen Bohrabweichungen die geometrischen
Herstellungstoleranzen nach DIN EN 1536, Abschnitt 8.1, nicht Gberschreiten. Im Ubrigen
sind die Bestimmungen der DIN 4093, Abschnitt 4.4.6, zu beachten.

1.34.26-16/21



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-34.26-240

Allgemeine Bauartgenehmigung Deutsches
Nr. Z-34.26-240 Institut

3.31

3.3.2

3.3.3

7118449.21

far
Bautechnik

Seite 8 von 11 | 20. Dezember 2021

Herstellung von DSM-Elementen

(1) Das Mischwerkzeug wird rotierend in den Boden bis auf Endteufe des herzustellenden
DSM-Elementes eingebracht. Durch die Hauptschneiden am rotierenden Mischkopf wird der
Boden aus seinem Gefiige gelést und mittels der nachfolgenden Mischfligelebenen
aufgelockert und durchmischt.

(2) Der erste Absenkvorgang kann bereits unter Suspensionszugabe erfolgen, womit dieser
sowie das Ldsen des Bodens erleichtert werden kann. Mit der Suspensionszugabe beginnt
der Mischvorgang und somit ggf. bereits beim ersten Abteufen des Mischwerkzeuges. Ein
Mischvorgang besteht mindestens aus einem Absenk- oder einem Hebevorgang uber die
komplette Hohe des zu erstellenden DSM-Elementes. Dabei ist das Mischwerkzeug beim
Hebevorgang mindestens bis in den Mischfligelbereich (vgl. Anlage 1) aus der frischen
DSM-Masse bzw. Oberkante des zu erstellenden DSM-Elementes anzuheben. Ein teilweises
Anheben und Wiederabsenken kann in einigen Abschnitten des DSM-Elementes (z. B. im
FulRbereich der Saule) erfolgen. Beim Mischvorgang wird {ber den Mischkopf die
Bindemittelsuspension unter Druck in den gelésten Boden gepresst. Durch die Rotation der
am Mischwerkzeug vorhandenen Hauptschneiden und dartber liegenden Mischflligelebenen,
wird eine homogene Durchmischung des Bodens mit der Bindemittelsuspension erreicht. Zur
weiteren Homogenisierung des Boden-Bindemittelsuspensionsgemisches kann der
Mischvorgang wiederholt werden. Unterbrechungen des Mischvorganges sind zu vermeiden,
bei unplanmaRigen Unterbrechungen sollte der Mischvorgang Uber die gesamte
Ausfuhrungstiefe wiederholt werden.

(3) Die Herstellungsparameter, entsprechend den Ergebnissen der Eignungsprifungen
gemaf Abschnitt 2.1.3.2 (3), sind einzuhalten. Die Anzahl der Mischflliigelebenen variiert in
Abhangigkeit von der anstehenden Baugrundsituation und resultiert aus den Ergebnissen der
Eignungsprufungen nach Abschnitt 2.1.3. Die Rotationsrichtung, Rotationsgeschwindigkeit
sowie die Geschwindigkeit des Hebens bzw. Absenkens ist wahrend des Mischvorgangs
konstant zu halten, wobei sich die vorgenannten Parameter beim Absenk- und Hebevorgang
unterscheiden kénnen.

Herstellung von DSM-Ko6rpern

(1) DSM-Kdorper kénnen aus tangierenden oder Uberschnittenen DSM-Einzelsaulen erstellt
werden.

(2) Tangierende DSM-Einzelsdulen bilden aufgeléste DSM-Kérper die blockartig
zusammenhangend als Tragelement wirken kénnen.

(3) Uberschnittene DSM-Einzelsiulen bilden im Verbund einen zusammenhangenden
DSM-Korper und kénnen in zwei Varianten hergestellt werden:

a. "Frisch-in-Frisch" oder

b. nach dem Ansteifen und vor dem Erharten von zuerst erstellten DSM-Einzelsaulen.

Bei den Varianten a. und b. ist eine ausreichende Uberschneidung der DSM-Einzelsaulen im
zu erstellenden DSM-Kdrper im Zuge der Eignungsprifungen zu ermitteln und festzulegen,
um Fehlstellen und Inhomogenitaten des DSM-Koérpers zu vermeiden.

Bei der Variante b. werden Primarelemente und zwischen diesen Sekundarelemente z. B. im
Pilgerschrittverfahren hergestellt. Der Zeitpunkt zur Herstellung der Sekundarelemente ist
durch Feldversuche in Abhangigkeit vom Abbindeprozess der Primarelemente festzulegen.

Kontrolle der Homogenitat

(1) Bei planmaRig mindestens einseitig freigelegten DSM-Elementen ist die Kontrolle der
Homogenitat im Zuge des abschnittsweisen Freilegens durchzufihren. Sofern Einschliisse
bzw. Querschnittsverengungen festgestellt werden, ist mit geeigneten Malnahmen die
Gebrauchstauglichkeit des betreffenden DSM-Elementes sicherzustellen. Geeignete
MaRnahmen zur Sanierung sind vorher festzulegen.
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(2) Bei nicht freigelegten DSM-Elementen ist die Homogenitat bei Ausfiihrungstiefen bis 6 m
mittels Probeentnahmegeraten nach Abschnitt 3.2.3 an mindestens 3 % der DSM-Elemente
zu kontrollieren. Bei Schopfprobenentnahme aus einzelnen Héhenlagen (Entnahmegerat mit
Probehiilse) ist diese derart zu wahlen, dass die fiir die Homogenitat kritischen Bereiche (z. B.
bindige Zwischenlagen) erschlossen werden. Die Kontrolle erfolgt im Zuge der
Probenentnahme flir die Priifung der Druckfestigkeit nach Abschnitt 3.4, Tabelle 1.

(3) Bei nicht freigelegten DSM-Elementen in bindigen Bdden ist die Homogenitat bei
Ausflihrungstiefen bis 6 m mindestens an einem DSM-Element der 1. Tagesleistung und
mindestens an 3 % der DSM-Elemente durch die Untersuchungen zur Prifung der
Homogenitat nach Abschnitt 2.1.3.2 (5) bis (7) zu kontrollieren.

(4) Bei Ausfuhrungstiefen zwischen 6,00 m bis 12,00 m unter Bohransatzpunkt sind in allen
Bdden an einem DSM-Element der 1. Tagesleistung und in Summe an mindestens
3 DSM-Elementen die Untersuchungen zur Priifung der Homogenitat nach Abschnitt 2.1.3.3
durchzufihren.

(5) Die Entnahme der Proben zur Bestimmung der Homogenitat soll im &ul3eren Drittel der
DSM-Elemente erfolgen.
Kontrolle wahrend der Ausfiihrung

(1) Wahrend der Ausfuhrung des Verfahrens "Deep-Soil-Mixing“® (DSM) der
Fa. MENARD GmbH sind Aufzeichnungen Uber den Nachweis der ordnungsgemafen
Ausfihrung vom Bauleiter oder seinem Vertreter zu fuhren.

(2) Es sind mindestens die in Tabelle 1 genannten Kontrollen durchzufiihren. Die Ergebnisse
der Kontrollen sind aufzuzeichnen und auszuwerten.

Tabelle 1:  MaRnahmen zur Kontrolle der Ausfihrung

Prufgegenstand Uberpriifung / Priifung Mindesthaufigkeit
Geréte Abschnitt 3.2 jede Baustelle
Zementsorte, Bei Sackware Kontrolle des Lieferscheines | jede Lieferung
Zusatzmittel, und der Aufdrucke auf den Sacken.
Zusatzstoffe Bei Siloware Kontrolle des Lieferscheines.
Bindemittel- Dichtemessung jeweils mindestens
suspension 2mal arbeitstaglich
Herstellparameter Abschnitt 2.1.3 jedes DSM-Element
Mischvorgang, Abschnitt 3.3 jedes DSM-Element
Behandlungstiefe
DSM-Festigkeit Druckfestigkeit gemafs DIN 4093 gemal DIN 4093
Homogenitat Abschnitt 3.3.3 geman

Abschnitt 3.3.3
Kriechverhalten geman DIN 4093 geman DIN 4093

(3) Bei ungenliigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit
technisch mdéglich und zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende
Prifung unverziglich zu wiederholen.

(4) Die Aufzeichnungen missen wahrend der Bauzeit auf der Baustelle bereitliegen. Sie sind
nach Abschluss der Arbeiten mindestens fiinf Jahre vom Unternehmen aufzubewahren.

(5) Kopien der Aufzeichnungen sind dem Bauherrn zur Aufnahme in die Bauakten
auszuhandigen und dem Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten
Bauaufsichtsbehoérde auf Verlangen vorzulegen.
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3.5 Ubereinstimmungserklirung des Bauausfiihrenden

(1) Die Bestétigung der Ubereinstimmung des Verfahrens "Deep-Soil-Mixing“ (DSM) mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen Bauartgenehmigung muss fir jede Ausfliihrung mit einer
Ubereinstimmungserklarung geman § 16a Abs. 5, § 21 Abs. 2 MBO?3 der ausfiihrenden Firma
auf der Grundlage der Ma3nahmen zur Kontrolle der Ausfuhrung (Tabelle 1) erfolgen.

(2) Die Ubereinstimmungserklarung des Bauausfilhrenden muss mindestens die folgenden
Angaben enthalten:

— Bescheidnummer

— Bezeichnung des Bauvorhabens

— Datum der Ausfiihrung

— Name und Sitz der ausfiihrenden Firma

— Bestatigung tber die Ausfiihrung entsprechend den Planungsunterlagen

— Dokumentation der Ausgangsstoffe und Lieferscheine

— Art der Kontrollen oder Priifungen

— Datum der Kontrolle bzw. Prifung

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

— Besonderheiten
— Name, Firma und Unterschrift des fur die Kontrollen und Prifungen Verantwortlichen

(3) Die Ubereinstimmungserklarung ist dem Bauherrn zur Aufnahme in die Bauakte
auszuhandigen und dem Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten
Bauaufsichtsbehorde auf Verlangen vorzulegen.

Normenverzeichnis
EN 197-1:2011 Zement — Teil 1:  Zusammensetzung, Anforderungen und

Konformitatskriterien von Normalzement; (in Deutschland
umgesetzt durch DIN EN 197-1:2011)

DIN EN 206-1:2001-07 Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Konformitat; Deutsche Fassung EN 206-1:2000

DIN EN 206-1/A1:2004-10 Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Konformitat

DIN EN 206-1/A2:2005-09 Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Konformitat

DIN EN 450-1:2012-10 Flugasche fiir Beton — Teil 1: Definition, Anforderungen und
Konformitatskriterien; Deutsche Fassung EN 450-1:2012

EN 934-2:2012 Zusatzmittel fur Beton, Mortel und Einpressmortel — Teil 2:

Betonzusatzmittel — Definitionen, Anforderungen, Konformitat,
Kennzeichnung und Beschriftung; (in Deutschland umgesetzt
durch DIN EN 934-2:2009-09+A1:2012)

DIN EN 934-6:2019-05 Zusatzmittel flr Beton, Mortel und Einpressmortel — Teil 6:
Betonzusatzmittel — Probenahme, Bewertung und Uberprifung
der Leistungsbestandigkeit; Deutsche Fassung EN 934-6:2019

3 Musterbauordnung (MBO) Fassung November 2002, zuletzt gedndert durch Beschluss der
Bauministerkonferenz vom 25.09.2020
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Zugabewasser fur Beton — Festlegung fiir die Probenahme,
Prifung und Beurteilung der Eignung von Wasser, einschlief3lich
bei der Betonherstellung anfallendem Wasser, als Zugabewasser
fur Beton; Deutsche Fassung EN 1008:2002

Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 2:
Beton — Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat
— Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1

Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau —
Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-1

Zement mit besonderen  Eigenschaften -  Teil 10
Zusammensetzung, Anforderungen und Ubereinstimmungs-
nachweis von Zement mit niedrigem wirksamen Alkaligehalt

Ausfihrung von Arbeiten im Spezialtiefbau — Bohrpfahle;
Deutsche Fassung EN 1536:2010

Beurteilung betonangreifender Wasser, Béden und Gase —
Teil 1: Grundlagen und Grenzwerte

Bemessung von verfestigten Bodenkdrpern — Hergestellt mit
Dusenstrahl-, Deep-Mixing- oder Injektions-Verfahren

Beglaubigt
Jendryschik
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