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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des Regelungsgegen-
standes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Dieser Bescheid ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich vorge-
schriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.

Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verfigung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegen-
standes darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw. Anwendungs-
stelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden ebenfalls Kopien zur
Verflgung zu stellen.

Dieser Bescheid darf nur vollstdndig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise Veroffent-
lichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bautechnik. Texte und Zeich-
nungen von Werbeschriften dirfen diesem Bescheid nicht widersprechen, Ubersetzungen
mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte Ubersetzung der
deutschen Originalfassung" enthalten.

Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen koénnen nachtraglich erganzt
und geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und
vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fur Bautechnik unverzuglich offenzulegen.

Die von diesem Bescheid umfasste allgemeine Bauartgenehmigung gilt zugleich als allge-
meine bauaufsichtliche Zulassung fur die Bauart.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

Dieser Bescheid gilt fir die Herstellung und Verwendung von Schlauchlinern mit der
Bezeichnung "RS MaxLiner" (Anlage 1) bestehend aus den 2-Komponenten-Epoxid-
Harzsystemen mit den Bezeichnungen "MaxPox 15 M-20", "MaxPox 15 M-40",
"MaxPox 15 M-70" und "MaxPox 15 M-120" sowie "MaxPox Fill A-B 30", "MaxPox Fill A-
B60" und "MaxPox Fill A-B90", in Verbindung mit den Polyesterfaserschlduchen mit den
Bezeichnungen "MaxLiner FLEX", "MaxLiner FLEX S", "MaxLiner FLEX 4D", "MaxLiner FIX"
und "MaxLiner Super FLEX" zur Renovierung bzw. Sanierung erdverlegter, schadhafter
Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten in den Nennweiten DN 100 bis DN 200.

Dieser Bescheid gilt fiir die Renovierung bzw. Sanierung von Abwasserleitungen die dazu
bestimmt sind Abwasser gemaf DIN 1986-3" abzuleiten.

Die Schlauchliner kdnnen zur Renovierung bzw. Sanierung von Abwasserleitungen aus
Beton, Stahlbeton, Steinzeug, asbestfreiem Faserzement, den Kunststoffen GFK, PVC-U,
PE-HD, PP und Gusseisen eingesetzt werden, sofern der Querschnitt der zu sanierenden
Abwasserleitung den verfahrensbedingten Anforderungen und den statischen Erfordernissen
genlgt.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgende Hartung eines
epoxidharzgetrankten, polyurethanbeschichteten Polyesterfaserschlauches saniert.

Vor dem Inversieren des Schlauchliners ist in grundwassergesattigten Zonen immer ein
Polyvinylchlorid-, Polyethylen-Schutzschlauch (PVC- oder PE-Preliner) oder ein PU-AulRen-
schlauch einzuziehen.

Seitenzulaufe werden entweder in offener Bauweise oder mittels eines Reparatur- bzw.
Sanierungsverfahrens wiederhergestellt. Fir den Wiederanschluss von Seitenzulaufen
dirfen nur Reparatur- bzw. Sanierungsverfahren eingesetzt werden, fir die allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassungen mit den dazugehdérenden Bauartgenehmigungen giltig sind.

Bestimmungen fiir die Bauprodukte

Eigenschaften und Zusammensetzung

Soweit zutreffend, entsprechen die in Abschnitt 1 bezeichneten Schlauchliner den Anforde-
rungen von DIN EN ISO 11296-42, sie weisen die im Folgenden aufgefiihrten spezifischen
Eigenschaften und Zusammensetzungen auf.

Werkstoffe der Komponenten der Schlauchliner im "M"-Zustand
Werkstoffe fur die Schlauchliner

Die Werkstoffe des polyurethanbeschichteten Polyester-Nadelfilzschlauches ("PU-Aufien-
schlauch"), der polyurethanbeschichteten Polyesterfaserschlduche, des Polyvinylchlorid-
Schutzschlauches (PVC-Preliner) oder des Polyethylen-Schutzschlauches (PE-Preliner) und
die Werkstoffe der Epoxid-Harze, sowie der Harter, missen den beim Deutschen Institut fur
Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben entsprechen.

DIN 1986-3 Entwésserungsanlagen fiur Gebaude und Grundstiicke — Teil 3: Regeln fir Betrieb
und Wartung; Ausgabe:2004-11
DIN EN ISO 11296-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdverlegten drucklosen

Entwasserungsnetzen (Freispiegelleitungen) — Teil 4: Vor Ort hartendes Schlauch-
lining (ISO 11296-4:2009, korrigierte Fassung 2010-06-01); Deutsche Fassung
EN ISO 11296-4:2011; Ausgabe:2011-07

1.42.3-48/20
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1a. Der Polyesterfaserschlauch "MaxLiner FLEX" weist u. a. folgende Eigenschaften auf:
— Flachengewicht der Lage: 500 g/m? £ 10 % und 750 g/m? £ 10 %
— Dicke: 4 mm =10 % und 6 mm £ 10 %
— zuldssige Dehnung: max. 30 %
— Porenvolumen: 89%+2%
— PU-Beschichtungsdicke: 180 um =10 %
1b. Der Polyesterfaserschlauch "MaxLiner FLEX S" weist u. a. folgende Eigenschaften auf:
— Flachengewicht der Lage: 600 g/m? + 10 %
— Dicke: 6 mm=10 %
— zuldssige Dehnung: max. 30 %
— Porenvolumen: 90%+2%
— PU-Beschichtungsdicke: 180 um £ 10 %
1c. Der Polyesterfaserschlauch "MaxLiner FLEX 4D" weist u. a. folgende Eigenschaften auf:

1d.

1e.

— Flachengewicht des Schlauches:
— Dicke:

— zuldssige Dehnung:

— PU-Beschichtungsdicke:

640 g/m? +10 %
55mm +10 %
max. 67 %

180 um £10 %

Der Polyesterfaserschlauch "MaxLiner FIX" weist u. a. folgende Eigenschaften auf:

— Flachengewicht des Schlauches:
— Dicke:

— zulassige Dehnung:

— PU-Beschichtungsdicke:

2.200 g/m? +10 % und 2.700 g/m? +10 %
4 mm £10 % und 5 mm 10 %

max. 30 %

(100 pym und 125 pm und 150 ym) £10 %

Der Polyesterfaserschlauch "MaxLiner Super FLEX" weist u. a. folgende Eigenschaften auf:

— Flachengewicht des Schlauches:
— Dicke:

— Porenvolumen:

— PU-Beschichtungsdicke:

670 g/m? +10 %
6,0 mm 10 %
90% 2%
150 ym £10 %

Die Wanddicken und die Breiten der Polyesterfaserschlauche (PU-Liner) entsprechen den

Angaben in den Tabellen der Anlagen 4 und 5.

2. Der Polyester-Nadelfilzschlauch "PU-AufRenschlauch" weist u. a. folgende Eigenschaf-
ten auf:
— Flachengewicht: 380 g/m* £ 10 %
— Dicke inklusive PU-Beschichtung: 1,30 mm bis 1,70 mm
— PU-Beschichtungsdicke: 180 um £ 10 %
— Porenvolumen: ca. 93 %
— Hoéchstzugkraft in Anlehnung an
DIN EN 12311-13 Prifrichtung quer: ca. 280 N/50 mm
— Hoéchstzugdehnung in Anlehnung an
DIN EN 12311-13 Prufrichtung quer: ca. 81 %
3 DIN EN 12311-1 Abdichtungsbahnen — Teil 1: Bitumenbahnen fir Dachabdichtungen; Bestimmung

Z793767.20

des Zug-Dehnungsverhaltens; Deutsche Fassung EN 12311-1:1999; Ausgabe:

1999-11

1.42.3-48/20
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DIN EN ISO 3219
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Die Epoxidharze weisen vor der Verarbeitung folgende Eigenschaften auf:
e Komponente A (Harz) "MaxPox 15 M":

— Dichte bei +25 °C: = 1,12 g/cm® 10 %

— Viskositat nach DIN EN ISO 32194

bei +25 °C und 4,5 U/min: ~900 mPaxs+200 mPaxs

- pH-Wert: =7
e Komponente A (Harz) "MaxPox Fill A™
— Dichte bei +25 °C: = 1,59 g/cm® £10 %

— Viskositat nach DIN EN ISO 32194
bei +23 °C und 4,5 U/min: =~3.043 mPaxs+300mPaxs
- pH-Wert: =10
Die Harter weisen vor der Verarbeitung folgende Eigenschaften auf:
o Komponente B (Harter) "MaxPox 20":
— Dichte bei +25 °C: = 1,02 g/cm® +10 %
— Viskositat nach DIN EN ISO 32194

bei +25 °C und 4,5 U/min: ~ 660 mPa x s +150 mPa x s

- pH-Wert: =13
e Komponente B (Harter) "MaxPox 40"
— Dichte bei +25 °C: = 1,03 g/cm® 10 %

— Viskositat nach DIN EN ISO 32194

bei +25 °C und 4,5 U/min: =120 mPaxs+30 mPaxs

- pH-Wert: =10
o Komponente B (Harter) "MaxPox 70"
— Dichte bei +25 °C: = 1,05 g/cm® +10 %

Viskositat nach DIN EN ISO 32194:

bei +25 °C und 4,5 U/min: =25mPaxstbmPaxs

- pH-Wert: =12
o Komponente B (Harter) "MaxPox 120"
— Dichte bei +25 °C: = 0,95 g/cm® +10 %

— Viskositat nach DIN EN I1SO 32194

bei +25 °C und 4,5 U/min: =26 mPaxs+t5mPaxs

— pH-Wert: =12
« Komponente B (Harter) "MaxPox Fill B30":
— Dichte bei +25 °C: = 0,99 g/cm® +10 %

— Viskositat nach DIN EN I1SO 32194:
bei +23 °C und 4,5 U/min: =131 mPaxs+13mPaxs
— pH-Wert: =12

Kunststoffe — Polymere/Harze in flissigem, emulgiertem oder dispergiertem Zu-

stand — Bestimmung der Viskositat mit einem Rotationsviskosimeter bei definiertem
Geschwindigkeitsgefalle (ISO 3219:1993); Deutsche Fassung EN ISO 3219:1994;

Ausgabe:1994-10

1.42.3-48/20
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Komponente B (Harter) "MaxPox Fill B60":

— Viskositat nach DIN EN ISO 32194

Komponente B (Harter) "MaxPox Fill B90":

— Viskositat nach DIN EN I1SO 32194

Dichte bei +25 °C:

bei +23 °C und 4,5 U/min:
pH-Wert:

Dichte bei +25 °C:

bei +23 °C und 4,5 U/min:
pH-Wert:
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far
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= 0,98 g/cm® 10 %

=84 mPaxs
=12

8 mPaxs

= 0,96 g/cm® 10 %

=56 mPaxs
=13

6 mPaxs

Die Epoxid-Harzsysteme weisen ohne den Polyesterfaserschlauch (PU-Liner) im aus-
geharteten Zustand folgende Eigenschaften in Anlehnung an DIN 16946-25: Tabelle 1,
Typ 1021-0 auf:

Harzsysteme "MaxPox 15 M-20" und "MaxPox 15 M-70":

Dichte:
Biege-E-Modul:
Biegespannung:
Druckfestigkeit:
Zugdfestigkeit:
Reilkdehnung:

Verarbeitungszeit bei ca. +20 °C:
Verarbeitungszeit bei ca. +20 °C:

Harzsystem "MaxPox 15 M-40":

Dichte:
Biege-E-Modul:
Biegespannung:
Druckfestigkeit:
Zugfestigkeit:
ReilRdehnung:

Verarbeitungszeit bei ca. +20 °C:

Harzsystem "MaxPox 15 M-120":

Dichte:
Biege-E-Modul:
Biegespannung:
Druckfestigkeit:
Zugdfestigkeit:
ReilRdehnung:

Verarbeitungszeit bei ca. +20 °C:

1,15 g/cm?®
3.050 N/mm?
121 N/mm?
105 N/mm?
65 N/mm?
>3 %

= 25 Minuten
= 70 Minuten

1,14 g/cm?®
3.000 N/mm?
122 N/mm?
100 N/mm?
60 N/mm?
>3 %

=~ 40 Minuten

1,13 g/lcm?
3.100 N/mm?
78 N/mm?
97 N/mm?
45 N/mm?
>3 %

"MaxPox 15 M-20"
"MaxPox 15 M-70"

"MaxPox 15 M-40"

= 120 Minuten "MaxPox 15 M-120"

Reaktionsharzformstoffe; GieRharzformstoffe; Typen; Ausgabe:1989-03

1.42.3-48/20
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e Harzsystem "MaxPox Fill A-B30":
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— Dichte: 1,51 g/cm?

— Biege-E-Modul: 4.500 N/mm?

— Biegespannung: 88 N/mm?

— Druckfestigkeit: 108 N/mm?

— Zugfestigkeit: 64 N/mm?

— ReiRdehnung: >3%

— Verarbeitungszeit bei ca. +20 °C: = 30 Minuten  "MaxPox Fill A-B30"
e Harzsystem "MaxPox Fill A-B60":

— Dichte: 1,50 g/cm?

- Biege-E-Modul: 4.500 N/mm?

— Biegespannung: 88 N/mm?

— Druckfestigkeit: 102 N/mm?

— Zugfestigkeit: 68 N/mm?

— ReiRdehnung: >3%

Verarbeitungszeit bei ca. +20 °C:

e Harzsystem "MaxPox Fill A-B90":

= 60 Minuten

"MaxPox Fill A-B60"

— Dichte: 1,49 g/cm?®

- Biege-E-Modul: 4.500 N/mm?

— Biegespannung: 100 N/mm?

— Druckfestigkeit: 99 N/mm?

— Zugfestigkeit: 64 N/mm?

— Reilkdehnung: >3 %

— Verarbeitungszeit bei ca. +20 °C: = 90 Minuten  "MaxPox Fill A-B90"

Die Harzsysteme muissen den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezep-
turangaben und den IR-Spektren entsprechen. Die IR-Spektren sind auch vom Antragsteller
dieses Bescheides bei der fremduberwachenden Stelle zu hinterlegen.

Werkstoff des quellenden Bandes

Fur das quellende Band (Hilfsstoff) im Bereich der Schachtanbindung (Anlage 21) des
Schlauchliners durfen nur extrudierte Profile, bestehend aus einem Chloropren- (CR/SBR)
Kautschuk und wasseraufnehmendem Harz, verwendet werden. Die quellenden Bander
mussen bei Einlagerung in Wasser nach 72 Stunden eine VolumenvergréRerung von min-
destens 100 % aufweisen.

Umweltvertraglichkeit

Die Bauprodukte erflillen die Anforderungen der "Grundsatze zur Bewertung der Auswirkun-
gen von Bauprodukten auf Boden und Grundwasser" (Fassung: 2011; Schriften des Deut-

schen Instituts fir Bautechnik). Diese Aussage gilt nur bei der Einhaltung der Besonderen
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung.

Der Erlaubnisvorbehalt, insbesondere in Wasserschutzzonen, der zustandigen Wasserbe-
horde bleibt unberihrt.

1.42.3-48/20
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Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
Werksseitige Herstellung der Schlauchliner

Im Werk des Vorlieferanten sind die Polyesterfaserschlauche mit den in Abschnitt 2.1.1.1
genannten Mindestwanddicken mit einer auleren flexiblen Polyurethan-Folie herzustellen.
Der Antragsteller hat sich von der Einhaltung der vorgegebenen Langenmalle und Wand-
dicken durch den Vorlieferanten zu Gberzeugen.

Der Antragsteller hat sich zur Uberpriifung der Eigenschaften des Epoxidharzes und der
Harter entsprechend den Rezepturangaben bei jeder Lieferung vom Vorlieferanten Werks-
zeugnisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 10204¢ vorlegen zu lassen.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind folgende Eigenschaften der Harzkomponenten
zu Uberprifen:

— Dichte
— Viskositat
Verpackung, Transport, Lagerung

Die vom Vorlieferanten angelieferten einseitig beschichteten Polyesterfaserschlauche sind in
Raumlichkeiten des Antragstellers vor deren Weiterverwendung so zu lagern, dass diese
nicht beschadigt werden.

Die vom Vorlieferanten angelieferten Komponenten fir die Harzimpragnierung auf der jewei-
ligen Baustelle, sind bis zur weiteren Verwendung in geeigneten, getrennten, luftdichten
Behaltern in Raumlichkeiten des Antragstellers zu lagern.

Der Temperaturbereich fir das "MaxPox 15 M" Epoxidharz von ca. +5 °C bis ca. +25 °C
sowie der "MaxPox 20", "MaxPox 40", "MaxPox 70" und "MaxPox 120" Harter von ca. +2 °C
bis ca. +40 °C sowie fir das "MaxPox Fill A" Epoxidharz und die "MaxPox Fill B30",
"MaxPox Fill B60" und "MaxPox Fill B90" Harter von +5 °C bis ca. +20 °C ist dabei einzu-
halten.

Die Lagerzeit fiir das "MaxPox 15 M" Epoxidharz betragt ca. zwei Jahre fiir das Harz "Max
Pox Fill A" und der "MaxPox 20", "MaxPox 40", "MaxPox 70", "MaxPox 120", "MaxPox Fill
B30", "MaxPox Fill B60" und "MaxPox Fill B90" Harter ca. ein Jahr nach der Lieferung und
sind nicht zu Gberschreiten.

Die Gebinde sind vor direkter Sonneneinstrahlung zu schiitzen. Die Gebinde sind so zu
gestalten, dass das Epoxidharz und die Harter in getrennten Einzelbehaltern aufbewahrt
werden.

Die fur die Sanierungsmalinahmen erforderlichen Mengen der Komponenten sind den
Lagergebinden zu entnehmen und in geeigneten, getrennten und luftdicht verschlossenen
Behaltern zum jeweiligen Verwendungsort zu transportieren. Am Verwendungsort sind die
Behalter vor Witterungseinflissen zu schitzen. Die Polyesterfaserschlauche sind in geeig-
neten Transportverpackungen so zu transportieren, dass sie nicht beschadigt werden.

Bei Lagerung und Transport sind die einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften und die
Ausfuhrungen im Verfahrenshandbuch des Antragstellers zu beachten.

Kennzeichnung

Die Polyesterfaserschladuche sowie der PU-beschichtete Polyester-Nadelfilzschlauch "PU-
AuBenschlauch" und die jeweiligen Transportgebinde der Harzkomponenten sind mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Lander, einschlieRlich der Bescheidnummer Z-42.3-389 zu kennzeichnen. Die Kenn-
zeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 Ubereinstim-
mungsbestatigung erflllt sind.

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004; Ausgabe:2005-01

1.42.3-48/20
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Der Hersteller hat am Gebinde, auf der Verpackung, dem Beipackzettel oder im Lieferschein
die Gefahrensymbole und H-und P-Satze gemal der Gefahrstoffverordnung und der
EU-Verordnung Nr. 1907/2006 (REACH) sowie der jeweiligen aktuellen Fassung der
CLP-Verordnung (EG) 1272/20087 anzugeben. Die Verpackungen missen nach den Regeln
der ADRE in den jeweils geltenden Fassungen gekennzeichnet sein.

Zusatzlich sind auf den Transportverpackungen der Polyesterfaserschlauche anzugeben:
— Komponentenbezeichnungen:

"MaxLiner FLEX", "MaxLiner FLEX S", "MaxLiner FLEX4D", "MaxLiner FIX" und
"MaxLiner Super FLEX"

— Nennweite

— Breite

— Chargennummer

— Bezeichnung des "PU-AuRenschlauches"

Zusatzlich sind die Transportbehalter fir Harze und Harter mindestens wie folgt zu kenn-
zeichnen mit:

— Komponentenbezeichnung A (Harz: "MaxPox 15 M"/"MaxPox Fill A") und Komponenten-
bezeichnungen B (Harter: "MaxPox 20", "MaxPox 40", "MaxPox 70" und "MaxPox 120"
sowie "MaxPox Fill B30", "MaxPox Fill B60" und "MaxPox Fill B90")

— Temperaturbereich
— Gebindeinhalt (Volumen oder Gewichtsangabe)

Ubereinstimmungsbestitigung
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Bauprodukte mit den Bestimmungen der von dem
Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fur jedes Herstellwerk
mit einer Ubereinstimmungserklarung auf der Grundlage einer werkseigenen Produktions-
kontrolle und eines Ubereinstimmungszertifikates einer hierfiir anerkannten Zertifizierungs-
stelle sowie einer regelmaBigen Fremdiiberwachung durch eine anerkannte Uberwachungs-
stelle einschlieBlich einer Erstprifung der Bauprodukte nach Maligabe der folgenden
Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieRlich
der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der Bauprodukte eine hier-
fur anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfur anerkannte Uberwachungsstelle einzu-
schalten.

Die Uberginstimmungserklérung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der Bauprodukte
mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck
abzugeben.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

1272/2008 Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 uber die Einstufung, Kennzeichnung und
Verpackung von Stoffen und Gemischen
ADR Européisches Ubereinkommen (iber die internationale Beférderung geféhrlicher

Guter auf Strallen (Accord européen relatif au transport international des
marchandises Dangereuses par Route)
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Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durchzu-
fuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen der von diesem Bescheid erfassten
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgeflihrten Maf3-
nahmen einschlief3en.
— Beschreibung und Uberpriifung des Ausgangsmaterials:

Der Betreiber des Herstellwerkes hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten PVC-
und PE-Schutzschlauche, PU-Folien, Polyesterfasern, Harz und der Harter davon zu
Uberzeugen, dass die geforderten Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1 eingehalten
werden.

Dazu hat sich der Betreiber des Herstellwerkes vom jeweiligen Vorlieferanten der Epoxid-
Harzkomponenten entsprechende Werkszeugnisse 2.2 und vom Herstellwerk des jeweili-
gen Vorlieferanten der Polyesterfaserschlduche Werksbescheinigungen 2.1 in Anlehnung
an DIN EN 10204¢ vorlegen zu lassen.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind zusatzlich die in Abschnitt 2.1.1.1 genann-
ten Eigenschaften stichprobenartig zu Gberprufen.

— Kontrollen und Prifungen die wahrend der Herstellung durchzuflihren sind:
Es sind die Anforderungen nach Abschnitt 2.2.1 zu tberprifen.
— Kontrolle der Gebinde:

Je Harzcharge sind die Anforderungen an die Kennzeichnung nach Abschnitt 2.2.3 zu
Uberprifen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen miissen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung der Bauprodukte bzw. der Ausgangsmaterialien und der Bestandteile,
— Art der Kontrolle oder Priifung,

— Datum der Herstellung und der Prifung der Bauprodukte bzw. der Ausgangsmaterialien
oder der Bestandteile,

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anfor-
derungen,

— Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens flinf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen vorzu-
legen.

Bei ungentigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen Maf3-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.
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Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk sind das Werk und die werkseigene Produktionskontrolle durch eine
Fremdiberwachung regelmafig zu tberprifen, mindestens jedoch einmal pro Halbjahr.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstpriifung der Bauprodukte durchzufiihren.
Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremdiberwachung durch stich-
probenartige Prifungen durchzuflhren. Dabei sind die Anforderungen der Abschnitte 2.1.1
und 2.2.3 zu Uberprufen.

Aullerdem sind die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 stichprobenartig zu
Uberprifen. Dazu gehéren auch die Uberpriifung des Hartungsverhaltens, der Dichte, der
Lagerstabilitdt und des Flachengewichts, sowie die IR-Spektroskopien.

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Bei
der Fremduberwachung sind auch die Werksbescheinigungen 2.1 und Werkszeugnisse 2.2
in Anlehnung an DIN EN 102048 zu Uberprifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens fiunf Jahre auf-
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem Deut-
schen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlan-
gen vorzulegen.

Bestimmungen fiir die Anwendung des Regelungsgegenstandes

Planung und Bemessung
Planung

Die Angaben der notwendigen Leitungsdaten sind zu Uberprifen, z. B. Linienfihrung,
Tiefenlage, Lage der Seitenzulaufe, Schachttiefen, Grundwasser, Rohrverbindungen,
hydraulische Verhaltnisse, Revisionséffnungen, Reinigungsintervalle. Vorhandene Videoauf-
nahmen missen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die Richtigkeit der Angaben ist
vor Ort zu prifen. Die Bewertung des Zustandes der bestehenden Abwasserleitung der
Grundsticksentwasserung hinsichtlich der Anwendbarkeit des Sanierungsverfahrens ist vor-
zunehmen.

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Schlauchliners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu fihren.

Bemessung
Schlauchliner im "I"-Zustand
Wanddicke und Wandaufbau

Systembedingt werden harzgetrankte Schlauchliner fir eine Sanierungsmalinahme einge-
setzt, welche nach der Inversion und Héartung eine Mindestwanddicke von 3 mm nach den
Tabellen in den Anlagen 4 und 5 aufweisen.

Abwasserleitungen, deren Tragfahigkeit allein (ohne Unterstitzung des umgebenden
Bodens) gegeben ist, d. h. das keine Risse (ausgenommen Haarrisse mit Rissbreiten unter
0,15 mm bzw. bei Stahlbetonrohren unter 0,3 mm) vorhanden sind, durfen mit Schlauch-
linern nach den Anlagen 4 und 5 nur saniert werden, wenn die Mindestwanddicke von 3 mm
nicht unterschritten und eine Nennsteifigkeit SN > 500 N/m? eingehalten wird. Befinden sich
ein oder mehrere durchgehende Langsrisse im Altrohr, sind Bodenuntersuchungen, z. B.
durch Rammsondierungen erforderlich und es ist ein entsprechender rechnerischer Nach-
weis zu fuhren. Bei Infiltrationen ist der Schlauchliner hinsichtlich des Verformungs- und
Beulverhaltens zu bemessen.
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Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragfahig ist, diirfen solche Abwasserlei-
tungen mit Schlauchlinern der aufgefiihrten Wanddicken in den Anlagen 4 und 5 nur saniert
werden, wenn durch eine statische Berechnung entsprechend dem Arbeitsblatt
DWA-A 143-2° die durch den Schlauchliner aufzunehmenden statischen Belastungen nach-
gewiesen werden.

Zur Berechnung der Kurzzeit-Ringsteifigkeiten SR des ausgeharteten Schlauchliners sind
die Wanddicken in den Tabellen 1 bis 5 zu beachten.

Fir die Nennsteifigkeit SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR gelten folgende Beziehungen
(Tabellen 1 bis 5):

Fir SN gilt: Fir SR gilt:
3 <3
SN=E'S SR=E'S 3
12-d3 12-r;
(SN = Nennsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-21°) (rm= Schwerpunktradius)

Tabelle 1: "Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR des ausgeharteten Schlauchliners "MaxLiner FLEX"
und "MaxLiner FLEX S™

Nennweite Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR
[N/mm?]
Harzsysteme Harzsystem Harzsystem
DN "MaxPox 15 M-20" | "MaxPox 15 M-40" | "MaxPox M-120"
"MaxPox 15 M-70"
[mm] Wanddicke [mm] Wanddicke [mm] Wanddicke [mm]
3,0 5,0 3,0 5,0 3,0 5,0
100 0,0396 0,1833 0,0324 0,1500 0,0504 0,2333
125 0,0203 0,0939 0,0166 0,0768 0,0258 0,1195
150 0,0117 0,0543 0,0096 0,0749 0,0149 0,0691
200 - 0,0229 - 0,0188 - 0,0292
t’Nr;‘fm"%s'E'M“'“' 2.200 1.800 2.800
DWA-A 143-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.

(DWA) - Arbeitsblatt 143: Sanierung von Entwasserungssystemen auflerhalb von
Gebauden — Teil 2: Statische Berechnungen zur Sanierung von Abwasserleitungen
und -kanalen mit Lining- und Montageverfahren; Ausgabe:2015-07

DIN 16869-2 Rohre aus glasfaserverstarktem Polyesterharz (UP-GF), geschleudert, gefillt
- Teil 2: Aligemeine Glteanforderungen, Prifung; Ausgabe:1995-12
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Tabelle 2: "Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR des ausgeharteten Schlauchliners "MaxLiner FLEX 4D™"

Nennweite Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR
[N/mm?]

Harzsystem Harzsystem
DN "MaxPox 15 M-70" "MaxPox 15 M-120"
[mm] Wanddicke [mm] Wanddicke [mm)]

3,0 5,0 3,0 5,0
100 0,0414 0,1917 0,0504 0,2333
125 0,0212 0,0981 0,0258 0,1195
150 0,0123 0,0568 0,0149 0,0749
200 - 0,0240 - 0,0292
Umfangs-E-Modul 2300 2 800

[N/mm?]

Tabelle 3: "Kurzzeit-Ring

steifigkeit SR des ausgeharteten Schlauchliners "MaxLiner FIX""

Nennweite Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR
[N/mm?]

Harzsysteme Harzsystem Harzsystem
DN "MaxPox 15 M-20" | "MaxPox 15 M-40" | "MaxPox Fill"

"MaxPox 15 M-70"
[mm] Wanddicke [nm] |Wanddicke [nm] | Wanddicke [mm]

3,0 5,0 3,0 5,0 3,0 5,0
100 0,0481 0,2225 0,0470 |0,2175 |0,0651 0,3013
125 0,0246 0,1139 0,0241 0,1114 0,0333 0,1543
150 0,0142 0,0659 0,0139 |0,0749 0,0193 0,0893
200 - 0,0278 |- 0,0272 0,0081 0,0377
Umfangs-E-Modul 2,670 2610 3.616
[N/mm?]
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Tabelle 4: "Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR des ausgeharteten Schlauchliners "MaxLiner Super
FLEX™
Nennweite Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR
[N/mm?]
Harzsystem
DN "MaxPox Fill"
[mm] Wanddicke [mm]
3,0 5,0
100 0,0589 0,2726
125 0,0301 0,1396
150 0,0174 0,0749
200 - 0,0341
tJNr;lr:‘amn?]s E-Modul 3971

Z793767.20

Tabelle 5: "Nennsteifigkeit SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR"

Nennsteifigkeit SN Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR
[N/m?] [N/mm?]

500 0,0040

630 0,0050

830 0,0065

1.250 0,0100

2.500 0,0200

5.000 0,0400

Fir den Lastfall Grundwasser ist der Schlauchliner hinsichtlich Beulen entsprechend dem
Arbeitsblatt DWA-A 143-2°zu bemessen (siehe hierzu auch Abschnitt 3.1.2.1.4).

Die Schlauchliner weisen bei einer einzuziehenden Schutzfolie einen dreischichtigen Wand-
aufbau auf. Dieser besteht aus dem Schutzschlauch (PVC-, PE-Preliner oder "PU-Aul3en-
schlauch"), dem Polyesterfaserschlauch und der Polyurethanbeschichtung (PU) (Anlage 1).

Der Polyesterfaserschlauch "MaxLiner FLEX" besteht aus einer Filzlage mit Wanddicken von
4 mm oder 6 mm, nach der Impragnierung und Hartung mit Wanddicken von 3 mm oder
5 mm, der Polyesterfaserschlauch "MaxLiner FLEX S" besteht aus einer Filzlage mit einer
Wanddicke von 6 mm, nach der Impréagnierung und Hartung mit einer Wanddicke von
4,5 mm, der Polyesterfaserschlauch "MaxLiner FLEX 4D" besteht aus einer Filzlage mit
einer Wanddicke von 5,5 mm, nach der Impragnierung und Hartung mit einer Wanddicke
von 4 mm und der Polyesterfaserschlauch "MaxLiner FIX" besteht aus einer Lage Polyester-
Textilsubstrat mit Wanddicken von 4 mm oder 5 mm, nach der Impragnierung und Hartung
mit einer Wanddicke von 3 mm sowie der Polyesterfaserschlauch "MaxLiner Super FLEX"
besteht aus einer Filzlage mit einer Wanddicke von 6 mm, nach der Impragnierung und
Hartung mit einer Wanddicke 4,5 mm (Anlagen 4 und 5).
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3.1.2.1.2 Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Schlauchliners

Nach Hartung der mit Harz und Harter getrankten Polyesterfaserschicht (ohne den PVC-
oder PE-Preliner und der PU-Innenbeschichtung) missen diese folgende Kennwerte aufwei-
sen:

e Harzsysteme "MaxPox 15 M-20" oder "MaxPox 15 M-70" und Polyesterfaserschlauche
"MaxLiner FLEX" oder "MaxLiner FLEX S":

— Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-11: = 1,051 g/cm?®
— Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 122812 > 2.200 N/mm?
— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-42

bzw. DIN EN ISO 17813 > 2.300 N/mm?
— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-42

bzw. DIN EN ISO 1781 = 48 N/mm?
— Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 527-414: = 27 N/mm?
— Druckspannung in Anlehnung an DIN EN ISO 60415: =101 N/mm?

e Harzsystem "MaxPox 15 M-40" und Polyesterfaserschlduche "MaxLiner FLEX" oder

"MaxLiner FLEX S™
— Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-11": =~ 1,056 g/cm?
— Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 12282 > 1.800 N/mm?
— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-42

bzw. DIN EN ISO 17813 > 1.800 N/mm?
— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN I1SO 11296-42

bzw. DIN EN ISO 17873 = 22 N/mm?
— Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 527-414; =~ 22 N/mm?
— Druckspannung in Anlehnung an DIN EN ISO 60415: ~ 94 N/mm?

e Harzsystem "MaxPox 15 M-70" und Polyesterfaserschlauch "MaxLiner FLEX 4D™:

— Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-1"": =~ 1,119 g/cm?
— Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 122812 > 2.300 N/mm?
— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-42

bzw. DIN EN ISO 17813 > 1.900 N/mm?
— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN I1SO 11296-42

bzw. DIN EN ISO 17813 = 50 N/mm?
— Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 527-414; =~ 27 N/mm?
— Druckspannung in Anlehnung an DIN EN ISO 60415: = 70 N/mm?

" DIN EN ISO 1183-1 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschaumten Kunst-

stoffen - Teil 1: Eintauchverfahren, Verfahren mit Flissigkeitspyknometer und Titra-
tionsverfahren (ISO 1183-1:2012); Deutsche Fassung EN ISO 1183-1:2012,
Ausgabe:2013-04

12 DIN EN 1228 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen
Kunststoffen (GFK) - Ermittlung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche
Fassung EN 1228:1996; Ausgabe:1996-08

13 DIN EN ISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2019); Deutsche
Fassung EN ISO 178:2019; Ausgabe:2019-08
14 DIN EN ISO 527-4 Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 4: Prifbedingungen fir

isotrop und anisotrop faserverstarkte Kunststoffverbundwerkstoffe (ISO 527-4:
1997); Deutsche Fassung EN I1SO 527-4:1997; Ausgabe:1997-07

15 DIN EN ISO 604 Kunststoffe - Bestimmung von Druckeigenschaften (ISO 604:2002); Deutsche
Fassung EN ISO 604:2003; Ausgabe:2003-12
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e Harzsysteme "MaxPox 15M-20" oder "MaxPox 15 M-70" und Polyesterfaserschlauch

"MaxLiner FIX"
— Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-1'1: = 1,162 g/cm?®
— Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 122812 > 2.670 N/mm?
— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-42

bzw. DIN EN ISO 178 > 2.280 N/mm?
— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-42

bzw. DIN EN ISO 17813 = 53 N/mm?
— Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 527-414; =~ 34 N/mm?
— Druckspannung in Anlehnung an DIN EN ISO 60415: =~ 101 N/mm?

e Harzsystem "MaxPox 15 M-40" und Polyesterfaserschlauch "MaxLiner FIX":

— Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-11: = 1,170 g/cm?®
— Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 122812 > 2.610 N/mm?
— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-42

bzw. DIN EN ISO 17873 > 1.970 N/mm?
— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-42

bzw. DIN EN ISO 1781 = 36 N/mm?
— Zugdfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 527-414: = 25 N/mm?
— Druckspannung in Anlehnung an DIN EN ISO 60415: =~ 94 N/mm?

e Harzsystem "MaxPox 15 M-120" und Polyesterfaserschlauch "MaxLiner FLEX" oder
"MaxLiner FLEX S" oder "MaxLiner FLEX 4D":

— Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-1'": =~ 1,046 g/cm?
— Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 122812 >2.800 N/mm?
— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-42

bzw. DIN EN ISO 17813 > 1.990 N/mm?
— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN I1SO 11296-42

bzw. DIN EN ISO 17873 =~ 47 N/mm?
— Zudgfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 527-414; =~ 23 N/mm?
— Druckspannung in Anlehnung an DIN EN ISO 60415: =~ 47 N/mm?

e Harzsystem "MaxPox Fill A-B30", "MaxPox Fill A-B60" und "MaxPox Fill A-B90" und
Polyesterfaserschlauch "MaxLiner FIX":

— Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-1'": =~ 1,461 g/cm?
— Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 122812 > 3.616 N/mm?
— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-42

bzw. DIN EN ISO 17813 > 2.820 N/mm?
— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN I1SO 11296-42

bzw. DIN EN ISO 17873 = 34 N/mm?
— Zugdfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 527-414: = 25 N/mm?
— Druckspannung in Anlehnung an DIN EN ISO 60415: ~ 90 N/mm?

Z793767.20 1.42.3-48/20
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e Harzsystem "MaxPox Fill A-B30", "MaxPox Fill A-B60" und "MaxPox Fill A-B90" und
Polyesterfaserschlauch "MaxLiner Super FLEX":

— Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-1"": = 1,446 g/cm?
— Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 12282 > 3.271 N/mm?
— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-42

bzw. DIN EN ISO 17813 > 2.897 N/mm?
— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN I1SO 11296-42

bzw. DIN EN ISO 17873 = 43 N/mm?
— Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 527-414; =~ 26 N/mm?
— Druckspannung in Anlehnung an DIN EN ISO 60415: ~ 96 N/mm?

3.1.2.1.3 Eigenschaften des ausgeharteten Schlauchliners aufgrund der thermischen Analyse (DSC-

Z793767.20

Analyse)

Der ausgehartete Polyesterfaser-Harzverbund weist folgende Grenzwerte auf, die mittels der
Dynamischen Differenz-Kalorimetrie (DDK) (Differential Scanning-Calorimetry (DSC)) festge-
stellt wurden:
1. Glasiibergangstemperatur T+ (Ist-Zustand des Reaktionsharzsystems;

erste Heizphase)

e Harzsysteme "MaxPox 15 M-20" oder "MaxPox 15 M-70" und Polyesterfaserschlauche

"MaxLiner FLEX" oder "MaxLiner FLEX S": 2 +45°C

"MaxLiner FIX": = +55 °C
e Harzsystem "MaxPox 15 M-40" und Polyesterfaserschlauche

"MaxLiner FLEX" oder "MaxLiner FLEX S"; = +45°C

"MaxLiner FIX": = +50 °C
e Harzsystem "MaxPox 15 M-70" und Polyesterfaserschlauch

"MaxLiner FLEX 4D": = +53 °C
e Harzsystem "MaxPox 15 M-120" und Polyesterfaserschlauche

"MaxLiner FLEX" oder "MaxLiner FLEX S" oder "MaxLiner FLEX 4D"; = +53 °C

e Harzsysteme "MaxPox Fill A-B30", "MaxPox Fill A-B60" und "MaxPox Fill A-B90" und
Polyesterfaserschlauche

"MaxLiner FIX" und "MaxLiner Super FLEX": > +45 °C

2. Glasuibergangstemperatur Te2 (Harzsystem im vollstandig ausgeharteten Zustand;
zweite Heizphase)

e Harzsysteme "MaxPox 15 M-20" oder "MaxPox 15 M-70" und Polyesterfaserschlauche

— "MaxLiner FLEX" oder "MaxLiner FLEX S": 2 +74 °C

"MaxLiner FIX": 2 +74 °C

e Harzsystem "MaxPox 15 M-40" und Polyesterfaserschlauche
"MaxLiner FLEX" oder "MaxLiner FLEX S": 2+73°C
"MaxLiner FIX": =2+73°C

e Harzsystem "MaxPox 15 M-70" und Polyesterfaserschlauch
"MaxLiner FLEX 4D": = +79 °C

e Harzsystem "MaxPox 15 M-120" und Polyesterfaserschlauche
"MaxLiner FLEX" oder "MaxLiner FLEX S" oder "MaxLiner FLEX 4D": = +86 °C
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e Harzsystem "MaxPox Fill A-B30"und Polyesterfaserschlauche

— "MaxLiner FIX" und "MaxLiner Super FLEX": >+75°C

e Harzsystem "MaxPox Fill A-B60" und Polyesterfaserschlduche
— "MaxLiner FIX" und "MaxLiner Super FLEX": =+70 °C

e Harzsystem "MaxPox Fill A-B90" und Polyesterfaserschlauche
"MaxLiner FIX" und "MaxLiner Super FLEX": > +63 °C

3.1.2.1.4 Statische Berechnung des ausgeharteten Schlauchliners

16

Z793767.20

Sofern eine statische Berechnung flir Sanierungsmallinahmen erforderlich wird, ist die
Standsicherheit entsprechend dem Arbeitsblatt DWA-A 143-2° der Deutschen Vereinigung
fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA) vor der Ausflihrung nachzuweisen.

Bei der statischen Berechnung ist fiir den Schlauchlinerwerkstoff ein Teilsicherheitsbeiwert
von ym = 1,35 zu berlicksichtigen.

Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung der Langzeitwerte wurde in Anlehnung an
DIN EN 7616 ermittelt.

Folgende Werte sind flir die statische Berechnungen des "RS MaxLiners" zu bericksich-
tigen:

e Harzsysteme "MaxPox 15 M-20" oder "MaxPox 15 M-70" und Polyesterfaserschlauche
"MaxLiner FLEX" oder "MaxLiner FLEX S:

— Kurzzeit-Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-42

bzw. DIN EN ISO 17813 48 N/mm?
— Langzeit-Biegespannung: 21 N/mm?
— Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 122812 2.200 N/mm?
— Langzeit-E-Modul: 975 N/mm?
— Abminderungsfaktor A in Anlehnung an DIN EN 76116 nach 10.000 h: 2,26

e Harzsystem "MaxPox 15 M-40" wund Polyesterfaserschlauche "MaxLiner FLEX" oder
"MaxLiner FLEX S:

— Kurzzeit-Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-42

bzw. DIN EN ISO 17813 22 N/mm?
— Langzeit-Biegespannung: 11 N/mm?
— Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 122812 1.800 N/mm?
— Langzeit-E-Modul: 950 N/mm?
— Abminderungsfaktor A in Anlehnung an DIN EN 76116 nach 10.000 h: 1,90
e Harzsysteme "MaxPox 15M-20" oder "MaxPox 15 M-70" und Polyesterfaserschlauch
"MaxLiner FIX":
— Kurzzeit-Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-42
bzw. DIN EN ISO 17813 53 N/mm?
— Langzeit-Biegespannung: 29 N/mm?
— Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 12282 2.670 N/mm?
— Langzeit-E-Modul: 1.470 N/mm?
— Abminderungsfaktor A in Anlehnung an DIN EN 761'¢ nach 10.000 h: 1,81
DIN EN 761 Kunststoff-Rohrleitungssysteme — Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen

Kunststoffen (GFK) — Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand;
Deutsche Fassung EN 761:1994; Ausgabe:1994-08
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¢ Harzsystem "MaxPox 15 M-40" und Polyesterfaserschlauch "MaxLiner FIX":
— Kurzzeit-Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-42

bzw. DIN EN ISO 17813 36 N/mm?
— Langzeit-Biegespannung: 19 N/mm?
— Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 122812 2.610 N/mm?
— Langzeit-E-Modul: 1.420 N/mm?
— Abminderungsfaktor A in Anlehnung an DIN EN 76116 nach 10.000 h: 1,84

e Harzsystem "MaxPox 15 M-70" und Polyesterfaserschlauch "MaxLiner FLEX 4D":
— Kurzzeit-Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-42

bzw. DIN EN ISO 17813 50 N/mm?
— Langzeit-Biegespannung: 20 N/mm?
— Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 12282 2.300 N/mm?
— Langzeit-E-Modul: 940 N/mm?
— Abminderungsfaktor A in Anlehnung an DIN EN 76116 nach 10.000 h: 2,44

e Harzsystem "MaxPox 15 M-120" und Polyesterfaserschlduche "MaxLiner FLEX" oder
"MaxLiner FLEX S" oder "MaxLiner FLEX 4D":

— Kurzzeit-Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-42

bzw. DIN EN ISO 1782 47 N/mm?
— Langzeit-Biegespannung: 26 N/mm?
— Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 12282 2.800 N/mm?
— Langzeit-E-Modul: 1.545 N/mm?
— Abminderungsfaktor A in Anlehnung an DIN EN 761'¢ nach 2.000 h: 1,81

e Harzsysteme "MaxPox Fill A-B30", "MaxPox Fill A-B60" und "MaxPox Fill A-B90" und
Polyesterfaserschlauch "MaxLiner FIX":

— Kurzzeit-Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-42

bzw. DIN EN ISO 17813 34 N/mm?
— Langzeit-Biegespannung: 17 N/mm?
— Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 122812 3.616 N/mm?
— Langzeit-E-Modul: 1.854 N/mm?
— Abminderungsfaktor A in Anlehnung an DIN EN 761'¢ nach 2.000 h: 1,95

e Harzsysteme "MaxPox Fill A-B30", "MaxPox Fill A-B60" und "MaxPox Fill A-B90" und
Polyesterfaserschlauch "MaxLiner Super FLEX":

— Kurzzeit-Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-42

bzw. DIN EN ISO 17873 43 N/mm?

— Langzeit-Biegespannung: 25 N/mm?

— Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 12282 3.271 N/mm?

— Langzeit-E-Modul: 1.947 N/mm?

— Abminderungsfaktor A in Anlehnung an DIN EN 761'¢ nach 2.000 h: 1,68
Ausfiihrung

Allgemeines

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgender Hartung eines
epoxidharzgetrankten, polyurethanbeschichteten Polyesterfaserschlauches saniert. Dazu
wird vor Ort ein Polyesterfaserschlauch, der auf der Innenseite mit Polyurethan (PU)
beschichtet ist ("MaxLiner FLEX", "MaxLiner FLEX S", "MaxLiner FLEX 4D", "MaxLiner FIX"
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und/oder "MaxLiner Super FLEX"), mit Epoxidharz (EP-Harz) getrankt. Der Schlauchliner
wird mittels Druckluft in die zu sanierende Leitung eingestulpt (inversiert). Durch die Inver-
sion des Schlauchliners gelangt die polyurethanbeschichtete Seite des Polyesterfaser-
schlauches auf die dem Abwasser zugewandte Seite. Nach der Inversion des Schlauchliners
wird dieser verschlossen und erneut mit Druckluft beaufschlagt. Dadurch erfolgt ein form-
schlussiges Anpressen an die Rohrinnenwand. Die Hartung des Schlauchliners erfolgt
mittels Warmwasserzirkulation oder unter Umgebungstemperaturen sowie auch fir den
"MaxLiner FLEX", "MaxLiner FLEX S", "MaxLiner FLEX 4D" mittels Dampf.

Bei folgenden baulichen Gegebenheiten ist die Ausfihrung mit den "RS MaxLiner"-
Schlauchlinern méglich:

a) Vom Start- zum Zielpunkt
b) Vom Start- zum Zielpunkt durch einen Zwischenschacht

c) Beginnend vom Startpunkt in einer Abwasserleitung mit einer definierten Lange, ohne
dass eine weitere Schacht6ffnung vorhanden sein muss

d) Seitenzulaufe, beginnend vom Startpunkt zum Anschlusspunkt in der Abwasserleitung

Der Startpunkt bzw. Zielpunkt kann einen Schacht, eine Revisions- bzw. Reinigungsoéffnung
oder ein gedffnetes Rohrstlick darstellen. Voraussetzung ist, dass die GréRe ausreichend
ist, um das Druckluft-Inversionsgerat ("RS LinerGun" Anlage 8 oder Inversionstrommel Anla-
ge 9) aufzustellen.

Zwischen den jeweiligen Start- und Zielpunkten kénnen auch mehrere Schachte durchquert
werden, einschlie8lich der Durchquerung von Schachten mit Gerinneumlenkungen. Durch-
querungen von Gerinneumlenkungen und bis zu drei Bégen bis 45° mit "MaxLiner FLEX"
und bis zu drei Bogen bis 90° mit "MaxLiner FLEX S", "MaxLiner FLEX 4D" oder "MaxLiner
FIX" sowie "MaxLiner Super FLEX" kdnnen saniert werden.

Sofern Faltenbildung auftritt darf diese nicht gréRer sein als in DIN EN ISO 11296-42 festge-
legt ist.

Der wasserdichte Wiederanschluss von Seitenzuldufen ist entweder in offener Bauweise
oder mit Reparatur- bzw. Sanierungsverfahren durchzufuhren, fur die allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassungen mit den dazugehérenden Bauartgenehmigungen giiltig sind.

Der Antragsteller hat ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen, auf die Ausfihrungsart
des Sanierungsverfahrens bezogenen, Handlungsschritte zu erstellen.

Der Antragsteller hat auflerdem dafiir zu sorgen, dass die Ausfiihrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des ausfiihrenden
Betriebes kann z. B. durch ein entsprechendes Giitezeichen des Glteschutz Kanalbau
e. V.7 dokumentiert werden.

Der Antragsteller hat dem Ausfiihrenden die IR-Spektroskopien zur Verfligung zu stellen.
Gerate und Einrichtungen

Mindestens fir die Ausfihrung des Sanierungsverfahrens erforderliche Gerate,
Komponenten und Einrichtungen

— Gerate zur Kanalreinigung
— Gerate zur Wasserhaltung
— Gerate zur Kanalinspektion (DWA-M 149-218)

Glteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84

DWA-M 149-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.
(DWA) - Merkblatt 149: Zustandserfassung und -beurteilung von Entwésserungs-
systemen auerhalb von Gebauden - Teil 2: Kodiersystem fir die optische Inspek-
tion; Ausgabe:2013-12
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— Sanierungseinrichtungen/Fahrzeugausstattungen:

polyurethanbeschichtete Polyesterfaserschlauche ("MaxLiner FLEX" und/oder "Max
Liner FLEX S" und/oder "MaxLiner FLEX 4D" und/oder "MaxLiner FIX", "MaxLiner
Super FLEX") in den passenden Nennweiten (Anlage 1)

ggf. nennweitenbezogene, polyurethanbeschichtete Polyester-Nadelfilzschlauche
("PU-AuRenschlauch")

ggf. nennweitenbezogene Polyvinylchlorid-Schutzschlduche (PVC-Preliner) und/oder
Polyethylen-Schutzschlduche (PE-Preliner)

Behalter mit dem Epoxidharz "MaxPox 15 M" und den Hartern "MaxPox 20" und/oder
"MaxPox 40" und/oder "MaxPox 70" und/oder "MaxPox 120"

Behalter mit dem Epoxidharz "MaxPox Fill A" und den Hartern "MaxPox Fill B30"
und/oder "MaxPox Fill B60" und/oder "MaxPox Fill B90"

Anlage zum Dosieren und Mischen der Harzsysteme (Anlage 6)

Wettergeschitzte Impragnierstelle (Tisch mit Fdérderband oder Rollentisch "RS
Kalibrierrolle" oder Walzlaufwerk "RS Kalibrierwalzentisch" Anlage 7) ggf. mit Absaug-
vorrichtung

Vakuumanlage mit Unterdruckiberwachungseinrichtung, Vakuumpumpe mit Saug-
schlauch und Saugnapfen

Kihlanlage/Klimagerat im Sanierungsfahrzeug

Druckluft-Inversionsgerat mit Druckiberwachungseinrichtung und Zubehor ("RS Liner
Gun" Anlage 8 oder Inversionstrommel Anlage 9)

Druckschlauche zum Anschluss an das Druckluft-Inversionsgerat
Absperrblasen oder Absperrscheiben passend fiir die jeweilige Nennweite

Stitzrohre bzw. Stutzschlduche zur Probengewinnung auf der Baustelle (passend fir
die jeweilige Nennweite)

temperatur- und druckbestandige Kalibrierschlduche passend fur die jeweiligen Nenn-
weite

Sicherungs- und Einzugseile

Universalverschlussstopfen (Anlage 14)

Kamera, Steuereinheit mit Bildschirm

Stromgenerator

Kompressor

Wasserversorgung

Stromversorgung

Forderpumpen

Behalter fur Reststoffe

Temperaturmessfiihler

Temperaturiiberwachungs- und -aufzeichnungsgerat
Kleingerate

Druckluftwerkzeuge wie Druckluftbohrmaschine, Druckluftwinkelschneider
Handwerkszeug, Fixierstangen, Seile, Seiltrommel, Schlduche
ggf. Sozial- und Sanitarrdume
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3.2.2.2 Zusatzlich fir das "Warmwasserhartungsverfahren" erforderliche Komponenten, Gerate und
Einrichtungen

— Heizsystem/-aggregat ("RS HotBox" und/oder "RS HotKick" Anlage 16) und Zubehor
— Kontrolleinrichtungen fur Vor- und Rucklaufwassertemperatur

3.2.2.3 Zusatzlich fir das "Dampfhartungsverfahren" erforderliche Komponenten, Gerate und Ein-
richtungen

— Dampferzeuger (Anlagen 17 und 18)

— Kontrolleinrichtungen fiir die Dampftemperatur

— Manometer

— Dampfauslassvorrichtung

— ggf. Verschlusstopfe in den Nennweiten DN 100 bis DN 200 (Dampfeinlassstopfen)

Werden elektrische Geréte, z. B. Videokameras (oder so genannte Kanalfernaugen) in die
zu sanierende Leitung eingebracht, dann missen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

3.23 Durchfiihrung der SanierungsmafBnahme
3.2.3.1 Vorbereitende Mallnahmen

Vor der Sanierungsmalinahme ist sicherzustellen, dass sich die betreffende Leitung nicht in
Betrieb befindet; ggf. sind entsprechende Absperrblasen zu setzen und Umleitungen des
Abwassers vorzunehmen. Die zu sanierende Abwasserleitung ist so weit zu reinigen, dass
die Schaden einwandfrei auf dem Monitor erkannt werden kénnen. Ggf. sind Hindernisse zu
entfernen (z. B. Wurzeleinwiichse, hineinragende Seitenzulaufleitungen usw.). Beim Ent-
fernen solcher Hindernisse ist darauf zu achten, dass dies nur mit geeigneten Werkzeugen
erfolgt, so dass die vorhandene Abwasserleitung nicht zusatzlich beschadigt wird.

Die fur die Anwendung des Sanierungsverfahrens zutreffenden Unfallverhitungsvorschriften
sind einzuhalten.

Gerate des Sanierungsverfahrens, die in den zu sanierenden Leitungsabschnitt eingebracht
werden sollen, darfen nur verwendet werden, wenn zuvor durch Prifung sichergestellt ist,
dass keine entziindlichen Gase im Leitungsabschnitt vorhanden sind.

Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:

— GUV-R 126" (bisher GUV 17.6)

— DWA-M 149-218

— DWA-A 199-1 und DWA-A 199-220

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3.1.1 genannten Angaben ist vor Ort zu prifen. Dazu ist der
zu sanierende Leitungsabschnitt mit blichen Hochdruckspllgeraten soweit zu reinigen,
dass die Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
DWA-M 149-28 einwandfrei erkannt werden kénnen.

Bei der Verwendung von Dampferzeugern und Geraten zur Dampfhartung sind insbeson-

dere das Gesetz Uber technische Arbeitsmittel (Geratesicherheitsgesetz) und die Verord-
nung Uber Dampfkesselanlagen (Dampfkesselverordnung) einzuhalten.

19 GUV-R 126 Sicherheitsregeln: Arbeiten in umschlossenen Rdumen von abwassertechnischen
Anlagen (bisher GUV 17.6); Ausgabe:2008-09
20 DWA-A 199-1 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.

(DWA) - Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fir das Personal von Ab-
wasseranlagen, - Teil 1: Dienstanweisung fir das Personal von Abwasseranlagen;
Ausgabe:2011-11

DWA-A 199-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.
(DWA) - Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fiir das Personal von Ab-
wasseranlagen, - Teil 2: Betriebsanweisung fir das Personal von Kanalnetzen und
Regenwasserbehandlungsanlagen; Ausgabe:2020-04
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Beim Einsteigen von Personen in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitungen und bei
allen Arbeitsschritten des Sanierungsverfahrens sind au3erdem die einschlagigen Unfallver-
hitungsvorschriften zu beachten.

Die fur die Durchfihrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung von
Protokollblattern (z. B. Anlagen 22 bis 25) fur jede Impragnierung und Sanierung festzuhal-
ten.

Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die Transportbehalter der Verfahrenskomponenten sind dahingehend zu Gberprifen, ob die
in Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhanden sind. Der auf das jeweilige Sanie-
rungsobjekt bezogene Umfang des Polyesterfaserschlauches ist vor der Trankung mit Harz
nachzumessen. Die Einhaltung der vor der Harztrankung aufrecht zu haltenden Lager- bzw.
Transporttemperatur nach Abschnitt 2.2.2 ist zu Uberprifen.

Anordnung von Stltzrohren und Stltzschlauchen

Vor dem Einzug des Schutzschlauches (PVC- oder PE-Preliner) sind ggf. Stitzrohre oder
Stitzschlduche zur Verlangerung der zu sanierenden Abwasserleitung bzw. im Bereich von
Zwischenschachten zu positionieren, damit an diesen Stellen zum Abschluss der Sanie-
rungsmafnahme Proben enthommen werden kénnen.

Einzug des Schutzschlauches (Preliner)

In grundwassergesattigten Zonen ist immer ein Preliner oder ein "PU-AulRenschlauch" (Ab-
schnitt 3.2.3.5) einzuziehen.

Die Einbringung des PVC- oder PE-Preliners in die zu sanierende Abwasserleitung ist so
vorzunehmen, dass Beschadigungen vermieden werden.

Der Preliner ist mit Druckluft (Druckluft-Inversionsgerat "RS LinerGun" oder Inversions-
trommel nach den Anlagen 8 und 9) zu beaufschlagen und in die zu sanierende Abwasser-
leitung zu inversieren. Die fir die wasserdichte Anbindung des Schlauchliners einzusetzen-
den quellenden Bander, sind im Bereich der Schachtanbindungen bei der Einbringung des
Preliners zu positionieren (Anlage 21).

Einzug des "PU-AufRenschlauches”

Die Einbringung des "PU-Auflenschlauches" in die zu sanierende Abwasserleitung ist so
vorzunehmen, dass Beschadigungen vermieden werden. Der "PU-Auf3enschlauch” ist mit
Druckluft zu beaufschlagen und in die zu sanierende Abwasserleitung zu inversieren. Die
Polyurethanbeschichtung des "PU-Auflenschlauches" gelangt somit auf die dem Altrohr
zugewandte Seite. Durch die nachfolgende Inversion des Schlauchliners erfolgt eine voll-
standige Verklebung des "PU-Auflenschlauches" mit dem Schlauchliner. Die PU-Folie des
"PU-AuRRenschlauches" ist dann ein integrierter Bestandteil des Schlauchliners.

Der "PU-AufRenschlauch" kann statt einem PVC- oder PE-Preliner eingesetzt werden.

Die fir die wasserdichte Anbindung des Schlauchliners einzusetzenden quellenden Bander,
sind im Bereich der Schachtanbindungen bei der Einbringung des "PU-AulRenschlauches" zu
positionieren (Anlage 21).

Impragnierung des Polyesterfaserschlauches

Epoxid-Harzmischung

Die fir die Harztrankung des jeweiligen polyurethanbeschichteten Polyesterfaserschlauches
("MaxLiner FLEX", "MaxLiner FLEX S", "MaxLiner FLEX 4D" oder "MaxLiner FIX, "MaxLiner
Super FLEX") erforderliche Harzmenge ist vor Beginn der Harzmischung in Abhangigkeit
des Schlauchliner-Durchmessers, der Wanddicke und Lange zu bestimmen (Anlagen 4 und
5). Die Wahl zwischen den Epoxid-Harzsystemen "MaxPox 15 M-20", "MaxPox 15 M-40",
"MaxPox 15 M-70" und "MaxPox 15 M-120" sowie "MaxPox Fill A-B30", "MaxPox Fill A-B60"
und "MaxPox Fill A-B90", ist von den Topf- bzw. Verarbeitungszeiten sowie der Heizzeit ab-
hangig (Anlagen 2 und 3).
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Das Gewichts-Mischungsverhaltnis des Epoxidharzes "MaxPox 15 M" und der Harter
"MaxPox 20", "MaxPox 40", "MaxPox 70" und "MaxPox 120" betragt 100:25 kg.

Das Gewichts-Mischungsverhaltnis des Epoxidharzes "MaxPox Fill A" und der Harter fur
"MaxPox Fill B30", "MaxPox Fill B60" und "MaxPox Fill B90" betragt 100:20 kg.

Mit Hilfe eines elektrisch betriebenen Rihrgerates ist im Mischgefall die Harterkompo-
nente B ("MaxPox 20", "MaxPox 40", "MaxPox 70" oder "MaxPox 120") gleichmaRig ohne
Blasenbildung mit dem Epoxidharz "MaxPox 15 M" (Komponente A) zu vermischen sowie
die Harter "MaxPox Fill B30", "MaxPox Fill B60" und "MaxPox Fill B90" mit dem Harz

"MaxPox Fill A", Eine Mischungstemperatur von ca. +15 °C bis ca. +22 °C ist einzuhalten. Es
ist darauf zu achten, dass keine Luft eingemischt wird.

Alternativ kann eine automatische Dosier- und Mischanlage (Anlage 6) verwendet werden,
die unter Luftausschluss die Harz- und Harterkomponente im richtigen Mischungsverhaltnis
mischt.

Das Anmischen des Harzsystems sowie die Temperaturbedingungen sind in einem Protokoll
nach Abschnitt 3.2.3.1 festzuhalten. Auflerdem ist von jeder Harzmischung auf der Baustelle
eine Ruickstellprobe zu ziehen und an dieser das Hartungsverhalten zu tberprifen und zu
protokollieren.

3.2.3.6.2 Harztrankung

Z793767.20

Der Polyesterfaserschlauch ist im wettergeschutzten bzw. klimatisierten Raum oder im
Sanierungsfahrzeug auf dem Fordertisch auszurollen, ggf. auch an geeigneten Einrich-
tungen anzuhangen. Zur Unterstutzung der Harztrankung ist die im polyurethanbeschich-
teten Polyesterfaserschlauch enthaltene Luft weitgehend zu entfernen.

Der Schlauchlinerkopf ist zu verschlieen und anschliel’end ist ein ca. 4 mm bis 6 mm
langer Vakuum-Schnitt in die oben liegende Beschichtung des Schlauchliners einzuschnei-
den. Dieser Schnitt darf nicht im Nahtbereich erfolgen. Auf diesem Schnitt ist nun der
Ansaugstutzen der Vakuumanlage aufzusetzen. Ein entsprechender Unterdruck von
ca. 0,2 bar bis 0,4 bar ist im Schlauchliner zu erzeugen.

Das offene Ende des Schlauchliners ist zwischen den Kalibrierrollen einzuklemmen und
somit zu verschlieBen. An dieser Stelle ist vorher der Fillschlauch fir das Harzsystem anzu-
setzen und der Schlauchliner mit dem Harzgemisch zu flllen. Wahrend des Einflllvorganges
ist standig ein Vakuum von 0,2 bar bis 0,4 bar Uiber den Saugnapf auf dem Schlauchliner
aufrecht zu halten. Zur gleichmaRigen Verteilung des Harzes im Polyesterfaserschlauch ist
der Schlauchliner anschliefend entweder durch die Kalibrierrollen ("RS Kalibrierrolle") oder
durch das Walzenlaufwerk ("RS Kalibrierwalzentisch") zu férdern (Anlage 7). Der Schlauch-
liner ist zwischen die Anpressrollen zu legen. Der Walzabstand ist auf das doppelte der
Wanddicke des Schlauchliners zuziglich 1 mm bzw. 2 mm einzustellen.

Es sind die Kalibrierabstande in Abhangigkeit der Wanddicken nach den Anlagen 4 und 5
einzuhalten.

Die zur Verfugung zu stellende Betriebs- und Wartungsanleitung ist hierzu zu beachten.

Der Vorschub ist so zu wahlen, dass eine moglichst gleichmafige Verteilung des Harzes in
der Matrix des Polyesterfaserschlauches erfolgt. Die Geschwindigkeit des Impragnier-
vorganges richtet sich nach dem Saug- bzw. Eindringverhalten des Harzgemisches. Sollte
die Harzverteilung erkennbar ungleich sein, dann ist der Schlauchliner ggf. mit engerem
Walzenabstand erneut durch das Walzenlaufwerk zu fordern. Nach der gleichmafigen Ver-
teilung der Harzmenge im Schlauchliner ist die Schnittéffnung des Schlauchliners luftdicht zu
verschlieRen. Der Schlauchliner ist zur Minderung der Reibung bei der nachfolgenden Inver-
sion und zur Vermeidung unnétiger Temperaturerhéhung unmittelbar nach dem Durchlaufen
der Walzen entweder mit biologisch abbaubarem Gleitmittel einzuspriihen oder in einem
Behalter mit einem biologisch abbaubaren Gleitmittel abzulegen, wobei der Schlauchliner so
zusammen zu legen ist, dass keine Beschadigung der PU-Folie erfolgt.
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Die Hartungszeit und der Temperaturverlauf sind im Protokoll nach Abschnitt 3.2.3.1 und
3.2.3.6.1 festzuhalten.

Inversieren des harzgetrankten Polyesterfaserschlauches (Anlagen 10 bis 18)

Zuerst ist in grundwassergesattigten Zonen immer ein PVC-, PE-Preliner (Abschnitt 3.2.3.4)
oder ein PU-AuBRenschlauch (Abschnitt 3.2.3.5) einzuziehen. Der Preliner bzw. der "PU-
AuRenschlauch" soll verhindern, dass Harz aus dem Polyesterfaserschlauch durch die
schadhaften Stellen in den umgebenden Boden gelangen kann.

Zur Inversion des Preliners ist dieser an beiden Enden luftdicht zu verschlieRen. Der Preliner
ist soweit durch das Druckluft-Inversionsgerat "RS LinerGun" oder die Inversionstrommel
(Anlagen 8 und 9) zu schieben bzw. aufzurollen, so dass dieser am vorderen Ende
ca. 15 cm weit herausragt. Das herausragende vordere Ende des Preliners ist Gber den Vor-
satzring zu krempeln und dort mittels eines Spanngurtes zu befestigen. Anschlief3end ist der
Preliner mittels Druckluftbeaufschlagung in die zu sanierende Abwasserleitung zu inversie-
ren.

a) Inversieren mit geschlossenem Ende (Close-End-Verfahren nach den Anlagen 12 und 13
Bild oben)

Nach abgeschlossenem Impragniervorgang ist das Ende des Schlauchliners zu ver-
schliefen. Am geschlossenen Ende des Schlauchliners sind ein Halteseil sowie ggf. ein
Heizschlauch (bei Warmwasserhartung) zu befestigen. AnschlieRend ist der Schlauch-
liner soweit in das Druckluft-Inversionsgerat "RS LinerGun" oder die Inversionstrommel
(Anlagen 8 und 9) einzubringen bzw. aufzurollen, dass er am Vorsatzring ca. 10 cm bis
15 cm herausragt. Der Schlauchliner ist dann iber den Rand des Vorsatzringes zu krem-
peln und mittels Gewebespanngurten oder Schellen zu befestigen.

Beim Einsatz des Druckluft-Inversionsgerates "RS LinerGun" (Anlage 8) ist der Schlauch-
liner mit dem offenen Ende voran in das Inversionsgerat einzuschieben, wahrend bei der
Verwendung der Inversionstrommel das Halteseil und der Heizschlauch mit dieser zu
verbinden sind und der Schlauchliner in der Trommel aufgerollt ist (Anlage 9).

Das Druckluft-Inversionsgerat und/oder die Inversionstrommel sind mit einem Druck von
ca. 0,2 bar bis 0,4 bar nach den Anlagen 4 und 5 zu beaufschlagen. Das Schlauchliner-
ende ist in den Startschacht oder die Revisions- bzw. Reinigungsoffnung einzufiihren und
am Beginn der zu sanierenden Leitung ggf. im PVC-, PE-Schutzschlauch (Preliner) oder
"PU-AuRenschlauch" zu positionieren. Der harzgetrankte Schlauchliner wird mit Druckluft
beaufschlagt, dadurch wird der Einkrempelvorgang bewirkt (Anlagen 12 und 13). Dieser
Inversionsvorgang setzt sich bis zum Erreichen des Zielschachtes bzw. der Revisions-
offnung oder des Zielpunktes der zu sanierenden Abwasserleitung fort. Durch diesen
Vorgang gelangt die harzgetrankte Innenseite des Schlauchliners entweder in Kontakt mit
der Innenseite der Preliner bzw. des "PU-Auflenschlauches" oder direkt in Kontakt mit
der Innenoberflache der zu sanierenden Abwasserleitung. Die Polyurethanbeschichtung
gelangt auf diese Weise auf die dem Abwasser zugewandte Seite.

Nach der Inversion des Schlauchliners ist das Druckluft-Inversionsgerat zu entfernen.
Das offene Ende des Schlauchliners ist mit einem "Universalverschlussstopfen" (An-
lage 14), welcher mittels Schlauchschellen befestigt wird, zu verschliefen (Anlage 15).

— 1. Warmwasserhartung:

Durch die Inversion des Schlauchliners ist gleichzeitig auch der zuvor am geschlos-
senen Schlauchlinerende befestigte Heizschlauch inversiert. Das Ende des Heiz-
schlauches ist nach Beendigung der Inversion an das Heizsystem/-aggregat
"RS HotBox" oder "RS HotKick" (Anlage 16) Uber den "Universalverschlussstopfen"
(Anlage 14) anzuschlief3en. Der Schlauchliner ist mit Wasser vollstandig zu fillen, so
dass das formschlissige Anliegen an die Innenoberflache der zu sanierenden Abwas-
serleitung aufrecht gehalten wird. Das in dem Heizaggregat erzeugte warme Wasser
ist mittels einer Pumpe im Heizkreislauf zu férdern (Anlage 16). Das Umlaufwasser ist
auf ca. +60 °C aufzuheizen.
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Die Vor- und Ricklauftemperatur im Heizkreislauf ist zu messen und zu protokollieren
(z. B. Anlage 24).

Nach Abschluss der Hartung sind das Heizwasser und der Schlauchliner durch Zuga-
be von kaltem Leitungswasser auf ca. +20 °C abzukihlen. Das Wasser ist nach
Erreichen dieses Temperaturniveaus abzulassen.

Es sind die Heiz-, und Hartungstemperaturen sowie die Haltungszeiten nach den
Anlagen 2 und 3 sowie 19 und 20 zu beachten.

Die Hartezeit des Schlauchliners ist abhangig von dem verwendeten Harzsystem
nach Abschnitt 2.1.1.1 sowie von den Warmwassertemperaturen und der aufge-
brachten Zeit. Die Hartezeit und die Druckstufen sowie die Warmwassertemperaturen
sind aufzuzeichnen und zu protokollieren.

— 2. Kalthartung:

Das offene Ende des Schlauchliners ist mit einem "Universalverschlussstopfen" (Anla-
ge 14), welcher mittels Schlauchschellen befestigt wird, zu verschlielen (Anlage 15).
Bei Hartung unter Umgebungstemperaturen kann auf den Heizschlauch verzichtet
werden. Es sind die Kugelhahne des "Universalverschlussstopfens" zu schlie3en und
es ist der Schlauchliner mit ca. 0,2 bar bis 0,4 bar Druckluft zu beaufschlagen.

Es sind die Umgebungstemperaturen und die Haltungszeiten nach den Anlagen 2 und
3 zu beachten.

Die Hartezeit des Schlauchliners ist abhangig von dem verwendeten Harzsystem
nach Abschnitt 2.1.1.1 sowie von den Umgebungstemperaturen und der aufgebrach-
ten Zeit. Die Hartezeit und die Druckstufen sowie die Umgebungstemperaturen sind
aufzuzeichnen und zu protokollieren.

3. Dampfhartung:

Das offene Ende des Schlauchlins ist mit einem Dampfeinlassstopfen zu verschlielRen
(Anlage 17). Dieser ist anschliefend an den Druckluft-/Dampfschlauch anzuschlief3-
en. Alternativ kann der Schlauchliner wahrend der gesamten Installations- und
Hartungsphase an der Inversionstrommel (Anlage 18) angeschlossen bleiben und der
Dampf ist dann direkt durch die Inversionstrommel zu leiten. Am Schlauchlinerende ist
eine Dampflanze in den Schlauchliner zu driicken oder vorab eine Duse einzubinden,
durch die der Dampf ausstrdmen kann (Dampfauslassventil).

Der inversierte und aufgestellte Schlauchliner ist mittels Dampfbeaufschlagung ent-
sprechend der Anlagen 19 und 20 auszuharten. Es ist eine Dampftemperatur von
+70 °C anzufahren und auf 60 Minuten zu halten und dann weiter auf +90 °C hoch-
zufahren und aufrecht zu halten. Dazu ist der Dampfdruck mittels Manometer oder die
Dampftemperatur mittels Thermometer und Uber das jeweilige Ausstromventil am
Schlauchlinerende entsprechend den Anweisungen des Handbuches zu regulieren.

Nach abgeschlossener Hartung ist die Dampfanlage auszuschalten und der
Schlauchliner durch die Zumischung von kalter Pressluft zu kihlen.

Es sind die Heiz-, und Hartungstemperaturen sowie die Haltungszeiten nach den An-
lagen 2 und 3 sowie 19 und 20 zu beachten.

Die Hartezeit des Schlauchliners ist abhangig von dem verwendeten Harzsystem
nach Abschnitt 2.1.1.1 sowie von den Dampftemperaturen und der aufgebrachten
Zeit. Die Aushartezeit und die Druck- sowie die Dampftemperaturstufen sind aufzu-
zeichnen und zu protokollieren.
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Die Hartezeit der verwendeten Schlauchliner "MaxLiner FLEX", "MaxLiner FLEX S",
"MaxLiner FLEX 4D", "MaxLiner FIX" und "MaxLiner Super FLEX" ist abhangig von den
verwendeten Harzsystemen nach Abschnitt 2.1.1.1 sowie den Heiz- bzw. Umgebungs-
temperaturen und den Heiz- bzw. Haltezeiten. Es sind die Hartezeiten nach den Anla-
gen 2 und 3 sowie 19 und 20 zu beachten. Hartezeit, Hartungstemperaturen und der auf-
gebrachte Druck sind aufzuzeichnen.

b) Inversieren mit offenem Ende (Open-End-Verfahren nach den Anlagen 12 und 13 untere
Bilder)

Sofern die Sanierung von einem Startschacht bzw. einer Revisionséffnung in Richtung
eines nicht zuganglichen Abwassersammelkanals erfolgt, ist zuvor die Schlauchliner-
ldnge so zu bestimmen, dass der Schlauchliner nicht in den Anschlusskanal hineinragt.
Das Schlauchlinerende ist vor der Inversion mit einem Haltegummi zu verschlie3en.

Der so verschlossene Schlauchliner ist nachfolgend auf die gleiche Art zu inversieren wie
unter Abschnitt 3.2.3.7 a) beschrieben. Zum Abschluss des Druckluft unterstitzten Inver-
sionsvorganges |0st sich der Haltegummi und der Druck im Schlauchliner entweicht. Es
erfolgt noch kein Anlegen des Schlauchliners an die Innenoberflache der zu sanierenden
Leitung bzw. an den zuvor eingebrachten PVC-, PE-Schutzschlauch oder "PU-
Aulenschlauch".

Der Schlauchliner ist wie unter Abschnitt a) beschrieben, vom Druckluft-Inversionsgerat
"RS LinerGun" oder der Inversionstrommel (Anlagen 8 und 9) zu trennen. Anschlief’end
ist der am Ende verschlossene und mit einem Halteseil und ggf. einem Heizschlauch (bei
Warmwasserhartung) versehene Kalibrierschlauch am Vorsatzring des Druckluft-Inver-
sionsgerates zu befestigen und mit dem gleichen Druck, wie unter Abschnitt a) beschrie-
ben, in den zu liegenden Schlauchliner zu inversieren. Der Kalibrierschlauch bewirkt ein
formschlissiges Anliegen des Schlauchliners an die Innenoberflache der zu sanierenden
Abwasserleitung bzw. an den Preliner oder "PU-Auftenschlauch”.

Nach der Inversion des Kalibrierschlauches ist das Druckluft-Inversionsgerat zu entfer-
nen. Das offene Ende des Kalibrierschlauches ist mit einem "Universalverschlussstopfen"
(Anlage 14), welcher mittels Schlauchschellen befestigt wird, zu verschliefen. Der Heiz-
schlauch ist an der Innenseite des "Universalverschlussstopfen" anzuklemmen. An-
schlief3end ist der Schlauchliner wie unter Abschnitt 3.2.3.7 a) beschrieben, mittels Warm-
wasserzirkulation (1. Warmwasserhartung, Anlage 16) unter Umgebungstemperaturen
(2. Kalthartung, Anlage 15) oder mittels Dampf (3. Dampfhartung, Anlagen 17 und 18)
auszuharten.

Abschliefliende Arbeiten

Nach der Hartung ist mittels druckluftbetriebener Schneidwerkzeuge im Start- und Ziel-
schacht das entstandene Innenrohr an der jeweiligen Schachtwand abzutrennen und zu ent-
fernen. In den Zwischenschéachten ist jeweils die obere Halbschale des entstandenen Roh-
res bis zum Auftritt im Schachtboden zu entfernen.

Aus den dabei ebenfalls zu entfernenden Stitzrohren bzw. Stiitzschlauchen sind die Rohr-
abschnitte (Kreisringe) fir die nachfolgenden Prifungen zu entnehmen (siehe hierzu Ab-
schnitt 3.2.4).

Bei der Durchflihrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfallverhiitungsvorschrif-
ten zu beachten.
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Wiederanschluss von Seitenzulaufen

Die wasserdichte Wiederherstellung von Seitenzulaufen in offener oder geschlossener Bau-
weise darf nur mit Reparatur- bzw. Sanierungsverfahren durchgefuhrt werden, fir die allge-
meine bauaufsichtliche Zulassungen mit den dazugehdrenden allgemeinen Bauartgenehmi-
gungen gliltig sind.
Schachtanbindung

Schachtanbindungen sind unter Verwendung von quellenden Hilfsbandern im Bereich der
Schachtanschliisse zu positionieren und wasserdicht auszufiihren (Anlage 21).

Sowohl im jeweiligen Start- und ggf. auch im Zielschacht als auch in den Zwischenschéachten
sind die entstandenen Uberstande (siehe auch Abschnitt 3.2.3.8 Abschlieende Arbeiten)
des ausgeharteten Innenrohres zur Stirnwand des Schachtes (so genannter Spiegel) und die
Ubergange zum FlieBgerinne im Start- und Zielschacht wasserdicht auszubilden.

In den Bereichen, in denen quellende Bander konstruktiv nicht einsetzbar sind, kann die
wasserdichte Ausbildung der Anschlussbereiche zwischen Schlauchliner und Schacht nach
der Hartung des Schlauchliners auch in den unten genannten Ausfilhrungen a) bis e)
erfolgen:

a) Angleichen der Ubergénge mittels Reaktionsharzspachtel, fiir die eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung gultig ist,

b) Angleichen der Ubergange mittels Mértelsystem, fir die eine allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung gultig ist,

c¢) GFK-Laminate, fur die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung giiltig ist,

d) Verpressen mit Polyurethan- (PU) oder Epoxid- (EP) Harzen, flr die eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung gultig ist,

e) Einbau von Schlauchlinerendmanschetten, fiir die eine allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung gultig ist.

Die sachgerechte Ausfiihrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergénge ist sicher zu
stellen.

Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der SanierungsmafRnahme sollte folgende Beschriftung dauerhaft
und leicht lesbar angebracht werden:

— Art der Sanierung

— Bezeichnung des Leitungsabschnitts

— Nennweite

— Wanddicke des Schlauchliners

— Jahr der Sanierung

Abschlieliende Inspektion und Dichtheitspriifung

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es ist
festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch nachteiligen
Falten vorhanden sind.

Nach Hartung des Schlauchliners, einschlieRlich der Wiederherstellung der Seitenzuldufe, ist
die Dichtheit, ggf. unter Einbeziehung der Schachtanbindungsbereiche zu priifen. Dies kann
auch abschnittsweise erfolgen.
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Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist mittels Wasser Verfahren "W" oder Luft Verfah-
ren "L" nach DIN EN 1610%! zu prifen (Anlage 25). Bei der Priifung mittels Luft sind die Fest-
legungen in Tabelle 3 von DIN EN 16102, Priifverfahren LD fiir feuchte Betonrohre und alle
anderen Werkstoffe zu beachten. Die sanierten Seitenzuldufe kénnen auch separat unter
Verwendung geeigneter Absperrblasen oder Absperrscheiben auf Wasserdichtheit geprift
werden.

Priifungen an enthnommenen Proben
Allgemeines

Aus dem Schlauchliner sind auf der Baustelle Kreisringe bzw. Segmente zu entnehmen
(z. B. Probebegleitschein Anlage 26). Stellt sich heraus, dass die Probestiicke fir die
genannten Prifungen unter Abschnitt 3.2.4.2 a) untauglich sind, oder eine Probeentnahme
von Kreisringen und Segmenten nicht moéglich ist, kann alternativ eine DSC-Analyse nach
Abschnitt 3.2.4.2 b) durchgefihrt werden.

Fir die Untersuchung der charakteristischen Materialeigenschaften mittels der Dynami-
schen Differenz-Kalorimetrie (DDK) (Differential Scanning-Calorimetry (DSC)) sind auf der
Baustelle Probekoérper aus der Haltung zu entnehmen. Die Entnahme ist mittels Kern-
bohrung durchzufiihren. Der Durchmesser der Probe soll mindestens 2,5 cm betragen.

Festigkeitseigenschaften

a) Ermittlung der Festigkeitseigenschaften nach 3-Punkt-Biege- und Langzeit-Scheitel-
druckprifung

An den entnommenen Proben sind der Biege-E-Modul und die Biegespannung o zu
bestimmen.

Bei diesen Prifungen sind der Kurzzeitwert, der 1-Stunden-Wert und der
24-Stunden-Wert des Biege-E-Moduls sowie der Kurzzeitwert der Biegespannung o
festzuhalten. Bei der Prifung ist auch festzustellen, ob die Kriechneigung in Anlehnung
an DIN EN ISO 899-222 von Kn < 13 % entsprechend nachfolgender Beziehung eingehal-
ten wird:

E _E24h

K, =—" %100

1h

AuBRerdem ist am ausgeharteten Schlauchliner der Biege-E-Modul und die Biegespan-
nung oms nach DIN EN ISO 11296-4% bzw. DIN EN ISO 178" (Drei-Punkt-Biegepriifung)
zu bestimmen. Wobei gewdlbte Probestabe aus dem entsprechenden Kreisprofil zu ver-
wenden sind, die in radialer Richtung eine Mindestbreite von 50 mm aufweisen sollen.
Bei der Prifung und Berechnung des E-Moduls ist die zwischen den Auflagepunkten des
Probestabes gemessene Stlitzweite zu berlicksichtigen.

Die festgestellten Kurzzeitwerte der E-Module und Biegespannungen oms missen im Ver-
gleich mit dem in Abschnitt 3.1.2.1.4 bzw. 3.1.2.1.2 genannten Wert gleich oder grof3er
sein.

DIN EN 1610 Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen; Deutsche Fassung
EN 1610:2015; Ausgabe:2015-12
DIN EN ISO 899-2 Kunststoffe - Bestimmung des Kriechverhaltens — Teil 2: Zeitstand-Biegeversuch

bei Dreipunkt-Belastung (ISO 899-2:2003); Deutsche Fassung EN ISO 899-2:2003;
Ausgabe:2003-10
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b) Ermittlung der Festigkeitseigenschaften mittels DSC-Analyse

Sofern eine Probeentnahme von Kreisringen oder Segmenten nicht mdglich ist, kann
alternativ an den auf der Baustelle entnommenen Proben eine DSC-Analyse durchge-
fuhrt werden. Dazu ist folgender Prufablauf einzuhalten:

1. Durchschneiden des Bohrkerns mittels Diamantschnitt
2. Messung der Wanddicke des tragenden Laminats an drei Stellen

3. Qualitative Beurteilung des Laminats im Bereich des Sageschnitts gemaf
DIN 18820-323, Abschnitt 5.2

4. Entnahme des Probestlicks zur DSC-Analyse aus dem Laminat

5. DSC-Analyse nach DIN EN ISO 11357-224 Halbstufenhéhenverfahren

6. Bewertung der Ergebnisse entsprechend Abschnitt 10
Wasserdichtheit der Proben

Die Wasserdichtheit des ausgeharteten Schlauchliners kann entweder an einem Schlauch-
linerabschnitt (Kreisring) ohne Schutzfolien oder an Prifstiicken, die aus dem ausgeharteten
Schlauchliner ohne Folienbeschichtung entnommen wurden, durchgefuhrt werden. Fir die
Prufung ist die Folie des Schlauchlinerabschnitts bzw. des Priifstiickes entweder zu entfer-
nen oder zu perforieren. Das Laminat darf dabei nicht verletzt werden.

Bei Einsatz eines "PU-Aulenschlauches" (Abschnitt 3.2.3.5) ist fir die Wasserdichtheits-
prufung die zum Altrohr gewandte PU-Beschichtung unverandert zu belassen.

Die Priifung an Prifstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar erfol-
gen.

Bei der Unterdruckprifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Priifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt auf
der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Priifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wahrend 30 Minuten auf-
zubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe kein
Wasseraustritt sichtbar sein.

Wanddicke und Wandaufbau

Die mittlere und Gesamtwanddicke sowie der Wandaufbau nach den Bedingungen in Ab-
schnitt 3.1.2.1.1 sind an Schnittflachen, z. B. unter Verwendung eines Lichtmikroskops mit
ca. 10facher VergroRerung, zu Uberprifen. Dabei ist auch die Dicke der Reinharzschicht zu
kontrollieren. Auferdem ist der durchschnittliche Flachenanteil etwaiger Lunkerstellen nach
DIN EN ISO 782225 zu prufen.

Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Schlauchliners

An den enthommenen Proben sind die in Abschnitt 3.1.2.1.2 genannten Kennwerte zu Uber-
prufen.

DIN 18820-3 Laminate aus textilglasverstarkten ungesattigten Polyester- und Phenacrylatharzen
fir tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA); Schutzmalnahmen fiir das tragende
Laminat; Ausgabe:1991-03

DIN EN ISO 11357-2 Kunststoffe - Dynamische Differenz-Thermoanalyse (DSC) — Teil 2: Bestimmung
der Glasubergangstemperatur und der Glaslibergangsstufenhéhe (ISO 11357-2:
2013), Deutsche Fassung EN ISO 11357-2:2014; Ausgabe:2014-07

DIN EN ISO 7822 Textilglasverstarkte Kunststoffe - Bestimmung der Menge vorhandener Lunker
- Gluhverlust, mechanische Zersetzung und statistische Auswertungsverfahren
(ISO 7822:1990); Deutsche Fassung EN ISO 7822:1999; Ausgabe:2000-01

1.42.3-48/20
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Ubereinstimmungserklidrung iiber die ausgefiihrte Sanierungsmanahme

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgefiihrten Sanierungsmafnahme mit den
Bestimmungen der von diesem Bescheid erfassten allgemeinen Bauartgenehmigung muss
vom ausfiihrenden Betrieb mit einer Ubereinstimmungserklarung auf Grundlage der Fest-
legungen in den Tabellen 5 und 6 erfolgen. Der Ubereinstimmungserklarung sind Unterlagen
Uber die Eigenschaften der Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Ergebnis-
se der Prufungen nach den Tabellen 5 und 6 beizufligen.

Der Leiter der Sanierungsmafinahme oder ein fachkundiger Vertreter des Leiters muss wah-
rend der Ausflhrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fir die ord-
nungsgemale Ausflhrung der Arbeiten nach den Bestimmungen des Abschnitts 4 3.2 zu
sorgen und dabei insbesondere die Prifungen nach Tabelle 5 vorzunehmen oder sie zu ver-
anlassen und die Prifungen nach Tabelle 6 zu veranlassen. Anzahl und Umfang der aus-
gefiihrten Festlegungen sind Mindestanforderungen.

Die Prufungen an Probestlcken nach Tabelle 6 sind durch eine bauaufsichtliche anerkannte
Uberwachungsstelle (siehe Verzeichnis der Prif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen
nach den Landesbauordnungen, Teil V, Nr. 9) durchzufiihren.

Einmal im Halbjahr ist die Probeentnahme aus einem Schlauchliner einer ausgefihrten
SanierungsmaRnahme von der zuvor genannten Uberwachungsstelle durchzufiihren. Diese
hat zudem die Dokumentation der Ausfihrungen nach Tabelle 5 der Sanierungsmaflinahme
zu Uberprifen.

Tabelle 5: "Verfahrensbegleitende Prifungen”

Gegenstand der Priifung Art der Anforderung Haufigkeit

optische Inspektion der Leitung nach Abschnitt 3.2.3.1 vor jeder Sanierung
und DWA-M 149-218

optische Inspektion der Leitung nach Abschnitt 3.2.3.12 nach jeder Sanierung
und DWA-M 149-218

Gerateausstattung nach Abschnitt 3.2.2

Kennzeichnung der Behalter der nach den Abschnitten 2.2.3
Sanierungskomponenten und 3.2.3.2

Luft- bzw. Wasserdichtheit nach Abschnitt 3.2.3.12 jede Baustelle
Harzmischung, Harzmenge und Mischprotokoll nach

Hartungsverhalten je Schlauch Abschnitt 3.2.3.6

Hartungstemperatur und Hartungs- | nach Abschnitt 3.2.3.7

zeit

Die in Tabelle 6 genannten Prifungen hat der Leiter der Sanierungsmallnahme oder sein
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fir die in Tabelle 6 genannten Prifungen sind Pro-
ben aus den beschriebenen Probenschlauchen zu entnehmen.

1.42.3-48/20
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Tabelle 6: "Prufungen an Probestiicken"

Gegenstand der Priifung

Art der Anforderung

Haufigkeit

Kurzzeitbiege-E-Modul und Kurz-
zeitbiegespannungen o1

und Kriechneigung an Rohraus-
schnitten oder an Kreisringen

nach den Abschnit-
ten 3.2.4.1und 3.24.2 a)

Dichte und Harte
der Probe ohne Preliner und
ohne Beschichtungsfolie

nach den
Abschnitten 3.1.2.1.2 und
3.245

Wasserdichtheit

der Probe ohne Preliner und
ohne Beschichtungsfolie aber mit
PU-Beschichtung des "PU-
Aulenschlauches"

nach Abschnitt 3.2.4.3

Wanddicke und Wandaufbau

nach Abschnitt 3.2.4.4

Uberpriifung der Glastiber-
gangstemperatur Te1 und Te2
mittels DSC-Analyse*

nach den
Abschnitten 3.1.2.1.3 und
3.2.4.2b)

jede Baustelle,
mindestens jeder zweite
Schlauchliner

Kriechneigung
an Rohrabschnitten
oder -ausschnitten

nach Abschnitt 3.2.4.2 a)

bei Unterschreitung des in
Abschnitt 3.1.2.1.4
genannten Kurzzeit-
E-Moduls sowie mindes-
tens 1 x Schlauchliner je
Halbjahr

*

Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-389

Sofern die Einhaltung der in Abschnitt 3.1.2.1.3 genannten Glasiibergangstemperaturen Tgs und Tg, an den auf
der Baustelle entnommenen Proben mittels DSC-Analyse nachgewiesen wurde, gilt dies auch als Nachweis fir
die Einhaltung der in Abschnitt 3.1.2.1.2 genannten physikalischen Kennwerte des ausgeharteten Polyester-
faser-Harzverbundes.

Die Prufungsergebnisse sind aufzuzeichnen und auszuwerten; sie sind auf Verlangen dem
Deutschen Institut fir Bautechnik vorzulegen. Anzahl und Umfang der in den Tabellen auf-
geflhrten Festlegungen sind Mindestforderungen.

Christina Pritzkow
Referatsleiterin

Beglaubigt

Z793767.20 1.42.3-48/20
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"MaxLiner"

e oy oy iy vy i o e sy ah el oSl o oy ey

ALTROHR

Preliner Polyesterfaserschicht ~ PU-Innenbeschichtung

(in grundwassergesittigten  harzgetrankt
Zonen)

"MaxLiner" mit "PU-AuBenschlauch"

"PU-AuBenschlauch” aus Polyesterfaserschicht
Polyesternadelfilz (einlagig) und harzgetrankt
PU-AuBenbeschichtung

PU-Innenbeschichtung

Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von
Schlauchlinern mit der Bezeichnung "RS MaxLiner" fiir die
Sanierung schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen im
Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 200

Anlage 1

Wandaufbau des Schlauchliners "MaxLiner"

735238.21
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Temperatur*  Verarbeitungszeit

Heiz-/ Haltezeit

10 °C 45 min 18,0 h
15°C 30 min 12,0 h
EP-Harzsystem 20°C 20 min 8,0h
MaxPox 15M-20 30°C 10 min 40h
Mischung 4 : 1 40 °C - 25h
50°C - 2,0h
60 °C - 1,0h
70°C - 05h
Temperatur*  Verarbeitungszeit  Heiz-/ Haltezeit
10 °C 90 min 245h
15°C 60 min 16,0 h
EP-Harzsystem 20°C 40 min 11,5 h
MaxPox 15M-40 30°C 20 min 6,0 h
Mischung 4 : 1 40 °C - 40h
50°C - 30h
60 °C = 20h
70 °C - 1,0h
Temperatur*  Verarbeitungszeit  Heiz-/ Haltezeit
10 °C 140 min 350h
15°C 105 min 22,0h
EP-Harzsystem 20 °C 70 min 16,0 h
MaxPox 15M-70 30°C 35 min 8,0 h
Mischung 4 : 1 40 °C - 50h
50°C - 40h
60 °C - 3,0h
70°C - 1,5h
Temperatur*  Verarbeitungszeit Heiz-/ Haltezeit
10 °C =
15°C 160 min keine
EP-Harzsystem 20°C 120 min Kalthartung
MaxPox 15M-120 30°C 60 min
Mischung 4 : 1 40 °C - 18,0 h
50°C - 7.0h
60 °C - 20h
70 °C - 1,0h
Durch Abmischung von MaxPox 20 mit MaxPox 70 kann die Topfzeit variiert werden. *Material bzw. Laminattemperatur
Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von Schlauchlinern
mit der Bezeichnung "RS MaxLiner" fiir die Sanierung schadhafter
erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis
DN 200 Anlage 2

Verarbeitungszeiten / Heizzeiten "MaxPox"

735238.21
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fir

EP-Harzsystem
MaxPox FILL A-B30
Mischung 5 : 1

EP-Harzsystem
MaxPox FILL A-B60
Mischung 5 : 1

EP-Harzsystem
MaxPox FILL A-B90
Mischung 5 : 1

Temperatur* Topfzeit Heiz-/ Haltezeit
10°C - 24 h
15°C 40 min 16 h
20°C 30 min 8h
30°C 15 min 330 min
40°C - 180 min
50 °C - 90 min
60 °C - 60 min
70°C - 45 min

Temperatur* Topfzeit Heiz-/ Haltezeit
10°C - 36 h
15°C 80 min 24 h
20°C 60 min 12 h
30°C 30 min 9h
40°C - 270 min
50°C - 150 min
60 °C - 90 min
70 °C = 60 min

Temperatur* Topfzeit Heiz-/ Haltezeit
10°C -
15°C 120 min keine
20 °C 90 min Kalthartung
30°C 45 min
40°C - 7h
50°C - 210 min
60 °C - 120 min
70°C - 80 min

Durch Abmischung von MaxPox FILL B30 mit MaxPox FILL B90 kann die Topfzeit variiert werden.

*Material bzw. Laminattemper:

Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von Schlauchlinern
mit der Bezeichnung "RS MaxLiner" fiir die Sanierung schadhafter
erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis

DN 200

Verarbeitungszeiten / Heizzeiten "MaxPox Fill"

Anlage 3

735238.21
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Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfithrung von

Schlauchlinern mit der Bezeichnung "RS MaxLiner" fiir die Sanierung

schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von

DN 100 bis DN 200

Harzmengenberechnung, FlachmafRe "MaxPox"
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Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von
Schlauchlinern mit der Bezeichnung "RS MaxLiner" fiir die Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von
DN 100 bis DN 200

Harzmengenberechnung, FlachmaRe "MaxPox Fill"

Anlage 5
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RS CCM Processor

Komponententanks

Exzenterschneckenpumpen

Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von

Schlauchlinern mit der Bezeichnung "RS MaxLiner" fiir die Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von

DN 100 bis DN 200

Automatische Dosier- und Mischanlage:
RS Computer Controlled Mixing Unit (RS CCM)

Anlage 6

735238.21
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Walzenabstand Kalibrierrollen

Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von
Schlauchlinern mit der Bezeichnung "RS MaxLiner" fiir die Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von

DN 100 bis DN 200 Anlage 7

Kalibrierung

735238.21
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Lufteinlass
Verschlusshalg

Verschlusshalg

Lufteinlass
Druckkammer

RS LinerGun

Vorsatzring

Spanngurt

Schlauchliner

Gestell

Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von
Schlauchlinern mit der Bezeichnung "RS MaxLiner" fiir die Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von
DN 100 bis DN 200

Druckluftinversionsgerét RS LinerGun

Anlage 8

735238.21
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Bautechnik

Inversionstrommel

Vorsatzring

Spanngurt

Schlauchliner

Gestell /

Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von
Schlauchlinern mit der Bezeichnung "RS MaxLiner" fiir die Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von
DN 100 bis DN 200

Inversionstrommel

Anlage 9
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getrankter Schlauchliner

RS LinerGun Schlauchliner zu sanierende Abwasserleitung

Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von
Schlauchlinern mit der Bezeichnung "RS MaxLiner" fiir die Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von
DN 100 bis DN 200 Anlage 10

Installation mit der RS LinerGun

735238.21
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Inversionstrommel Schlauchliner

zu sanierende Abwasserleitung

Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von
Schlauchlinern mit der Bezeichnung "RS MaxLiner" fiir die Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von
DN 100 bis DN 200

Installation mit der Inversionstrommel

Anlage 11

735238.21
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geschlossenes Ende

Der Schlauchliner ist
vollstindig inversiert.

LinerGun  sehlauchliner

open End, Installation

Kalibrierschlauch eingebracht.

Der Schlauchliner ist eingebaut,
der Kalibrierschlauch wird gerade

LinerGun Schlauchliner

Kalibrierschlauch

open End
installiert

Schlauchliner und

Kalibrierschlauch sind
/ vollstindig eingebracht.

Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von
Schlauchlinern mit der Bezeichnung "RS MaxLiner" fiir die Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von
DN 100 bis DN 200

Installation mit geschlossenem und offenem Schlauchlinerende mit dem
Druckluftinversionsgerat RS LinerGun

Anlage 12
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-389

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

Nr. Z-42.3-389 vom 9. April 2021 Bautech;‘i’;

Der Schlauchliner ist
geschlossenes Ende vollstdndig inversiert.

T 4

\

Inversionstrommel

Schlauchliner

open End, Installation

Kalibrierschlauch )
eingebracht.

Der Schlauchliner ist eingebaut,
der Kalibrierschlauch wird gerade

Inversionstrommel

Schlauchliner

Kalibrierschlauch

s

open End
installiert

/

Schlauchliner und
Kalibrierschlauch sind

Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von
Schlauchlinern mit der Bezeichnung "RS MaxLiner" fiir die Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von
DN 100 bis DN 200

Installation mit geschlossenem und offenem Schlauchlinerende mit der
Inversionstrommel

Anlage 13
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-389

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut
Nr. Z-42.3-389 vom 9. April 2021

fur
Bautechnik

Manometer

_——==Kugelhahne

\ | Wasserauslass zur Heizanlage

]

™~ Druckluftanschluss

I |- \Wassereinlass zum Heizschlauch

—— Bereich DN 200

Bereich DN 150

Bereich DN 125

Bereich DN 100

Anschluss zum Heizschlauch

Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von
Schlauchlinern mit der Bezeichnung "RS MaxLiner" fiir die Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von

DN 100 bis DN 200 Anlage 14

Universalverschlussstopfen
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-389

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut
Nr. Z-42.3-389 vom 9. April 2021

fur
Bautechnik

Universalverschlussstopfen

\1
Halteseil Schlauchlinerkopf
Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von
Schlauchlinern mit der Bezeichnung "RS MaxLiner" fiir die Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von
DN 100 bis DN 200 Anlage 15

Aushértung unter Druckluft bei Umgebungstemperatur (Kalthartung)
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-389

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/

Allgemeine Bauartgenehmigung

Nr. Z-42.3-389 vom 9. April 2021

Deutsches

Bautechnik

Institut
fur

Zuleitung RS HotBox/
Kihlwasser RS HotKick Pumpe Vorlauf Druckluft

/ /

Ricklauf

/)

Heizschlauch/
Wasserschlauch

/

Schlauchlinerkopf

Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von
Schlauchlinern mit der Bezeichnung "RS MaxLiner" fiir die Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von
DN 100 bis DN 200

Warmwasserhartung

Anlage 16
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-389

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/

Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-42.3-389 vom 9. April 2021

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Kompressor

Dampfyenerator

Druckschlauch

Dampfauslass

Verschlussstopfen Schalldampfer

H
;
)

Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von

Schlauchlinern mit der Bezeichnung "RS MaxLiner" fiir die Sanierung

schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von

DN 100 bis DN 200 Anlage 17

RS LinerGun

Dampfhéartung bei Verwendung des Druckluftinversionsgerates
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-389

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/

Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-42.3-389 vom 9. April 2021

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Kompressor

Dampfgenerator

Druckschlauch

Dampfauslass

Inversionstrommel Schalldampfer

H
\
)
Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von
Schlauchlinern mit der Bezeichnung "RS MaxLiner" fiir die Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von
DN 100 bis DN 200 Anlage 18

Dampfhéartung bei Verwendung der Inversionstrommel

735238.21

1.42.3-48/20



0
-]
=
©
7}
-
=
[
Q

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/

Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-42.3-389 vom 9. April 2021

t

3
=
k1]
£

[
=]
=

=
=
=
[
]
L
3
3:]
o]

Jaur usynyeB syalaq Wi JasSeAN LWSYEY UOA UsZ)YJ] SEp Jne yois usysezaq usbun|gsuil,,
imeladwaneulwe] 9,62 XeW siq us|yny| :apamuydly puls uaqebugyiaz

‘s|leqersbunjiaqielsp
sewsab usineladwaysbunyueH s1a)spn

iyolBow o ist jdweq yw x14 Jaurixep ssp bunpey sig jdweqg
Xid
Uulw Q09 ( Ul Og§ (Ul 09 | URU Ofg (UIW Q9 | Ul Q8L |UIW 09 | U OZ ] 0.08 0,09 |UWQOY| +xD.,05 | 19SSEM
uwopg | URUQ9 UG | UUQG (UIWQE| Ul Q9 |UlW Qg | Ulu Qg D.04 0,06 (uwQo| 3.0 jdweq
ar xai4
S X914
yolpepioua X34
Ul Qg | Ul QgL [UIW 09| URU Qg |UlW Q9| Ui Qg (U og | Ul 09 0.09 aseyde)eH #2000, | JOSSEM
ay2l|Ziesnz auiay
i} udy|e ANy uay|e i} udye anj uayje eulwe ne 1 ne e dA
Uy nj usjjey uayny nj usjjey uajuny n udjjey uBjyny nj uajjey | jeurwe’] uajjasula n ua|jasuIe M Y8
0cl-SL dN 02-S5|1 dIN oS diN 02-Sl dIN |Siq uajjey Bunzioy usjjey Bunzioy -sBunjgy | Jaurxepn

(0]

—

@

[@)]

L

Z

c
> 2
S =
Lo
Lo
c

@
&b

c
2L 9
6%
> =32 >
=
o= C o
c= C o 8
S5 o a3
ecZ =
= g =
23 E o
= @© C =
<= g £
“»nc ©
NE S 5
O o O
c 2< m
uue o
dn% he]
nha c
o5 S
232 i
§8< | 3
m &
annvr.w ©
- O D =2
© T @ IS
du.hro m
S8
= o = (o))
e85 <
> = O N
UIﬂ.nh —
-5 &2 4
(= = ] P
-m-ado ©
s &= N
S O 0 = [
mw v T

68€-€'C-Z 1dId sap Zge Jop aldoy ayosiuoS(g

1.42.3-48/20

735238.21



0
-]
=
©
7}
-
=
[
Q

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/

Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-42.3-389 vom 9. April 2021

t

3
=
k1]
£

[
=]
=

=
=
=
[
]
L
3
3:]
o]

Jaur uay||njeb syslaq Wi JaSSEAN Wa)(ey UoA UsZ)iyig Sep Jne yois usysizeq uabun|gisuia,,

Injesadwayeuiwe 9,6z XeWw siq Ua|yny :elemuyaly puls usgebueyaz ,

qeysbunyiegielsp gewab uaineladwa)sbunyeH sis)iop

Anlage 20

iy1iBow Jyoiu 3st jdwleq Jiw x14 Jaurixepy sep Bunpey sig jdweq
X4
yaipaploys
UuwQg | uruQz) |UlWQg | URUQG | UIWIQE [ URUQY 3.09 aseydajleH #0002 19SS
ayoI|ZJesnz auiay
UweGy | uwQg |UWQEE | UWQ9 | UWQE | UG 3.0 2,06 |UWQE9| .09 jdweq
xa|Jsadng
yoipaplops
UQ9 | ulugz) |UWQEg | uMIQg | UlWQE | URUQ9 .09 aseydayjeH 2002 19SSEM
8yol|Zyesnz auisy
inj usjjey inj ugjjey inj usyjey Jeuiwe jne iy jne 5 dAL
O | 0BEY | UOIMMY | 008V UMM | OBV g o | USHSSUIS | | veNeUE | esbuney | o
14 diN 11 dN 14 diN Bunziay Bunziay

Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von

Schlauchlinern mit der Bezeichnung "RS MaxLiner" fiir die Sanierung

schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von

DN 100 bis DN 200

Heizanweisung Warmwasser- und Dampfhértung "MaxPox Fill"
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-389

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut
Nr. Z-42.3-389 vom 9. April 2021

fir
Bautechnik

Schachtwand

3. al e 11 e

—] (-

Preliner Quellbénder

In den Bereichen, in denen quellende Béander konstruktiv nicht einsetzbar sind,
kann die wasserdichte Ausbildung der Anschlussbereiche zwischen Schlauchliner und Schacht nach
der Hartung des Schlauchliners auch in den unten genannten Ausfihrungen a) bis e) erfolgen:

a) Angleichen der Ubergénge mittels Reaktionsharzspachtel, fiir die eine abZ giiltig ist,

b) Angleichen der Ubergénge mittels Mértelsystem, fur die eine abZ giiltig ist,

¢) GFK-Laminate, fir die eine abZ gltig ist,

d) Verpressen mit Polyurethan- (PU) oder Epoxid- (EP) Harzen fiir die eine abZ guiltig ist,

e) Einbau von Schlauchlinerendmanschetten fiir die eine abZ giiltig ist.

Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von
Schlauchlinern mit der Bezeichnung "RS MaxLiner" fiir die Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von
DN 100 bis DN 200 Anlage 21

Einsatz Quellband
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-389

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deut

Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-42.3-389 vom 9. April 2021

Institut

Bautechnik

sches

fir

Lineranlage Nr.: Datum: Baustellennr.:
Kunde: Einbau Nr.:
Bauvorhaben: Anzahl der Offnungen/ Seiten-
Startpunkt: Zielpunkt: anschliisse:
Wetterbedingungen u trocken U;ﬂ bewdlkt u;ﬂ Regen
El sonnig Lufttemperatur; °C
Leitungsreinigung || ja » Datum:
vor der Sanierung D nein » Grund:
TV-Inspektion ja p Datum:
vor der Sanierung |:| nein »  Grund:
Hindernis- __|| notwendig Datum:
beseitigung D nicht notwendig Grund:
Abwasserfreiheit Uberpumpen Umleiten Ruckstau
|
Grundwasser !| eindringendes Grundwasser sichtbar u an Muffen
bei Grundleitungen kein eindringendes Grundwasser : an Rissen/ Scherben
Info durch BL EI Grundwasser vorhanden Héhe Uber Rohrscheitel: m
Altrohrprofil Kreis DN: mm  Rohrl.:
Iil Rohrmaterial:
Verlauf/ Bogen:
Leitungssanierung mit dem RS MaxLiner-Verfahren (DIBt Z-42.3-389 und Z-42.3-454)
Harz Harz MaxPox Charge Nr.:
Temperatur Soll: 15°C - 22°C Temperatur Ist: °C
Harter Harter MaxPox Charge Nr:
Temperatur Soll: 15°C - 22°C Temperatur Ist: °C
Bei Mischung MP 20 u. MP 70 Verhdltnis:
Liner MaxLiner Charge Nr.: Wanddicke: mm
Temperatur Soll: 15°C - 25°C Temperatur Ist: °C
Epoxybedarf Gesamtbedarf Harzgemisch (kg/m - Schlauchlinerlange) kg
Mischungsverhiltnis Soll Harz:Harter = = kg
Ist Harz : Harter = = kg
Gesamtverbrauch Harzmischung: kg
Mischvorgang D automatisch manuell (min. 3min, keine Luft einmischen)
Kalibrierung Kalibrierwalzenabstand Soll: mm Ist: mm
Vakuum Max: MaxLiner FLEX: -0,4 bar / MaxLiner FIX -0,3 bar Ist: bar
Riickstellproben @ Liner Beschriftung:
|:| Harzmischung Beschriftung:
Installation |:| mit U gegen Gefélle u;ﬂ "open end' mit Kalibrierschlauch
Gefélle (+/-): m ':I Preliner |:| PU-AuBenschlr

Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von Schlauchlinern
mit der Bezeichnung "RS MaxLiner" fiir die Sanierung schadhafter
erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN
200

Anlage 22

Imprégnier- und Einbauprotokoll - Seite 1
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-389

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-42.3-389 vom 9. April 2021

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Installationsdruck

mit Wasserséule mit Druckluft (RS LinerGun oder Drucktrommel)

Sollwerte: MaxLiner FLEX ca. 4,0m (0,4bar) / FIX ca.3,0 m (0,3bar) |st: m

(Sollwerte sind Maximalwerte zur Erreichung der Endwanddicke) Ist: bar

(Bei DN-Wechsel Abweichungen méglich zum sicheren Anlegen an die Rohrwandung.)

Verarheitungszeit Beginn Mischung: Uhr Mischung beendet: Uhr
Trénkung beendet: Uhr Inversion beendet: Uhr
Kalibrierschl. inst.: Uhr Liner aufgestellt: Uhr
Verarbeitungszeit eingehalten: ja || | nein
Héartungsart Kalthartung IE Warmhértung Wasser Warmhértung Dampf
Heizanlage Heizleistung: kW - kg/h Heizschlduche: St.
Pumpenleistung: m¥h DN: mm
Pumpendruck: bar Lénge: m
Heizphase aufh. auf *50°C von: bis Aufsicht;
aufh. auf *60°C von: bis Aufsicht:
aufh. auf *70°C von: bis Aufsicht:
Heizzeit Soll: eingehalten: |:| ja Il;" nein
abk. auf **25°C von: bis Aufsicht:
Abkiihlzeit Soll; (ca. % x Heizzeit) eingehalten: ja "iﬂ nein
Probeentnahme @ Rohrprobe aus Position: Bohrkern fiir DSC
|:| Jeanskappe @ Wickelfalzrohr |:|
Probest. iibergeben an AG |:| keine Probe mdglich Lange Kopf: m
Skizze
Bemerkungen
Datum/ Unterschrift
* Mindesttemperatur ** Héchsttemperatur
Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von Schlauchlinern
mit der Bezeichnung "RS MaxLiner" fiir die Sanierung schadhafter
erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN
200 Anlage 23

Impréagnier- und Einbauprotokoll - Seite 2
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-389

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut
Nr. Z-42.3-389 vom 9. April 2021

fur
Bautechnik

Vor Messbeginn vollstindig ausfiillen und Messpunkte entsprechend markieren um
Verwechslungen auszuschliessen.

Bauvorhaben:

Schlauchlineranlage: Anlagenfiihrer:

Startpunkt: Zielpunkt:

Datum: Messgerat/ Sensortyp:

1. Messung um: Uhr Serien-Nr.:
1 - Lufttemperatur
2 - Vorlauf Heizanlage
3 - Ricklauf Heizanlage
4 - Offnung: Position: Uhr
5 - Offnung: Position: Uhr
6 - Offnung: Position: Uhr
7 - Offnung: Position: Uhr
8 - Offnung: Position: Uhr
9 - Offnung: Position: Uhr
10 - Offnung: Position: Uhr
11 - Offnung: Position: Uhr
12 - Offnung: Position: Uhr
13 - Offnung: Position: Uhr
14 - Offnung: Position: Uhr
15 - Offnung: Position: Uhr
16 - Offnung: Position: Uhr
17 - Offnung: Position: Uhr
18 - Offnung: Position: Uhr
19 - Offnung: Position: Uhr
20 - Offnung: Position: Uhr
21 - Offnung: Position: Uhr
22 - Offnung: Position: Uhr
23 - Offnung: Position: Uhr
24 - Offnung: Position: Uhr
25 - Offnung: Position: Uhr

Bei nur einem Messpunkt je Offnung in jede Zeile die entsprechende Bezeichnung eintragen.
Bei mehreren Messpunkten je Offnung im Uhrzeigersinn vorgehen und >Bezeichnung./ 12:00/ 03:00/
06:00/ 09:00< in die Zeile eintragen.

Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von
Schlauchlinern mit der Bezeichnung "RS MaxLiner" fiir die Sanierung
schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von

DN 100 bis DN 200 Anlage 24

Messpunktzuordnung
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-389

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung Insti:gt
Nr. Z-42.3-389 vom 9. April 2021 Bau techn‘i‘;

1. Angaben zum Bauvorhaben:

Bauvorhaben:

Anschrift: | PLZ/Ort:

Auftraggeber:

Anschrift: | PLZ/Ort: ‘
Sanierungsfirma:

Anschrift:

Herstellertyp: O Schlauchliner O Kurzliner |Produk|hezeichnung: |
Dichtheitspriifung:

Anschrift: PLZOrt:

2. Angaben zum Abwasserkanal / -leitung:

Abwasserart: O Schmutzwasser O Regenwasser O Mischwasser

Rohrgeometrie: O Kreisprofil O Eiprofil

i

Haltungsnummer:

Linermaterial: Nennweite: | Sanierungsdatum;

Haltungslénge:

von Schacht: bis Schacht.

3. Dichtheitspriifung mit Luft:

Prifdauer: 30

Héhe der Wasserséule Giber Rohrscheitel zu Beginn der Prifung:

Prifmethode: O LA OLB oLC oLD

Prifdruck po: mbar Beruhigungszeit: mbar

zul. Druckabfall Ap: mbar Priifdauer: mbar

Druck zu Beginn: mbar

Druck am Ende: | ‘mbar Druckabfall: mbar

4. Dichtheitspriifung mit Wasser:

O nur Rohrleitungen O Schichte und Inspektionséffnungen O Rohrleitung mit Schacht
min

kPa (= mWs-10)

Wasserzugabe: |
Wasserzugabe / Haltungslénge: Vm?
Zulassige Wasserzugabe pro m’ benetzter Umfang gem. nach DIN EN 1610: 0,15 ym’
Rechnerische zul. Gesamt-\Wasserzugabe bezogen auf die Priifstrecke: |
tatsdchliche Wasserzugabe: |
5. Ergebnis
Prufung bestanden:| O ja O nein
Bemerkungen:
Ort/ Datum: Unterschrift:

Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von

Schlauchlinern mit der Bezeichnung "RS MaxLiner" fiir die Sanierung

schadhafter erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von

DN 100 bis DN 200 Anlage 25

Dichtheitsprifung geméaR DIN EN 1610
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-42.3-389

Allgemei
Allgemei

ne bauaufsichtliche Zulassung/
ne Bauartgenehmigung

Nr. Z-42.3-389 vom 9. April 2021

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

1 Angaben zur Probenentnahme [Proben ID:
|entn0mmen durch: |Datum:

2 Probenidentifikation |Strasse:
Bauvorhaben: Priifer:

Kostenstelle: Prifrichtung:
Auftraggeber: Rohrgeometrie:
Hersteller: Rohrdimension [mm]:
Material: Entnahmeposition:

Charge Schlauchliner:

Umfangsmessung [mm]:

Charge Harz:

Lange [m]:

Charge Harter:

Hergestellt am [t t.mm.jjj j]:

von Position bzw. Schacht Nr.:

bis Position bzw. Schacht Nr.:

Probenbezeichnung: integrierte Aufenbeschichtung ja/nein
3 geforderte Kurzzeit - Eigenschaften gemass statischem Nachweis
Biege-E-Modul E; [MPa]: Dichte p [gfem?]:
Biegespannung o [MPa]: Abminderungsfaktor A;:
Umfangs-E-Modul E; [MPa]: stat. tragf. Wanddicke h [mm];
Anfangsringsteifigkeit S [N/m?]:
4 Ermittlung der Bauteil- und Materialeigenschaften
Biege-E-Modul, Biegespannung nach DIN EN 1SO 178
IEI Prifdatum: E; [MPa]:
_I h [mm]: O [MPa].
Umfangs-E-Modul, Anfangs- Ringsteifigkeit nach DIN EN 1228
Prifdatum: Ey [MPa]:
J h [mm]: Sp [N/m2):
Priifung der Wasserdichtheit im Laminat gemaR DWA-A 143-3
| | Prifdatum: Prifzeit: 30 Minuten
Prifdruck [bar]: 05+5% Prifergebnis:
Bestimmung der Dichte nach DIN EN 1SO 1183-1
l Prufdatum: Dichte p [g/cm?]
soll: ist:

Spektralanalyse in Anlehnung an ASTM D5576 (FT-IR)

Prifdatum:

Referenz liegt vor [j/ n]:

L

Korrelation:

Korrelation zu:

Thermische Analyse nach DIN EN I1SO 11357-1/ DIN 53765 (DDK bzw. DSC-Messung) - Vergleich mit Referenzwerten

Prifdatum: delta TG [°C]:
[ | [ReferenzTq;: Te: ist['Cl:
Referenz Tgy: Teo ist[°Cl:

Datum

Stempel/ Unterschrift Prifer

Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von Schlauchlinern
mit der Bezeichnung "RS MaxLiner" fiir die Sanierung schadhafter
erdverlegter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich von DN 100 bis DN

200

Probenbegleitschein

Anlage 26
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