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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstédndig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekulrzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemafR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Technische Beschreibung des Produkts

Die Holzbauschrauben Twin UD und PIR-FIX sind selbstbohrende Schrauben aus speziellem
Kohlenstoffstahl. Sie sind mit einem Korrosionsschutz gemalt Anhang A 2.6 versehen. Der
Gewindeauliendurchmesser des Kopfgewindes betragt 8,8 mm und der des Bohrgewindes
7,5 mm. Die Gesamtlange der Schrauben liegt zwischen 170 mm und 600 mm (Nennmalfie).
Weitere Abmessungen sind in Anhang 4 angegeben.

Alle Schrauben erreichen einen Biegewinkel von 45/d% + 20, wobei d der Gewindeaulten-
durchmesser der Schrauben ist.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemidR dem anwendbaren Europaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn die Schrauben
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach den Anhangen 1 und 2
verwendet werden.

Die Dauerhaftigkeit ist nur sichergestellt, wenn die besonderen Bestimmungen zum
Verwendungszweck gemaf den Anhangen 1 und 2 eingehalten werden.

Die Pruf- und Bewertungsmethoden, die dieser ETA zu Grunde liegen, fuhren zur Annahme
einer Nutzungsdauer der Schrauben von mindestens 50 Jahren. Die Angabe der
Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden werden, sondern ist lediglich
ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die angenommene wirtschaftlich
angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angabe der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal

Leistung

Abmessungen

Siehe Anhang 4

Charakteristischer Wert des FlieRmoments

Siehe Anhang 2

Biegewinkel

Siehe Anhang 2

Charakteristischer Wert des Ausziehparameters

Siehe Anhang 2

Charakteristischer Wert des Kopfdurchzieh-
parameters

Siehe Anhang 2

Charakteristischer Wert der Zugfestigkeit

Siehe Anhang 2

Charakteristischer Wert der Streckgrenze

Siehe Anhang 3

Charakteristischer Wert der Torsionsfestigkeit

Siehe Anhang 2

Einschraubdrehmoment

Siehe Anhang 2

Zwischenabstand, End- und Randabstande der
Schrauben und Mindestdicke der Holzbauteile

Siehe Anhang 2

Verschiebungsmodul fir planmaRig in Richtung der
Schraubenachse beanspruchte Schrauben

Siehe Anhang 2

Dauerhaftigkeit in Bezug auf Korrosion

Siehe Anhang 2

8.06.03-112/22
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3.2 Brandschutz (BWR 2)
Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Klasse A1
3.3 Sicherheit und Barrierefreiheit bei der Nutzung (BWR 4)
Wie BWR 1.
4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage
GemalR dem Europaischen Bewertungsdokument EAD Nr. 130118-01-0603 gilt folgende
Rechtsgrundlage: 97/176/EG.
Folgendes System ist anzuwenden: 3
5 Fiir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der

Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemdR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fur die Durchfihrung des Systems zur Bewertung und
Uberprifung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prifplans, der
beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 1. Juni 2022 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Anja Dewitt Beglaubigt
Referatsleiterin Blimel

Z250032.22
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Anhang 1 Bestimmungen zum Verwendungszweck

A.1.1 Verwendung der Holzbauschrauben Twin UD und PIR-FIX nur bei:

— statischen und quasi-statischen Einwirkungen

A.1.2 Baustoffe, die befestigt werden diirfen

Die selbstbohrenden Schrauben werden fir Verbindungen in tragenden Holzbauwerken zwischen Holzbauteilen
oder zwischen Holzbauteilen und Stahlbauteilen verwendet:

- Vollholz (Nadelholz) nach EN 14081-11,

- Brettschichtholz nach EN 140802,

- Balkenschichtholz nach EN 14080,

- Furnierschichtholz LVL (Nadelholz) nach EN 143743,

- Brettsperrholz (Nadelholz) nach Europaischer Technischer Bewertung.

Die Schrauben werden zum Anschluss folgender Holzwerkstoffe an die oben genannten Holzbauteile verwendet:
- Oriented Strand Boards (OSB) nach EN 3004 und EN 13986,

- Sperrholz nach EN 6365 und EN 139866,

- Spanplatten nach EN 3127 und EN 13986,

- Zementgebundene Spanplatten nach EN 634-28 und EN 13986,

- Faserplatten nach EN 622-29, EN 622-319 und EN 13986,

- Massivholzplatten (SWP) nach EN 13353 und EN 13986.

Holzwerkstoffplatten befinden sich nur auf der Seite des Schraubenkopfes.

Die Holzbauschrauben Twin UD und PIR-FIX Holzbauschrauben kénnen auch fir die Befestigung von
Dammstoffen auf Sparren oder Holzbauteilen in vertikalen Fassaden verwendet werden.

1 EN 14081-1:2005+A1:2011 Holzbauwerke — Nach Festigkeit sortiertes Bauholz fir tragende Zwecke mit rechteckigem Querschnitt
— Teil 1: Allgemeine Anforderungen

2 EN 14080:2013 Holzbauwerke — Brettschichtholz und Balkenschichtholz — Anforderungen

3 EN 14374:2004 Holzbauwerke — Furnierschichtholz fiir tragende Zwecke — Anforderungen

4 EN 300:2006 Platten aus langen, flachen, ausgerichteten Spanen (OSB) — Definitionen, Klassifizierung und
Anforderungen

5 EN 636:2012+A1:2015 Sperrholz — Anforderungen

6 EN 13986:2004+A1:2015 Holzwerkstoffe zur Verwendung im Bauwesen — Eigenschaften, Bewertung der Konformitat und
Kennzeichnung

7 EN 312:2010 Spanplatten — Anforderungen

8 EN 634-2:2007 Zementgebundene Spanplatten — Anforderungen — Teil 2: Anforderungen an Portlandzement (PZ)
gebundene Spanplatten zur Verwendung im Trocken-, Feucht- und AuRenbereich

9 EN 622-2:2004/AC:2005 Faserplatten — Anforderungen — Teil 2: Anforderungen an harte Platten

10 EN 622-3:2004 Faserplatten — Anforderungen — Teil 3: Anforderungen an mittelharte Platten

" EN 13353:2008+A1:2011 Massivholzplatten (SWP) — Anforderungen

Holzbauschrauben Twin UD und PIR-FIX

Anh 1.1
Bestimmungen zum Verwendungszweck nhang
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A.1.3 Bedingungen fir die Verwendung (Umgebungsbedingungen)
Der Korrosionsschutz der Holzbauschrauben Twin UD und PIR-FIX ist in Anhang A.2.6 angegeben.
A.1.4 Ausfuhrungsbestimmungen

Fir die Ausfihrung der Holzbauschrauben Twin UD und PIR-FIX gilt EN 1995-1-112,
Tragende Verbindungen enthalten mindestens zwei Schrauben.

Die Schrauben werden in Holzbauteile aus Nadelholz ohne Vorbohren eingedreht. Abweichend davon dirfen die
Schrauben in vorgebohrte Konterlatten eingedreht werden, wobei der Durchmesser des vorgebohrten Loches
5,0 mm betragt.

Bei der Befestigung von Aufdach-Dammsystemen werden die Schrauben ohne Vorbohren der Sparren in einem
Arbeitsgang durch die oberhalb des Dammstoffs angeordneten Konterlatten und durch den Dammstoff hindurch in
den Sparren eingeschraubt.

Die Schraubenlécher in Stahlbauteilen werden mit einem geeigneten Durchmesser vorgebohrt, der groRer als der
Gewindeauliendurchmesser ist.

In Holzbauteile aus Vollholz, Brettschichtholz, Balkenschichtholz, Furnierschichtholz oder Brettsperrholz werden
die Schrauben nur bei Verwendung der Holzarten Fichte, Kiefer oder Tanne eingeschraubt.

12 EN 1995-1-1:2004/AC:2006 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten — Teil 1-1: Allgemeines — Allgemeine
+A1:2008+A2:2014 Regeln fir den Hochbau

Holzbauschrauben Twin UD und PIR-FIX

Anh 1.2
Ausfiihrungsbestimmungen nhang
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Anhang 2 Charakteristische Werte der Tragfahigkeiten
Tabelle A.2.1 Charakteristische Werte der Tragfahigkeiten der Holzbauschrauben Twin UD und PIR-FIX

GewindeauRendurchmesser d [mm] Twin UD und PIR-FIX
7,5
Charakteristischer Wert des FlieRmoments
13,0
My.k [Nm]
Charakteristischer Wert der Zugtragfahigkeit
12,0
ftens,k [kN]
Charakteristischer Wert des Kopfgewinde 23,0
Bruchdrehmoments -
fror k [Nm] Bohrgewmde 13,0

A.2.1 Allgemeines

Die Holzbauschrauben Twin UD und PIR-FIX erreichen einen Biegewinkel von 45/d%"+ 20, wobei d der
Gewindeauliendurchmesser der Schrauben ist.

Die Mindesteinbindetiefe des Gewindeteils der Schrauben in den tragenden Holzbauteilen les betragt:

= 20 (2.1)
sina

Dabei ist:

o Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung [°],

d Gewindeauliendurchmesser der Schraube [mm].

Es werden nur Schrauben in Brettsperrholz eingedreht, deren Kerndurchmesser d1 gréfer als die maximale Breite
der Fugen im Brettsperrholz ist.

A.2.2 Beanspruchung rechtwinklig zur Schraubenachse

Der GewindeauRendurchmesser d wird als wirksamer Durchmesser der Schraube in Ubereinstimmung mit
EN 1995-1-1 verwendet.

Hinsichtlich der Lochleibungsfestigkeit von in Holzbaustoffen und Holzwerkstoffen eingedrehten Schrauben gelten
die Bestimmungen der Norm EN 1995-1-1, soweit im Folgenden nichts anderes bestimmt ist.

A.2.3 In Achsrichtung beanspruchte Schrauben
A.2.3.1 Verschiebungsmodul fiir planmaRig in Achsrichtung beanspruchter Schrauben

Der Verschiebungsmodul Kser des Gewindeteils planmaRig in Achsrichtung beanspruchter Schrauben betragt je
Schnittufer fir den Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit unabhangig vom Winkel o zur Faserrichtung:

Kser = 780 - d%2 - 12%  [N/mm] (2.2)
Dabei ist:
d Gewindeauliendurchmesser der Schraube [mm],

let Einbindetiefe des Gewindeteils der Schraube im Holzbauteil [mm].

Holzbauschrauben Twin UD und PIR-FIX

Anh 2.1
Charakteristische Werte der Tragfahigkeiten nhang
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A.2.3.2 Ausziehtragfihigkeit — Charakteristischer Wert des Ausziehparameters

Der charakteristische Wert des Ausziehparameters von Twin UD und PIR-FIX bei einem Winkel a=90° zur
Faserrichtung auf der Grundlage einer charakteristischen Rohdichte der Holzbaustoffe pa von 350 kg/m? betragt:
fax,k = 12,5 N/mm?2.

Die charakteristische Rohdichte von Furnierschichtholz ist in Gleichung (8.40a) der Norm EN 1995-1-1 mit maximal
500 kg/m? in Rechnung zu stellen.

Fir Schrauben, die in mehr als eine Lage von Brettsperrholz einbinden, kdnnen die verschiedenen Lagen
anteilmafig berlcksichtigt werden. In den Schmalflachen des Brettsperrholzes werden die Schrauben so
eingedreht, dass sie vollstandig in eine Brettsperrholz-Lage einbinden.

Der charakteristische Wert des Ausziehparameters fiir Holzbauschrauben Twin UD und PIR-FIX fiir die unten
aufgefiihrten Holzwerkstoffe betragt bei einem Winkel von 90° zur Faserrichtung faxx = 10,0 N/mm2

— Sperrholz nach EN 636 und EN 13986 mit einer Rohdichte von mindestens 400 kg/m?,
— Spanplatten nach EN 312 und EN 13986 mindestens der technischen Klasse P4,
— OSB/3 und OSB/4 nach EN 300 und EN 13986.

A.2.3.3 Kopfdurchziehtragfahigkeit — Charakteristischer Wert des Kopfdurchziehparameters

Bei Holzbauschrauben Twin UD und PIR-FIX kann die Ausziehtragfahigkeit des Kopfgewindes angesetzt werden.
A.2.4 Mindestabstiande der Schrauben und Mindestbauteildicken

Die Mindestbauteildicke betragt 30 mm.

A.2.4.1 Rechtwinklig zur Schraubenachse oder rechtwinklig zur Schraubenachse und in Achsrichtung
beanspruchte Schrauben
Vorgebohrte Latten

Nur Konterlatten dirfen vorgebohrt werden. Beim Eindrehen von Holzbauschrauben Twin UD und PIR-FIX in
vorgebohrte Konterlatten gelten die Werte der Mindestabstdande nach EN 1995-1-1, Abschnitt 8.3.1.2 und
Tabelle 8.2 wie bei Nageln mit vorgebohrten Nagelléchern. Dabei ist der Gewindeaul’endurchmesser d des
Kopfgewindes zu verwenden.

Nicht vorgebohrte Holzbauteile

Beim Eindrehen von Holzbauschrauben Twin UD und PIR-FIX in nicht vorgebohrte Holzbauteile gelten die Werte
der Mindestabstande nach EN 1995-1-1, Abschnitt 8.3.1.2 und Tabelle 8.2 wie bei Nageln mit nicht vorgebohrten
Nagelléchern. Dabei ist der Gewindeauf3endurchmesser d des jeweiligen Gewindeteils zu verwenden.

Bei Holzbauteilen aus Douglasie sind die Mindestabstande in Faserrichtung um 50 % zu erhéhen.

Bei Bauteildicken t<5-d muss der Abstand vom beanspruchten und unbeanspruchten Rand parallel zur
Faserrichtung mindestens 15-d betragen.

A.2.4.2 PlanmaRig nur in Achsrichtung beanspruchte Schrauben

Bei Holzbauschrauben Twin UD und PIR-FIX gelten die Mindestabstande nach EN 1995-1-1, Abschnitt 8.3.1.2 und
Tabelle 8.2 wie bei Nageln mit nicht vorgebohrten Nagelldchern und Abschnitt 8.7.2 und Tabelle 8.6.

Holzbauschrauben Twin UD und PIR-FIX

Charakteristische Werte der Tragfahigkeiten, Mindestabstande und Mindestbauteildicken Anhang 2.2
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Die Anforderungen an das Verhaltnis von Bruchdrehmoment fiork zum Einschraubdrehmoment Riormean Wird von

allen Schrauben erfiillt.

A.2.6 Korrosionsschutz

Die Schrauben haben einen Korrosionsschutz nach Tabelle A.2.3.
Tabelle A.2.3 Korrosionsschutz der Holzbauschrauben Twin UD und PIR-FIX

Korrosionsschutz

Mindestdicke des
Korrosionsschutzes [um]

Durocoat DP1
T 5
WB
Galvanisch verzinkt 5
Feuerverzinkt 55
Zink-Nickel Beschichtung 5

(HP Beschichtung)

Holzbauschrauben Twin UD und PIR-FIX

Einschraubdrehmoment und Korrosionsschutz

Anhang 2.3

750044.22
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Anhang 3 Befestigung von Aufdach-Dammsystemen

A.3.1 Allgemeines

Die Holzbauschrauben Twin UD und PIR-FIX durfen fir die Befestigung von Aufdach-Dammsystemen auf Sparren
oder Holzbauteilen in vertikalen Fassaden verwendet werden. Im Folgenden bezieht sich die Bezeichnung Sparren
auch auf Holzbauteile mit einer Neigung von 0° bis 90°.

Die Dicke der Warmedammung betragt maximal 400 mm. Es wird eine fir die Verwendung als Aufsparren- oder
Fassadendammung geeignete Warmedammung eingesetzt.

Die Konterlatten bestehen aus Vollholz (Nadelholz) nach EN 14081-1. Fir die Konterlatten sind die
Mindestabmessungen gemaf Tabelle A.3.1 einzuhalten.

Tabelle A.3.1 Minimale Dicke und Breite der Konterlatten

GewindeauBendurchmesser Minimale Dicke Minimale Breite
d [mm] t [mm] b [mm]
7,5 40 60

Anstelle von Konterlatten dirfen die im Anhang A.3.2.1 aufgefihrten Holzwerkstoffe verwendet werden.
Die Breite der Sparren ist mindestens 60 mm.
Der Abstand zwischen den Schrauben es betragt nicht mehr als 1,75 m.

Reibungskrafte werden bei der Ermittlung der charakteristischen Ausziehtragfahigkeit der Schrauben nicht in
Rechnung gestellt.

Bei der Bemessung der Konstruktion ist die Verankerung von Windsogkraften zu bericksichtigen. Falls
erforderlich, werden zusatzliche Schrauben rechtwinklig zur Sparrenlangsachse angeordnet.

A.3.2 Parallel geneigte Schrauben und druckbeanspruchte Dammung

A.3.2.1 Statisches Modell

Das aus Sparren, Warmedammung auf dem Sparren und Konterlatten parallel zum Sparren bestehende System
kann als elastisch gebetteter Balken betrachtet werden. Die Konterlatte stellt den Trager dar und die
Warmedammung auf dem Sparren die elastische Bettung. Die Warmedammung muss bei 10 % Stauchung eine
Druckspannung, gemessen nach EN 826", von mindestens cio% = 0,05 N/mm? haben. Die Konterlatte wird
rechtwinklig zur Achse durch Punktlasten Fy, belastet. Weitere Einzellasten Fs ergeben sich aus dem Dachschub
aus standiger Last und Schneelast, die Uber das Kopfgewinde in die Konterlatten eingeleitet werden.

Anstatt von Konterlatten durfen die folgenden Holzwerkstoffe als obere Abdeckung der Aufdach-Dammung
verwendet werden, wenn sie fir diesen Verwendungszweck geeignet sind:

- Oriented Strand Boards (OSB) nach EN 300 und EN13986,

- Sperrholz nach EN 636 und EN 13986,

- Spanplatten nach EN 312 and EN 13986,

- Faserplatten nach EN 622-2, EN 622-3 und EN 13986,

- Furnierschichtholz nach EN 14374.

Die Dicke der Holzwerkstoffe betragt mindestens 22 mm.

Das Wort Konterlatte bezieht sich im Folgenden auch auf die oben aufgefihrten Holzwerkstoffe.

13 EN 826:2013 Warmedammstoffe fiir das Bauwesen — Bestimmung des Verhaltens bei Druckbeanspruchung

Holzbauschrauben Twin UD und PIR-FIX

Befestigung von Aufdach-Dammsystemen Anhang 3.1
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Konterlatte
Warmedammung

Dampfbremse

Dachschalung, wenn erforderlich
auf Zug beanspruchte Schraube
Sparren oder Brettsperrholz

OO, WN -

Achse
Konterlatte

Wind  gog

Holzunterkonstruktion
(Sparren)

Druckubertragung
in der Dammung

Schraubenachse
Zugkraft R,y

konzentrierte Druckubertragung
in der Dammung

Abbildung A.3.1 Befestigung von Aufdach-Dammsystemen auf Sparren — Statisches Modell fur parallel

angeordnete Schrauben

Holzbauschrauben Twin UD und PIR-FIX

Befestigung von Aufdach-Dammsystemen

Anhang 3.2

750044.22
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Abbildung A.3.2  Einzellasten F» rechtwinklig zu den Konterlatten

(Ds+ S5)SINB=R;

Abbildung A.3.3 Einzellasten Fs rechtwinklig zu den Konterlatten, Lastangriff im Bereich des Schraubenkopfes

Holzbauschrauben Twin UD und PIR-FIX

Befestigung von Aufdach-Dammsystemen Anhang 3.3
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A.3.2.2 Bemessung der Konterlatten

Es wird angenommen, dass der Abstand der Konterlatten die charakteristische Lange lchar Uiberschreitet.
Die charakteristischen Werte der Biegebeanspruchungen kénnen wie folgt berechnet werden:

M, = (Fok + Fz,k) “lehar (3.1)
Dabei ist:
4.El (3.2)

Wef ‘K

lehar  charakteristische Lange lghar = 4

El Biegesteifigkeit der Konterlatte,

K Bettungsziffer,

wer  effektive Breite der Warmedammung,

Fox  charakteristischer Wert der Einzellasten rechtwinklig zu den Konterlatten,

Fsk  charakteristischer Wert der Einzellasten rechtwinklig zu den Konterlatten, Lastangriff im Bereich
der Schraubenkopfe.

Die Bettungsziffer K kann aus dem Elastizitdtsmodul Ex und der Dicke tni der Warmedammung berechnet werden,
wenn die effektive Breite wer der Warmedammung unter Druck bekannt ist. Aufgrund der Lastausbreitung in der
Warmedammung ist die effektive Breite wer groRer als die Breite der Latte bzw. des Sparrens. Fur weitere
Berechnungen kann die effektive Breite wer der Warmedammung wie folgt bestimmt werden:

Wef =W+t /2 (3.3)
Dabei ist:
w Minimum aus der Breite der Konterlatte bzw. des Sparrens,
tHi Dicke der Warmedammung.
E
K=— (3.4)
thi

Folgende Bedingung soll erflllt werden:

Omd My
=W hng <1 (3.5)

fm,d

Bei der Berechnung des Widerstandsmomentes W ist der Nettoquerschnitt zu berticksichtigen.
Der charakteristische Wert der Beanspruchung aus Schub ist wie folgt zu berechnen:

_ (Fb,k + FS,k)

Vi = — (3.6)
Folgende Bedingung soll erfiillt werden

Tg 1,5 Vd <
—d _ ¥ 7d <1

fv,d A- fv,d (3-7)
Bei der Berechnung der Querschnittsflache ist der Nettoquerschnitt zu bertcksichtigen.

Holzbauschrauben Twin UD und PIR-FIX
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A.3.2.3 Bemessung der Warmedammung

Der charakteristische Wert der Druckspannung in der Warmedammung kann wie folgt berechnet werden:

_ 1,5 . Fb,k + Fs,k

Ok = (3.8)

2'lchar "W

Der Bemessungswert der Druckspannung soll nicht gréer als 110 % der Druckspannung bei 10 % Stauchung
sein, berechnet nach EN 826.

A.3.2.4 Bemessung der Schrauben

Die Schrauben werden vorwiegend in Richtung der Schraubenachse beansprucht. Der charakteristische Wert der
axialen Zugkraft in der Schraube kann aus den Schubbeanspruchungen des Daches Rs berechnet werden:

Rsk
Tsk=— (3.9)

Die Tragfahigkeit der in Achsrichtung beanspruchten Schrauben ist das Minimum aus den Bemessungswerten der
Ausziehtragfahigkeit des Schraubengewindes, der Kopfdurchziehfahigkeit der Schraube und der Zugtragfahigkeit
der Schraube nach Anhang 2.

Um die Verformung des Schraubenkopfes bei einer Dicke der Warmedammung von uber 220 mm bzw. einer
Druckfestigkeit der Warmedammung unter 0,12 N/mm? zu begrenzen, ist die Ausziehtragfahigkeit mit den Faktoren
k1 und k2 abzumindern:

0.8 0.8
fax,d 'd'lef,r kg ko [ Pk J . faX,d 'd'lef,b [ Pk j _ftens,k}

1.2.cos?a +sin?a {350 "1.2-cos 20+ sin?0, | 350 ' (3.10)

Fax,o,Rd = Min {
TM2

Dabei ist:

faxd Bemessungswert des Ausziehparameters des Gewindeteils der Schrauben [N/mm?], faxd = Kmod * fax k/ym

faxk charakteristischer Wert des Ausziehtragparameters des Gewindeteils der Schrauben [N/mm?],

kmod  Modifikationsbeiwert fur Lasteinwirkungsdauer und Feuchtegehalt nach EN 1995-1-1,

™ Teilsicherheitsbeiwert fir eine Baustoffeigenschaft nach EN 1995-1-1,

d Gewindeauflendurchmesser der Schrauben [mm],

let,r Einbindetiefe des Gewindeteils der Schrauben im Sparren [mm], let =2 40 mm,

lef,p Einbindetiefe des Gewindeteils der Schrauben in der Konterlatte oder in der Holzwerkstoffplatte [mm],

Pk charakteristische Rohdichte des Holzbauteils [kg/m?], fur Holzwerkstoffe px = 350 kg/m? und fir
Furnierschichtholz px < 500 kg/m3,

o Winkel o zwischen Schraubenachse und Faserrichtung, 30° < o < 90°,
fiensk  Charakteristische Zugtragfahigkeit der Schrauben nach Anhang 2 [N],
™2 Teilsicherheitsbeiwert nach EN 1993-1-114,

k1 min {1; 220/tn}

k2 min {1; 610 %/0,12}

thi Dicke der Warmedammung [mm],

c10% Druckspannung der Warmedammung unter 10 % Stauchung [N/mm3].

Wenn Gleichung (3.10) erfillt ist, braucht die Verformung der Konterlatten bei der Bemessung der Tragfahigkeit
der Schrauben nicht berlcksichtigt zu werden.

14 EN 1993-1-1:2005/AC:2009 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-1: Allgemeine
+A1:2014 Bemessungsregeln, Bemessungsregeln fiir den Hochbau

Holzbauschrauben Twin UD und PIR-FIX
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A.3.3 Mit wechselnder Neigung angeordnete Schrauben bei nicht auf Druck beanspruchter
Warmedammung

A.3.3.1 Mechanisches Modell

In Abhangigkeit vom Schraubenabstand und der Anordnung der Zug- und Druckschrauben mit unterschiedlichen
Neigungen werden die Konterlatten signifikant durch Biegemomente beansprucht. Die Ableitung der
Biegemomente erfolgt auf der Grundlage der folgenden Annahmen:

e Die Zug- und Druckbeanspruchungen in den Schrauben werden auf der Grundlage der
Gleichgewichtsbedingungen aus den parallel und rechtwinklig zur Dachflache wirkenden Einwirkungen ermittelt.
Die Einwirkungen sind konstante Linienlasten q. und qu.

e Die Schrauben werden als Pendelstiitzen mit einer angenommenen Auflagertiefe von jeweils 10 mm in der
Konterlatte und im Sparren angesehen. Die effektive Pendelstlitzenlange ergibt sich damit aus der freien Lange
der Schrauben zwischen Latte und Sparren plus 20 mm.

o Die Konterlatten werden als Durchlauftrager mit einer konstanten Spannweite von ¢ = A + B berticksichtigt. Die
auf Druck beanspruchten Schrauben bilden die Auflager des Durchlauftragers und Uber die auf Zug
beanspruchten Schrauben werden konzentrierte Einzellasten rechtwinklig zur Lattenlangsrichtung eingetragen.

Die Schrauben werden tberwiegend auf Herausziehen oder Druck beansprucht. Die charakteristischen Werte der
Normalkrafte in den Schrauben werden aus den Einwirkungen parallel und rechtwinklig zur Dachflache ermittelt:

(3.11)

-sina, + -COSQ
Druckbeanspruchte Schrauben: Nc¢x = (A+B)- (— Gk 2 ¥ 9k ZJ

sin(oy +0t,)

(3.12)

-sinoy — -coso
Zugbeanspruchte Schrauben:  Nix = (A+B)- (q”’k 1”90k 1}

sin(oy; + oty )

A Abstand der Schrauben gemaf’ Abbildung 3.5,

B Abstand der zueinander geneigt angeordneten Schrauben nach Abbildung 3.5,
quk charakteristischer Wert der Beanspruchung parallel zur Dachflache,

gLk charakteristischer Wert der Beanspruchung rechtwinklig zur Dachflache,

o Winkel a1 and o2 zwischen Schraubenachse und Faserrichtung, 30° < a1 <90°, 30° < a2 < 90°.

Die Biegebeanspruchung der Konterlatten resultiert aus der konstanten Linienlast q. und den Lastkomponenten
rechtwinklig zur Lattenlangsrichtung aus den zugbeanspruchten Schrauben. Die Spannweite des Durchlauftragers
betragt (A + B). Der charakteristische Wert der Lastkomponente rechtwinklig zur Lattenlangsrichtung aus den
zugbeanspruchten Schrauben betragt:

(3.13)

-sinol - sino., — -COS 0l - Sina
Fzs,k=(A+B)-(q”’k 1 2~k 1 2]

sin(oy +0y)
Ein positiver Wert fur Fzsx bedeutet eine Beanspruchung zum Sparren hin, ein negativer Wert eine Beanspruchung

vom Sparren weg. Das statische System des Durchlauftragers kann Abbildung 3.5 enthommen werden.

Die an der Holzunterkonstruktion befestigte Aufdach- bzw. Fassadenkonstruktion muss rechtwinklig zur Tragebene
gegen Verschieben gesichert sein.

Holzbauschrauben Twin UD und PIR-FIX
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Konterlatte

Warmedammung

Dampfbremse

Dachschalung

auf Druck beanspruchte Schraube
auf Zug beanspruchte Schraube
Sparren

o}
O OThAWN =
N —

Abbildung 3.4 Befestigung der Aufdach-Dammung auf Sparren — Prinzipdarstellung mit wechselnder Neigung
angeordneter Schrauben

Fzs Fzs Fzs Fzs

L L L L
L

N Y R T Y N S S S S NN S 1)

7~ yaN 7~ yaN Konterlatte
/'L’B /‘l( A /'L’B /'I/ A /'IlB /‘11 A ﬂll

Abbildung 3.5 Durchlaufende Konterlatte beansprucht aus konstanter Linienlast auf die Dachflache q. und
Einzellasten aus den zugbeanspruchten Schrauben Fzs

Holzbauschrauben Twin UD und PIR-FIX
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A.3.3.2 Bemessung der Schrauben

Die Bemessungswerte der Tragfahigkeiten der Schrauben kénnen nach den Gleichungen (3.14) und (3.15)

bestimmt werden.
Zugbeanspruchte Schrauben:

0.8 0.8
faxd *d-lefp _(Pb,kj . faxa dlesy (pr,kj _ftens,k}

1.2-cos2ay +sin?0, (350 ) '1.2-cos?ap +sinZoy, (350 ) 1 vy

Fax,oc,Rd =min {

Druckbeanspruchte Schrauben:

(3.14)

0.8 0.8
) faxq -d-1 p faxg -d-1 p K¢ - Npik
Fax,oc,Rd — min { ax,d efb [ bk j . ax,d efr ( rk ] : [ pl, (3.15)

1.2-cos?0q +sin?a4 { 350 "1.2-cos %0,1 +sinZoq | 350 YMA

Dabei ist:
fax,d Bemessungswert des Ausziehparameters des Gewindeteils der Schrauben [N/mm?],

fax,d = Kmod * Tax,k/ym
faxk charakteristischer Wert des Ausziehparameters des Gewindeteils der Schrauben [N/mm?],
Kmod Modifikationsbeiwert fir Lasteinwirkungsdauer und Feuchtegehalt nach EN 1995-1-1,
™ Teilsicherheitsbeiwert flr eine Baustoffeigenschaft nach EN 1995-1-1,
d Gewindeauliendurchmesser der Schrauben [mm],
lefb Einbindetiefe des Gewindeteils der Schrauben in der Konterlatte [mm)],
letr Einbindetiefe des Gewindeteils der Schrauben im Sparren [mm], les = 40 mm,
Pbk charakteristische Rohdichte der Konterlatte [kg/m?],
Prk charakteristische Rohdichte der Sparren [kg/m?],
o Winkel a1 oder o2 zwischen Schraubenachse und Faserrichtung, 30° < o < 90°, 0° < a2 < 90°,

frens k charakteristischer Wert der Zugtragfahigkeit der Schrauben gemaf Anhang 2 [N],
w1, ym2  Teilsicherheitsbeiwerte nach EN 1993-1-1,

ke - Npix  charakteristischer Wert der Tragfahigkeit der Schrauben auf Ausknicken nach Tabelle 3.2 [N].

Holzbauschrauben Twin UD und PIR-FIX
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Tabelle 3.2 Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit der Schrauben auf Ausknicken «c - Npik in kKN

Freie Schrauben-
lange | zwischen der
Konterlatte und dem

Holzbauschrauben
Twin UD und PIR-FIX

GewindeauBBendurchmesser d [mm]

Sparren 7,5/8,8
[mm]
Ke * Npik [KN]
<100 10,1
120 8,3
140 6,8
160 5,7
180 4,8
200 4,1
220 3,5
240 3,0
260 2,7
280 2,3
300 2,1
320 1,9
340 1,7
360 1,5
380 1,4
400 1,3
420 1,2
440 1,1
460 1,0
480 0,9

Holzbauschrauben Twin UD und PIR-FIX
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Alternativ: Reibschaft im Bereich des Schraubenschafts

Holzbauschrauben Twin UD und PIR-FIX
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Alternative Kopfformen, Bohrspitzen und Reibschaft wie bei Holzbauschrauben Twin UD
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