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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstédndig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekulrzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemafR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.

Z40355.22 8.06.01-40/22



Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-16/0308

Deutsches

Institut
fir
Bautechnik
Europédische Technische Bewertung
ETA-16/0308 Seite 3 von 22 | 28. April 2022

Besonderer Teil

1

3.1

3.2

3.3

Z40355.22

Technische Beschreibung des Produkts

Die TURBO SMART Betonschraube ist ein Dubel in den GréRen 6, 8, 10, 12 und 14 mm aus
galvanisch verzinktem bzw. zinklamellenbeschichtetem Stahl, aus nichtrostendem oder
hochkorrosionsbestandigem Stahl. Der Dubel wird in ein vorgebohrtes, zylindrisches Bohrloch
eingeschraubt. Das Spezialgewinde des Ddubels schneidet beim Einschrauben ein
Innengewinde in den Verankerungsgrund. Die Verankerung erfolgt durch Formschluss des
Spezialgewindes.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A dargestellt.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemidR dem anwendbaren Europaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, flihren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dibels von mindestens
50 Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden
werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristische Widerstande unter Zugbeanspruchung Siehe Anhang B4, C1 und C2
(statische und quasi-statische Lasten)

Charakteristische Widerstande unter Querbeanspruchung Siehe Anhang C1 und C2
(statische und quasi-statische Lasten)

Verschiebungen (statische und quasi-statische Lasten) Siehe Anhang C7

Charakteristische Widerstédnde und Verschiebungen fur die | Siehe Anhang C3 bis C5, C8
seismische Leistungskategorie C1 und C2

Brandschutz (BWR 2)

Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Klasse A1
Feuerwiderstand Siehe Anhang C6

Aspekte der Dauerhaftigkeit in Bezug auf die Grundanforderungen an Bauwerke

Wesentliches Merkmal Leistung
Dauerhaftigkeit Siehe Anhang B1

8.06.01-40/22
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Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemall dem Europaischen Bewertungsdokument EAD Nr. 330232-01-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestindigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fur die Durchfuhrung des Systems zur Bewertung und
Uberprifung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prifplans, der
beim Deutschen Institut flir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 28. April 2022 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Tempel

Z40355.22
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Produkt und Einbauzustand

TURBO SMART Betonschraube

Fm

Kohlenstoffstahl, verzinkt und
zinklamellenbeschichtet
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do = Nomineller Bohrlochdurchmesser
hnom = Nominelle Einschraubtiefe
h1 = Bohrlochtiefe
hmin = Mindestbauteildicke
tix = Dicke des Anbauteils
ds = Durchgangsloch im anzuschlieRenden Anbauteil

TURBO SMART Betonschraube

Produktbeschreibung
Produkt und Einbauzustand

Anhang A1

Z40353.22
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TURBO SMART
S-BSz

TURBO SMART
S-BSM

TURBO SMART
S-BSH

TURBO SMART
S-BSV

TURBO SMART
S-BSP

TURBO SMART
S-BSF

TURBO SMART
S-BSE

TURBO SMART
S-BSB

TURBO SMART
S-BSS

TURBO SMART

S-BSA

TURBO SMART
S-BSI

Betonschraube mit Sechskantkopf und
angepresster Unterlegscheibe

Betonschraube mit Sechskantkopf und
angepresster Unterlegscheibe, T-drive

Betonschraube mit Sechskantkopf

Betonschraube mit Senkkopf und T-drive

Betonschraube mit Linsenkopf und T-drive

Betonschraube mit groRem Linsenkopf und T-
drive

Betonschraube mit Senkkopf und
Anschlussgewinde

Betonschraube mit Sechskantantrieb und
Anschlussgewinde

Betonschraube mit Anschlussgewinde und
Sechskantantrieb

Betonschraube mit Anschlussgewinde und
Innensechskantantrieb

Betonschraube mit Innengewinde und
Innensechskantantrieb

TURBO SMART Betonschraube

Produktbeschreibung
Ausfihrungen

Anhang A2

Z40353.22
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Tabelle A1: Werkstoffe

Part Typ Werkstoff fyk fuk As

- Stahl EN 10263-4:2017
galvanisch verzinkt nach EN ISO

TURBO SMART 4042:2018
- zinklamellenbeschichtet nach
Alle EN ISO 10683:2018 (25um) 560 700 < 8%
Ausfihrungen N/mm?2 N/mm?

TURBO SMART A4 1.4401, 1.4404, 1.4571, 1.4578

TURBO SMART HCR | 1.4529

fy« = nominelle charakteristische Streckgrenze

fuc = nominelle charakteristische Zugfestigkeit

As = Bruchdehnung

Tabelle A2: Abmessungen

TURBO SMART SchraubengréRe 6 8 10 12 14
Nl Bhom | 1|21 |23 |1]2] 3 ([1]2] 3 1 2 3
Einschraubtiefe [mm] |40 | 55|45 | 55 |65 |55 | 75| 85 |65 | 85| 100 [ 75 | 100 | 115
Schraubenlange |=L| [mm] 500
Kerndurchmesser | d, [ [mm] 5,1 7.1 9,1 11,1 13,1
GewindeauRen- d, | [mm] 7.5 10,6 12,6 14,6 16,6
durchmesser
Schaftdurchmesser | d, | [mm] 5,7 7.9 9,9 11,7 13,7
Pragung:
ok TURBO SMART (verzinkt und zinklamellenbeschichtet) —
Schraubentyp: TSM A
% s‘/ Schraubendurchmesser: 10 =d,
E‘ Schraubenlénge: 100
TURBO SMART A4
Schraubentyp: TSM
Schraubendurchmesser: 10
Schraubenlénge: 100 L
Werkstoff: A4
TURBO SMART HCR
Schraubentyp: TSM P
Schraubendurchmesser: 10 <
Schraubenlénge: 100 P
Werkstoff: HCR { Y

TURBO SMART Betonschraube

Produktbeschreibung Anhang A3
Werkstoffe, Abmessungen und Pragungen
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Spezifizierung des Verwendungszwecks
Tabelle B1: Beanspruchung der Verankerung
TURBO SMART 6 8 10 12 14
Nominelle Einschraubtiefe hnom hnom1 | Anomz | Anom1 [ Anomz [ Ainem3 | inem1 | Anemz | Ainoma | Ainom1 [ Anomz | Ainem3 | hnem | Anemz | Ainoma
[mm] 40 55 45 55 65 55 75 85 65 85 | 100 | 65 85 | 115

Statische und quasi-statische
Brandbeanspruchung

Alle Gréfzen und alle Einschraubtiefen

C1 — Seismische Beanspruchung | v | v " ViVl " v " v
C2 — Seismische Beanspruchung
(A4 und HCR nicht geeignet) 1) 1) v | N 1) v 1) v
D Keine Leistung bewertet
Verankerungsgrund:
* Verdichteter bewehrter und unbewehrter Normalbeton ohne Fasern gemar EN 206:2013
* Festigkeitsklassen C20/25 bis C50/60 gemé&R EN 206:2013
*  Gerissener und ungerissener Beton
Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):
+ Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume: Alle Schraubentypen
* Fur alle anderen Bedingungen geman EN 1993-1-4:2006 + A1:2015 in Anh&ngigkeit von der
Korrosionswiderstandsklasse CRC
- Nichtrostender Stahl nach Anhang A3, Schraube mit Prégung A4: CRC I
- Hochkorrosionsbesténdiger Stahl nach Anhang A3, Schraube mit Prdgung HCR: CRCV
TURBO SMART Betonschraube
Verwendungszweck Anhang B1
Spezifikation

Z740353.22
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Spezifizierung des Verwendungszwecks - Fortsetzung

Bemessung:

» Die Bemessung der Verankerung erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

*  Unter Berucksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Dubels
(z.B. Lage des Dubels zur Bewehrung oder zu den Auflagern, usw.) anzugeben.

+ Die Bemessung von Verankerungen unter statischer und quasi-statischer Belastung erfolgt in
Ubereinstimmung mit EN 1992-4:2018 und EOTA Technical Report TR 055, Fassung Februar 2018.

Die Bemessung von Verankerungen unter Querlast in Ubereinstimmung mit
EN 1992-4:2018, Abschnitt 6.2.2. gilt fur alle in Anhang B3, Tabelle 4 angegebenen
Durchgangslochdurchmesser ds im Anbauteil.

Einbau:

* in hammergebohrte oder hohlgebohrte (sauggebohrte) Lécher; Hohlbohrer (Saugbohrer) nur fir die
GréRRen 8-14

+ der Verankerung durch entsprechend geschultes Personal und unter der Aufsicht des Bauleiters.

+ Bei Fehlbohrungen: Anordnung eines neuen Bohrlochs in einem Abstand, der mindestens der
doppelten Tiefe der Fehlbohrung entspricht, oder geringerem Abstand, wenn die Fehlbohrung mit
hochfesten Mértel verfiillt wird und wenn sie bei Quer- oder Schragzuglast nicht in Richtung der
aufgebrachten Last liegt.

* Nach der Montage ist ein leichtes Weiterdrehen des Diibels nicht méglich. Der Dubelkopf muss am
Anbauteil anliegen und darf nicht beschadigt sein.

» Das Bohrloch darf mit Injektionsmértel SMART S-IRV, S-IRW oder S-IRE gefiillt werden.

» Adjustierung nach Anhang B6: fir GréRRen 8-14, alle Verankerungstiefen, aber nicht fur seismische
Belastung

»  Bohrlochreinigung ist nicht notwendig, wenn ein Hohlbohrer (Saugbohrer) verwendet wird.

TURBO SMART Betonschraube

Verwendungszweck Anhang B2
Spezifikation - Fortsetzung

Z740353.22 8.06.01-40/22
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Tabelle B2: Montageparameter

TURBO SMART BetonschraubengréRe 6 8 10
Nominelle Einschraubtiefe hnom hnom1 hnomz hnom1 hnomz hnom3 hnom‘l hnomz hnom3
[mm] 40 55 45 55 65 55 75 85
Nomineller
d mm 6 8 10
Bohrlochdurchmesser o | [mm]
Bohrerschneidendurchmesser deut = | [mm] 6,40 8,45 10,45
Bohrlochtiefe ho> [[mm]| 45 | e0 55 | 65 | 75 | 65 [ 8 [ 95
Durchgangsloch im
. . di < | [mm 8 12 14
anzuschlieenden Anbauteil f [mm]
Installationsmoment fir Version | _ | [, in -n n
Anschlussgewinde Lt | LR w - e

Max. Nenndrehmoment gemal’ der Herstellerangabe

Tangentialschlagschrauber [Nm] 160 | 300 | 200
TURBO SMART BetonschraubengroRe 12 14
nom nom hnom hnom nom hnom hnom
Nominelle Einschraubtiefe h Pinoen = = e 2 2
[mm] 65 85 100 75 100 115
Nomineller
12 14
Bohrlochdurchmesser do | [mm]
Bohrerschneidendurchmesser deut < | [mm] 12,50 14,50
Bohrlochtiefe hox [[mm]| 75 [ o5 | 110 85 110 125
Durchgangsloch im
< 16 18
anzuschlielenden Anbauteil dr [mm]
Installahonsmgment far Version Tost | [NM] 60 80
Anschlussgewinde

Max. Nenndrehmoment gemaR der Herstellerangabe

Tangentialschlagschrauber [Nm] 650 [ 550
hmin
h,
) hnom ' tﬁx

[ 1 —

I

I

11

I

11 -

[ _ T

d A LI r 3
JIHES | o

i . .

¥ ) h

I ef

¥ E—
TURBO SMART Betonschraube
Verwendungszweck Anhang B3
Montageparameter
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Tabelle B3: Minimale Bauteildicke, minimale Achs- und Randabstdnde

TURBO SMART BetonschraubengréRe 6 8 10
) . . hnom hnom1 hnom2 hnom‘l hnomz hnom3 hnom1 hnomz hnom3

Nominelle Einschraubtiefe

[mm] 40 55 45 55 65 55 75 85
Mindestbauteildicke hmin | [mm] 100 100 120 100 130
Minimaler Randabstand Cmin | [mm] 40 40 50 50
Minimaler Achsabstand Smin | [mm] 40 40 50 50
TURBO SMART BetonschraubengréRe 12 14

hnnm hnom‘] hnomZ hnomz hnom1 hnomz hnom3
Nominelle Einschraubtiefe

[mm] 65 85 100 75 100 115
Mindestbauteildicke hmin | [mm] 120 130 150 130 150 170
Minimaler Randabstand Cmin | [mm] 50 70 50 70
Minimaler Achsabstand Smin | [mMm] 50 70 50 70

hmin

F §
y

Y

tfix

Y
/'y
v

90°

\ 4

I L

TURBO SMART Betonschraube

Verwendungszweck Anhang B4
Minimaler Bauteildicke, minimale Achs- und Randabstande
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Montageanleitung

1. Bohrloch mit Hammerbohrer oder Hohlbohrer
herstellen

2. Bohrlochreinigung durch ausblasen oder aussaugen.

3. Einschrauben mit Schlagschrauber oder Ratsche

4. Der Schraubenkopf muss auf dem Anbauteil aufliegen
und darf nicht beschéadigt sein

Hinweis: Bei Verwendung eines Hohlbohrers (Saugbohrers) ist eine Reinigung des Bohrlochs nicht
notwendig.

TURBO SMART Betonschraube

Verwendungszweck Anhang B5
Montageanleitung
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Montageanleitung - Adjustierung

- ’ u q [} . ‘ max10mm

ea——2)

(.

Montageanleitung

Der TURBO SMART darf maximal zweimal adjustiert werden. Dabei darf der Diibel jeweils maximal um
10 mm zuriick geschraubt werden. Die bei der Adjustierung erfolgte Unterfltterung darf

insgesamt maximal 10 mm betragen. Die erforderliche Setztiefe hrom muss nach der

Adjustierung noch eingehalten sein.

TURBO SMART Betonschraube

Verwendungszweck Anhang B6
Montageanleitung - Adjustierung

Z40353.22 8.06.01-40/22
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Montageanleitung - Ringspaltverfiillung

Bohrloch mit Hammerbohrer oder
Hohlbohrer herstellen

Bohrlochreinigung durch
ausblasen oder aussaugen

Zuesrt das Anbauteil, dann die
Verfiillscheibe positionieren

Einschrauben mit
Schlagschrauber oder Ratsche

Einbauzustand ohne verfillten
Ringspalt

Follow the instructions displayed
on the chemical anchor cartridge
and discard the mortar until the
colour is constant.

Ringspaltverfiillung:
Verflullungdes Ringspalts mit
chemischem Mértel
(Druckfestigkeit muss mindestens
20 N/mm? betragen, z.B. SMART
S-IRV, S-IRW oder S-IRE)

Hinweise:

o FUr seismische Auslegung ist die Anwendung mit Ringspaltverfillung und ohne Ringspaltverfullung
zugelassen. Leistungunterschiede kénnen dem Anhang C3-C5 entnommen warden.
e Die Aushartezeit des Mértels muss nicht eingehalten werden.

TURBO SMART Betonschraube

Verwendungszweck
Montageanleitung - Ringspaltverflllung

Anhang B7

Z40353.22
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Tabelle C1: Leistung fiir statische und quasi-statische Belastung, GroRen 6 — 8 — 10

TURBO SMART BetonschraubengrélRe 6 8 10
hnom hnom‘l hnomz hnom1 hnom2 hnom3 hnom1 hncrm2 hnom3
Nominelle Einschraubtiefe
[mm] 40 55 45 55 65 55 75 85

Stahlversagen fur Zug- und Querbeanspruchung
Charakterlstlscher Zug- Nees | [KN] 14,0 27.0 45.0
widerstand
Teilsicherheitsbeiwert Zug YMs,N [-] 1,5
Charakterlstlscher Scher- Vees | kN 7.0 13.5 17.0 225 340
widerstand
Teilsicherheitsbeiwert Scher YMs, v [-] 1,25
Faktor fur Duktilitat k7 [-] 0,8
C.harakterlstlsches MOxes | [Nm] 10,9 26,0 56.0
Biegemoment
Herausziehen
Charakt. Zug- | gerissen Nrkp | [KN] 2,0 4,0 50 9,0 12,0 9,0 2 NOgge "
widerstand in i N kN 4,0 9,0 7,5 12,0 16,0 12,0 20,0 26,0
C20/25 ungerissen Rkp | [KN] , . , . . . ) )

. C20/25 1,12
fEliz:Ohun?"S' C30/37 W 1,22
axtoren tur C40/50 o | H 1,41
NRk,p

C50/60 1,58

Betonversagen und Spalten; Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (Pryout)

Charakteristische Tragfahigkeit fur TURBO SMART 6 — 8 — 10

Effektive Verankerungstiefe hee |fmm]| 31 | 44 | 35 | 43 | s2 | 43 | 60 | 8
gerissen ki=ke| [-] 7,7
k-Faktor -
ungerissen k1= Kuerl [-] 11,0
Beton- Achsabstand ScrN | [mm] 3 X her
versagen Randabstand CorN | [mm] 1,5 X hef
Widerstand NOksp | [kN] 20 4,0 50 9,0 12,0 9,0 16,0 19,0
Spalten Achsabstand Scrsp | [mm] 120 160 120 140 150 140 180 210
Randabstand Cersp | [mm] 60 80 60 70 75 70 90 105
Faktor fur Pryoutversagen ks [-] 1,0 2,0
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0
Betonkantenbruch
Effektive Lénge in Beton I = het | [mm] | 31 44 35 | 43 | s2 43 | e0 | es8
Nomineller
Schraubendurchmesser drom | [mm] 6 8 10
" NP« c entsprechend EN 1992-4:2018
TURBO SMART Betonschraube
Leistungsmerkmale Anhang C1

Z740353.22
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Tabelle C2: Leistung fiir statische und quasi-statische Belastung, GroRen 12 - 14

TURBO SMART BetonschraubengrélRe 12 14
hnom hnom1 hnomz hnom3 hn0m1 hnomz hnom3
Nominelle Einschraubtiefe
[mm] 65 85 100 75 100 115
Stahlversagen fur Zug- und Querbeanspruchung
Charakteristischer
s 67,0 94,0
Zugwiderstand Nrr, [kN]
Teilsicherheitsbeiwert Zug YMsN [-] 1,5
Charakteristischer
33,5 42,0 56,0
Scherwiderstand VRks [kN] ’ ' '
Teilsicherheitsbeiwert Scher Yuis v [-] 1,25
Faktor flr Duktilitat k7 [-] 0,8
Charakteristisches Biegemoment | M%«s [Nm] 113,0 185,0
Herausziehen
Charakte- gerissen Nrk p [kN] 12,0
ristischer Zug- > NCR
widerstand in ungerissen NRk.p [kN] 16,0 - °
C20/25
B C20/25 1,12
Frkrlohun?._S' C30/37 W 1,22
I\'TRkoren ur C20/50 c [-] 1.41
’ C50/60 1,58

Betonversagen und Spalten; Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (Pryout)

Effektive Verankerungstiefe Net [mm] 50 67 | 80 | 58 79 92
erissen ki=k - 7.7

k-Faktor J , — u

ungerissen k1= Kuer [-] 11,0
Beton- Achsabstand ScrN [mm] 3 X he
versagen Randabstand Cor,N [mm] 1,5 X her

Widerstand NOR sp [KN] 12,0 18,5 24,5 15,0 24,0 30,0
Spalten Achsabstand Scr,Sp [mm] 150 210 240 180 240 280

Randabstand Cer.Sp [mm] 75 105 120 90 120 140
Faktor fur Pryoutversagen ks [-] 1,0 2,0 1,0 2,0
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0
Betonkantenbruch
Effektive Ladnge in Beton It = het [mm] 50 | 67 | 80 58 | 79 | 92
Nomineller

12 14

Schraubendurchmesser Grom [mm]

" NO%y entsprechend EN 1992-4:2018

TURBO SMART Betonschraube

Leistungsmerkmale Anhang C2
Charakteristische Tragfahigkeit fur TURBO SMART 12 - 14
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Tabelle C3: Leistung fiir seismische Leistungskategorie C1 (Typen S-BSZ, S-BSM, S-BSH, S-BSV,
S-BSA, S-BSS, S-BSE", S-BSB"), S-BSP, S-BSF, S-BSI")
TURBO SMART BetonschraubengréRe 6 8 10 12 14
han hnom1 hnomz hnom3 hn0m1 hnam3 hnom3
Nominelle Einschraubtiefe
[mm] 40 55 65 55 85 100 115
Stahlversagen fir Zug- und Querlast
Charakteristischer Widerstand bei Nresct| [KN] 14.0 27.0 45.0 67.0 94.0
Zuglast
Teilsicherheitsbeiwert YMs [-] 1,5
Charakteristischer Widerstand bei |, LA Yo e o P P an o
VRK,s,C1 LRIN| 4,/ 9,9 0,9 19,9 19,9 £,V LL.4
Querlast
Teilsicherheitsbeiwert YMs -] 1,25
Mit verfillten Ringspalt 2 Olgap [-] 1,0
Ohne verflillten Ringspalt ¥ Ogap [-] 0,5
Herausziehen
Charakteristischer Widerstand bei
Zuglast in gerissenem Beton Nrkpc1| [KN] 2,0 4,0 12,0 9,0 2 NOrke ¥
C20/25
Betonversagen
Effektive Verankerungstiefe het [mm] 31 44 52 43 68 80 92
Randabstand CerN | [mm] 1,5 X het
Achsabstand SerN | [mm] 3 X her
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor flr Pryoutversagen ks [-] 1,0 2,0
Betonkantenbruch
Effektive Ldnge im Beton lf = her| [mm] 31 44 52 43 68 80 92
Nomineller Schraubendurchmesser | dnom | [mm] 6 6 8 10 10 12 14
Y Nur fir Zugbeanspruchung
2 Ringspaltverfiillung gemaR Anhang B7, Bild 5
3 ohne Ringspaltverfiillung gemaR Anhang B5
) N c entsprechend EN 1992-4:2018
TURBO SMART Betonschraube
Leistungsmerkmale Anhang C3
Seismische Leistungskategorie C1
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Tabelle C4: Leistung fiir seismische Leistungskategorie C2 " — Werte mit verfiillten
Ringspalt gem3R Anhang B7, Bild 7 (Typen S-BSZ, S-BSM, S-BSH, S-BSA, S-BSS, S-BSP, S-BSF)
TURBO SMART BetonschraubengréRe 8 10 12 14
Ainom hnoma
Nominelle Einschraubtiefe
[mm] 65 85 100 115
Stahlversagen fiir Zuglast
Charakteristischer Zugwiderstand Nrkscz | [kN] 27,0 45,0 67,0 94,0
Teilsicherheitsbeiwert Zug YMs -] 1,5
Mit verfillten Ringspalt Ogap -] 1,0
Herausziehen
(g:::;:z:leeriztisgr:r: Zugwiderstand in Nekocz | [KN] 24 5.4 71 10,5
Stahlversagen fir Querlast
Charakteristischer Scherwiderstand VRks,c2 [kN] 9,9 18,5 31,6 40,7
Teilsicherheitsheiwert Scher YMs [-] 1,25
Mit verfillten Ringspalt Ogap [-] 1,0
Betonversagen
Effektive Verankerungstiefe her [mm] 52 68 80 92
Randabstand Cer,N [mm] 1,5 X hes
Achsabstand Secr,N [mm] 3 X her
Montagebeiwert Yinst -1 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor fir Pryoutversagen ks [-] 2,0
Betonkantenbruch
Effektive Lange im Beton li=her | [mm] 52 68 80 92
Nomineller Schraubendurchmesser dnom [mm] 8 10 12 14
") gilt nicht fir A4 und HCR
TURBO SMART Betonschraube
Leistungsmerkmale Anhang C4
Seismische Leistungskategorie C2 — Werte mit verfillten Ringspalt
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Tabelle C5: Leistung fiir seismische Leistungskategorie C2 " — Werte ohne verfiillten Ringspalt
gemilR Anhang B7, Bild 5 (Typen S-BSZ, S-BSM, S-BSH, S-BSA, S-BSS, S-BSP, S-BSF, S-BSV)

TURBO SMART Betonschraubengréfe

8

10

12

14

Nominelle Einschraubtiefe

hnom

hnom3

[mm]

65

85

| 100

115

Stahlversagen fir Zuglast (Ausfihrung Typen S-BSZ, S-BSM, S-BSH, S-BSA, S-BSS, S-BSP, S-BSF)

Charakteristischer Zugwiderstand NRk.s,c2 [kN] 27,0 | 45,0 | 67,0 94,0
Teilsicherheitsbeiwert Zug YMs [-] 1,5

Herausziehen (Ausfihrung Typen S-BSZ, S-BSM, S-BSH, S-BSA, S-BSS, S-BSP, S-BSF)
Charakteristischer Zugwiderstand in Nikp.c2 [kN] 2.4 5.4 71 10,5

gerissenem Beton

Stahlversagen fir Querlast (Ausfiihrung Typen S-BSZ, S-BSM, S-BSH, S-BSA, S-BSS, S-BSP, S-BSF)

Charakteristischer Scherwiderstand VRks,C2 [kN] 10,3 | 21,9 | 24.4 23,3
Teilsicherheitsbeiwert Scher YMs [-1 1,25
Ohne verfillten Ringspalt Ogap [-] 0,5
Stahlversagen fiir Zuglast (Ausfuhrung Typ S-BSV)
Charakteristischer Zugwiderstand NRrks.c2 [kN] 27,0 45,0 ) )
— - - keine Leistung bewertet
Teilsicherheitsbeiwert Zug Yvis [-] 1,5
Herausziehen (Ausfithrung Typ S-BSV)
Chgrakterlstlscher Zugwiderstand in NRkp.c2 [kN] 2,4 5,4 keine Leistung bewertet
gerissenem Beton
Stahlversagen fiir Querlast (Ausfiihrung Typ S-BSV)
Charakteristischer Scherwiderstand VRks.c2 [kN] 3,6 13,7
Teilsicherheitsbeiwert Scher YMs [ 1,25 keine Leistung bewertet
Ohne verfullten Ringspalt Ogap [-] 0,5
Betonversagen
Effektive Verankerungstiefe hef [mm] 52 68 80 92
Randabstand Cer N [mm] 1,5 X hef
Achsabstand Sor,N [mm] 3 X her
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor fur Pryoutversagen ks | [-] | 2,0
Betonkantenbruch
Effektive Ladnge im Beton lf=het | [mm] 52 68 80 92
Nomineller Schraubendurchmesser dnom [mm] 8 10 12 14
1) gilt nicht fir A4 und HCR
TURBO SMART Betonschraube
Leistungsmerkmale Anhang C5
Seismische Leistungskategorie C2 — Werte ohne verfillten Ringspalt
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Tabelle C6: Leistung unter Brandbeanspruchung

TURBO SMART BetonschraubengrélRe 6 8 10 12 14
Nnom 1 2 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Nominelle Einschraubtiefe
[Mmm] | 40 | 55 | 45 | 55 | 65 | 55| 75| 85 | 65 (85 | 100 | 75 [ 100 | 115
Stahlversagen fiir Zug- und Querlast (Frksfi = Nrksfi = VRks/fi)
R30 FRres.fiz0 [kN] 0,9 2,4 4.4 7.3 10,3
R60 Fri.s fiso [kN] 0.8 1,7 3,3 5,8 8,2
R90 FRri s fiso [kN] 0.6 1,1 2,3 42 5,9
Charakteristi- | R120 | Fryefit20 [kN] 0,4 0,7 1,7 34 4,8
scher Wider-
stand R30 | M%ksfiso | [Nm] 0,7 2,4 59 12,3 20,4
R60 | MOrkssso | [Nm] 0,6 1,8 45 9,7 15,9
R90 | MO%kssioo | [Nm] 0,5 1,2 3,0 7.0 11,6
R120 | MO%uystitzo | [NmM] 0,3 0,9 2,3 57 9,4
Herausziehen
Characteristi- 238’ Nrepsi | [kN] |0.5[1.0]1.3[23]3.0[23]|40(48]|30|47|62[38]|60] 76
scher Wider-
stand R120 NRrkp.i [kN] (04 |08|10]|1,8]|24|18]|32|39|24(38] 49 [30] 48| 61
Betonversagen
Characteristi- Egg' Noricri | [kN] [0,9]22]|1.2]21|34]|21]|48|66]30(6,3] 99 [44] 96 |14,0
scher Wider-
stand R120 NOgk c.fi [kN] [07(18]|10]|17|27|17|38(|53]|24|51]| 79 |35] 76 |11.2
Randabstand
R30 bis R120 Cerf [mm] 2 X het
Mehrseitiger Beanspruchung betragt der Randabstand = 300mm
Achsabstand
R30 bis R120 Scrfi [mm] 4 X hef
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
R30 bis R120 ks -] 1,0 20 |10 2,0 1,0 2,0

30 mm zu erhdhen.

Im nassen Beton ist die Verankerungstiefe im Vergleich mit dem angegebenen Wert um mindestens

TURBO SMART Betonschraube

Leistungsmerkmale
Leistung unter Brandbeanspruchung

Anhang C6
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Tabelle C7: Verschiebungen unter statischer und quasi-statischer Zugbelastung

TURBO SMART BetonschraubengréfRe 6 8 10
. . . hnom hnom‘] hnorn2 hnom1 hnomz hn0m3 hn0m1 hnomz hnom3
Nominelle Einschraubtiefe
[mm] 40 55 45 55 65 55 75 85
] Zuglast N [kN] 0,95 1,9 2,4 4,3 57 43 7,9 9,6
Gerissener . 5o | [mm] 0.3 0.6 06 0,7 0.8 0,6 0,5 0,9
Beton Verschiebung
One | [mm]| 04 0,4 0,6 1,0 0,9 0,4 1,2 1,2
_ Zuglast N [kN] 1,9 43 3,6 57 7,6 57 9,5 11,9
ungerissener . Sno | [mm] 0.4 0.6 0,7 0,9 0,5 0,7 1,1 1,0
Beton Verschiebung
One | [mm] | 04 0,4 0,6 1,0 0,9 0,4 1,2 1,2
TURBO SMART BetonschraubengréRe 12 14
. . . h Rnom1 hnom2 Nnom3 hnom1 hnom2 hnoms
Nominelle Einschraubtiefe - — — — — — —
[mm] 65 85 100 75 100 115
Geri Zuglast N [kN] 57 9,4 12,3 7,6 12,0 15,1
erissener
. Ono [mm] 0,9 0,5 1,0 0,5 0,8 0,7
Beton Verschiebung
Oone | [mm]]| 1,0 1,2 1,2 0,9 1,2 1,0
) Zuglast N [kN] 7,6 13,2 17,2 10,6 16,9 21,2
ungerissener
9 , 5w | [mm]| 1.0 11 12 0,9 1,2 0,8
Beton Verschiebung
ONe | [mm] 1,0 1,2 1,2 0,9 1,2 1,0

Tabelle C8: Verschiebungen unter statischer und quasi-statischer Querbelastung

TURBO SMART BetonschraubengréRe 6 8 10
o . . hnom hnom1 hnomz hnom1 hnom2 hnom3 hnom1 hnom2 hnom3
Nominelle Einschraubtiefe
[mm] 40 55 45 55 65 55 75 85
Gerissener Querlast Vv [kN] 3,3 8,6 16,2
und dvo | [mm] 1,55 2,7 2,7
ungerissener [ Verschiebung
Beton Ove [mm] 3,1 41 4.3
TURBO SMART Betonschraubengrofle 12 14
. ) ) hnom hn0m1 hnomz hn0m3 hnom1 hnomz hnoms
Nominelle Einschraubtiefe
[mm] 65 85 100 75 100 115
Gerissener Querlast V [kN] 20,0 30,5
und Ovo | [mm] 4,0 3,1
ungerissener | Verschiebung
Beton Ove | [mm] 6,0 4,7

TURBO SMART Betonschraube

Leistungsmerkmale Anhang C7
Verschiebungen unter statischer und quasi-statischer Belastung
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gemalR Anhang B7, Bild 7

Tabelle C9: Seismische Leistungskategorie C2 " — Verschiebungen mit verfiillten Ringspalt

Verschiebungen unter seismischer Beanspruchung

TURBO SMART Betonschraubengréfe 8 10 12 14
hnom hnom3
Nominelle Einschraubtiefe
[mm] 65 85 100 115
Verschiebungen unter Zugbelastung (Ausfilhrung Sechskantkopf)
Verschiebung DLS ONeqoLs) | [mm] 0,66 0,32 0,57 1,16
Verschiebung ULS OnequLs) | [mm] 1,74 1,36 2,36 4,39
Verschiebungen unter Querbelastung (Ausfiihrung Sechskantkopf mit Durchgangsloch)
Verschiebung DLS OveqoLs) | [mm] 1,68 2,91 1,88 2,42
Verschiebung ULS OvequLs) | [mm] 5,19 6,72 5,37 9,27
Tabelle C10: Seismische Leistungskategorie C2 " — Verschiebungen ohne verfiillten
Ringspalt gem3R Anhang B7, Bild 5
TURBO SMART Betonschraubengréfte 8 10 12 14
hnom hnom3
Nominelle Einschraubtiefe
[mm] 65 85 100 115
Verschiebungen unter Zugbelastung (Ausfuhrung Sechskantkopf)
Verschiebung DLS OneqoLs) | [mm] 0,66 0,32 0,57 1,16
Verschiebung ULS BNequLs) | [mm] 1,74 1,36 2,36 4,39
Verschiebungen unter Zugbelastung (Ausfiuhrung Senkkopf)
Verschiebung DLS ONeqoLs) | [mm] 0,66 0,32
Verschiebung ULS SnequLs) | [mm] 1,74 1,36 )
Verschiebungen unter Querbelastung (Ausfiihrung Sechskantkopf mit Durchgangsloch)
Verschiebung DLS OveqpoLs) | [mm] 4,21 471 4,42 5,60
Verschiebung ULS Ov.equLs) | [mm] 7.13 8,83 6,95 12,63
Verschiebungen unter Querbelastung (Ausfihrung Senkkopf mit Durchgangsloch)
Verschiebung DLS BveqoLs) | [Mmm] 2,51 2,98
Verschiebung ULS OvequLs) | [mm] 7,76 6,25
1) gilt nicht fiir A4 und HCR
TURBO SMART Betonschraube
Leistungsmerkmale Anhang C8
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