Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-21/0969

Member of

* X x
*
* o X

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

www.eota.eu

Zulassungsstelle fiir Bauprodukte und Bauarten * * e
Bautechnisches Prafamt Benannt
K gemaR Artikel 29 Kk
der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011 und Mit- *
glied der EOTA (Europa-
ische Organisation
+ fir Technische *

Eine vom Bund und den Landern
gemeinsam getragene Anstalt des offentlichen Rechts

*

Bewertung)
* *
) _

Europaische ETA-21/0969
Technische Bewertung vom 27. Januar 2022
Allgemeiner Teil
Technische Bewertungsstelle, die Deutsches Institut flir Bautechnik
die Europaische Technische Bewertung
ausstellt
Handelsname des Bauprodukts Verbinder Hilti HUS4-H
Produktfamilie, Verbinder zur Verstarkung bestehender
zu der das Bauprodukt gehort Betonkonstruktionen durch Aufbeton
Hersteller Hilti AG Liechtenstein

Feldkircherstrafle 100

9494 Schaan

FURSTENTUM LIECHTENSTEIN
Herstellungsbetrieb Hilti Coorporation
Diese Europaische Technische Bewertung 15 Seiten, davon 3 Anhange, die fester Bestandteil dieser
enthalt Bewertung sind.
Diese Europaische Technische Bewertung EAD 332347-00-0601, Edition 12/2019

wird ausgestellt gemaR der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011, auf der Grundlage von

Deutsches Institut fiir Bautechnik
KolonnenstraRe 30 B | D-10829 Berlin | Tel.: +493078730-0 | Fax: +493078730-320 | E-Mail: dibt@dibt.de | www.dibt.de

Z8064.22 8.06.01-336/21



Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-21/0969

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Europdische Technische Bewertung
ETA-21/0969 Seite 2 von 15 | 27. Januar 2022

Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstédndig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekulrzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europdische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemafR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Technische Beschreibung des Produkts

Der Verbinder Hilti HUS4-H ist eine Betonschraube aus galvanisch verzinktem Stahl, die in ein
vorgebohrtes zylindrisches Bohrloch in bestehendem Beton verankert wird. Das
Spezialgewinde der Betonschraube schneidet wahrend des Setzvorgangs ein Innengewinde in
den Verankerungsgrund. Der Hilti HUS4-H verbindet zwei Betonlagen (bestehender Beton und
Aufbeton), die zu unterschiedlichen Zeitpunkten betoniert werden. Die Kopfseite der Beton-
schraube wird abschliefend im Aufbeton einbetoniert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemidB dem anwendbaren Europaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaisch Technischen Bewertung zu Grunde
liegen, fiihren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Diibels von mindestens 50 Jahren. Die
Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden werden,
sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal Leistung

Bestehender Beton:

- Widerstande, Robustheit Siehe Anhang C1 und C2

- Minimale Rand- und Achsabstande Siehe Anhang B2, B3 und B4
Aufbeton:

- Widerstande, Randabstand gegen Spalten Siehe Anhang C3

- Minimale Rand- und Achsabstande Siehe Anhang B2, B3 und B4

Schubfugen Parameter unter statischen und
quasi-statischen Beanspruchungen und
unter zyklischen Ermidungsbeanspruchungen

- Material- und geometrische Parameter Siehe Anhang C4
- Faktor fiir zyklische Ermidungsbeanspruchungen Keine Leistung bewertet

Brandschutz (BWR 2)

Wesentliches Merkmal Leistung

Brandverhalten Klasse A1

Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemal dem Europaischen Bewertungsdokument EAD Nr. 332347-00-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

8.06.01-336/21
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Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestindigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fur die Durchfuhrung des Systems zur Bewertung und
Uberprifung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prifplans, der
beim Deutschen Institut flir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 27. Januar 2022 vom Deutschen Institut fiir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Tempel

Z8064.22
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Einbauzustand
Verbinder Hilti HUS4-H

Bestehender Beton

Aufbeton

Verbinder Hilti HUS4-H

Produktbeschreibung
Einbauzustand

Anhang A1

78063.22
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Produktbeschreibung: Verbinder

Tabelle A1: Material

Teil Material

Kohlenstoffstahl
Bruchdehnung As < 8%

Verbinder HUS4-H

Tabelle A2:  Abmessungen und Kopfmarkierung HUS4-H

Verbinder HUS4-H 8 10 12 14 16
Nenndurchmesser d [mm] 8 10 12 14 16
Nominelle hoom| 1| 2| 3 [ 1 2|3 | 1|23 [1|2]|3]1]2
Einbindetiefe [mm]| 40 | 60 | 70 | 55 | 75 | 85 | 60 | 80 [100| 65 | 85 | 110 | 85 | 130
Lange des
Verbinders L [mm] 100/150 100/ 305 100/ 150 130/150 140/ 205
min / max
Dicke des Kopfes tn [mm] 7,6 9.1 10,4 11,8 14,5
HUS4:Hilti Universal-Schraube 4. Generation
g \\\\‘\\‘\\‘\\\\‘\\‘\\‘\ 7 N\ | H:  Sechskantkopf, galvanisch verzinkt
oY h VT HF: Sechskantkopf, mehrlagige Beschichtung
t - \ 4 10.  Nomineller Schraubendurchmesser d [mm]
. L - 100: L&nge der Schraube [mm)]

Verbinder Hilti HUS4-H

Anhang A2
Produktbeschreibung
Material, Abmessungen der Verbinder
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Beanspruchung der Verankerung:

. Statische und quasistatische Belastung
Rauheit der Oberflache “sehr glatt’ bis “sehr rau” / verzahnt* der Schubflache nach EOTA Technical
Report TR 066:2020-11

Verankerungsgrund:

Verbinder zur Verstarkung von bestehendem Beton mittels Aufbeton. Beide Betonlagen aus bewehrtem
oder unbewehrtem Normalbeton ohne Fasern der Festigkeitsklassen C20/25 bis C50/60 nach

EN 206:2013+A1:2016; gerissener oder ungerissener Beton.

Bemessung:
. Die Befestigungen missen unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen und
des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs bemessen werden.
. Die Bemessung der nachtraglichen Verbindung erfolgt in Ubereinstimmung mit EOTA Technical Report
TR 066:2020-11
. Fur den Aufbeton gelten folgende Anforderungen an die Betonmischung:
. Betondruckfestigkeit des Aufbetons ist héher als die Betonfestigkeit des bestehenden Betons.
. Nutzung von schwindarmen Betonrezepturen ist empfohlen.
Ausbreitmal® des Frischbetons f 2 380 mm, ein Ausbreitmall f = 450 mm ist empfohlen, wenn
anwendbar.

Einbau:

. Der Einbau erfolgt durch entsprechend geschulten Personals unter Berlicksichtigung der
Montageanweisung und der Spezifikationen.

. Hammerbohren mit Reinigung fur die GréRen 8 bis 16.

. Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer TE-CD der GréRen 12 und 14.

. Hammerbohren ohne Reinigung fiir die Gréfien 8 bis 14.

. Die Anforderungen zur Bauausfiihrung nach EOTA Technical Report TR 066:2020-11 sind zu
beachten.

Montagekennwerte
214 % L 1H
&h\ AS AN

h. Disiiioe
- Disinor
2xR,
hnomex Nominelle Einbindetiefe im bestehenden Beton herov  Effektive Verankerungstiefe im Aufbeton
h1 Bohrlochtiefe hnomov Nominelle Einbindetiefe im Aufbeton
hex Dicke des bestehenden Betonbauteils hov Bauteildicke des Aufbeton

Rt Rauheit nach EOTA Technical Report
TR 066:2020-11

Verbinder Hilti HUS4-H

Verwendungszweck Anhang B1

Spezifikationen und Montagekennwerte

Z8063.22 8.06.01-336/21
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Tabelle B1: Montagekennwerte HUS4-H 8 und 10

Verbinder HUS4-H | 8 10
Bestehender Beton

hnom1 hnomZ hnom3 hnom1 hnom2 hnom3
Nominelle Einbindetiefe Nnom,ex [mm] 40 60 70 55 75 85
Bohrernenndurchmesser do [mm] 8 10
Bohrerschneidendurchmesser deut < [mm] 8,45 10,45
Schlisselweite S [mm] 13 15
i U ini hnom + 10 mm
Bohrlochtiefe fiir gereinigte hy > (mm ( )
Bohrlécher 50 | 70 | 80 | 65 | 85 | 95
Bohrlochtiefe fiir ungereinigte . —_ (hnom + 10 mm) + 2 * do
Bohriécher ni = Lmmyj 66 | 86 | 96 ‘ 85 ‘ 105 | 115
- . . (h1 + 30 mm)
Minimale Dicke des Betonbauteils Pmin,ex 2 [mm]
go | 100 | 120 | 100 | 130 | 140
Minimaler Achsabstand Smin,ex 2 [mm] 35 40
Minimaler Randabstand Cmin,ex 2 [mm] 35 40
SIW 22T-A
SIW 6 AT-A22
Hilti Setzgerét " S e a2 SIW 6.2 AT-A22
' -2aNd | g)w 8.1 AT 1. Gang
SIW 9-A22
Aufbeton
Effektive Verankerungstiefe h [mm] 40
9 max sfov L- hnom,ex - 2Rt 2)
Nominelle Einbindetiefe Rnom,ov [mm] hefov + Ln
Minimale Bauteildicke des Aufbeton  hminov [mm] hnom,ov + Cnom®)
Minimaler Achsabstand Smin,ov [mm] 40 45
Minimaler Randabstand Crmin,ov [mm] 10 + Cnom® 15 + Cnom®
) Installation mit anderem Tangential-Schlagschrauber bei gleichwertiger Leistung ist zuldssig.
2 “R¢" Rauheit nach EOTA Technical Report TR 066:2020-11.
%) “cnom” NennmaR der Betondeckung nach EN 1992-1-1:2004 + AC:2010
Verbinder Hilti HUS4-H
Anhang B2
Verwendungszweck
Montagekennwerte
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Tabelle B2: Montagekennwerte HUS4-H 12 und 14
Verbinder HUS4-H 12 14
Bestehender Beton
hnom1 hnomZ hnom3 hnom1 hnom2 hnom3
Nominelle Einbindetiefe Nnom,ex [mm] 60 80 100 65 85 110
Bohrernenndurchmesser do [mm] 12 14
Bohrerschneidendurchmesser deut < [mm] 12,5 14,5
Schlusselweite SW [mm] 17 21
i U ini hnom + 10 mm
Bohrlochtiefe fiir gereinigte hy > (mm ( )
Bohrischer 70 | 90 [ 110 [ 75 [ 95 | 120
Bohrlochtiefe fiir ungereinigte . —_ (hnom + 10 mm) + 2 * do
Bohrlécher ni 2 LTI 94 | 114 134 103 ‘ 123 | 148
- . . (h1 + 30 mm)
Minimale Dicke des Betonbauteils Pmin,ex 2 [mm]
1170 | 130 | 150 | 120 | 160 | 200
Minimaler Achsabstand Smin,ex 2 [mm] 50 60
Minimaler Randabstand Cmin,ex 2 [mm] 50 60
SIW22T-A SIW 22T-A
Hilti Setzgerat ! SIW 6.2 AT-A22 SIW 6.2 AT-A22
g SIW 8.1 AT SIW 8.1 AT
SIW 9-A22 SIW 9-A22
Aufbeton
Effektive Verankerungstiefe h [mm] 40
g max sfov L-— hnom,ex - 2Rt 2
Nominelle Einbindetiefe Rnom,ov [mm] hef,ov + Ln
Minimale Bauteildicke des Aufbeton  hmin,ov [mm] hnom,ov + Cnom®)
Minimaler Achsabstand Smin,ov [mm] 50 60
Minimaler Randabstand Crmin,ov [mm] 15 + Cnom® 15 + Cnom®
) Installation mit anderem Tangential-Schlagschrauber bei gleichwertiger Leistung ist zuldssig.
2 “R¢" Rauheit nach EOTA Technical Report TR 066:2020-11.
%) “cnom” NennmaR der Betondeckung nach EN 1992-1-1:2004 + AC:2010
Verbinder Hilti HUS4-H
Anhang B3
Verwendungszweck g
Montagekennwerte
78063.22 8.06.01-336/21
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Tabelle B3: Montagekennwerte HUS4-H 16
Verbinder HUS4-H | 16
Bestehender Beton

hnom1 hnom2
Nominelle Einbindetiefe Nnom,ex [mm] 85 130
Bohrernenndurchmesser do [mm] 16
Bohrerschneidendurchmesser deuts [mm] 16,5
Schlusselweite SW [mm] 24
st I
et TN e Dot e et Lo —_ (h1+ 30 mm)
wiiflimaie JiCKe Ges beonoauieiis Mimin,ex = Lmim] 130 | 195
Minimaler Achsabstand Smin,ex 2 [mm] 90
Minimaler Randabstand Cmin,ex 2 [mm] 65

SIW 22T-A
Hilti Setzgerat Sl\é\/l\(li\}%ﬁ\T;_A\rzz
SIW 9-A22
Aufbeton
. . 40

Effektive Verankerungstiefe hef.ov [mm]

L — hnom.ex - 2-Rt?
Nominelle Einbindetiefe Rnom,ov [mm] hefov + L
Minimale Bauteildicke des Aufbeton  hmin.ov [mm] hnom.ov + Cnom®
Minimaler Achsabstand Smin,ov [mm] 65
Minimaler Randabstand Cmin,ov [mm] 20 + Cnom®

) Installation mit anderem Tangential-Schlagschrauber bei gleichwertiger Leistung ist zuldssig.
2) “Ry" Rauheit nach EOTA Technical Report TR 066:2020-11.
%) “Cnom” Nennmal der Betondeckung nach EN 1992-1-1:2004 + AC:2010

Verbinder Hilti HUS4-H

Anhang B4
Verwendungszweck
Montagekennwerte
78063.22 8.06.01-336/21
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Setzanweisung

Bohrlocherstellung und Reinigung

Hammerbohren (HD) alle GréRen (GréRRe 16 nur mit Reinigung)

Mit Reinigung
Bohrlochtiefe h1 siehe Tabelle B1 to B3.

Es ist keine Reinigung erforderlich, wenn nach dem Bohren dreimal
geluftet” wird. Die Bohrtiefe muss um zusétzlich 2*do vergréRert werden.
") Den Bohrer dreimal aus dem Bohrloch ziehen und wieder hineinschieben, nachdem die
empfohlene Bohrlochtiefe h1 erreicht wurde. Dieses Vorgehen soll sowohl im Drehmodus

wie auch im Hammermodus der Bohrmaschine durchgefiihrt werden. Genauere
Informationen sind in der relevanten MPII enthalten.

Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer (HDB) TE-CD GréfRRe 12 und 14.

TE-CD
TEYD |2

Es ist keine Reinigung erforderlich.
Bohrlochtiefe h1 siehe Tabelle B1 to B3.

Setzen des Verbinders

Einbau der Betonschraube mit
Tangential-Schlagschrauber

¢ ANRRRRRRW

ES;EU

hy

Setzen der HUS4-H bis zur definierten Setztiefe hnom.ex im

Setztiefe herov im Aufbeton

TR

5

hmﬂn.o:

Bt o
" ©| bestehenden Beton und Sicherstellung der angestrebten

Nach dem Setzen der Verbinder kann die Arbeit an

weiterfuhrender Bewehrung erfolgen.

Die Anforderungen beziglich Beschaffenheit der
Verbundflache und der Betonmischung sind zu beachten.

Verbinder Hilti HUS4-H

Verwendungszweck
Setzanweisung

Anhang B5

78063.22
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Tabelle C1: Wesentliche Merkmale des Verbinders Hilti HUS4-H im bestehenden Beton
unter statischer und quasi-statischer Zugbelastung

Verbinder HUS4-H 8 10
hnom1 hnomz hnom3 hnom1 hnom2 hnom3
Nominelle Einbindetiefe Rnom ex [mm] 40 60 70 55 75 85
Stahlversagen
Char. Widerstand NRk.s,ex [kN] 36,0 55,0
Teilsicherheitsbeiwert MsNex" [-] 1,5
Herausziehen
Char. Widerstand in
> NOo, .2) > NOry 2
ungerissenem Beton C20/25 NRip.ex [kN] 2 N'Rie 13 22 |2 Nrke
Char. Widerstand in o 2)
gerissenem Beton C20/25 NRip.ex [kN] 55 2 NRie
Erhéhungsfaktor flr g 0.5
Nrkp = NRk,pc20/25) * We,ex Wo.ex [l (fe/20)
Betonausbruch und Spalten
Effektive Verankerungstiefe hefex [mm] 30,6 476 56,1 425 59,5 68,0
ungerissener
) Beton kucr,N,ex ['] 11 ,0
Faktor fir gerissener
Beton kcr,N,ex ['] 7,7
Beton- Randabstand Cer,N,ex [mm] 1,5 hes
ausbruch  Achsabstand SorN.ex [mm] 3 het
Randabstand Cer,sp,ex [mm] 1,5 hes 1,65 hes
Spalten
Achsabstand Scr,sp.ex [mm] 3 hes 3,3 her
Montagebeiwert Yinstex [-] 1,0 1,2 1,0
) Sofern andere nationale Regelungen fehlen.
2 Ny geman EN 1992-4:2018
Verbinder Hilti HUS4-H
Anhang C1
Leistungen
Wesentliche Merkmale unter statische und quasi-statische Lasten im bestehenden Beton
78063.22 8.06.01-336/21
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Tabelle C2: Wesentliche Merkmale des Verbinders Hilti HUS4-H im bestehenden Beton
unter statischer und quasi-statischer Zugbelastung

Verbinder HUS4-H 12 14 16
hnom1 hnom2 hnom3 hnom1 hnom2 hnom3 hnom1 hnom2
Nominelle Einbindetiefe Nnom ex [mm] | 60 80 100 65 85 110 85 130
Stahlversagen
Char. Widerstand NRk.s,ex [kN] 79,0 101,5 107,7
Teilsicherheitsbeiwert YWs.N.ex” [-] 1,5
Herausziehen
Char. Widerstand in
ungerissenem Beton NRk p.ex [kN] 2 Ny ? 22 46
C20/25
Char. Widerstand in 0. 2)
gerissenem Beton C20/25 NRtp.ex [kN] | 10,0 2 N'Rie 17 34
Erhéhungsfaktor fur . 05
Nrkp = NRk,p(c20/25) * WYe,ex Weex [l (fe/20)
Betonausbruch und Spalten
Effektive Verankerungstiefe  hefex [mm] | 45,9 | 62,9 | 79,9 | 493 | 66,3 | 87,6 | 66,6 104,9
ungerissener .
) Beton kucr,N,ex [ ] 1 1 ,0
Faktor fur orissener
%eton KerN.ex [l 7
Beton- Randabstand Cer,N,ex [mm] 1,5 her
ausbruch  Achsabstand  scrnex [mm] 3 he
Randabstand Cer,sp,ex [mm] 1,65 her 1,60 hes
Spalten
Achsabstand Scr,sp.ex [mm] 3,30 her 3,20 het
Montagebeiwert Yinst,ex [-] 1,0
) Sofern andere nationale Regelungen fehlen.
2 NO%kc gemanl EN 1992-4:2018
Verbinder Hilti HUS4-H
Anhang C2
Leistungen
Wesentliche Merkmale unter statische und quasi-statische Lasten im bestehenden Beton
78063.22 8.06.01-336/21
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Tabelle C3: Wesentliche Merkmale des Verbinders Hilti HUS4-H im Aufbeton unter
statischer und quasi-statischer Zugbelastung

Verbinder HUS4 8 10 12 14 16
Stahlversagen
Char. Widerstand NRks,ov [kN] 36,0 55,0 79,0 101,5 107,7
Teilsicherheitsbeiwert YWis.N,ov [-] 1,5
Herausziehen
Projezierte Kopfflache An [mm?2] 187,1 2491 320,5 510,9 637,3
Faktor fur ungerissen Beton k2 [-1 10,5
Faktor flir gerissen Beton k2 [-1 7,5
Betonausbruch und Spalten
min [mm] 40
Effektive Verankerungstiefe hefov
max L - hnomex - 2Rt !
Faktor fur ungerissen Beton Kucr.N.ov [-] 12,7
Faktor flr gerissen Beton Ker,N,ov [-] 8,9
Randabstand Cer,N,ov [mm] 1,5 het
Achsabstand Ser,N,ov [mm] 3,0 het
Spalten
Randabstand Cerspov  [mm] 3,0 her
Achsabstand Serspov  [mMm] 6,0 het
Lokaler Betonausbruch
Projezierte Kopfflache An [mm?] 187,1 249,1 320,5 510,9 637,3
Faktor fUr ungerissen Beton ks [-1 12,2
Faktor flr gerissen Beton ks [-] 8,7
" “R¢” Rauheit nach EOTA Technical Report TR 066:2020-11.
Verbinder Hilti HUS4-H
Anhang C3
Leistungen
Wesentliche Merkmale unter statische und quasi-statische Lasten im Aufbeton
78063.22 8.06.01-336/21
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Tabelle C4: Wesentliche Merkmale des Verbinders Hilti HUS4-H fiir die Schubfuge
unter statischer und quasi-statischer Belastung

Verbinder HUS4 8 10 12 14 16
Char. Streckgrenze fyk [N/mm?] 606 639 613 582 494
ELolg;ilil:;tspeZ|flscher Faktor fur o [] 0.8

Spannungsquerschnitt As [mm?] 47,5 68,9 103,1 139,65 173,2
Produkt spezifischer Faktor fiir

Geometrie k2 [l 1.0

Verbinder Hilti HUS4-H
Anhang C4

Leistungen
Wesentliche Merkmale fiir die Schubfuge
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