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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstéandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekurzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemafl Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil

1

3.1

3.2

Z112113.21

Technische Beschreibung des Produkts

Gegenstand dieser Europaischen Technischen Bewertung ist der nachtraglich eingemértelte
Anschluss von Betonstahl mit dem "Injektionssystem fir VME basic Bewehrungsanschliisse"
durch Verankerung oder UbergreifungsstoR in vorhandene Konstruktionen aus Normalbeton auf
der Grundlage der technischen Regeln fir den Stahlbetonbau.

Fir den Bewehrungsanschluss wird Betonstahl mit einem Durchmesser ¢ von 8 bis 40 mm oder
der Zuganker ZA in den Groflen M12 bis M24 entsprechend Anhang A und dem
Injektionsmortel VME basic verwendet. Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmértel gefllltes
Bohrloch gesteckt und durch Verbund zwischen dem Stahlteil, dem Injektionsmortel und dem
Beton verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemidBR dem anwendbaren Europaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt3 kann nur ausgegangen werden, wenn der
Bewehrungsanschluss entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach
Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fliihren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Bewehrungsanschlusses von
mindestens 50 Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers
verstanden werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in
Bezug auf die angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristischer Widerstand unter statischen und Siehe Anhang C 1und C 2
quasi-statische Lasten

Charakteristischer Widerstand unter Leistung nicht bewertet
Erdbebenbeanspruchung

Brandschutz (BWR 2)

Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten der Klasse A1
Feuerwiderstand Siehe Anhang C 3und C 4

8.06.01-249/21
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Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemal dem Europaischen Bewertungsdokument EAD Nr. 330087-01-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriiffung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemdR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fur die Durchfuhrung des Systems zur Bewertung und
Uberprifung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Kontrollplans, der
beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 20. April 2022 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Baderschneider
Z112113.21 8.06.01-249/21
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Kartusche: Injektionsmortel VME basic

Side-by-side Kartusche %]Elb

440 ml,
585 ml,
1400 ml

Kartuschenaufdruck:

VME basic

Verarbeitungshinweise, Chargennummer, Haitbarkeitsdatum, Gefahrennummer,
Lagertemperatur, Aushértezeit und Verarbeitungszeit (abhéngig von der Temperatur), optional mit
Kolbenwegskala

Statikmischer
0 DO

Injektionsadapter mit Mischerverlangerung

o) po )

Zuganker ZA: M12, M16, M20, M24

[dadilaaaaaaaaada
EAA R AR R R RN RN

Betonstahl: &8, @10, @12, 314, &16, &20, 22, &24, &25, D28, F32, 34, J36, 40

7l L e ol 2 el ol o

NSRS S S S S S S S S - - S L S T LR

Injektionssystem VME basic fir nachtragliche Bewehrungsanschllsse

Produktbeschreibung Anhang A1
Kartusche / Statikmischer / Injektionsadapter mit Mischerverlangerung / Zuganker / Betonstahl

738323.22 8.06.01-249/21
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Einbaubeispiele Betonstahl

Bild A1: UbergreifungsstoB in Platten und Balken

Bild A2: UbergreifungsstoB im Fundament einer biege-
beanspruchten Stiitze oder Wand
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Bild A3: Endverankerung von Platten oder Balken,
(z.B. gelenkig gelagert bemessen)

Bild A4: Bewehrungsanschluss Uberwiegend auf
Druck beanspruchter Bauteile.
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Bild A5: Verankerung von Bewehrung zur Deckung
der Zugkraftlinie

Anmerkungen zu Bild A1 bis A5
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/ Betonierfuge
(nur nachtraglich eingebaute Bewehrungsstébe sind dargestellt)

Die erforderliche Querbewehrung nach

EN 1992-1-1:2004+AC:2010 ist nicht dargestellt.

Die Querkraft zwischen altem und neuem Beton muss
nach EN 1992-1-1:2004+AC:2010 bemessen werden.
Allgemeine Konstruktionsregeln fir Verankerungen und
UbergreifungsstéiBe, siche Anhang B4.

Zu Bild A5:

T= Einwirkende Zugkraft

E= Umbhdillende fir Meda/Z + Ned
(siehe EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Bild 9.2)

x= Abstand zwischen dem theoretischen Auflagepunkt
und der Betonierfuge

Injektionssystem VME basic fiir nachtragliche Bewehrungsanschllisse

Produktbeschreibung
Einbaubeispiele fur Betonstahl

Anhang A2

738323.22
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Einbaubeispiele Zuganker ZA

Bild A6: UbergreifungsstoB einer durch ein Biegemoment beanspruchten Stiitze an ein Fundament.

A-A B-B
= = L] L]
2 1
-g—— 4
L] . P P
Neg 1 Schubknagge (Dibel oder
- | Ves 1 Schubknagge zur
‘ 1 Querkraftibertragung)
B 3 ” 1 ‘ Zuganker (nur Zug)
e | s | RS 3 T .
) ] Y I Vorhandene Bligelbewehrung /
® @ I | Bewehrung flr Ubergreifung
A '] i o | }} 4 Langloch
@ ®| 1 . dl | ,

Bild A7: UbergreifungsstoB fiir die Verankerung von Gelanderpfosten oder auskragenden Bauteilen. In der
Ankerplatte sind fir den Zuganker die Bohrldcher als Langlécher mit Achse in Richtung der Querkraft

auszufuhren.
3 2
4
: A= |, * 1 Diibel zur
-t y 1 ® Ved @ Querkraftiibertragung
NEg T Zuganker (nur Zug)
(oo e Med . . Vorhandene Bugelbewehrung /
- = A T Bewehrung fir Ubergreifung
v

4 Langloch

Anmerkungen zu Bild A6 und A7: Die erforderliche Querbewehrung nach EN 1992-1-1:2004+AC:2010 ist nicht
dargestellt. Mit dem Zuganker dlrfen nur Zugkrafte in Richtung der Stabachse Ubertragen werden. Die Zugkraft
muss (ber einen Ubergreifungssto3 durch die im Bauteil vorhandene Bewehrung weitergeleitet werden. Der
Querlastabtrag ist durch geeignete zusatzliche MaBnahmen sicher zu stellen, z.B. durch Schubknaggen oder durch

Dubel mit einer européisch technischen Bewertung (ETA). Allgemeine Konstruktionsregeln siehe Anhang B3.

Injektionssystem VME basic flir nachtragliche Bewehrungsanschllisse

Produktbeschreibung Anhang A3
Einbaubeispiele fur Zuganker ZA

738323.22

8.06.01-249/21




Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-21/0788

Seite 8 der Europiischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-21/0788 vom 20. April 2022 Institut
fur

Bautechnik

Tabelle A1: Werkstoffe

Teil Bezeichnung Werkstoftf
ZA vz ZA A4 ZA HCR
Zuganker
M12 | M16 | M20 | M24 | M12 | M16 | M20 | M24 [ M12 | M16 | M20 | M24

Klasse B gemaB NDP oder NCI gemaB EN 1992-1-1/NA

1 | Betonstabstahl ok = fie = Kefye

fyk [N/mm?] 500 500 500
Stahl, verzinkt geman nichtrostender Stahl, gggrakr?drim:rosn; hi
9 Gewindestab EN ISO 683-4:2018 oder 1.4401, 1.4404, 1.4571, 1 4529 ‘?4565
EN 10263:2001 EN 10088-1:2014 EN 10088-1:2014
fyk [N/mm?] 640 640 560 640 560
3 | Unterlegscheibe Stahl, verzinkt nichtrostender Stahl hOCh..k orrosions-
bestandiger Stahl
Stahl, verzinkt geman nichtrostender Stahl, gggrékr?c;im::osng hi
4 | Mutter EN ISO 683-4:2018 oder 1.4401, 1.4404, 1.4571, 1 4529 194565
EN 10263:2001 EN 10088-1:2014 y on ’

EN 10088-1:2014

Betonstahl

Betonstahl geman .
EN 1992-1-1:0004+ | Bétonstabstahl oder Betonstahl vom Ring Klasse B oder C

5 AC:2010, fycund k gemé&n NDP oder NCI gem&B EN 1992-1-1/NA
fuk = fix = Kefyk

Anhang C

Zuganker ZA: M12, M16, M20, M24

1 2 34 Pragung: Z.B. 12 Ad

Aadiladdddaaaasa : <> Werkzeichen
T T NN NN i ZA Produktkennzeichnung
12 Stabdurchmesser / Gewinde
by C; ti zusétzliche Kennung:
/ ‘ A4 flr nichtrostenden Stahl A4
ges HCR fiir hochkorrosionsbestandigen

Stahl HCR

Betonstahl: @8, @10, @12, @14, @16, @20, @22, 324, 225, 228, @32, 334, &36, 340

A A

5
S A MRS N MRS U MR MRS AR MRS N N NS NS NS NS NS MR NS NS N N NS NG N N NS N
¢ Mindestwerte der bezogenen Rippenflache frmin geman EN 1992-1-1:2004+AC:2010
¢ Die Rippenhéhe muss 0,050 < hrib £ 0,07 betragen
(&: nomineller Durchmesser des Betonstahls; hriv: Rippenhéhe des Betonstahls)

Injektionssystem VME basic fir nachtragliche Bewehrungsanschllisse
Produktbeschreibung Anhang A4
Werkstoffe / Pragung

738323.22 8.06.01-249/21
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Betonstahl Zuganker ZA
@8 - @40 M12 — M24

Statische und quasi-statische v v
Einwirkung

Brandbeanspruchung v v
Hammerbohren v v
Druckluftbohren v v
Diamantbohren v v
Saugbohren v v

bewehrter oder unbewehrter Normalbeton geman EN 206:2013+A1:2016
Festigkeitsklasse C12/15 bis C50/60 geméal EN 206:2013+A1:2016

Verankerungsgrund maximal zuldssiger Chloridgehalt im Beton von 0,40% (CL 0,40) bezogen auf
den Zementgehalt geméan EN 206:2013+A1:2016

nicht karbonatisierter Beton

Temperaturbereich
-40°C bis +80°C

1 Anmerkung: Bei einer karbonatisierten Oberflache des bestehenden Betons ist die karbonatisierte Schicht vor dem
Anschluss des neuen Stabes im Bereich des nachtraglichen Bewehrungsanschlusses mit dem Durchmesser von
@ +60 mm zu entfernen. Die Tiefe des zu entfernenden Betons muss mindestens der Mindestbetondeckung fir die
entsprechenden Umweltbedingungen nach EN 1992-1-1:2004+AC:2010 entsprechen. Dies entfallt bei neuen, nicht
karbonatisierten Bauteilen und bei Bauteilen in trockener Umgebung.

max. Kurzzeit-Temperatur +80°C und max. Langzeit-Temperatur +50°C

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen) mit Zuganker ZA:
o Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume: alle Materialien
e FUr alle anderen Bedingungen entsprechend der Korrosionsbestandigkeitsklassen CRC geman
EN 1993-1-4:2006+A1:2015:
- nichtrostender Stahl A4, nach Anhang A4, Tabelle A1: CRC 1lI
- hochkorrosionsbestandiger Stahl HCR, nach Anhang A4, Tabelle A1: CRC V

Bemessung:
o Die Bemessung der Verankerung erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.
e Unter Bericksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktions-
zeichnungen anzufertigen.
e Bemessungsverfahren geman EN 1992-1-1:2004+AC:2010, EN 1992-1-2:2004+AC:2008 und
Anhang B3 und B4.

¢ Die tatsachliche Lage der Bewehrung im vorhandenen Bauteil ist auf der Grundlage der
Baudokumentation festzustellen und beim Entwurf zu bericksichtigen.

Injektionssystem VME basic fir nachtragliche Bewehrungsanschllsse

Verwendungszweck Anhang B1
Spezifikationen

738323.22 8.06.01-249/21



Elektronische Kopie der ETA des DIBt: ETA-21/0788

Seite 10 der Européaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-21/0788 vom 20. April 2022 Institut

fur
Bautechnik

Spezifizierung des Verwendungszwecks — Fortsetzung

Einbau:

Trockener oder feuchter Beton
Installation in wassergeflllte Bohrlécher ist nicht erlaubt.
Bohrlochherstellung durch Hammer-, Druckluft-, Saug-, oder Diamantbohren.

Der Einbau von nachtraglich eingemértelten Bewehrungsstaben oder Zugankern ZA ist durch
entsprechend geschultes Personal und Uberwachung auf der Baustelle vorzunehmen; die Bedingungen
fur die entsprechende Schulung des Baustellenpersonals und fir die Uberwachung auf der Baustelle
obliegt den Mitgliedstaaten, in denen der Einbau vorgenommen wird.

Uberpriifung der Lage der vorhandenen Bewehrung (wenn die Lage der vorhandenen
Bewehrungsstabe nicht ersichtlich ist, missen diese mittels dafir geeigneter Bewehrungssuchgeréate
auf Grundiage der Baudokumentation festgestelit und fir die Ubergreifungssté3e am Bauteil markiert
werden).

Die Mindestbetondeckung geméan EN 1992-1-1:2004+AC:2010 ist einzuhalten.

Injektionssystem VME basic fir nachtragliche Bewehrungsanschllsse

Verwendungszweck Anhang B2
Spezifikationen - Fortsetzung

738323.22
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Allgemeine Konstruktionsregeln fir Zuganker ZA

Stabachse verwendet werden.

werden.

e Zuganker ZA sind fir den angeschweif3ten Betonstahl zu bemessen.
 Die Lange des eingembrtelten Gewindes darf nicht zur Verankerungslange hinzugerechnet werden.
e Bewehrungsanschlisse mit dem Zuganker ZA darfen nur fir die Ubertragung von Zugkréften in Richtung der

 Die Zugkraft muss (iber einen UbergreifungsstoB in die im Bauteil vorhandene Bewehrung weitergeleitet

o Der Querlastabtrag ist durch geeignete zusétzliche MaBnahmen sicher zu stellen, z.B. durch Schubknaggen
oder durch Dibel mit einer Européischen Technischen Bewertung (ETA).
¢ In der Ankerplatte sind die Durchgangsldcher fiir den Zuganker als Langlécher in Richtung der Querkraft

auszufdhren.
e st der lichte Abstand der gestoBenen Stibe gréBer als 4@, so muss die Ubergreifungslange um die Differenz
zwischen dem vorhandenen lichten Stababstand um 4Q vergréfBert werden
Zuganker ZA
- C
Bauteilrand ——
|
./// 7 ,;/,;//j/ g//, / //,/ ://:////
// . il
ﬁm /f”i/f/ f’/ ff»f%ﬁ/r f’%f%/ ’2¢ YrFPP C2Cpin
Lwﬁx&w@g m{\, B m\k}\g\ NN \\.\\i}.k\ INYN TN NN
g ‘s vl // / S s -y
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/’/ / // s . “‘."ar:‘r'u’: f il _’N
///,// //"// Vv s v s (¥ H—
/'/// 7 > ////, //iﬁJ,// //// ey by ’/// s
S s 2 v N s
// s // oy s _,r"t.w f // // // e ,f/ 4 ’
|, // 7 ,/'/ r ey x /’ . A /A A _—
’/5’ //,/V,T'VI:I?\:;;':(\ d —Pp»N
/ 7 s s 4 Vs . = T
7 a7 N, KM, 7 AR X/ ] — “
f/%ﬁfﬁ*af/’rrf [ L FRFPFTFTT P FEPEF ’ \
I S S LSS S BN  eAg u  5 S w
lo=1 \ . =
- 0~ ™V c eingemértelte
foes Zuganker
c Betondeckung des eingemértelten Zugankers ZA
Ci Betondeckung an der Stirnseite des einbetonierten Bewehrungsstabes
C2 Lé&nge des eingemértelten Gewindes
Crmin Mindestbetondeckung nach Tabelle B1 und EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Abschnitt 4.4.1.2
4] Durchmesser des Zugankers (eingemdrtelter Betonstahl)
d Durchmesser des Zugankers (Gewindeteil)
A Ubergreifungslange geman EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Abschnitt 8.7.3
b wirksame Setztiefe & =4+ ct
{ges gesamte Setztiefe  fges 24 + C2
do Bohrernenndurchmesser nach Anhang B6

Injektionssystem VME basic fir nachtragliche Bewehrungsanschllsse

Verwendungszweck Anhang B3
Allgemeine Konstruktionsregeln (Zuganker ZA)
738323.22 8.06.01-249/21
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Allgemeine Konstruktionsregeln fiir eingemortelten Betonstahl

o Die Ubertragung von Querkraften zwischen vorhandenem und neuem Beton ist geman
EN 1992-1-1:2004+AC:2010 nachzuweisen.

verwendet werden.
Differenz zwischen dem vorhandenen lichten Stababstand um 4@ vergréBert werden.

Eingemortelter Betonstahl
Bauteilrand
|
i[//" ///{7/ f’// , / “
Kﬁfﬁfﬁ ’.' f’ff m/ /f’)% ffgﬂf f”’“ 9, C 2 Cin

// i:J:E'ASE !i 4.5 1

Sasaasaaa

» Die Betonierfugen sind mindestens derart aufzurauen, dass die Zuschlagstoffe herausragen.
o st der lichte Abstand der gestoBenen Stabe gréBer als 49, so muss die Ubergreifungslange um die

e Bewehrungsanschliisse diirfen nur fir die Ubertragung von Zugkréften in Richtung der Stabachse

v i FPrerarrerared) 77

aﬁgy :

“‘i

]
Y Anmmuw ‘\a

| tnswuww

8mm =@ <40mm

NN NN Y -\‘-\ LS '-\ kk\.&&&k&.&&&.\&%\» (.

- e S Mo e N R W

S S e e CEC CAC S S SR SR EC G SRS S eingemdrtelter
g ———
by
il B
c Betondeckung des eingemdértelten Betonstahls
Ci Betondeckung an der Stirnseite des eingemértelten Betonstahls
Cmin Mindestbetondeckung nach Tabelle B1 und EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Abschnitt 4.4.1.2
%] Durchmesser des eingemortelten Betonstahls
{o Ubergreifungslange geman EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Abschnitt 8.7.3
Iy wirksame Setztiefe & = f + 1
do Bohrernenndurchmesser nach Anhang B6

Injektionssystem VME basic fir nachtragliche Bewehrungsanschllsse

Verwendungszweck
Allgemeine Konstruktionsregeln (eingemdrtelter Betonstahl)

Anhang B4

738323.22
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Tabelle B1: Mindestbetondeckung cmin ! des eingemdortelten Betonstahls und
Zugankers ZA in Abhangigkeit vom Bohrverfahren

Stabdurch- Cmin Cmin

Bahiyenanten messer ohne Bohrhilfe mit Bohrhilfe
Hammerbohren <25mm |30mm+0,06422Q |30mm+0,024220 Bokibiis
Saugbohren >25mm | 40mm+0,06622@ |[40mm+0,02422@ - —

<25mm |50 mm +0,08 4 50 mm + 0,02 & -
Druckluftbohren

225 mm 60 mm + 0,08 & 60 mm + 0,02 4 ]

<25 mm 5 i 30mm+0,02422Q@
Dlamantbohren Bohrs@ander entspricht v

>25mm | Bohrhilfe 40mm +0,02422@

) Siehe Anhang B3 und B4; Die Mindestbetondeckung gemafi N 1992-1-1:2004+AC:2010 ist einzuhalten
Tabelle B2: Abmessungen und Installationsparameter Zuganker ZA
GroBe M12 M16 M20 M24
Gewindedurchmesser d [mm] 12 16 20 24
Betonstahldurchmesser %] [mm] 12 16 20 25
Bohrernenndurchmesser do [mm] siehe Tabelle B4 und B5
Durchgapgsloch im anzuschlieBenden o [mm] 14 18 59 o6
Anbauteil
Schlisselweite SwW [mm] 19 24 30 36
Querschnittsflache (Gewindeteil) As [mm?] 84 157 245 353
Wirksame Setztiefe b [mm] entsprechend statischer Berechnung
Lénge des eingemértelten verzinkt 220
g — [mm]

Gewindes A4 /HCR 2100
Minimale Anbauteildicke tixmin | [Mm] 5 5 5 5
Maximale Anbauteildicke tixmax | [mm] 3000 3000 3000 3000
Max. Installationsmoment Tinst [Nm] 50 100 150 150

Tabelle B3: Verarbeitungs- und Aushartezeiten

Temperatur im Bohrloch Verarbeitungszeit Mindestaushartezeit
trockener Beton feuchter Beton
+5°C bis  +9°C 80 min 60 h 120 h
+10°C bis +14°C 60 min 48 h 96 h
+15°C bis +19°C 40 min 24 h 48 h
+20°C bis +24°C 30 min 12h 24 h
+25°C bis + 34°C 12 min 10 h 20 h
+35°C bis +39°C 8 min 7h 14 h
+40 °C 8 min 4h 8h
Kartuschentemperatur +5°C bis +40°C
" maximale Zeit vom Injizieren des Mortels bis zum Ende des Setzvorgangs
Injektionssystem VME basic fir nachtragliche Bewehrungsanschllsse
Verwendungszweck Anhang B5
Mindestbetondeckung / Installationsparameter ZA / Verarbeitungs- und Aushértezeiten

738323.22
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Tabelle B4: Installationszubehor und max. Verankerungstiefe

Hammerbohrer (HD), Diamantbohrer (DD) und Druckluftbohrer (CD)

Kartusche Kartusche
Beton-| Zug- Bohrer- Bilirsten- | Biirsten- - 440ml oder 585ml : 1400 m!
stahl lanker durchcl’nesser %] 1] In|ekt|on1s- Hand- oder Druckluft- | Mischer- | oo i k. | Mischer-
@ | ZA ° adapter™ | Akku- pistole | . VeI pistole |z or
Pistole langerung langerung
HD | DD I CD db db,min ev,max tv,max tv,max
[mm] | [] [mm] [[1 [[mm]| [mm] [-] [cm] [cm] [-] [cm] [-]
8 10 (10| - |RB10|11,5| 10,5 - 25 25 25 o©
12| 12| - |RB12|135| 12,5 - 70 80 80 L L
- 12| 12| - |RB12|13,56| 12,5 - 25 25 25 > §
10 - 14 | 14 | - |RB14| 15,5 14,5 VM-IA 14 70 100 100 E é
19 M2 14 |14 | - |RB14| 155 14,5 VM-IA 14 25 25 © 25
16 | 16 | 16 |RB16| 17,5| 16,5 VM-IA 16 70 130 w 120
14 - 18 | 18| 18 |RB18| 20,0 | 18,5 VM-IA 18 70 130 i. 140
16 M16 | 20 | 20 | 20 |RB20| 22,0 20,5 VM-IA 20 70 130 E 160
20 M20 25| 25| - |RB25| 27,0 25,5 VM-IA 25 50 100 5 200
- - | 26 |RB26| 28,0 26,5 VM-IA 25 50 100 B3 200 ©
22 28 | 28 | 28 |RB28| 30,0 28,5 VM-IA 28 50 100 e 200 L
24 - 32 | 32|32 |RB32| 34,0 32,5 VM-IA 32 50 100 ”XJ 200 j
25 M24 | 32 | 32 | 32 |RB32| 34,0 32,5 VM-IA 32 50 100 = 200 p=
28 - 35|35 |35 |RB35|37,0| 35,5 VM-IA 35 50 100 > 200 =
32/34 40 | 40 | 40 |RB40| 43,5 | 40,5 VM-IA 40 50 100 200
36 45| 45 | 45 |RB45| 47,0 | 45,5 VM-IA 45 - 100 200
40 - - | 52| - |RB52| 54,0 52,5 VM-IA 52 - 100 200
- 55 55 |RB55| 58,0 | 55,5 | VM-IA55 - 100 200

" Fiir die Horizontal- oder Uberkopfmontage, sowie bei Bohrldchern tiefer als 240mm

Tabelle B5: Installationszubehor und max. Verankerungstiefe — Saugbohrer (VD)

Bohrer- Kartusche Kartusche
Beton-| Zug- | durch- Biirsten- @ Iniekti 440ml oder 585ml 1400 ml
stahl | anker | messer d n::le tlton1s)- Hand- oder | Druckluft- | Mischer- | Druckluft- | Mischer-
g | ZA do dooin adapler ™ | Akku-Pistole| pistole ver- pistole |  ver-
VD ’ Zv,max lv,max Ié"geru"g ev,max Iangerung
[mm] | [ [mm] [l [cm] [cm] [ [cm] [-]
8 - 10 - 25 25 25
- 12 - 70 80 80
10 - 12 - 25 25 25
- 14 VM-1A 14 70 100 100
14 VM-1A 14 25 25 25
12| M2 16 Keine VM-IA 16 70 100 o ¥ 100 o 2
14 - 18 g VM-IA 18 70 100 wpy 100 wgt
Reinigung X T X o
16_| M16 20 notwendig VM-IA 20 70 100 e 100 e
20 M20 25 VM-1A 25 50 100 = = 100 = S
22 - 28 VM-1A 28 50 100 100
24 - 32 VM-1A 32 50 100 100
25 M24 32 VM-IA 32 50 100 100
28 - 35 VM-IA 35 50 100 100
32/34 - 40 VM-IA 40 50 100 100
" Fir die Horizontal- oder Uberkopfmontage, sowie bei Bohrldchern tiefer als 240mm
Injektionssystem VME basic flir nachtragliche Bewehrungsanschllsse
Verwendungszweck Anhang B6
Installationszubehdr und max. Verankerungstiefe — alle Bohrverfahren
738323.22 8.06.01-249/21
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Installations- und Reinigungszubehor

Saugbohrer (MKT Saugbohrer SB, Wirth Saugbohrer oder
Heller Duster Expert Saugbohrer) und einem Klasse M
Staubsauger mit einem Unterdruck von mind. 253 hPa und einer
Durchflussrate von mind. 150m3/h (42 I/s)

[

Druckluftschlauch (min. 6 bar)
mit Handschiebeventil

Tabelle B6: Auspressgerite

[—
- =
. [~
- 1
Empfohlene Druckluftpistole Ausblaspumpe (Volumen 750ml) Injektionsadapter
(min. 6 bar) Bohrerdurchmesser (do): £ 20 mm
Bohrlochtiefe (ho): < 10 dnom
MY M MMM R -~
- | i) I ——
Birste RB Burstenverlangerung SDS Plus Adapter

Kartusche
= Manuell Druckluftbetrieben
Typ GroBe

Q 440 ml, - i
% 585 ml z.B. VM-P 585 Profi oder VM-P 585 Standard z.B. VM-P 585 Pneumatik
>

2

% 1400 ml - z.B. VM-P 1400 Pneumatik

Alle Kartuschen kénnen auch mit einer Akkupistole ausgepresst werden.

Injektionssystem VME basic fir nachtragliche Bewehrungsanschllsse

Verwendungszweck Anhang B7
Reinigungs- und Installationszubehér / Auspressgerate
238323.22 8.06.01-249/21
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Montageanweisung

Bohrlocherstellung

Achtung: vor dem Bohren karbonatisierten Beton entfernen und Kontaktflache reinigen (siehe
Anhang B1). Bei Fehlbohrungen ist das Bohrloch zu vermérteln.

HD / CD - Hammerbohrer oder Druckluftbohrer

Bohrloch drehschlagend mit vorgeschriebenen Bohrlochdurchmesser
(Tabelle B4) und gewahlter Bohrlochtiefe erstellen.
Weiter mit Schritt 2 (HD / CD).

s
-
A s 4

Bohrloch drehschlagend mit vorgeschriebenem Bohrlochdurchmesser
(Tabelle B5) und gewahlter Bohrlochtiefe erstellen. Dieses
Bohrverfahren entfernt den Staub und reinigt das Bohrloch wahrend
des Bohrens.

Weiter mit Schritt 3.

Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrunds mit
vorgeschriebenem Bohrlochdurchmesser (Tabelle B4) und gewéhlter
Bohrlochtiefe mit dem Diamantkernbohrgerét erstellen.

Weiter mit Schritt 2 (DD).

Injektionssystem VME basic fir nachtragliche Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck Anhang B8
Montageanweisung: Bohrlocherstellung

738323.22 8.06.01-249/21
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Montageanweisung - Fortsetzung

Reinigung: HD / CD - Hammer- und druckluftgebohrte Bohrlécher

Achtung: vor der Reinigung muss im Bohrloch stehendes Wasser entfernt werden

Reinigung mit Druckluft

alle Bohrlochdurchmesser und Bohrlochtiefen

min. 6 bar
= )
N 2x

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her min. 2x vollst&dndig mit Druckluft
(min. 6 bar) (Anhang B7) ausblasen, bis die ausstrémende Luft staubfrei
ist. Wird der Bohrlochgrund nicht erreicht, ist eine Verlangerung zu
verwenden.

Bohrloch mit geeigneter Drahtbirste gem. Tabelle B4 (minimaler
Birstendurchmesser dvmin ist einzuhalten und zu Uberprifen) min. 2x
ausbursten.

Erreicht die Burste den Bohrlochgrund nicht, ist eine geeignete
Birstenverlangerung zu verwenden.

AnschlieBend das Bohrloch vom Bohrlochgrund her erneut min. 2x
vollstéandig mit Druckluft (min. 6 bar) (Anhang B7) ausblasen, bis die
ausstrémende Luft staubfrei ist. Wird der Bohrlochgrund nicht erreicht, ist
eine Verlangerung zu verwenden.

Bohrlochdurchmesser do < 20mm und Bohrlochtiefe ho < 10 dnom

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her mit der Ausblaspumpe min. 4x
(Anhang B7) vollstdndig ausblasen.

Bohrloch mit geeigneter Drahtbirste gem. Tabelle B4 (minimaler
Birstendurchmesser do,min ist einzuhalten) 4x ausblrsten.
Erreicht die Burste den Bohrlochgrund nicht, ist eine geeignete
Birstenverlangerung zu verwenden.

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her erneut mit der Ausblaspumpe min.
4x vollstandig ausblasen.

Nach der Reinigung ist das Bohrloch bis zum Injizieren des Martels vor erneutem Verschmutzen in geeigneter
Weise zu schitzen. Gegebenenfalls ist die Reinigung unmittelbar vor dem Injizieren des Mortels zu wiederholen.
EinflieBendes Wasser darf nicht zur erneuten Verschmutzung des Bohrlochs fuhren.

Injektionssystem VME basic fir nachtrégliche Bewehrungsanschllisse

Verwendungszweck Anhang B9
Montageanweisung (Fortsetzung): Reinigung HD / CD (Hammer- und Druckluftbohrer)
238323.22 8.06.01-249/21
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Montageanweisung - Fortsetzung

Reinigung: DD - diamantgebohrte Bohrlécher (alle Bohrlochdurchmesser und Bohrlochtiefen)

Bohrkern mindestens bis zur Nennbohrlochtiefe herausbrechen und
Bohrlochtiefe priifen.

Bohrloch mit Wasser vom Bohrlochgrund solange ausspiilen, bis nur noch
klares Wasser aus dem Bohrloch austritt.

Bohrloch mit geeigneter Drahtblrste gem. Tabelle B4 (minimaler
Birstendurchmesser domin ist einzuhalten und zu Uberprifen) min. 2x
ausbursten. Erreicht die Burste den Bohrlochgrund nicht, ist eine
geeignete Blrstenverlangerung zu verwenden.

Bohrloch erneut mit Wasser vom Bohrlochgrund solange ausspilen, bis
nur noch klares Wasser aus dem Bohrloch austritt.

Achtung: vor der Reinigung muss im Bohrloch stehendes Wasser entfernt werden

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her min. 2x vollstandig mit Druckluft
(min. 6 bar) (Anhang B7) ausblasen, bis die ausstrémende Luft staubfrei
ist. Wird der Bohrlochgrund nicht erreicht, ist eine Verlangerung zu
verwenden.

Bohrloch mit geeigneter Drahtbiirste gem. Tabelle B4 (minimaler
Burstendurchmesser do,min ist einzuhalten und zu Gberprifen) min. 2x
ausbursten. Erreicht die Burste den Bohrlochgrund nicht, ist eine
geeignete Blrstenverlangerung zu verwenden.

AnschlieBend das Bohrloch vom Bohrlochgrund her erneut min. 2x
vollstandig mit Druckluft (min. 6 bar) (Anhang B7) ausblasen, bis die
ausstrémende Luft staubfrei ist. Wird der Bohrlochgrund nicht erreicht, ist
eine Verlangerung zu verwenden.

Nach der Reinigung ist das Bohrloch bis zum Injizieren des Mértels vor erneutem Verschmutzen in einer
geeigneten Weise zu schiitzen. Gegebenentalls ist die Reinigung unmittelbar vor dem Injizieren des Mértels zu
wiederholen. EinflieBendes Wasser darf nicht zur erneuten Verschmutzung des Bohrlochs flihren.

Injektionssystem VME basic fir nachtrégliche Bewehrungsanschllisse

Verwendungszweck Anhang B10
Montageanweisung (Fortsetzung): Reinigung DD (Diamantbohrer)
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Montageanweisung — Fortsetzung

Vorbereiten von Befestigungselement und Kartusche

Markierung (z.B. mit Klebeband) auf dem Bewehrungsstab bzw. Zuganker
by entsprechend der Setztiefe 4 anbringen.

Bohrlochtiefe durch Einflhren des Stabes in das leere Bohrloch bis zur
Markierung Gberprifen.

‘ Das Befestigungselement muss frei von Schmutz, Fett, Ol und anderen
Fremdmaterialien sein.

Bei Verwendung der Mischerverldngerung VM-XLE 16 muss die Spitze des
Mischers an der Position ,X* abgeschnitten werden.

Kartusche mit Statikmischer (ggf. Verldngerungsrohr und Injektionsadapter)
vorbereiten. Den mitgelieferten Statikmischer fest auf die Kartusche
aufschrauben und in geeignete Auspresspistole (Tabelle B6) einlegen.

Bei jeder Arbeitsunterbrechung langer als die empfohlene Verarbeitungszeit
(Tabelle B3) und bei jeder neuen Kartusche ist der Statikmischer
auszutauschen.

Der Mértelvorlauf ist nicht zur Befestigung geeignet. Daher Vorlauf solange
verwerfen, bis sich eine gleichmaBig graue Mischfarbe eingestellt hat, jedoch
mind. 3 volle Hibe.

1 Fllimarke
7 T——9 |

hy

L

Auf Mischer und Mischerverlangerung missen Mértel-Fllimarke {,,, und Bohrlochtiefe h1 mit einem Klebeband
oder Textmarker markiert werden. Grobe Abschétzung: [,,, = § hy
Solange das Bohrloch mit Mértel beflllen, bis die Mértel-Fillmarken Markierung 1, sichtbar wird.

Optimales Mértelvolumen: 1, = hy * (1,2 * 2—2 —0,2) [mm]
0

L, Lange vom Ende des Stauzapfens bis zur Markierung auf der Mischerverlangerung
hi  Bohrlochtiefe = geplante Setztiefe (& bzw. fges)

@  Stabdurchmesser

do  Bohrernenndurchmesser

Injektionssystem VME basic fir nachtragliche Bewehrungsanschlisse

Verwendungszweck Anhang B11
Montageanweisung (Fortsetzung)
Vorbereiten der Injektion / Markierung Mischer bzw. Mischerverlangerung
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Montageanweisung — Fortsetzung

Befiillen des Bohrlochs

Injektionsmdrtel vom Bohrlochgrund her so lange beflllen, bis die
Markierung auf der Mischerverlangerung (Anhang B11) am Bohrlochanfang
erscheint. Langsames Zurlickziehen des Statikmischers aus dem Bohrloch
4 verhindert die Bildung von Lufteinschlissen. Wird der Bohrlochgrund nicht
erreicht, passende Mischverlangerung (Anhang B6) verwenden. Die

\ temperaturrelevanten Verarbeitungszeiten (Tabelle B3) sind einzuhalten.

Injektionsadapter sind gem. Tabelle B4 und B5 fir folgende Verankerungen
| zU verwenden:

| » Horizontal- oder Uberkopfmontage

« vertikal nach unten gerichtete Bohrlocher mit einer Tiefe > 240 mm

Setzen des Bewehrungsanschlusses

Bewehrungsstab oder Zuganker unverzlglich bis zur Setztiefenmarkierung
~| mit drehender Bewegung (zur Verbesserung der Mértelverteilung) in das
Bohrloch einfihren. )

Der Bewehrungsstab bzw. Zuganker muss frei von Schmutz, Fett, Ol und
anderen Fremdmaterialien sein.

Nach Installation des Stabes ist sicherzustellen, dass sich die
Setztiefenmarkierung an der Bohrlochoberflache befindet. Tritt kein Mértel
nach Erreichen der Setztiefe an der Bohrlochoberflache heraus, ist diese
Voraussetzung nicht erflllt und die Anwendung muss vor Beendigung der
Verarbeitungszeit wiederholt werden. Bei Uberkopfmontage ist das
Befestigungselement zu fixieren (z.B. durch Holzkeile).

Die angegebene Verarbeitungszeit ist zu beachten und einzuhalten.
| Achtung: die Aushérte- und Verarbeitungszeit kann auf Grund von
unterschiedlichen Untergrund-Temperaturen variieren (Tabelle B3).

Wahrend der Aushartezeit Stab nicht bewegen oder belasten.

kN N
1 Vs 'fij Nach Ablauf der Aushartezeit kann der Bewehrungsstab oder Zuganker
ATTEETTENTEN TN (NN
vy B belastet werden.
7
oy //
// e //
7 S

Injektionssystem VME basic fir nachtragliche Bewehrungsanschlisse

Verwendungszweck Anhang B12
Montageanweisung (Fortsetzung):

Befillen des Bohrlochs / Setzen des Bewehrungsanschlusses
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Tabelle C1: Charakteristische Zugtragfahigkeit fur Zuganker ZA

Zuganker ZA M12 M16 M20 M24
Stahl verzinkt

Charakteristische Zugtragfahigkeit NRk,s [kN] 67 125 196 282
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [ 1,4

Nichtrostender Stahl A4, HCR
Charakteristische Zugtragfahigkeit NRk,s [kN] 67 125 171 247

Teilsicherheitsbeiwert YMs.N -] 1,4 1,4 1,3 1,4

Minimale Verankerungslinge und minimale Ubergreifungslinge

Die minimale Verankerungslénge ¢ min und die minimale Ubergreifungslange fomn gem. EN 1992-1-1:2004+AC:2010
{¢bmin nach Gl. 8.6 und Gl. 8.7 und f,min nach Gl. 8.11) missen mit dem Erhéhungsfaktor aiw nach Tabelle C2
multipliziert werden.

Tabelle C2: Erhéhungsfaktor ai

Betonfestigkeitsklasse

Erh6hungs-
C12/15 ‘ C16/20 ‘ C20/25| C25/30 | C30/37 | C35/45 ‘ C40/50 ‘ C45/55 ‘ C50/60

faktor Stabdurchmesser

Hammerbohren, Druckluftbohren, Saugbohren

_ '8 bis @40 0
ae [T | za-M12 bis ZA-M24 ’
Diamantbohren
; 18 bis 240 s
as  [] | za-M12 bis ZA-M24 '

Tabelle C3: Reduktionsfaktor ko

Betonfestigkeitsklasse

Reduktions-
Stabdurchmesser
faktor C12/15 ‘ C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 ‘ C50/60
Hammerbohren, Druckluftbohren, Saugbohren
@8 bis @40
Ko [[1 | zA-M12 bis ZA-M24 1,0
Diamantbohren
@8 bis 340
ko [] ZA-M12 bis ZA-M24 1,0 0,90 0,79 0,73 0,68 0,63

Injektionssystem VME basic fir nachtragliche Bewehrungsanschlisse

Leistungen Anhang C1
Erhdhungsfaktor oup / Reduktionsfaktor ko
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fba,PIR = Kb - fba

mit

ko: Reduktionsfaktor gem. Tabelle C2

fod: Bemessungswert der Verbundspannung in N/mm?2, in Abhangigkeit von der
Betonfestigkeitsklasse, dem Stabdurchmesser und des Bohrverfahrens fiir gute
Verbundbedingungen (fiur alle anderen Bedingungen sind die Werte mit n=0,7 zu multiplizieren)
und des empfohlenen Teilsicherheitsfaktors yc= 1,5 gem&B EN 1992-1-1:2004+AC:2010

Tabelle C4: Bemessungswerte der Verbundspannung foa,pirin N/mm? fir alle
Bohrverfahren und fir gute Verbundbedingungen

Bemessungswerte Verbundspannungen foa,pir

Verbund- Stabdurch- Betonfestigkeitsklasse
Spannung messer C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
Hammerbohren, Druckluftbohren, Saugbohren
@8 bis @32
ZA-M12 bis 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 3,4 3,7 4,0 4,3
ZA-M24
fod,PIR 334 1,6 2,0 2,3 2,6 2,9 3,3 3,6 3,9 4,2
[N/mm?]
@36 1,5 1,9 2,2 2,6 2,9 3.3 3,6 3,8 4,1
@40 1,5 1,8 2,1 2,5 2,8 3,1 3,4 3,7 4,0
Diamantbohren
@8 bis @32
ZA-M12 bis 1,6 2,0 2,3 2,7
ZA-M24
foa,PIR 34 1,6 2,0 2,3 2,6
[N/mm?]
36 1,5 1,9 2,2 2,6
@40 1,5 1,8 2,1 2,5
Injektionssystem VME basic fir nachtragliche Bewehrungsanschlisse
Leistungen Anhang C2

738323.22
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Bemessungswert der Verbundspannung fva,ii bei erhéhter Temperatur fir die
Betonfestigkeitsklassen C12/15 bis C50/60 (alle Bohrverfahren):

Der Bemessungswert der Verbundspannung fea i bei erhéhter Temperatur ist nach folgender Gleichung zu
berechnen:

fodfi = Kii(0) - fod,PIR - Yo / YmSfi
mit: 0 <140°C: k:(0) = 5862 * 6657/ (foapr *4,3) < 1,0
6 > 140°C: ka(0) =0

fofi Bemessungswert der Verbundspannung bei erhéhter Temperatur in N/mm?2
0 Temperatur in °C in der Mértelfuge

kii(0) Reduktionsfaktor bei erhéhter Temperatur

foa,PIR Bemessungswert der Verbundspannung in N/mm?2 im kalten Zustand gem.

Tabelle C3 in Abhangigkeit von Betonfestigkeitsklasse, Stabdurchmesser,
Bohrverfahren und Verbundbereich geman EN 1992-1-1:2004+AC:2010

Ye Teilsicherheitsbeiwert geman EN 1992-1-1:2004+AC:2010
YM,fi Teilsicherheitsbeiwert geman EN 1992-1-2:2004+AC:2008

Fir den Nachweis unter Brandbeanspruchung sind die Verankerungslangen nach EN 1992-1-1:2004+AC:2010
Gleichung 8.3 mit der temperaturabhangigen Verbundspannung foq i zu ermitteln.

Beispielkurve des Reduktionsfaktors kii(8) in Betonfestigkeitsklasse C20/25 bei guten Verbundbedingungen
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Injektionssystem VME basic fiir nachtrégliche Bewehrungsanschllisse

Leistungen Anhang C3
Bemessungswert der Verbundspannung foai flir Bewehrungsstébe bei erhdhter Temperatur
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Tabelle C5: Charakteristische Zugtragfahigkeit fur Zuganker ZA unter

Charakteristische Zugtragfahigkeit fir Zuganker ZA unter Brandbeanspruchung

Brandbeanspruchung
Zuganker ZA M12 M16 M20 M24
Stahlversagen
Stahl verzinkt
R30 2,3 4,0 6,3 9,0
Charakteristische R60 Nre ¢ 1.7 3,0 47 6.8
Zugtragfahigkeit R90 Rics.f [kN] 15 26 4.1 5.9
Ri20 1,1 2,0 3,1 4,5
Nichtrostender Stahl A4, HCR
R30 3,4 6,0 9,4 13,6
Charakteristische R60 28 5.0 79 1138
Zugtragfahigkeit W NRis.i [kN] 23 40 6.3 9,0
R120 1,8 3,2 5,0 7,2
Injektionssystem VME basic fir nachtragliche Bewehrungsanschlisse
Leistungen Anhang C4
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