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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des
Regelungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Dieser Bescheid ersetzt nicht die fur die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.

Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verflgung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes
darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw. Anwendungsstelle
vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden ebenfalls Kopien zur
Verfligung zu stellen.

Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften dirfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht geprifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kénnen nachtraglich erganzt und
geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und
vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fur Bautechnik unverzuglich offenzulegen.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand und Verwendungsbereich

Zulassungsgegenstand ist das Mastoberteil "HEM 3 kN" (Holzersatzmast 3 kN) aus
glasfaserverstarktem ungesattigtem Polyesterharz (GFK-Rohr).

Das Mastoberteil ist ein werkseitig hergestelltes Rohr mit einem dufReren Durchmesser von
168 mm. Das GFK-Rohr ist 3 m oder 4 m lang und besitzt eine abschnittsweise variierende
Wanddicke von 11,0 mm bis 13,5 mm.

Das Mastoberteil "HEM 3 kN" ist normalentflammbar.

Das genannte Bauprodukt darf als oberer Abschnitt eines Mastes fiir die Befestigung von
Traversen fur Freileitungen (Leiterseile) verwendet werden.

Genehmigungsgegenstand und Anwendungsbereich

Genehmigungsgegenstand ist die Planung, Bemessung und Ausfihrung der
Gesamtkonstruktion aus GFK-Mast und Traversen sowie deren Befestigung auf einer
Unterkonstruktion.

Das GFK-Rohr wird im unteren Bereich Uber ein Stahlrohr gesteckt und mit zwei
durchgehenden, rechtwinklig zueinander verlaufenden Schrauben befestigt (statisches
System: Kragarm). Das Stahlrohr steht auf einer standsicheren Stahlplatte des unteren
Mastabschnittes (Unterkonstruktion), der mit dem Erdreich verbunden ist. Die Standsicherheit
der tragenden Unterkonstruktion einschlieRlich der Stahlplatte ist nicht Gegenstand dieses
Bescheides.

Bestimmungen fiir das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung des Mastoberteils "HEM 3 kN"

Das Mastoberteil "HEM 3 kN" (GFK-Mast) ist aus textilglasverstarktem ungesattigtem
Polyesterharz (GF-UP) aus Orthophthalsaure vom Typ 1120 nach DIN 16946-2' mit einer
Glasubergangstemperatur Tq =2 70°C und Textilglasverstarkungen aus E-Glas nach ISO 21132
und ISO 25593 herzustellen.

Es sind flachenférmige Textilglasverstarkungen (Textilglasgewebe, -gelege und -matten) zu
verwenden. Sie mussen entsprechend DIN EN 14020-2* mit den fur die Verarbeitungs-
verfahren erforderlichen Schlichten und Haftvermittlern ausgertstet sein.

Die chemische Zusammensetzung des Polyesterharzes, die Textilglasverstarkungen und die
Lageanordnung der Textilglasverstarkungen (Armierungsplan) mussen mit den beim
Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Angaben Gbereinstimmen.

Zum Schutz des Laminates muss der GFK-Mast innen eine 0,1 mm dicke und aul’en eine
0,2 mm dicke Harzschicht als Oberflachenschutzschicht aufweisen.

Der GFK-Mast muss aus einem kreisformigen Querschnitt bestehen und ein Rohr bilden. Die
Mastlange, die Querschnittsabmessungen und das Gewicht des GFK-Mastes mussen den
Angaben der Anlage 2 entsprechen. Die Anforderungen des Abschnittes 1.3.5 des Praf- und
Uberwachungsplans® sind einzuhalten.

DIN 16946-2:1989-03 Reaktionsharzformstoffe; GieRharzformstoffe; Typen

ISO 2113:1996-06 Verstarkungsfasern - Gewebe - Grundlage fur eine Spezifikation

ISO 2559:2011-12 Textilglas - Matten (hergestellt aus geschnittener oder endloser Faser) -
Bezeichnung und Basis fur Spezifikationen

DIN EN 14020-2:2003-03 Verstarkungsfasern - Spezifikation fir Textilglasrovings - Teil 2: Prifverfahren und

allgemeine Anforderungen
Der Priif- und Uberwachungsplan ist beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegt und wird nur der fiir die
Fremdulberwachung eingeschalteten Stelle zur Verfligung gestellt.
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Der GFK-Mast unterscheidet sich hinsichtlich der zur Anwendung kommenden Lénge
- Lange: 3 mund 4 m (siehe Anlagen 1 und 2)

und der zum Einsatz kommenden Traverse

- Traverse: Einebenentraverse und Dreiecktraverse (siehe Anlage 1).

Der GFK-Mast muss die Anforderungen an das Brandverhalten der Baustoffklasse B2 nach
DIN 4102-1¢ erfullen.

Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung

Herstellung
Der GFK-Mast ist werkseitig im Schleuderverfahren herzustellen.

Die Zufihrung der Textilglasverstarkungen und des Harzes, die Schleuderdrehzahl und die
vorgeschriebenen Temperaturen bei der Herstellung und Aushéartung sind stetig zu
Uberwachen. Der genaue Herstellprozess muss mit den beim Deutschen Institut fir
Bautechnik hinterlegten Angaben Ubereinstimmen.

Alle in Anlage 2 dargestellten erforderlichen Bohrungen fiir die Befestigung des GFK-Mastes
auf der Unterkonstruktion sind werkseitig herzustellen. Bohrungen fir die Befestigung der
Traverse kdnnen werkseitig oder auf der Baustelle hergestellt werden. Die Herstellung der
Bohrungen muss mit Hilfe einer Schablone oder einer numerisch gesteuerten Maschine
erfolgen. Es diurfen nur Bohrer aus Hartstahl (HSS) oder diamantbestliickte Bohrer zur
Anwendung kommen. Die Bohrlécher sind mit dem Harz nach Abschnitt 2.1 oder mit
bestandigem Silikon zu versiegeln.

Verpackung, Transport und Lagerung

Die Verpackung, der Transport und die Lagerung des Bauproduktes nach Abschnitt 2.1 diirfen
nur nach Anleitung des Herstellers vorgenommen werden. Der GFK-Mast ist so zu
transportieren und zu lagern, dass er weder beschadigt noch verformt wird.

Kennzeichnung

Der GFK-Mast oder dessen Verpackung, Beipackzettel oder Lieferschein muss vom Hersteller
mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-
Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen,
wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfullt sind.

Ubereinstimmungsbestitigung

Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des GFK-Mastes nach Abschnitt2.1 mit den
Bestimmungen der von diesem Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
muss fir jedes Herstellwerk mit einer Ubereinstimmungserklarung des Herstellers auf der
Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und eines Ubereinstimmungszertifikates
einer hierfir anerkannten Zertifizierungsstelle sowie einer regelmaRigen Fremdiberwachung
durch eine anerkannte Uberwachungsstelle nach MaRgabe der folgenden Bestimmungen
erfolgen:

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieRlich
der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller des Bauprodukts eine hierfir
anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.

Die Ut?ereinstimmungserklérung hat der Hersteller durch Kennzeichnung des Bauprodukts mit
dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck
abzugeben.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

DIN 4102-1:1998-05 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen- Teil 1: Baustoffe; Begriffe,
Anforderungen und Priifungen
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Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und
durchzufihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller
vorzunehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser
sicherstellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen der von diesem
Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle gelten die Bestimmungen des Prif- und
Uberwachungsplans®, der Bestandteil dieses Bescheides ist.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszuwerten.
Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
- Art der Kontrolle oder Priifung

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

- Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der fur die
Fremdiiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustédndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.

Bei ungenugendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverzuglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist — soweit technisch mdglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich — die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk des GFK-Mastes sind das Werk und die werkseigene
Produktionskontrolle durch eine Fremduberwachung regelmafig, mindestens jedoch zweimal
jahrlich zu Gberprifen.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung des GFK-Mastes durchzuflhren,
sind Proben fiir Prifungen gemaR Priif- und Uberwachungsplan® zu entnehmen und zu priifen
und kénnen auch Proben fiir Stichprobenprifungen entnommen werden. Die Probenahme
und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.
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Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung

Planung

Die Gesamtkonstruktion aus GFK-Mast und Traversen und die Unterkonstruktion sind unter
Beachtung der Technischen Baubestimmungen’ zu planen, sofern im Folgenden nichts
anderes bestimmt ist.

Das Mastoberteil "HEM 3 kN" muss den Besonderen Bestimmungen und den Anlagen dieses
Bescheides entsprechen.

Fir die Befestigung (Einspannung) des GFK-Mastes auf der tragenden Unterkonstruktion
dirfen nur folgende, nach DIN EN ISO 14618 feuerverzinkte, Verbindungselemente verwendet
werden (siehe Anlage 3.1):

- Warm- oder kaltgefertigtes kreisférmiges Hohlprofil (Stahlrohr) nach DIN EN 10210-1°
bzw. DIN EN 10219-11°, S235 (Mindestwert der Streckgrenze)

Das Bauteil nach Anlage 3.1, Detail "X" bestehend aus dem Stahlrohr und der Stahlplatte
muss gemafly DIN EN 1090-1"" CE gekennzeichnet sein und folgende Abmessungen
haben:

- Auendurchmesser: 139,7 mm
- Wanddicke: 4,0 mm und
- Lange: 0,50 m (entspricht der Einspannlange des GFK-Mastes)

- Sechskantschraube M 20 nach DIN EN ISO 4014'2, mit einer Festigkeitsklasse von
mindestens 8.8 nach DIN EN ISO 898-1'3; mit zugehérender Sechskantmutter M 20 nach
DIN EN ISO 4032 und zugehoérender Scheibe nach DIN EN ISO 708915, Die Garnitur der
Schraubverbindung muss gemanR DIN EN 15048-11¢ CE gekennzeichnet sein.

Fur die Verbindungselemente ist entsprechend der Korrosionsbelastung ein ausreichender
Korrosionsschutz nach DIN EN 1090-2'7 vorzusehen; auf Materialvertraglichkeit mit dem GFK
ist zu achten. Bei der Festlegung des Korrosionsschutzes ist mindestens von der
Umgebungsbedingung auszugehen, die der Korrosivitatskategorie C3 (maRig) nach
DIN EN ISO 922318 entspricht. Die Mindestdicke der aufzubringenden Zinkiiberziige ist unter
Berucksichtigung der Korrosivitatskategorie und der Schutzdauer bzw. Schutzdauerklasse
entsprechend DIN EN ISO 14713-119, Tabelle 2, festzulegen.

Siehe:  www.dibt.de unter der Rubrik >Technische Baubestimmungen<
DIN EN ISO 1461:2009-10 Durch Feuerverzinken auf Stahl aufgebrachte Zinklberzige (Stickverzinken) -
Anforderungen und Prifungen

DIN EN 10210-1:2006-07 Warmgefertigte Hohlprofile fur den Stahlbau aus unlegierten Baustahlen und aus
Feinkornbaustahlen - Teil 1: Technische Lieferbedingungen

DIN EN 10219-1:2006-07 Kaltgefertigte geschweite Hohlprofile fir den Stahlbau aus unlegierten Baustahlen
und aus Feinkornbaustahlen - Teil 1: Technische Lieferbedingungen

DIN EN 1090-1:2012-02 Ausfihrung  von  Stahltragwerken  und  Aluminiumtragwerken -  Teil 1:

Konformitatsnachweisverfahren fir tragende Bauteile

DIN EN ISO 4014:2011-06 Sechskantschrauben mit Schaft - Produktklassen A und B

DIN EN ISO 898-1:2013-05 Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen aus Kohlenstoffstahl und
legiertem Stahl- Teil 1: Schrauben mit festgelegten Festigkeitsklassen -
Regelgewinde und Feingewinde

DIN EN ISO 4032:2013-04 Sechskantmuttern (Typ 1) - Produktklassen A und B

DIN EN ISO 7089:2000-11 Flache Scheiben - Normale Reihe, Produktklasse A

DIN EN 15048-1:2016-09 Garnituren flr nicht vorgespannte Schraubverbindungen im Metallbau - Teil 1:
Allgemeine Anforderungen
DIN EN 1090-2:2018-09 Ausfiihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken - Teil 2: Technische

Regeln fir die Ausfihrung von Stahltragwerken

DIN EN ISO 9223:2012-05 Korrosion von Metallen und Legierungen - Korrosivitdt von Atmospharen -
Klassifizierung, Bestimmung und Abschatzung

DIN EN ISO 14713-1:2017-08 Zinkiberzige - Leitfaden und Empfehlungen zum Schutz von Eisen- und
Stahlkonstruktionen vor Korrosion - Teil 1: Allgemeine Konstruktionsgrundsatze und
Korrosionsbestandigkeit
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Fir die Befestigung der Dreiecktraverse (siehe Anlage 3.3) bzw. der Stahlkonstruktion (Topf)
fur die Einebenentraverse (siehe Anlage 3.2) an den GFK-Mast sind in den vorgesehenen
Bohrlochern Rohre (Hilsen) aus Aluminium EN AW-6060 [Al MgSi], Zustand T66 nach
DIN EN 755-220, mit einem Aufiendurchmesser von 25 mm oder 32 mm, einer Wanddicke von
2 mm und einer Lange von 168 mm zu stecken.

Bemessung

Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit

Allgemeines

Die Gesamtkonstruktion aus GFK-Mast und Traversen und die Unterkonstruktion sind unter
Beachtung der Technischen Baubestimmungen’ zu bemessen, sofern im Folgenden nichts
anderes bestimmt ist.

In jedem Anwendungsfall ist der Standsicherheitsnachweis flir den Grenzzustand der
Tragfahigkeit (GZT) und fir den Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (GZG) zu fiihren.

Es ist

LEPT

R

mit

Eq: Bemessungswert der Einwirkung und

Ra4: Bemessungswert des Bauteilwiderstandes
einzuhalten.
Die tragende Unterkonstruktion, die Stahlplatte, die Verbindung zwischen Stahlplatte und
Stahlrohr sowie die Verbindungsmittel zur Befestigung der Traversen mit dem GFK-Mast
mussen fir jeden Einzelfall gemall den Technischen Baubestimmungen’ nachgewiesen
werden. Die Nachweisflihrung ist nicht Gegenstand dieses Bescheides.
Die Gesamtkonstruktion, bestehend aus der tragenden Unterkonstruktion, dem GFK-Mast,
den Traversen sowie den Leitern ist hinsichtlich wirbelerregter Querschwingungen nach
DIN EN 1991-1-42" und DIN EN 1991-1-4/NA?2 zu untersuchen.
Ein Stabilitdtsnachweis des GFK-Mastes ist nicht erforderlich.
Bemessungswerte der Einwirkungen, Eq
Die Bemessungswerte der Einwirkungen Eq ergeben sich aus den charakteristischen Werten
der Einwirkungen Ek; unter Berlcksichtigung der Teilsicherheitsbeiwerte =i und der
Einflussfaktoren der Einwirkungsdauer A1, wie folgt:

Ea =) (yri* A1+ Exi) (der Kombinationsbeiwert v ist in ¢ enthalten)
Folgende charakteristische Werte der Einwirkungen Ex; sind anzusetzen:
- Eigenlast des GFK-Mastes entsprechend Anlage 2
- Einhdllende, vertikal wirkende Eigenlast in der Schwerachse des GFK Mastes: 1,5 kN
- Resultierende horizontale Kraft aus Leiterzug (Nutzzug)
- Windlasten auf den GFK-Mast

Auf der Grundlage der DIN EN 1991-1-42' unter Berlcksichtigung der zugehdrigen
DIN EN 1991-1-4/NAZ.

DIN EN 755-2:2016-10 Aluminium und Aluminiumlegierungen - Stranggepresste Stangen, Rohre und
Profile - Teil 2: Mechanische Eigenschaften

DIN EN 1991-1-4:2010-12 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen -
Windlasten

DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 1: Einwirkungen auf
Tragwerke - Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen - Windlasten

1.10.9-591/3



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-10.9-591

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut
Nr. Z-10.9-591 fur

23

Z743882.22

Bautechnik

Seite 8 von 12 | 10. Juni 2022

- Wind- und Eislasten auf den Leiterzug
Auf der Grundlage der DIN EN 50341-2-4 (VDE 0210-2-4)%.
Montagelasten sind auszuschlieRRen.

Folgende Bemessungssituationen sind zu untersuchen (die in der Tabelle angegebenen
Lastfalle A bis K sind in DIN EN 5034 1-2-423 definiert).

Bemes- | Lastfélle Eigen- Horizontale |Windlast + Tempe-
sungs- last Leiterzug- Leiterzug ratur
situatuion kraft aus Wind
B
2 A B,C in Ab-
hangigkeit leichmaRi
3 D,E, F gleichmarig | der Wind- | 91€IC nm.'“l‘t 9| 5C
verteilt richtung vertel
4 G1 x -20°C
5 G2 ungleichr_néf&ig
verteilt
— — -5°C
6 J K ungleichmaRig gleichmalig
’ verteilt verteilt

Die Lastfale J und K werden in der DINEN 50341-2-4 (VDE 0210-2-4)2 als
"Ausnahmebelastungen" eingestuft. Die Bemessungssituation 6 ist somit eine
auliergewohnliche Bemessungssituation.

Folgende Teilsicherheitsbeiwerte +vri sind fir die Einwirkungen in Abhangigkeit der
Bemessungssituation fir den GZT und fir den GZG anzusetzen:

VF,i
GZT GZG
Eigenlast | Eislast Windlast + Eigenlast Eislast Windlast +
Bemes- |und horiz. Leiterzug und horiz. Leiterzug
sungs- |Leiterzug- aus Wind Leiterzug- aus Wind
situatuion kraft kraft
1 - -
2 1,35 1,0
3 1,35 1,35 0,5-1,35 10 1,0 0,5
4 - ’ -
5 1,35 - 1,0 -
6 1,0 1,0 1,0

DIN EN 50341-2-4 (VDE 0210-2-4):2019-09 Freileitungen tber AC 1 kV - Teil 2-4: Nationale Normative
Festlegungen (NNA) fur DEUTSCHLAND
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Folgende Einflussfaktoren A1, sind in Abhangigkeit der Einwirkung (Einwirkungsdauer) fiir den
GZT und fir den GZG anzusetzen:

Aai
Einwirkung GZT GZG
(Dauer der Lasteinwirkung) Verformung Dehnung
Eigenlast und horizontale Leiterzugkraft 238 20
(standig) ’ ’
Eislast
(mittel, bis drei Monate) 2.1 13 1.0
Windlast und Leiterzug aus Wind 10 10
(sehr kurz) ’ ’

3.2.1.3 Bemessungswerte der Bauteilwiderstédnde, Rq

Die Bemessungswerte der Bauteilwiderstdnde Ra ergeben sich aus den charakteristischen
Werten der Bauteilwiderstande Rk unter Berlicksichtigung des Materialsicherheitsbeiwertes
vv, des Einflussfaktors flir Medieneinfluss A2 und des Einflussfaktors flr
Umgebungstemperatur As wie folgt:

_ Ry
Ym Az Ag

Folgende Materialsicherheitsbeiwerte ym sind in Abhangigkeit der Bemessungssituation fir
den GZT und fir den GZG anzusetzen:

Rq

™
GzT GZG
Bemessungssituation Verformung und Dehnung
1 bis 5 1,4
1,0
6 1,0

Folgende Einflussfaktoren A2 und As sind in Abhangigkeit der Bemessungssituation fiir den
GZT und fir den GZG anzusetzen:

A2 As
GZG GZG
Bemessungs- GZT GZT
situation Verformung | Dehnung Verformung | Dehnung
1 1,6
2 1,2 1,0 1,1 1,0
3 bis 6 1,0

Die charakteristischen Werte der Bauteilwiderstande Rk sind den Abschnitten 3.2.1.4
bis 3.2.1.7 zu entnehmen.

Z743882.22 1.10.9-591/3



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-10.9-591

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut
Nr. Z-10.9-591 fur

3.21.4

3.215

3.2.1.6

3.21.7

Z743882.22

Bautechnik

Seite 10 von 12 | 10. Juni 2022

Festigkeitsnachweis des Rohrquerschnitts, GZT

FUr den Festigkeitsnachweis des Rohrquerschnitts des GFK-Mastes sind die aus der
Belastung resultierenden Normalspannungen oe,q und Schubspannungen te,4 zu bestimmen.

Folgende Bedingungen sind einzuhalten:

2
(¢} T X OF ¢ TE d
—Ed < 10 und —Ed < 10 sowie —= |+ == <1
OR,d TR,d OR,d TR,d

Bei der Nachweisfiihrung sind folgende Normalspannungen ork und Schubspannungen tr
fur den charakteristischen Bauteilwiderstand R« anzusetzen:

- Charakteristische Normalspannung aus den Schnittgrofen Normalkraft und Biegemoment:
Ork = 230 N/mm?

- Charakteristische Schubspannung aus den SchnittgrofRen Querkraft und Torsionsmoment:
Trk = 30 N/mm?

Festigkeitsnachweis im Anschlussbereich, GZT

Das aus der Traverse in den GFK-Mast eingeleitete Torsionsmoment M;d ist zu bestimmen.

Folgende Bedingung ist einzuhalten:

T

ML 4
— <
Ed <10

R.d

Bei der Nachweisfiihrung ist folgendes Torsionsmoment M;kin Abhangigkeit der zur

Anwendung kommenden Aluminiumhilse (siehe Anlagen3.2 und 3.3) fir den
charakteristischen Bauteilwiderstand Rk anzusetzen:

- Aluminiumhulse mit AuRendurchmesser 25 mm und Stahlbolzen M 20:
Mg« = 7,84 kNm

- Aluminiumhilse mit Aulendurchmesser 32 mm und Stahlbolzen M 27:
Mg . = 10,80 kNm
Der Anschluss im Einspannbereich des GFK-Mastes (Stahlrohr / Schraubverbindung, siehe
Anlage 3.1) ist mit dem Festigkeitsnachweis des Traversenanschlusses erbracht.
Nachweis der Grenzdehnung, GZG
Folgende Bedingung ist einzuhalten:

fed <10
€R,d
Bei der Nachweisfiihrung ist

€ ¢ =% mit dem E-Modul E = 18500 N/mm?

und
SR,d :SR,k = 0,0025

anzusetzen.
Nachweis der Verformung, GZG

Die Verformung ist an der Oberkante des GFK-Mastes fur die gesamte Masthéhe (H6he ab
Oberkante Fundament) zu bestimmen.

Die charakteristische Biegesteifigkeit des GFK-Mastes ist mit
(E - Nk =3,968-10"" Nmm?
anzusetzen.
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Fir die Berechnung der Verformung des GFK-Mastes gilt:

E-I
(E-1)y= CED
Ym - Ap Az
Die in der DIN EN 50341-2-4 (VDE 0210-2-4)?3, Abschnitt 7.4.7 aufgefiihrte Begrenzung der
Mastverformung ist einzuhalten.

Brandverhalten
Der GFK-Mast ist normalentflammbar.

Ausfiihrung
Allgemeines

Die Gesamtkonstruktion aus GFK-Mast und Traversen ist unter Beachtung der Technischen
Baubestimmungen’ auszufiihren, sofern im Folgenden nichts anderes bestimmt ist.

Der Hersteller hat eine Liste zu flhren, in der das Lieferdatum, der Empfanger und der
Aufstellort vollstandig angegeben werden. Kann seitens des Herstellers der Aufstellort nicht
angegeben werden, so hat er den Empfanger zu verpflichten, den Aufstellort in einer
entsprechenden Liste aufzufiihren. Die Liste ist aufzubewahren und der obersten
Bauaufsichtsbehorde bzw. dem Deutschen Institut fir Bautechnik auf Verlangen vorzulegen.

Die bauausfiihrende Firma hat zur Bestatigung der Ubereinstimmung der Bauart mit der
allgemeinen Bauartgenehmigung eine Ubereinstimmungserkldrung gemaR §§ 16a Abs. 5
i. V. m. 21 Abs. 2 MBO abzugeben. Fiir die Ubereinstimmungserklarung ist das Muster geman
Anlage 4 zu verwenden. Diese Bestatigung ist dem Bauherrn zu Uberreichen.

Montage des GFK-Mastes

Die Montage des GFK-Mastes darf nur von Firmen erfolgen, die die dazu erforderliche
Erfahrung haben.

Beschadigte GFK-Maste (Risse, Delaminationen oder Verformungen) dirfen nicht montiert
werden. Die GFK-Maste sind in voller Lange zu montieren, ein Zuschnitt ist nicht gestattet.

Der GFK-Mast ist entsprechend Anlage 3.1 mit den im Abschnitt 3.1 angegebenen
Verbindungselementen auf der Unterkonstruktion zu befestigen.

Die Befestigung der Traversen an den GFK-Mast darf nur tUber durchgesteckte Bolzen M 20
oder M 27 in den hierflr vorgesehenen Aluminiumhilsen (siehe Abschnitt 3.1) erfolgen. Die
in den Anlagen 3.2 und 3.3 dargestellten Ausbildungen der Traversenanschlisse sind
einzuhalten. Die Befestigung der Einebenentraverse hat Uber eine an der Mastoberkante
aufgesetzten topfahnlichen Konstruktion aus Stahl zu erfolgen. Bei Befestigung von
Dreiecktraversen ist eine zusatzliche obere konstruktive Abdeckung aus Aluminium, die das
Eindringen von Feuchtigkeit verhindert, anzuordnen.

Beim Bohren von Ldchern ist der Abschnitt 2.2.1 zu beachten. Schlagwerkzeuge dirfen nicht
eingesetzt werden.

Alle Schraubenverbindungen sind gleichmafig handfest anzuziehen (siehe DIN EN 1090-217,
Abschnitt 8.3 "Anziehen nicht vorgespannter Schraubengarnituren”).

Bestimmungen fiir Nutzung, Unterhalt und Wartung

Der GFK-Mast darf nicht mit Stoffen und Materialien in Berihrung kommen, die eine
Schadigung des Mastes bewirken. Dies ist im Einzelfall zu beurteilen. Er darf nur in Absprache
mit einem hierfir anerkannten Sachverstandigen zusatzlich durch Anstriche, Beschichtungen
oder Ahnliches behandelt werden.

Der GFK-Mast ist regelmaRig — insbesondere hinsichtlich der Befestigungen, der
Verbindungen und der Oberflachenschutzschicht (Rissbildung) — zu Uberpriifen und zu
warten. Erforderliche Ausbesserungen sind fachgerecht vorzunehmen.
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Der fir die regelmafRlige Kontrolle beauftragte Sachverstéandige hat Uber den Zustand der
Konstruktion des GFK-Mastes einschliefllich der Verbindungen ein Protokoll zu erstellen. Das
Protokoll ist vom Betreiber mindestens funf Jahre aufzubewahren.

Der Bauherr ist vom Hersteller auf diese Bestimmungen ausdrtcklich hinzuweisen.

Renée Kamanzi-Fechner Beglaubigt
Referatsleiterin Fischer
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Einebenentraverse

Zopf #168
8 |
I b :
| 8 |
al = !
B ¢ |
=] -
M |
Stof3 $168 ( )X
Zopf 11
' /‘Tragende
1 Unterkonstruktion
Stahl- oder
Betonrumpfmast
(nicht Gegenstand

des Bescheides)

0K Geldnde
Y

Rl

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
T
|
|
|
|
|
|

FuB

o

1]

Zopf

Dreiecktraverse

@168

3000 oder 4000

GFK-Mast

StoB3 9168 (

7
-

)

Zopf

4

l
‘E
!

|
|
|
f

e Tragende

Unterkonstruktion

Stahl- oder
Betonrumpfmast

(nicht Gegenstand
des Bescheides)

OK Geldnde
\V4

o

FuB

@*‘V

|

|

|

|

|

|

|

|

!

\
|

|

|

|

|
[ | |

Detail "X": Befestigung des GFK-Mastes auf der Unterkonstruktion (Einspannung), siehe Anlage 3.1

MalRangaben in mm

Mastoberteil "HEM 3 kN" aus glasfaserverstarktem Kunststoff fiir die Befestigung von
Traversen fir Freileitungen
Anwendungsbereich Anlage 1
GFK-Mast fur die Befestigung von Traversen fir Freileitungen (Leiterseile)
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Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

GFK-Mast mit Darstellung der Bohrungen fiir

Einebenentraverse

Zopf

[=] \l[

e -o-

ol o \l[

=] TR 1]

ok ol m

'_1’|‘r

- lil
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| |

|
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ol o || |

=IR=) | ||

ol & .

~ m |||
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o| o+ |||

ol o BR
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|||

| 1

|||

-

|||
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[ 1|

] [ | |

-

" —

S|l © |||

als 8 |||
| 1 N

* w | 4 |

- |||

bl |

GFK-Mast

AuRendurchmesser Uber gesamte Rohrlange:

Variierende Wanddicke t:

Gewicht (ohne Bohrungen), Lange 3 m:
Lange 4 m:

o

2 Bohrungen
um 180° versetzt

& 25 mm oder
32 mm

zur Befestigung
der Traverse
(siehe Anlage 3.2)

2 Bohrungen
um 180° versetzt

& 23 mm

zur Befestigung
des GFK-Mastes
(siehe Anlage 3.1)

168 mm

Dreiecktraverse
Zopf

3000 oder 4000

o
o

500
t=12
500

|
750

1
750
500

2000 oder 3000
.|.

500

I e

4¢44+44444+444444744.,444444,,444.7;44444

500
13,5

t
118 260

Iy s I I S W W N

—
o
(o]

6 Bohrungen
25 mm oder
32 mm

zur Befestigung der
Traverse

(siehe Anlage 3.3)
Randabstand der
ersten Bohrung
120 <er <150

2 Bohrungen
um 180° versetzt
@23 mm

zur Befestigung des
GFK-Mastes
(siehe Anlage 3.1)

11,0 mm, 12,0 mm und 13,5 mm entsprechend Darstellung
(Mindestdicke ohne Schutzschichten)

3077 -1,0/+1,5 kg
40’9 -1,0/+1,5 kg

Die im Abschnitt 2.2.1 genannten Bedingungen fur die Herstellung der Bohrungen sind einzuhalten.
MaRabweichungen: Es ist die Toleranzklasse "c (grob)" nach DIN ISO 2768 einzuhalten.

MaRangaben in mm

Mastoberteil "HEM 3 kN" aus glasfaserverstarktem Kunststoff fiir die Befestigung von

Traversen fur Freileitungen

GFK-Mast Anlage 2
Geometrie, Abmessungen und Gewicht
743879.22 1.10.9-591/3
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Befestigung des GFK-Mastes auf der Unterkonstruktion (Einspannung)

Zopt #1680 Detail "X"
o -
S | Al =t A
o | N Sechskant-
@ g . — 1 /1 schraube —I—
ol x | M 20
gl & - 2|8
= | “l - Stahlrohr
(E . \o . Stahlplatte der tragenden
Stoll 8168 1 ) X = | Unterkonstruktion
Zopf Y1 ok Loy ——
i“- ___ Tragende ;L | J
. Unterkonstruktion 100
bl @210% %

** Die Stahlplatte und deren Verbindung
mit dem Stahlrohr sind gesondert
nachzuweisen.

Die Nachweisfuihrung ist nicht
Gegenstand des Bescheides.

Schnitt A-A

¢168  AuRen-& GFK-Mast

$139.7 Aulen-IJ Stahlrohr
2x Bohrungen ®23
um 180° versetzt

— 2

Sechskantschraube
M 20 mit Scheibe
und Mutter

Der GFK-Mast muss auf einer standsicheren Stahlplatte der Unterkonstruktion stehen. Der GFK-Mast ist Gber
ein Stahlrohr zu stecken und mit zwei durchgehenden Sechskantschrauben M 20 zu befestigen.

Fir die Befestigung des GFK-Mastes sind die Verbindungselemente (Stahlrohr und Sechskantschraube M 20)
nach Abschnitt 3.1 zu verwenden.

MaRabweichungen: Es ist die Toleranzklasse "c (grob)" nach DIN ISO 2768 einzuhalten.

Mafangaben in mm

Mastoberteil "HEM 3 kN" aus glasfaserverstarktem Kunststoff fiir die Befestigung von
Traversen fir Freileitungen

Anl A
Befestigung des GFK-Mastes auf der Unterkonstruktion nlage 3

Z743879.22 1.10.9-591/3
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-10.9-591

Befestiqung der Einebenentraverse

zoprocs B8 B8 88

.'.

500
=12
—_—
__:___

7

[ —

x Durchgehende

Aluminiumhtlsen
AulRen-& 25 mm
oder 32 mm,

3000 oder 4000
GFK-Mast

|
r
'

StoB3 @168 ( ) "X" Detail siche Anlage 3.1 Wanddicke 2 mm,
Zopf ™ entsprechend

i« Abschnitt 3.1

Stahlkonstruktion (Topf) fur die Befestigung der Einebenentraverse

D
‘l’ Flansch
el man I i I | S235
I : |
§ I J\ : Schweillverbindung, Kehinaht
Die Oberkante des GFK-Mastes ist
Lnit eiﬂer Stahlkonstrulgiorz\ (Topf) I T‘\‘
¢ . . . L
este end aus einem Rohr und I ‘ I Die S_tahlkonstruk_tpn (Tf_)pf) ist im
einem Flansch abzudecken. S 3| | : | Bereich der Aluminiumhdilsen mit
kRN | | I durchgesteckten Stahlbolzen
_l_ Flansch I ‘ I M 20 oder M 27 zu befestigen
g 190x335 0 Ro #180x4
AL ] | 5235
1 auBen Topf | | I als Topf auBlen

Draufsicht "D"

S [N

Achse der
Einebenentraverse

MaRabweichungen: Es ist die Toleranzklasse "c (grob)" nach DIN ISO 2768 einzuhalten.
Mafangaben in mm

Mastoberteil "HEM 3 kN" aus glasfaserverstarktem Kunststoff fiir die Befestigung von
Traversen fir Freileitungen

Anl 2
Befestigung der Einebenentraverse am Zopf des GFK-Mastes nlage 3
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Befestigung der Dreiecktraverse

* Mindestwert

120 < er < 150
Zopf 9168 }g *8 o (siehe Anlage 2)
| s
' N
=3 I S NI I ‘ I\Sechs durchgehende
3 % - 3 | ‘ | Aluminiumhdilsen
& g yr E [ Aullen-J 25 mm oder
g |}.§ LLy 32 mm, Wanddicke 2 mm,
2| & - | ‘ I entsprechend
R L :F"\Abschnitt 3.1
ston o168 () "x" L | > Aluminiumhiilse
Zopf 1| Detail siehe Anlage 3.1 S I ‘ I
‘“ ol o 8 | ‘ |
AR
~ m i .
a g% |T|
it
ol o :
Sl | 1 [ > Aluminiumhilse
Aluminiumdeckel A } | }
|
$168 Yily
25, 25| i
! - + I | ‘ | > GFK-Mast
||
T ‘ _'-||_ = T I | |
b \ i
m&_/\,,_ vernietet mit GFK oo 1]
2 S
* | ®1 OK Stahlrumpfmast
AL | i1 \/

Die Befestigung der drei Dreiecktraversen muss mit durchgesteckten Stahlbolzen M 20 oder M 27 in den
Aluminiumhilsen erfolgen.

Um das Eindringen von Wasser oder aggressiven Medien zu vermeiden, ist die offene Oberkante am Zopf des
GFK-Mastes mit dem Aluminiumdeckel abzudecken.

MaRabweichungen: Es ist die Toleranzklasse "c (grob)" nach DIN ISO 2768 einzuhalten.

Mafangaben in mm

Mastoberteil "HEM 3 kN" aus glasfaserverstarktem Kunststoff fiir die Befestigung von
Traversen fir Freileitungen

Anl )
Befestigung der drei Dreiecktraversen an den GFK-Mast nlage 3.3
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Mastoberteil "HEM 3 kN" aus glasfaserverstarktem Anlage 4
Kunststoff fiir die Befestigung von Traversen fiir
Freileitungen

Ubereinstimmungserklarung
tiber den fachgerechten Einbau des GFK-Mastes

Diese Erklarung ist nach Fertigstellung der Montagearbeiten vom Fachpersonal der ausfihrenden Firma
auszuflllen und dem Auftraggeber (Bauherrn) zu Gberreichen.

Postanschrift bzw. Position des Einbauortes

StraRe/Hausnr. oder Flurstlicksnr.: PLZ/Ort:

Beschreibung des GFK-Mastes

Nummer der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung/
allgemeinen Bauartgenehmigung: Z-10.9-591

Lange des GFK-Mastes:
a 3m a 4m

Zum Einsatz kommende Traverse:

a Einebenentraverse a Dreiecktraverse
Der Korrosionsschutz der Verbindungsmittel (Feuerverzinkung) entspricht der

- Korrosivitatskategorie
O C3 O cC4 O C5 O cX

- und der Schutzdauerklasse
O VL O L O M O H O VH

Postanschrift der ausfiihrenden Firma

Firma: Stralle:

PLZ/Ort: Staat:

Wir erklaren hiermit, dass wir den oben beschriebenen GFK-Mast gemafl den Regelungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung/ allgemeinen Bauartgenehmigung Nr.Z-10.9-591, den
Vorgaben des Planers und den Einbauhinweisen des Herstellers eingebaut haben.

(Datum) (Name und Unterschrift des Verantwortlichen der ausfiihrenden Firma)

743880.22
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