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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des
Regelungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Dieser Bescheid ersetzt nicht die fur die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.

Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verflgung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes
darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw. Anwendungsstelle
vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden ebenfalls Kopien zur
Verfligung zu stellen.

Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften dirfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht geprifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kénnen nachtraglich erganzt und
geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und
vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fur Bautechnik unverzuglich offenzulegen.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand und Verwendungsbereich

Zulassungsgegenstand sind Verbindungselemente, sog. Solarbefestiger, aus den
Solarbefestigern selbst (gewindeformenden Schrauben und Gewindestifte) mit
Sechskantmuttern, selbstsichernden Sechskantmuttern, Scheiben, Dichtscheiben sowie
Kalotten bzw. Wellfaserzementdichtungen zur Verwendung fir folgende Solarbefestiger,
siehe Anlagen 1.1 und 1.2;

- Solarbefestiger Typ A fur Holzunterkonstruktionen
SP-A84/M8xL
SP-A84/M10xL

- Solarbefestiger Typ BZ fiir Stahlunterkonstruktionen
SP-BZ8,0/M8xL
SP-BZ8,0/M10xL
SP-BZ8,0/M12xL
SP-BZ10,0/M10xL
SP-BZ10,0/M12xL

- Solarbefestiger Typ BZ mit Bohrspitze fiir Stahlunterkonstruktionen
SP-BZ8,0/M8xL-BS
SP-BZ8,0/M10xL-BS
SP-BZ8,0/M12xL-BS

Die vormontierten Solarbefestiger sind an einem Ende als gewindeformende Schrauben mit
angepressten Gewindeenden (Fertigung in einem Stlick) oder alternativ mit angeschweif3ten
Gewindestiften mit metrischem Gewinde (Fertigung aus zwei Teilen) ausgefihrt.

Genehmigungsgegenstand und Anwendungsbereich

Genehmigungsgegenstand ist die Planung, Bemessung und Ausflihrung von
kraftibertragenden Verbindungen der Solarbefestiger zur Befestigung von Anbauteilen,
insbesondere von Aufstanderungen oder von Tragprofilen von Solarmodulen auf Profiltafeln
oder auf Sandwichelementen, mit Unterkonstruktionen aus Stahl oder aus Holz. Die
Tragsicherheit der Profiltafeln oder der Sandwichelemente sowie die bauphysikalischen und
brandschutztechnischen Eigenschaften ihrer Verbindungen mit der Unterkonstruktion als
Ganzes sowie die Betretbarkeit des Daches sind nicht Gegenstand dieses Bescheids.

Die Solarbefestiger werden dabei durch die Obergurte von Profiltafeln aus Stahl oder
Aluminium oder durch die Obergurte (Rippen) von profilierten Deckschichten von
Sandwichelementen aus Stahl geschraubt. Fir andere Anwendungen ist der Einsatz der
Solarbefestiger auch ohne Profiltafeln moglich. Die Befestigung der Anbauteile erfolgt durch
Sechskantmuttern. Beispielhaft ist in den Anlagen 1.1 und 1.2 die Anwendung der
Solarbefestiger dargestellt.

Bestimmungen fiir die Bauprodukte

Eigenschaften und Zusammensetzung
Allgemeines

Der Nachweis der geforderten Werkstoffeigenschaften ist durch ein Abnahmepriifzeugnis 3.1
nach DIN EN 10204' zu erbringen.

DIN EN 10204:2005-01 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen

1.14.4-45/22



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-14.4-638

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

’ ) far
Nr. Z-14.4-638 Bautechnik

Seite 4 von 17 | 16. November 2022

21.2 Solarbefestiger (gewindeformende Schrauben und Gewindestifte)

Die Solarbefestiger Typ A, Typ BZ und Typ BZ mit Bohrspitze (gewindeformende Schrauben
und Gewindestifte) werden aus nichtrostendem Stahl der Werkstoffnrummern 1.4301, 1.4567,
1.4401, 1.4571 oder 1.4006 nach DIN EN ISO 3506-12 bzw. DIN EN 10088-12 und Bescheid
Nr. Z-30.3-6* des Deutschen Instituts fiir Bautechnik hergestellt. Alle Typen kénnen auch als
Bimetall-Variante gefertigt werden.
Die Hauptabmessungen sind den Anlagen 1.1 und 1.2 zu entnehmen.
Weitere Angaben sind beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegt.

21.3 selbstsichernde Sechskantmuttern, Sechskantmuttern, Scheiben und Dichtscheiben

Die selbstsichernden Sechskantmuttern und die Sechskantmuttern (beide Rm = 700 N/mm?),
die Scheiben sowie die Dichtscheiben werden aus nichtrostendem Stahl nach
DIN EN ISO 3506-25 bzw. DIN EN 10088-1% und Bescheid Nr. Z-30.3-6* des Deutschen
Instituts fur Bautechnik hergestellt. Die Sechskantmuttern werden aus nichtrostendem Stahl
mit mindestens der Festigkeitsklasse 50 hergestellt.

Angaben zu den Werkstoffeigenschaften der Wellfaserzementdichtungen sind beim
Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt.

Weitere Angaben sind beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt.

21.4 Kalotten
Die Kalotten werden aus der Aluminiumlegierung EN AW-5754 (Rpo,2 > 130 N/mm? und
Rm > 170 N/mm?) nach DIN EN 485-2% oder einer Aluminiumlegierung mit mindestens

gleichen Werkstoffeigenschaften nach DIN EN 485-2¢ hergestellt. Fiir die Matoleranzen gilt
DIN EN 485-47 hergestellt.

Weitere Angaben sind beim Deutschen Institut flir Bautechnik hinterlegt.

2.2 Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung

221 Herstellung
Es gelten die Technischen Baubestimmungen sowie fiir Bauteile aus nichtrostenden Stahlen
die Bestimmungen in Bescheid Nr. Z-30.3-6* des Deutschen Instituts fir Bautechnik, soweit
im Folgenden nichts anderes bestimmt ist.

222 Verpackung, Transport und Lagerung
Die im Abschnitt 2.1 genannten Bauprodukte mussen korrosionsschutz- und werkstoffgerecht
verpackt, transportiert und gelagert werden.

223 Kennzeichnung
Die Verpackung oder die Anlagen zum Lieferschein der im Abschnitt 2.1 genannten
Bauprodukte muissen vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach

den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden. Die
Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfullt sind.

2 DIN EN ISO 3506-1:2020-08  Mechanische Verbindungselemente - Mechanische Eigenschaften von Verbindungs-
elementen aus korrosionsbestandigen nichtrostenden Stahlen - Teil 1: Schrauben
mit festgelegten Stahlsorten und Festigkeitsklassen

3 DIN EN 10088-1:2014-12 Nichtrostende Stéhle - Teil 1: Verzeichnis der nichtrostenden Stahle

4 Z-30.3-6:20. April 2022 Bescheid, Deutsches Institut fiir Bautechnik: Erzeugnisse, Bauteile und
Verbindungselemente aus nichtrostenden Stahlen

5 DIN EN ISO 3506-2:2020-08  Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen aus korrosionsbestandigen
nichtrostenden Stahlen - Teil 2: Muttern mit festgelegten
Festigkeitsklassen - Regelgewinde und Feingewinde

6 DIN EN 485-2:2018-12 Aluminium und Aluminiumlegierungen - Bander, Bleche und Platten — Teil 2:
Mechanische Eigenschaften;

7 DIN EN 485-4:2019-05 Aluminium und Aluminiumlegierungen - Bander, Bleche und Platten - Teil 4:

Grenzabmale und Formtoleranzen fur kaltgewalzte Erzeugnisse

7102346.22 1.14.4-45/22
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Ubereinstimmungsbestitigung
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der im Abschnitt 2.1 genannten Bauprodukte mit den
Bestimmungen der von diesem Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
muss firr jedes Herstellwerk mit einer Ubereinstimmungserklarung des Herstellers auf der
Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und eines Ubereinstimmungs-zertifikates
einer hierfir anerkannten Zertifizierungsstelle sowie einer regelmafligen Fremdiiberwachung
durch eine anerkannte Uberwachungsstelle nach MaRgabe der folgenden Bestimmungen
erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der im Abschnitt 2.1
genannten Bauprodukte eine hierflir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierflr
anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Die Ubereinstimmungserklarung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der im Abschnitt 2.1
genannten Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf
den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut fr Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und
durchzufihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller
vorzunehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser
sicherstellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen der von diesem
Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefiihrten
MafRnahmen einschlieRen:

- Die im Abschnitt 2.1 geforderten Abmessungen und Toleranzen, einschlieflich einer
Uberprifung der Geometrie der Solarbefestiger (gewindeformende Schrauben und
Gewindestifte) sind fur jedes Fertigungslos zu Uberprifen.

- Die Ubereinstimmung der Angaben in dem Abnahmepriifzeugnis mit den Angaben in
Abschnitt 2.1 ist fur jedes Fertigungslos zu Uberprifen.

- Fir die im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle durchzufiihrenden
Qualitatssicherungsversuche gelten folgende Anforderungen an die Mindestwerte der
Zugbruchtragfahigkeit und Bruchdrehmomente der Solarbefestiger, siehe Tabelle 1.

Tabelle 1: Mindestwerte der Zugbruchtragfahigkeit und Bruchdrehmomente der
Solarbefestiger

Solarbefestiger Zugbruchtragfahigkeit [kN] Bruchdrehmoment [Nm]
Typ A

Typ BZ 8,0 26,0 34,0

Typ BZ mit Bohrspitze

Typ BZ 10,0 42,0 69,0

- Zur Sicherstellung der ausreichenden Duktilitat der Solarbefestiger sind Biegeversuche
durchzufihren und zu dokumentieren.

— Zur Sicherstellung der ausreichenden Abriebsfestigkeit der Gewinde sind
Einschraubversuche durchzufiihren und zu dokumentieren.

- Fir die Verbindungselemente aus nichtrostendem Stahl gelten die entsprechenden
Regelungen nach DIN EN ISO 3506-12 bzw. DIN EN ISO 3506-2% bzw. DIN EN 10088-13
und Bescheid Nr. Z-30.3-64 des Deutschen Instituts fiir Bautechnik sinngemaf.

1.14.4-45/22
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- Die Grundsatze fur den Ubereinstimmungsnachweis fiir Verbindungselemente im
Metallleichtbau? gelten sinngemaf.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszuwerten.
Die Aufzeichnungen muissen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile,
- Art der Kontrolle oder Prifung,

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile,

- Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen,

- Unterschrift des fUr die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens flnf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen vorzulegen.

Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Gbereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

Fremdiiberwachung
In jedem Herstellwerk sind das Werk und die werkseigene Produktionskontrolle durch eine
Fremduberwachung regelmafig zu tberprifen, mindestens jedoch einmal jahrlich.

Im Rahmen der Fremduberwachung ist eine Erstprifung der im Abschnitt 2.1 genannten
Bauprodukte durchzuflhren und kénnen auch Proben fur Stichprobenprifungen entnommen
werden. Die Probenahme und Prifungen obliegen jeweils der anerkannten
Uberwachungsstelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustédndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung

Planung
Allgemeines

Es gelten die Technischen Baubestimmungen sowie die Bestimmungen in den nachfolgend
zitierten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen/allgemeinen Bauartgenehmigungen,
soweit im Folgenden nichts anderes bestimmt ist.

Die Bauart besteht aus den in den Abschnitten 1.1 und 2.1 dieses Bescheids genannten
Bauprodukten.

Grundsétze fiir den Ubereinstimmungsnachweis fiir Verbindungselemente im Metallleichtbau: Fassung August 1999;
DIBt Mitteilungen 6/1999

1.14.4-45/22
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Hinsichtlich des Korrosionsschutzes gelten die Technischen Baubestimmungen sowie die
Bestimmungen im Bescheid Nr. Z-30.3-6* des Deutschen Instituts fir Bautechnik. Die in den
Abschnitten 2.1.2 und 2.1.3 dieses Bescheids genannten Bauprodukte aus nichtrostendem
Stahl sind korrosionsbestandig (Korrosionsbestandigkeitsklasse CRC Il / maRig nach
DIN EN 1993-1-49, Tabelle A.3 und Bescheid Nr.Z-30.3-6% des Deutschen Instituts fir
Bautechnik) und bedtirfen daher keines weiteren Korrosionsschutzes.
Brandschutznachweise und bauphysikalische Nachweise sind ggf. separat zu erbringen.
Solarbefestiger auf Profiltafeln

Die Nennblechdicken t; der Profiltafeln durfen die folgenden Werte nicht unterschreiten:

- Profiltafeln aus Stahl t1>20,4 mm

- Profiltafeln aus Aluminium £ > 0,5 mm

Die Zugfestigkeit Rm der Profiltafeln darf die folgenden Werte nicht unterschreiten:

- Profiltafeln aus Stahl Rm > 360 N/mm?

- Profiltafeln aus Aluminium  Rm = 165 N/mm?

Werden die Solarbefestiger quer zu den Profiltafeln belastet, sind die Profiltafeln auf gleicher
Hohe in den benachbarten Wellentdlern an der Unterkonstruktion zu befestigen
(siehe Abbildung 1). Diese Befestigungen missen so ausgebildet sein, dass sie die
Querkrafte aus den Solarbefestigern in die Unterkonstruktion tUibertragen. Bei Querkraften aus
den Solarbefestigern in Langsrichtung der Profiltafeln dirfen auch entfernter liegende
Verbindungen der entsprechenden Profiltafel mit der Unterkonstruktion zur Lastabtragung mit
herangezogen werden.

Die Profiltafeln und die Unterkonstruktion sind entsprechend den Angaben in Tabelle 16
vorzubohren, siehe Abschnitt 3.3.

Abbildung 1: Befestigung der Solarbefestiger auf Profiltafeln in Holz- (links) bzw.
Stahlunterkonstruktionen (rechts)

Eine Anwendung der Solarbefestiger ohne Profiltafeln ist moglich.

DIN EN 1993-1-4:2015-10 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-4: Allgemeine
Bemessungsregeln - Ergdnzende Regeln zur Anwendung von nichtrostenden
Stahlen, geandert durch DIN EN 1993-1-4/A2:2021-02 in Verbindung mit
DIN EN 1993-1-4/NA:2020-11

1.14.4-45/22
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Solarbefestiger auf Sandwichelementen

Die Nennblechdicke t; der dufleren Deckschicht der Sandwichelemente darf den folgenden
Wert nicht unterschreiten:

- 20,4 mm

Die Zugfestigkeit Rm des Stahls der Deckschichten der Sandwichelemente, durch die die
Solarbefestiger montiert werden darf den folgenden Wert nicht unterschreiten:

- Rm =360 N/mm?

Far den Kernwerkstoff der Sandwichelemente, durch die die Solarbefestiger montiert werden
bestehen folgende Mindestanforderungen:

- Zugfestigkeit des Kernwerkstoffes mit Deckschicht  fct > 0,06 N/mm?
- Schubfestigkeit des Kernwerkstoffes fcv = 0,10 N/mm?

Fir die Sandwichelemente muss ein bauaufsichtlicher Verwendbarkeitsnachweis vorliegen.

Fur die Rippenhdéhe h und die Rippenbreite b sind folgende Mindestanforderungen
einzuhalten (siehe Abbildung 2):

- Rippenhdhe h 35mm<h<45mm
- Obergurtbreite b 20 mm <b <40 mm

N
y |
L =

!

Abbildung 2: Befestigung der Solarbefestiger auf Sandwichelementen

Fir die Ausflihrung der Solarbefestiger auf Sandwichelementen ist Abschnitt 3.3 zu beachten.
Unterkonstruktion

Die Nennblechdicke t; der Stahlunterkonstruktionen im Bereich der Verbindungen der
Solarbefestiger darf den folgenden Wert nicht unterschreiten:

- t>15mm
Bei Anwendung der Solarbefestiger Typ A muss die Unterkonstruktionen aus Vollholz
mindestens der Festigkeitsklasse C24 nach DIN EN 1995-1-11° entsprechen.

Bei Anwendung der Solarbefestiger Typ BZ und Typ BZ mit Bohrspitze muss die
Unterkonstruktion aus den Stahlsorten S235 nach DIN EN 10025-2"" oder S280GD
oder S320GD nach DIN EN 10346'2 bestehen.

DIN EN 1995-1-1:2010-12 Eurocode 5: Bemessung und  Konstruktion von  Holzbauten — Teil 1-1:
Allgemeines - Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau in Verbindung mit
DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

DIN EN 10025-2:2019-10 Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustéhlen — Teil 2: Technische Lieferbedingungen
fur unlegierte Baustahle
DIN EN 10346:2015-10 Kontinuierlich ~ schmelztauchveredelte  Flacherzeugnisse aus Stahl zum

Kaltumformen - Technische Lieferbedingungen

1.14.4-45/22
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Bemessung
Allgemeines
Es gilt das in DIN EN 1990"® angegebene Nachweiskonzept.

Fir die Holzunterkonstruktion gilt DIN EN 1995-1-119, sofern nachfolgend keine anderen
Festlegungen getroffen werden.

Durch eine statische Berechnung ist in jedem Einzelfall die Tragsicherheit der Verbindungen
der Solarbefestiger nach den Technischen Baubestimmungen nachzuweisen.

Dieser Bescheid regelt ausschlieBlich die Anwendung der Verbindungen der Solarbefestiger
sowie den Tragsicherheitsnachweis der Verbindungen der Solarbefestiger fur den Fall
vorwiegend ruhender Einwirkungen.

Die Tragsicherheitsnachweise der Verbindungen der Solarbefestiger sind gemal den
Angaben in Abschnitt 3.2.4 zu fiihren. Dabei sind die in den Abschnitten 3.2.2 und 3.2.3
ermittelten charakteristischen Werte der Tragfahigkeiten Zug- und Druckkraft Nrg,
Querkraft Vrk (Lochleibung) sowie Querkraft Vq,rc in Querrichtung der Profiltafeln mit den
zugehdorigen Teilsicherheitsbeiwerten der  Tragfahigkeiten anzuwenden. Die
charakteristischen Werte der Federsteifigkeit Ko sowie die charakteristischen Werte der
Drehfedersteifigkeit Ca und des FlieRmoments im Bereich des Schraubenschaftes My,rk.a sind
den Anlagen 2.2 und 2.3 (Tabellen 17 bis 26) zu entnehmen. Bei kombinierter Beanspruchung
der Einwirkungen Zugkraft und Querkraft bzw. Druckkraft und Querkraft ist zusatzlich ein
linearer Interaktionsnachweis nach den Abschnitten 3.2.4.5 und 3.2.4.6 zu fihren.

Es ist nachzuweisen, dass der Bemessungswert einer Auswirkung Eq4 nicht gréRer als der
Bemessungswert des zugehorigen Widerstandes Ry ist.

Folgende Nachweise sind gesondert zu flihren:

- Gebrauchstauglichkeit

- Tragsicherheit der Profiltafeln

- Tragsicherheit der Sandwichelemente

- Tragsicherheit der Unterkonstruktion

- Tragsicherheit der Anbauteile (z. B. Aufstanderungen oder Tragprofile von Solarmodulen)
- Tragsicherheit der Solarmodule

- Lagesicherheit

- Ein- und Weiterleitung der in den Abschnitten 3.2.2, 3.2.3 und 3.2.4 nachgewiesenen
Krafte in das Haupttragsystem

Solarbefestiger auf Profiltafeln — Ermittlung der charakteristische Werte der

Tragfahigkeit

Charakteristische Werte der Zug- und Drucktragfahigkeit Nrk

Solarbefestiger Typ A:

Nrk =80+ 10°+ 8 « pk? * lef * Kmod

mit

Nrk [KN] charakteristischer Wert der Zug- und Drucktragfahigkeit

lef [mm] effektive Einschraubtiefe des Gewindeteils in die Holzunterkonstruktion
32mm <lef <70 mm

pk [kg/m3]  charakteristische Rohdichte pk = 350 kg/m? flr die Festigkeitsklasse C24

Kmod [-] Modifikationsfaktor nach DIN EN 1995-1-110, Tabelle 3.1

Wenn die Druckeinwirkung auf die Solarbefestiger tGiberwiegend Druck aus Eigengewicht der
angeschlossenen Konstruktion und Schneelast ist, darf fur Unterkonstruktionen aus Holz der
Festigkeitsklasse C24 naherungsweise mit den Werten nach Tabelle 2 gerechnet werden.

DIN EN 1990:2021-10 Eurocode: Grundlagen  der  Tragwerksplanung in  Verbindung mit
DIN EN 1990/NA:2010-12
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Tabelle 2: Charakteristische Werte der Zug- und Drucktragfahigkeit Nrkfiir die Befestigung auf
Unterkonstruktionen aus Holz, Festigkeitsklasse C24

Kmod = Solarbefestiger Typ A effektive Einschraubtiefe lef[mm]
07 32 36 40 44 48 52 56 60 65 70

Nre[kN] | 176 | 1,08 | 220 | 241 | 263 | 285 | 307 | 329 | 357 | 3.84

Solarbefestiger Typ BZ und Typ BZ mit Bohrspitze:

Tabelle 3: Charakteristische Werte der Zug- und Drucktragfahigkeit Nrkfiir die Befestigung auf
Unterkonstruktionen aus Stahl

Dicke der Unterkonstruktion ti [mm]

1,50 3,00 4,50 26,00

Nr« [kN] 2,33 7,67 13,66 19,68

Fiar Zwischenwerte der Dicke der Unterkonstruktion ist Nrk fiir die geringere Bauteildicke zu
wahlen.

Bei diunnwandigen (ti < 2,00 mm), unsymmetrischen Unterkonstruktionen (z. B. C- oder
Z-Profile) sind die charakteristischen Tragfahigkeitswerte Nrx um 30 % abzumindern.

Bei Druckbeanspruchung der Solarbefestiger ist zusatzlich ein Stabilitdtsnachweis
(Biegeknicknachweis) nach DIN EN 1993-1-1"¢ zu fiihren, sowohl fir Biegeknicken in L1 als
auch flr Biegeknicken in Lz (siehe Abbildungen 1, 2 und 4) nach Abschnitt 3.2.4.6.

Charakteristische Werte der der Querkrafttragfahigkeit Vrk (Lochleibung)

1,2-M
Viie=min {0,84 FoRK; —VRK}
’ L2
mit
Vrk [KN] charakteristischer Wert der Querkrafttragfahigkeit (Lochleibung)
Forc [KN]  charakteristischer Wert der Lochleibungstragfahigkeit fur Profiltafeln aus Stahl

bzw. aus Aluminium nach den Tabellen4 bis 12 an der Stelle B (siehe
Abbildung 4)

My,rx [Nmm] charakteristischer Wert des FlieBmoments im
Trapezprofilobergurtes nach Tabelle 13

L2 [mm] nach Abbildung 1
Solarbefestiger Typ A mit Glockendichtung:

Tabelle 4: Charakteristische Werte der Lochleibungstragfahigkeit Fork flr Profiltafeln aus
Stahl

Bereich des

Solarbefestiger Dicke der Profiltafel ti [mm]
Typ A mit
Glockendichtung 0,40 0,50 0,55 0,63 0,75 0,88 = 1,00
Fo,re [KN] 0,95 1,23 1,45 1,80 2,33 3,43 4,46

DIN EN 1993-1-1:2010-12 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau in Verbindung mit

DIN EN 1993-1-1/NA:2022-10
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Tabelle 5: Charakteristische Werte der Lochleibungstragfahigkeit Fork fUr Profiltafeln aus

Aluminium

Solarbefestiger

Dicke der Profiltafel t| [mm]

Typ A mit
Glockendichtung 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 21,00
Fo,rx [KN] 0,46 0,58 0,70 0,82 1,07 1,31

Solarbefestiger Typ A mit Kalotte:

Tabelle 6: Charakteristische Werte der Lochleibungstragfahigkeit Fork flr Profiltafeln aus

Stahl
Solarbefestiger Dicke der Profiltafel ti [mm]
Typ A mit
Kalotte 0,40 0,50 0,55 0,63 0,75 0,88 =1,00
Fb.re [KN] 1,04 1,24 1,50 1,92 2,55 3,60 4,56

Tabelle 7: Charakteristische Werte der Lochleibungstragfahigkeit Fork flr Profiltafeln aus

Aluminium

Solarbefestiger

Dicke der Profiltafel ti [mm]

Typ A mit
Kalotte 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 >1,00
Fork [KN] 0,62 0,72 0,82 0,92 1,19 1,46

Solarbefestiger Typ BZ 8,0 und Typ BZ mit Bohrspitze mit Glockendichtung:

Tabelle 8: Charakteristische Werte der Lochleibungstragfahigkeit Fork flr Profiltafeln aus

Stahl

Solarbefestiger

Dicke der Profiltafel ti [mm]

Typ BZ 8,0 und
Typ BZ mit
Bohrspitze mit 0,40 0,50 0,55 0,63 0,75 0,88 =1,00
Glockendichtung
Fo.re [KN] 1,01 1,43 1,65 2,01 2,54 3,53 4,44

Tabelle 9: Charakteristische Werte der Lochleibungstragfahigkeit Fork flr Profiltafeln aus

Aluminium

Solarbefestiger

Dicke der Profiltafel ti [mm]

Typ BZ 8,0 und
Typ BZ mit
Bohrspitze mit 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 =1,00
Glockendichtung
Fo.re [KN] 0,39 0,56 0,74 0,91 1,26 1,61
1.14.4-45/22
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Solarbefestiger Typ BZ 8,0 und Typ BZ mit Bohrspitze mit Kalotte:

Tabelle 10: Charakteristische Werte der Lochleibungstragfahigkeit Fo,re fir Profiltafeln aus
Stahl

Solarbefestiger Dicke der Profiltafel ti [mm]
Typ BZ 8,0 und
Typ BZ mit
Bohrspitze mit 0,40 0,50 0,55 0,63 0,75 0,88 =1,00
Kalotte
Fb.re [KN] 1,10 1,45 1,72 2,14 2,78 3,70 4,54

Tabelle 11: Charakteristische Werte der Lochleibungstragfahigkeit Fo,rk fir Profiltafeln aus
Aluminium

Solarbefestiger Dicke der Profiltafel ti [mm]
Typ BZ 8,0 und
Typ BZ mit
Bohrspitze mit 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 =1,00
Kalotte
Fb.re [KN] 0,52 0,68 0,85 1,01 1,42 1,82

Solarbefestiger Typ BZ 10,0 mit Glockendichtung bzw. mit Kalotte:

Tabelle 12: Charakteristische Werte der Lochleibungstragfahigkeit Fork flir Profiltafeln aus
Stahl

Solarbefestiger Dicke der Profiltafel ti [mm]

Typ BZ 10,0 mit
Glockendichtung | 0,40 0,50 0,55 0,63 0,75 0,88 >1,00
bzw. mit Kalotte

Fo,rk [KN] 0,99 1,42 1,64 1,99 2,94 3,98 4,44

Tabelle 13: Charakteristische Werte des FlieBmoments Myr« des angeschweilten
Gewindestiftes (im Bereich des Trapezprofilobergurtes)

Solarbefestiger FlieBmoment My rk [Nmm]
Typ A 31.000
Typ BZ 8,0 und Typ BZ mit Bohrspitze
yP P I Pl 32.000
Typ BZ 10,0

Bei der Anwendung von Profiltafeln aus Aluminium mit einer Zugfestigkeit von
Rm > 165 N/mm? diirfen die charakteristische Werte der Lochleibungstragfahigkeit Fo,rx in den
Tabellen 5, 7, 9 und 11 um den Faktor Rm / 165 N/mm? mit Rm < 215 N/mm? erh6éht werden.
Der Mindestwert der Zugfestigkeit Rm der Profiltafeln ist dem bauaufsichtlicher
Verwendbarkeitsnachweis der Profiltafeln zu entnehmen.

Charakteristische Werte der Querkrafttragfahigkeit Vq,rx der
(Querkrafttragfahigkeit des Obergurtes) in Querrichtung der Profiltafeln

_ f,cat>(b,+2bs+b,)
@Rk 3., -max{by;b, }
mit
Va,rk [KN]

Profiltafeln

charakteristischer Wert der Querkrafttragfahigkeit in Querrichtung der
Profiltafeln

fy.k [N/mm?] Streckgrenze der Profiltafeln

1.14.4-45/22
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a [mm] Abstand der Solarbefestiger untereinander in Langsrichtung der Profiltafeln
t [mm] Dicke der Profiltafeln
bu, bo, bs [Mm] Abmessungen der Profiltafeln nach Abbildung 3

b _ bs , by
(I i

L4

Abbildung 3: Querkrafttragfahigkeit Vq,rc des Obergurtes in Querrichtung der Profiltafeln
Befestigung auf Sandwichelementen — Ermittlung der charakteristische Werte der
Tragfahigkeit

Charakteristische Werte der Zug- und Drucktragfahigkeit Nrk

Die Ermittlung der charakteristischen der Zug- und Drucktragfahigkeit Nr« erfolgt analog
Abschnitt 3.2.2.1.

Charakteristische Werte der der Querkrafttragfahigkeit Vrk (Lochleibung)
1,2-M
VRk=min {Fb Rk —yRk}

’ L2

mit
Vrk [kN] charakteristischer Wert der Querkrafttragfahigkeit (Lochleibung)

Fore [KN]  charakteristischer Wert der Lochleibungstragfahigkeit des Stahls der aufReren
Deckschicht der Sandwichelemente nach Tabelle 14 an der Stelle B (siehe
Abbildung 4)

My.rk [Nmm] charakteristischer Wert des FlieBmoments im Bereich des
Trapezprofilobergurtes nach Tabelle 15

L2 [mm] nach Abbildung 2

Tabelle 14: Charakteristische Werte der Lochleibungstragfahigkeit For« des Stahls der
aufleren Deckschicht der Sandwichelemente

Nennblechdicke t; der aulReren Deckschicht der
Sandwichelemente [mm]

0,40 0,50 0,55 20,63

Lochleibungstragfahigkeit
[kN]

Fo,Rk 0,95 1,23 1,45 1,80

Fir Zwischenwerte der Nennblechdicken der duferen Deckschicht sind die charakteristischen
Werte der Lochleibungstragféhigkeit Fo r« linear zu interpolieren.
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Tabelle 15: Charakteristische Werte des FlieBmoments Myr« des angeschweilten
Gewindestiftes (im Bereich des Trapezprofilobergurtes)

Solarbefestiger FlieBmoment My rk [Nmm]
Typ A 31.000
Typ BZ 8,0 und Typ BZ mit Bohrspitze
yP yp P 32.000
Typ BZ 10,0
Nachweise
Allgemeines

Fir die Solarbefestiger auf Profiltafeln nach Abschnitt 3.1.2 sind unter Berticksichtigung der in
Abschnitt 3.2.2 ermittelten charakteristische Werte der Tragfahigkeit folgende Nachweise zu
fuhren und fir die Solarbefestiger auf Sandwichelementen nach Abschnitt 3.1.3 sind unter
Berlcksichtigung der in Abschnitt 3.2.3 ermittelten charakteristische Werte der Tragfahigkeit
folgende Nachweise zu flhren.

Solarbefestiger auf Profiltafeln bzw. auf Sandwichelementen — Nachweis der Zug- und
Druckkrafttragfahigkeit

Unter Berlicksichtigung der Tragfahigkeiten gemaf den Abschnitten 3.2.2.1 bzw. 3.2.3.1 ist
folgender Nachweis bei Einwirkungen aus Zug- und Druckkraften Neq zu flhren.

Nea® Ym

mit

Ned [KN] Bemessungswert der einwirkenden Zug- bzw. Druckkraft je Verbindung

Nrk [kN] Charakteristischer Wert der Zug- und Druckkrafttragfahigkeit je Verbindung nach
den Abschnitten 3.2.2.1 bzw. 3.2.3.1

w =1,33 Teilsicherheitsbeiwert

Bei Druckbeanspruchung der Solarbefestiger ist zusatzlich ein Stabilitdtsnachweis
(Biegeknicknachweis) nach DIN EN 1993-1-1"* zu fihren, sowohl fir Biegeknicken in L1 als
auch fur Biegeknicken in Lz (siehe Abbildungen 1, 2 und 4) nach Abschnitt 3.2.4.6.

Solarbefestiger auf Profiltafeln bzw. auf Sandwichelementen - Nachweis der
Querkrafttragfahigkeit (Lochleibung)

Unter Berlicksichtigung der Tragfahigkeiten gemaf den Abschnitten 3.2.2.2 bzw. 3.2.3.2 ist
folgender Nachweis bei Einwirkungen aus Querkraften Veqs zu fihren. Die Vorzeichen der
Einwirkungen sind entsprechend des in Abbildung 4 dargestellten statischen Modells zu
wahlen.

Viged * (L1 + L2) + Mg (g)eq < Vre

I-1 YM
mit
Ved [KN] Bemessungswert der einwirkenden Querkraft (Lochleibung) je Verbindung
bzw.
Vq.ed [KN] Bemessungswert der in Querrichtung der Profiltafeln einwirkenden Querkraft
je Verbindung

Msed [KNmm] Bemessungswert des einwirkenden Moments je Verbindung (resultierend aus
der einwirkenden Zug- bzw. Druckkraft Nes und dem Hebelarm L3, siehe
Abbildung 4) bzw.

Ms.q.ed [KNmm] Bemessungswert des in Querrichtung der Profiltafeln einwirkenden Moments
je Verbindung (resultierend aus der einwirkenden Zug- bzw. Druckkraft Neg
und dem Hebelarm Ls, siehe Abbildung 4)
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Vri [KN] charakteristischer Wert der Querkrafttragfahigkeit (Lochleibung) je
Verbindung nach den Abschnitten 3.2.2.2 bzw. 3.2.3.2 bzw.
Vqrk [KN] charakteristischer Wert der Querkrafttragfahigkeit in Querrichtung der

Profiltafeln nach Abschnitt 3.2.2.3
L1; L2 [mm] nach den Abbildungen 1 bzw. 2 und 4
Yy =133 Teilsicherheitsbeiwert

Alternativ kann der Nachweis der Querkrafttragfahigkeit (Lochleibung) auch nach den
Anlagen 2.1 bis 2.3 gefiihrt werden. Bei der Anwendung der Solarbefestiger ohne Profiltafeln
und einwirkenden Querkraften und/oder Biegemomenten ist eine Nachweisfiihrung nach den
Anlagen 2.1 bis 2.3 erforderlich.

Solarbefestiger auf Profiltafeln — Nachweis der Querkrafttragféhigkeit der Profiltafeln
(Querkrafttragfahigkeit des Obergurtes) in Querrichtung der Profiltafeln

Unter Berucksichtigung der Tragfahigkeiten gemafy Abschnitt 3.2.2.3 ist folgender Nachweis
bei in Querrichtung der Profiltafeln wirkenden Querkrafte Vqeq und/oder in Querrichtung der
Profiltafeln wirkenden Momente Msqed (resultierend aus der einwirkenden Zug- bzw.
Druckkraft Nes und dem Hebelarm Ls, siehe Abbildung 4) zu fihren. Die Vorzeichen der
Einwirkungen sind entsprechend des in Abbildung 4 dargestellten statischen Modells zu
wahlen.

Vged * (Lg + L) + Mg eq < Va.Rk

I-1 YM
mit
Vq,ed [KN] Bemessungswert der in Querrichtung der Profiltafeln einwirkenden Querkraft
je Verbindung

Ms,q.ed [KNmm] Bemessungswert des in Querrichtung der Profiltafeln einwirkenden Moments
je Verbindung (resultierend aus der einwirkenden Zug- bzw. Druckkraft Neq
und dem Hebelarm Ls, siehe Abbildung 4)

Vg,re [KN] charakteristischer Wert der Querkrafttragfahigkeit in Querrichtung der
Profiltafeln je Verbindung nach Abschnitt 3.2.2.3

L1; L2 [mm] nach den Abbildungen 1 und 4

Yy =133 Teilsicherheitsbeiwert
l N
M; Vv,
X
[ —_—
L,
F
h PP
B
L
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: ( % \ A —
i /) /) /)

Abbildung 4: Statisches Modell der Solarbefestiger
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Alternativ kann der Nachweis der Querkrafttragfahigkeit der Profiltafeln (Querkrafttragfahigkeit
des Obergurtes) in Querrichtung der Profiltafeln auch nach den Anlagen 2.1 bis 2.3 gefuhrt
werden. Bei der Anwendung der Solarbefestiger ohne Profiltafeln und einwirkenden
Querkraften in  Querrichtung der Profiltafeln und/oder Biegemomenten ist eine
Nachweisfiihrung nach den Anlagen 2.1 bis 2.3 erforderlich.

Solarbefestiger auf Profiltafeln bzw. auf Sandwichelementen — Kombinierte Beanspruchung
aus Zug- und Querkréaften

Bei kombinierter Beanspruchung der Einwirkungen Zugkraft Nzuges und Querkraft Veq
bzw. VqEeq ist bei der Ermittlung der Bemessungswerte die Exzentrizitdt der einwirkenden
Zugkraft Nzug eq als Moment Ms eq (resultierend aus der einwirkenden Zugkraft Nzug,eq und dem
Hebelarm Ls) zu bertcksichtigen, siehe Abbildung 4.

Solarbefestiger auf Profiltafeln bzw. auf Sandwichelementen — Kombinierte Beanspruchung
aus Druck- und Querkraften

Bei kombinierter Beanspruchung der Einwirkungen Druckkraft Norucked und Querkraft Veq
bzw. Vq k4 ist zusatzlich folgender vereinfachter Stabilitdtsnachweis (Biegeknicknachweis) zu
fuhren:

N o-Veq-Lo a-N Ly
Druck.Ed Ed 2YM+ Druck,Ed"L2"Y <1.0

NpI,Druck,Rd My,Rk 20'My,Rk

mit

Nbruck,ed [KN]  Bemessungswert der einwirkenden Druckkraft je Verbindung

Npioruck,rd [KN]  Bemessungswert der plastischen Druckkrafttragfahigkeit je Verbindung

Np,rda = 15,4 kKN
1

NDruck,Ed
T RNegs
ki,Ed

o]

_ s -E -d4
64 (B1 - L1)* ym

NkiEd

mit
Nuieda [KN] Bemessungswert der idealen Verzweigungslast fir den
mafgebenden Knickfall
E [N/mm?]  190.000 N/mm?2= 190 kN/mm? (Elastizitatsmodul)
d [mm] 7,0 mm
B1[-] fur Unterkonstruktionen aus Stahl mit ti < 4,0 mm
1,87-L,
Ly
B1[-] fur Unterkonstruktionen aus Stahl mit t;=24,0 mm und fur
Unterkonstruktionen aus Holz
1,85L,
L1
L+; L2 [mm] nach den Abbildungen 1 bzw. 2 und 4
Yy =11 Teilsicherheitsbeiwert

1,0+

0,7+

VEed [kN] Bemessungswert der einwirkenden Querkraft (Lochleibung) je Verbindung bzw.

Vqed [KN]  Bemessungswert der in Querrichtung der Profiltafeln einwirkenden Querkraft je
Verbindung

L2 [mm] nach den Abbildungen 1 bzw. 2 und 4
Y = 1,1 Teilsicherheitsbeiwert
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My.rx [Nmm] charakteristischer Wert des FlieBmoments im Bereich des

Trapezprofilobergurtes nach den Tabellen 13 bzw. 15
Ausfiihrung
Die konstruktive Ausfiihrung der Solarbefestiger ist den Anlagen zu entnehmen.
Es ist sicherzustellen, dass keine Kontaktkorrosion auftreten kann.

Die Solarbefestiger sind rechtwinklig zur Bauteiloberfladche einzubringen, um eine einwandfrei
tragende und erforderlichenfalls regensichere Befestigung sicherzustellen. Die Schiefstellung
darf maximal 3 ° betragen.

Die Profiltafeln und die Unterkonstruktion sind entsprechend den Angaben in Tabelle 16
vorzubohren.

Tabelle 16: Vorbohrdurchmesser in mm fiir die Profiltafeln und die Unterkonstruktion

_ Dicke der Unterkonstruktion ti aus Stahl [mm] Unterkonstruktion
Solarbefestiger
15<50 | 50<80 | 80<10,0 >10,0 aus Holz
Typ A - - - - 6,0
Typ BZ 8,0 6,8 7,0 7.2 7.4 -
Typ BZ 10,0 8,4 8,6 8,8 9,0 -

Werden die Solarbefestiger quer zu den Profiltafeln belastet, sind die Profiltafeln auf gleicher
Hohe in den benachbarten Wellentdlern an der Unterkonstruktion zu befestigen (siehe
Abbildung 1). Diese Befestigungen mussen so ausgebildet sein, dass sie die Querkrafte aus
den Solarbefestigern in die Unterkonstruktion tbertragen.

Bei der Montage der Solarbefestiger auf Sandwichelementen nach Abschnitt 3.1.3 gelten
folgende Bestimmungen:

- Die Solarbefestiger sind stets mittig durch die Rippen der Sandwichelemente mit profilierter
Deckschicht in die Unterkonstruktion aus Stahl oder Holz zu schrauben.

- Der Randabstand der Solarbefestiger in Spannrichtung der Sandwichelemente muss
mindestens 300 mm und der Abstand der Solarbefestiger in Spannrichtung untereinander
muss mindestens 600 mm betragen.

- Eine Befestigung in den Randrippen ist nicht zulassig.
- Es ist darauf zu achten, dass die Deckschichten nicht UbermaRig verformt werden.

Die Bauprodukte der Verbindungen der Solarbefestiger einschlieBlich der der zu
befestigenden Solarmodule sind sauber, trocken und fettfrei zu lagern und zu montieren. Vor
dem Einbau sind alle Bauprodukte auf ihre einwandfreie Beschaffenheit hin Gberprift werden.
Beschadigte Bauprodukte sind auszutauschen.

Vom Hersteller ist eine Anweisung fiir die Montage der Verbindungen der Solarbefestiger
anzufertigen und der bauausflihrenden Firma auszuhandigen. Die Ausflihrungsanweisung
muss u.a. Angaben zum Schraubgerat, zur Einstellung des Schraubgerates und zum
Anziehmoment enthalten. Die Anwendung von Schlagschraubern ist unzulassig.

Die Verbindungen der Solarbefestiger diirfen nur von Firmen hergestellt werden, die die dazu
erforderliche Erfahrung haben.

Die bauausfilhrende Firma hat zur Bestéatigung der Ubereinstimmung der Verbindungen der
Solarbefestiger mit der von diesem Bescheid erfassten allgemeinen Bauartgenehmigung eine
Ubereinstimmungserklarung gemal § 16 a Abs. 5 MBOi. V. m. § 21 Abs. 2 MBO abzugeben.

Beglaubigt
Schwab

1.14.4-45/22
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Solarbefestiger fir Holzkonstruktion TYP A

Lm , Lg
| Bezeichnung:
. L = Gesamtldnge
- & 00 A bt A4 LM = Metrisches Gewinde
] LAARRRNNNNANNNNNNNNSS LG = Gewindelénge
I __J L @ = Nenndurchmesser
L

Fir Holz - Unterkonstruktion
SP-AB84L/M8xL
SP-A84/MI0xL

Anwendungsbeispiel des Solarbefestigers bei Trapezprofiltafeln
und Sandwichelementen auf einer Holzunterkonstruktion.

selbstsichernde Sechskantmutter
Scheibe

z.B. Adapterblech

Scheibe

Sechskantmutter
Dichtscheibe

faserzementdichtung

/

ST |

Auf Holz - Unterkonstruktion
SP-A84/M8xL
SP-A8L/MI0OxL

Es sind auch andere Montagevarianten moglich.

Solarbefestiger zur Befestigung von Anbauteilen (Solarmodulen) auf Profiltafeln oder auf
Sandwichelementen

Beispiele fur die Solarbefestiger und deren Verwendung
Solarbefestiger Typ A

Anlage 1.1
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Solarbefestiger TYP BZ fir Solarbefestiger TYP BZ fiur
Stahlunterkonstruktion Stahlunterkonstruktion mit Bohrspitze
Lm Lg Lm Lg
— Y \
— A |
L L
= =
Fir Stahl - Unterkonstruktion Fir Stahl - Unterkonstruktion
SP-BZ80/M8xL SP-BZ8,0/M8xL -BS .
SP-BZ8,0/MI0xL SP-BZ8,0/MI0xL-BS [P0 g
SP-BZ80/M12xL SP-BZ8,0/M12xL -BS LM = Metrisches Gewinde
SP - BZ 10,0 / M10 x L o = Nemdurchmesser

SP-BZ10,0/ M12xL

Anwendungsbeispiel des Solarbefestigers bei Trapezprofiltafeln
und Sandwichelementen auf einer Stahlunterkonstruktion.

selbstsichernde Sechskantmutter
Scheibe

z.B. Adapterblech

Scheibe

Sechskantmutter

Dichtscheibe

Wahlweise Kalotte/Well-
faserzementdichtung

Auf Stahl - Unterkonstruktion

SP-BZ8,0/M8xL PP, VPSS
SP-BZ80/M10xL
SP-BZ80/M12xL
SP-BZ10,0/M10xL
SP-BZ10,0/M12xL

WIS L]

Auf Stahl - Unterkonstruktion
SP-BZ80/M8xL -BS
SP-BZ8,0/M10xL-BS
SP-BZ8,0/M12xL-BS

Es sind auch andere Montagevarianten moglich.

Solarbefestiger zur Befestigung von Anbauteilen (Solarmodulen) auf Profiltafeln oder auf
Sandwichelementen

. . Anl 1.2
Beispiele fur die Solarbefestiger und deren Verwendung niage

Solarbefestiger Typ BZ und Typ BZ mit Bohrspitze
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Alternativ zu den Abschnitten 3.4.2.3 und 3.2.4.4 kann auf Grundlage des in Abbildung 5 dargestellten statischen
Systems folgender Nachweis geflihrt werden:

mit
VEed [kN] Bemessungswert der einwirkenden Querkraft (Lochleibung) je Verbindung bzw.
Vq.ed [KN] Bemessungswert der in Querrichtung der Profiltafeln einwirkenden Querkraft je Verbindung

Msed [KNmm]  Bemessungswert des einwirkenden Moments je Verbindung (resultierend aus der einwirkenden
Ms,q.ea [KNmm] Bemessungswert des in Querrichtung der Profiltafeln einwirkenden Moments je Verbindung

L1; L2 [mm] nach den Abbildungen 1 bzw. 2 und 4
Ko [KN/mm] Wegfedersteifigkeit an der Stelle B nach den Tabellen 17 bis 25

Ca[Nmm/rad] Drehfedersteifigkeit an der Stelle A nach Tabelle 26
E [N/mm?] 190.000 N/mm? (Elastizitatsmodul)

Viged - (L1 + L) + My g)eq i 'L?'Kb'Ca'(Ms,(q)Ed+L2'V(q)Ed)+6EI'Ca'(V(q)Ed'(L1+L2)+Ms,(q)Ed)< V(q)RK

L 215Ky C,+6EI-CoLy+6L3 K, El Ym
N
: l
l V Ve MooV,
[i ] —— E I
L,
K, Foze
2 MaK] -——
B
L:
C
A a
p: % \) . 4:\1‘3‘\—-’ Fa
& \_v‘
7 /) 7 7% Y

Abbildung 5: Statisches System flir das alternative Nachweisverfahren der Querkrafttragfahigkeit

Kraft Nes und dem Hebelarm Ls, siehe Abbildung 4) bzw.

(resultierend aus der einwirkenden Kraft Nes und dem Hebelarm Ls, siehe Abbildung 4)

Ko =0 bei der Verwendung der Profiltafeln ohne Solarbefestiger

| [mm*] 102 mm* (Tragheitsmoment)
Ma [Nmm] charakteristisches Einspannmoment an der Oberkante der Unterkonstruktion (Stelle A)
Ma < MyRrka (FlieBmoment im Bereich des Schraubenschaftes Myrka an der Stelle A nach
Tabelle 26)
Fb.re [KN] charakteristischer Lochleibungswiderstand an der Stelle B
Vrk [kN] charakteristischer Wert der Querkrafttragfahigkeit (Lochleibung) je Verbindung nach den
Abschnitten 3.2.2.2 bzw. 3.2.3.2 bzw.
Vqrk [KN] charakteristischer Wert der Querkrafttragfahigkeit in Querrichtung der Profiltafeln nach
Abschnitt 3.2.2.3
Yy = 1,33 Teilsicherheitsbeiwert
Solarbefestiger zur Befestigung von Anbauteilen (Solarmodulen) auf Profiltafeln oder auf
Sandwichelementen
Anl 2.1
Alternatives Nachweisverfahren der Querkrafttragfahigkeit niage
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Solarbefestiger Typ A mit Glockendichtung:
Tabelle 17: Charakteristische Werte der Federsteifigkeit Ko fiir Profiltafeln aus Stahl

Solarbefestiger Typ A Dicke der Profiltafel ti [mm]
mit Glockendichtung 0,40 0,50 0,55 0,63 0,75 0,88 > 1,00
Kb [kN/mm] 0,27 0,32 0,33 0,36 0,39 0,85 1,28
Tabelle 18: Charakteristische Werte der Federsteifigkeit Ko fir Profiltafeln aus Aluminium
Solarbefestiger Typ A Dicke der Profiltafel ti [mm]
mit Glockendichtung 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 21,00
Kb [kN/mm] 0,78 0,74 0,70 0,66 0,68 0,70

Solarbefestiger Typ A mit Kalotte:
Tabelle 19: Charakteristische Werte der Federsteifigkeit Ko fiir Profiltafeln aus Stahl

Solarbefestiger Typ A Dicke der Profiltafel ti [mm]
mit Kalotte 0,40 0,50 0,55 0,63 0,75 0,88 > 1,00
Kb [kN/mm] 0,27 0,32 0,33 0,36 0,39 0,85 1,28

Tabelle 20: Charakteristische Werte der Federsteifigkeit K fir Profiltafeln aus Aluminium

Solarbefestiger Typ A Dicke der Profiltafel ti [mm]
mit Kalotte 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 >1,00
Kb [KN/mm] 0,78 0,74 0,70 0,66 0,68 0,70

Solarbefestiger Typ BZ 8,0 und Typ BZ mit Bohrspitze mit Glockendichtung:
Tabelle 21: Charakteristische Werte der Federsteifigkeit Ko fiir Profiltafeln aus Stahl

Solarbefestiger Dicke der Profiltafel ti [mm]
Typ BZ 8,0 und

Typ BZ mit Bohrspitze 0,40 0,50 0,55 0,63 0,75 0,88 >1,00
mit Glockendichtung

Kb [KN/mm] 0,17 0,25 0,27 0,31 0,36 0,42 0,90

Tabelle 22: Charakteristische Werte der Federsteifigkeit Ky fur Profiltafeln aus Aluminium

Solarbefestiger Dicke der Profiltafel ti [mm]
Typ BZ 8,0 und
Typ BZ mit Bohrspitze | 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 | 21,00
mit Glockendichtung
Kb [KN/mm] 0,16 0,15 0,14 0,18 0,44 0,69

Solarbefestiger zur Befestigung von Anbauteilen (Solarmodulen) auf Profiltafeln oder auf
Sandwichelementen

Anl 2.2
Alternatives Nachweisverfahren der Querkrafttragfahigkeit niage

756809.22 1.14.4-45/22



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-14.4-638

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

fur
Nr. Z-14.4-638 vom 16. November 2022 Bautechnik

Solarbefestiger Typ BZ 8,0 und Typ BZ mit Bohrspitze mit Kalotte:

Tabelle 23: Charakteristische Werte der Federsteifigkeit Ko fiir Profiltafeln aus Stahl

Solarbefestiger Dicke der Profiltafel ti [mm]
Typ BZ 8,0 und

Typ BZ mit Bohrspitze 0,40 0,50 0,55 0,63 0,75 0,88 >1,00
mit Kalotte

Kb [KN/mm] 0,30 0,28 0,29 0,32 0,37 0,79 1,17

Tabelle 24: Charakteristische Werte der Federsteifigkeit Ko fir Profiltafeln aus Aluminium

Solarbefestiger Dicke der Profiltafel ti [mm]
Typ BZ 8,0 und

Typ BZ mit Bohrspitze 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 >1,00
mit Kalotte

Kb [kN/mm] 0,08 0,13 0,18 0,23 0,40 0,57

Solarbefestiger Typ BZ 10,0 mit Glockendichtung bzw. mit Kalotte:
Tabelle 25: Charakteristische Werte der Federsteifigkeit Ko fiir Profiltafeln aus Stahl

Solarbefestiger Dicke der Profiltafel ti [mm]
Typ BZ 10,0 mit

Glockendichtung bzw. 0,40 0,50 0,55 0,63 0,75 0,88 >1,00
mit Kalotte

Kb [kN/mm] 0,34 0,40 0,46 0,55 0,66 0,79 0,90

Tabelle 26: Charakteristische Werte der Drehfedersteifigkeit Ca und des Flielkmoments im Bereich
des Schraubenschaftes Myrka

Solarbefestiger Typ BZ und

Typ BZ mit Bohrspitze Solarbefestiger Typ A

Dicke ti der Unterkonstruktion aus Dicke ti der Unterkonstruktionen

Stahl [mm] aus Holz, Sortierklasse S10
1,50 3,00 24,00 =232 mm
Ca [Nmm/rad] 33.000 210.000 320.000 160.000
My.rk,.a [Nmm] 5.000 26.000 32.000 31.000

Solarbefestiger zur Befestigung von Anbauteilen (Solarmodulen) auf Profiltafeln oder auf
Sandwichelementen

Anl 2.
Alternatives Nachweisverfahren der Querkrafttragfahigkeit nlage 2.3
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