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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstédndig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekulrzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemafR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Der "Q Injektionssystem VMU plus fir Beton" ist ein Verbunddlbel, der aus einer
Mortelkartusche mit Injektionsmortel Q-VMU plus oder Q-VMU plus Polar und einem Stahlteil
besteht. Das Stahlteil ist eine Gewindestange mit Scheibe und Sechskantmutter in den GréRen
M8 bis M30 oder ein Betonstahl in den Groflen &8 bis &32mm oder eine
Innengewindestange Q-VMU-IG-M6 bis Q-VMU-1G-M20.

Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmortel gefiilltes Bohrloch gesteckt und durch Verbund
zwischen Stahlteil, Injektionsmortel und Beton verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemaR anwendbarem Europaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, flihren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dibels von mindestens
50 Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden
werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

31 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung Siehe Anhang
(statische und quasi-statische Einwirkungen) B2,C1,C3,C4,C7undC9
Charakteristischer Widerstand unter Querbeanspruchung Siehe Anhang
(statische und quasi-statische Einwirkungen) Cc2,C5C8,C10
Verschiebungen unter Kurzzeit- und Langzeitbelastung Siehe Anhang

C12bis C 14

Charakteristischer Widerstand furr seismische Siehe Anhang
Leitungskategorie C1 C6undC 11

Charakteristischer Widerstand und Verschiebungen fir

seismische Leitungskategorie C2 Leistung nicht bewertet

3.2 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Wesentliches Merkmal Leistung

Inhalt, Emission und/oder Freisetzung von gefahrlichen

Stoffen Leistung nicht bewertet

Z12491.23 8.06.01-285/22
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4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit

der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemall dem Europaischen Bewertungsdokument EAD 330499-01-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

5 Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestindigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument
Technische Einzelheiten, die fir die Durchfihrung des Systems zur Bewertung und

Uberprifung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Priifplans, der
beim Deutschen Institut flir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 2. Mai 2023 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Baderschneider
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Einbauzustand Ankerstange M8 bis M30

Vorsteckmontage oder Durchsteckmontage (optional mit verfulltem Ringspalt)

thix

1

trix

[}

/
‘/ / A T
' // A A AR R AR AR AR AR A AR AR AR AR A AR A A N, N W N W NS,
2 // Y / y
A v S S s
s / oSS S s
+ / / / / /
het = effektive Verankerungstiefe
hef= ho ho = Bohrlochtiefe
— o hmn = Mindestbauteildicke
- hmin - tix = Dicke des Anbauteils

Q Injektionssystem VMU plus fiir Beton

Produktbeschreibung
Einbauzustand

Anhang A1

Z40196.23
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Koaxial Kartusche

150 ml,
280 ml,
300 ml bis 333 ml

380 ml bis 420 ml

Kartusche Q-VMU plus oder Q-VMU plus Polar

Side-by-side Kartusche

235 ml, %
345 ml bis 360 m|

825 ml

L1

Schlauchfolienkartusche
165 m 1’\%
300 ml

Kartuschenaufdruck:
Q-VMU plus oder Q-VMU plus Polar,

als auch ohne Kolbenwegskala

Verarbeitungshinweise, Chargennummer, Haltbarkeitsdatum, Gefahrennummern,
Lagertemperatur, Aushartezeit und Verarbeitungszeit (abhangig von der Temperatur), sowohl mit

I GV
(TTITTTITTT T T INNNNNNN
. .7

Statikmischer

— T —r i
RN 4 AN
i/ \\ 4 \\ S
FE NN s NN /
U NN gy NN gy /it
£ONN G S0 AN
,JI AW 4 LY In AW Y 4

00 100

00 1oeo

Q Injektionssystem VMU plus fiir Beton

Produktbeschreibung
Kartuschen und Zubehér

Anhang A2
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Ankerstangen

Q-VMU-A @

Ankerstange Q-VMU-A, Q-V-A mit Unterlegscheibe und Sechskantmutter
M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30 (verzinkt, A4, HCR)

3506-2:2020

g———————— |
° |
-  ges - Pragung z.B.. <> M10
@ <> Werkzeichen
Q-VLZ optional: Markierung - % M10  GewindegroRe
[’D derVerankerungstleTe Zusdtzliche Kennund:
e \T/ A4 nichtrostender Stahl
_og '<_________ T = HC hochkorrosionsbesténdiger
| ges Stahl

Ankerstange Q-VM-A (Meterware zum Ablangen)
M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30 (verzinkt, A2, A4, HCR)

Handelsiibliche Gewindestange
M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30 (verzinkt, A2, A4, HCR) mit:
Werkstoff, Abmessungen und mechanische Elgenschaften geman Tabelle A1
- Stahl verzinkt:, nach EN ISO 898-1:2013 bzw. EN ISO 898-2:2022
- Nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbestéandiger Stahl: nach EN ISO 3506-1:2020 oder EN ISO

- Abnahmepriifzeugnis 3.1 gemaR EN 10204:2004
Verfilllscheibe und Mischerreduzierung zum Verfiillen des Ringspalts zwischen Anker und Anbauteil

Dicke der Verfullscheibe
fur Durchmesser
<M24:t=5mm

2M24:t=6 mm

Innengewindeankerstange

Q-VMU-IG M6, Q-VMU
(verzinkt, A4, HCR)

-IG M8, Q-VMU-IG M10, Q-VMU-IG M12, Q-VMU-IG M16, Q-VMU-IG M20

Pragung z.B.. <> M8
<> Werkzeichen

] ] J'/_’_| . == E{ g‘i I Innengewinde
¢ | = Oy M8 GewindegréRe (Innengewinde)
zusétzliche Kennung:
- hef — A4 nichtrostender Stahl

HCR hochkorrosionsbhestandiger Stahl

Q Injektionssystem VMU plus fiir Beton

Produktbeschreibung

Ankerstangen und Innengewindeankerstange

Anhang A3

Z40196.23
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Tabelle A1: Werkstoffe - Ankerstange und Innengewindeankerstange

Teil |Benennung

Werkstoff

Stahl, verzinkt

galvanisch verzinkt = 5 pm, feuerverzinkt = 40 pm (im Mittel 50 um) oder diffusionsverzinkt =z 45 ym

Festigkeits- Charakteristische Charakteristische Bruchdehnun
klasse Zugfestigkeit Streckgrenze 9
4.6 400 240 As>8 %
1 | Ankerstange 438 400 320 As>8 %
fuk fyk o
56 (N/mm?] 500 [N/mm?] 300 As>8 %
5.8 500 400 As>8 %
8.8 800 640 As>8 %
4 | fur Ankerstangen der Klasse 4.6, 4.8

2 | Sechskantmutter

5

fur Ankerstangen der Klasse 4.6, 4.8, 5.6, 5.8

8

fiir Ankerstangen der Klasse 4.6, 4.8, 5.6, 5.8, 8.8

3a | Unterlegscheibe

z.B.: EN ISO 7089:2000, EN ISO 7093:2000, EN 1SO 7094:2000;

EN ISO 887:2006

3b | Verfillscheibe

Stahl, verzinkt

Innengewinde-
ankerstange

538
8.8

Stahl, galvanisch verzinkt oder diffusionsverzinkt

As > 8%

As > 8%

Nichtrostender Stahl A2 "
Nichtrostender Stahl A4

Hochkorrosionsbestindiger Stahl HCR

CRC Il (1.4301/1.4307 / 1.4311/ 1.4567 / 1.4541)
CRC Il (1.4401/1.4404 / 1.4571/1.4578)
CRC V (1.4529 / 1.4565)

Festigkeits- Charakteristische Charakteristische
klasse Zugfestigkeit Streckgrenze Bruchdehnung
1 | Ankerstange ? 50 500 210 As > 8%
fuk fyk 0,
70 [N/mm?] 700 [N/mm?] 450 As>8 %
80 800 600 As>8 %
50 | fur Ankerstangen der Klasse 50

2 | Sechskantmutter 2

70

fur Ankerstangen der Klasse 50, 70

80

fiir Ankerstangen der Klasse 50, 70, 80

3a | Unterlegscheibe

z.B.: ENISO 7089:2000, EN ISO 7093:2000, EN 1SO 7094:2000; EN ISO

887:2006

3b | Verfiillscheibe

nichtrostender Stahl A4;

hochkorrosionsbestandiger Stahl HCR

4 |Innengewinde- o0 | 1G-M20 As>8 %
ankerstange 70| 1G-M6 bis IG-M16 As>8 %
" Festigkeitsklasse 50 und 70
2) Festigkeitsklasse 70 und 80 nur bis M24
Q Injektionssystem VMU plus fiir Beton
Produktbeschreibung Anhang A4
Werkstoffe Ankerstangen und Innengewindeankerstangen

Z40196.23
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Betonstahl
8,310,312, 514, 316, 3 20, & 25, & 28, & 32

G aasasasaaaassaaaadi daaaaa
NN NN NN NN N N N N N N N N N N L N N NN
’,. hef

e |

- Mindestwerte der bezogenen Rippenflache frmin nach EN 1992-1-1:2004+AC:2010
- die Rippenhéhe muss 0,05d < h < 0,07d betragen

(d: Nenndurchmesser des Stahes’ h: Rinnenhdhe des Stabhesg)
(G Nenhgaurchimesser ges ctapes, N Rkippehnone ges oiabes)

Tabelle A2: Werkstoffe Betonstahl

Teil |Benennung Werkstoff
Betonstahl
Betonstahl geman Stabe und Betonstahl vom Ring Klasse B oder C
5 |EN 1992-1-1:2004+AC:2010, ficund k gemanr NDP oder NCL gemaR EN 1992-1-1/NA
Anhang C fuk= fie = Kefyx

Q Injektionssystem VMU plus fiir Beton

Produktbeschreibung Anhang A5
Produktbeschreibung und Werkstoffe Betonstahl

Z40196.23 8.06.01-285/22
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

S Innengewinde-

Q Injektionssystem VMU plus Ankerstangen ankerstangen Betonstahl
Statische und quasi-statische IG-M6 — 1G-M20

Einwirkungen M8 - M30 (verzinkt , A4, HCR) @8 - @32
Seismische Einwirkung Kategorie C1 M8 - M30 -0 @8 - @32

verdichteter, bewehrter oder unbewehrter Normalbeton
(ohne Fasern), gem. EN 206-1:2013 + A1:2016

Verankerungsgrund Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60, gem. EN 206-1:2013+A1:2016
gerissener und ungerissener Beton

Temperaturbereich |  -40°C bis +40 °C | max. Langzeit-Temperatur +24 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +40°C

Temperaturbereich Il -40°C bis +80 °C | max. Langzeit-Temperatur +50 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +80°C

Temperaturbereich lll -40°C bis +120 °C | max. Langzeit-Temperatur +72 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +120°C

) Keine Leistung bewertet

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):
+ Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume (alle Materialien)
- Fir alle anderen Bedingungen gilt:

Verwendung der Werkstoffe aus Anhang A4, Tabelle A1 entsprechend der Korrosionsbestandigkeitsklassen CRC
gemal EN 1993-1-4:2006+A1:2015

Bemessung:

+ Unter Beriicksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Diibels angegeben
(z. B. Lage des Dibels zur Bewehrung oder zu den Auflagern usw.)

+ Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen
und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs

+ Die Bemessung der Verankerungen erfolgt nach EN 1992-4:2018 und Technical Report TR 055, Fassung
Februar 2018

Einbau:

» Trockener oder feuchter Beton: M8 bis M30, IG-M6 bis IG-M20, Betonstahl @8 bis @32

+ Wassergeflillte Bohrlécher (nicht Seewasser): M8 bis M16, IG-M6 bis IG-M10, Betonstahl @8 bis @16
+ Bohrlochherstellung durch Hammer- oder Druckluftbohren oder Saugbohren

« Einbaurichtung D3: Einbau nach unten, horizontal oder nach oben (Uberkopfmontage)

+ Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter Verantwortung des Bauleiters

+ Der Injektionsmortel wurde fiir den Einbau bei einer Mindestbetontemperatur von -10°C bzw. -20°C bewertet,

wobei anschlieRend die Temperatur im Beton nicht mit einer schnellen Geschwindigkeit ansteigen darf, z.B. von
der Mindesteinbautemperatur auf 24°C innerhalb von 12 Stunden.

+ Innengewindeankerstange: Schrauben und Gewindestange (inkl. Mutter und Unterlegscheibe) missen
mindestens dem Material und der Festigkeitsklasse der verwendeten Innengewindeankerstange entsprechen

Q Injektionssystem VMU plus fiir Beton

Verwendungszweck Anhang B1
Spezifikationen

Z40196.23 8.06.01-285/22
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Tabelle B1: Montage- und Diibelkennwerte, Ankerstange

Ankerstange M8 M10 M12 M16 M20 M24 | M27 | M30

Durchmesser Ankerstange  d=dnom | [Mmm] 8 10 12 16 20 24 27 30

Bohrernenndurchmesser do| [mm] 10 12 14 18 24 28 32 35
hetmin | [Mm] 60 60 70 80 90 96 108 120

Effektive Verankerungstiefe
hef,max | [Mm] 160 200 240 320 400 480 540 600

Durchgangsloch ~ Vorsteck-

i montage di<| [mm] 9 12 14 18 22 26 30 33
anzuschlieRenden pyrchsteck-

Bauteil montage dr<| [mm] 12 14 16 20 26 30 33 40
Montagedrehmoment max Tinst< | [Nm] 10 20 (345%1) 80 120 160 180 200
Mindestbauteildicke Amin | [MmM] | het + 30mm = 100mm het + 2do

Minimaler Achsabstand Smin | [MmM] 40 50 60 80 100 120 135 150
Minimaler Randabstand Cmin | [MmmM] 40 50 60 80 100 120 135 150

" maximales Montagedrenmoment fiir Festigkeisklasse 4.6
Tabelle B2: Montage- und Diibelkennwerte, Innengewindeankerstange

Innengewindeankerstange IG-M 6 IG-M8 | IG-M10 | IG-M12 | IG-M16 | IG-M 20
Innendurchmesser d2| [mm] 6 8 10 12 16 20
AuRendurchmesser? d=dnom | [Mmm] 10 12 16 20 24 30
Bohrernenndurchmesser do| [mm] 12 14 18 24 28 35
Effektive hetmin | [MM] 60 70 80 90 96 120
Verankerungstiefe hefmax | [Mm] 200 240 320 400 480 600
gr:‘zrazgﬁlri]grileoncc?ell:nBauteil dr<| [mm] / 9 12 14 18 22
Montagedrehmoment max Tinst< | [Nm] 10 10 20 40 60 100
Min. Einschraubtiefe lic| [mm] 8 8 10 12 16 20
Mindestbauteildicke Bmin | [mm] N :O%Ommmm het + 2do

Minimaler Achsabstand Smin | [mm)] 50 60 80 100 120 150
Minimaler Randabstand Cmin | [mm] 50 60 80 100 120 150

" mit metrischem Gewinde gemanR EN 1993-1-8:2005+AC:2009
Tabelle B3: Montagekennwerte, Betonstahl

Betonstahl @8 | @10 | @12 | 314 | @16 | @20 | & 25 | @28 | @32
Durchmesser Betonstahl d=dnom| [Mmm] 8 10 12 14 16 20 25 28 32
Bohrernenndurchmesser do| [mm]|10[12[12]14[14][16] 18 | 20 | 25 | 32 | 35 | 40
Effektive hetmin| [mm]| 60 60 70 75 80 90 | 100 | 112 | 128
Verankerungstiefe hetmax| [mm]| 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 400 | 500 | 560 | 640
Mindestbauteildicke rin | [mm]| " o het + 2do

Minimaler Achsabstand Smin| [mMm]| 40 50 60 70 80 100 125 140 160
Minimaler Randabstand Cmin| [mm]| 40 50 60 70 80 | 100 | 125 | 140 | 160

D fur @8, @10 und @12 kénnen beide Bohrernenndurchmesser verwendet werden

Q Injektionssystem VMU plus fiir Beton

Verwendungszweck Anhang B2
Montagekennwerte
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Tabelle B4: Parameter fiir Reinigungs- und Setzzubehdr

Innen- = min.
Soker: | gewinde- | Beton- | Boner) BUPSIEN gjirsten Injektionsadapter
9 ankerstange %)
[ Einbaurichtung und Verwendung
AT von Injoknonsadaptern
[ [ . S =» L
M8
M10 | QVMU-IGM 6 Kein
RAAn ramViVIEETYal V. -] A InjEktionsadapter
iz -V IVIU-IG VI O 4 erforderiich
16
M16 Q-VMU-IG M10 14 18 20 18,5 | VM-IA 18
16 20 22 20,5 |VM-IA 20
M20 Q-VMU-IG M12 24 26 245 |VM-1A 24
20 25 27 255 |VM-IA25| | > het > Al
M24 | Q-VMU-IG M16 28 30 28,5 |VM-IA28 | 290mm | 250mm
M27 25 32 34 32,5 |VM-IA32
M30 Q-VMU-IG M20| 28 35 37 355 | VM-IA 35
32 40 415 40,5 |VM-IA 40

- o
:- =

Ausblaspumpe (Volumen 750ml)
Bohrerdurchmesser (do): 10 mm bis 20 mm
Verankerungstiefe (hef): £ 10 dnom

fur ungerissenen Beton

Injektionsadapter fiir Uberkopf-
oder Horizontalmontage
Bohrerdurchmesser (do):

18 mm bis 40 mm

Empfohlene Druckluftpistole (min 6 bar)
Alle Anwendungen

ST

Stahlbiirste
Bohrerdurchmesser (do): alle Durchmesser

Q Injektionssystem VMU plus fiir Beton

Verwendungszweck
Reinigungs- und Installationszubehér

Anhang B3

Z40196.23
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Montageanweisung

Bohrlocherstellung

LV 4

Bohrloch drehschlagend mit vorgeschriebenem Bohrverfahren (siehe Anhang
B1), Bohrerdurchmesser (siehe Tabelle B4) und gewahlter Bohrlochtiefe
erstellen. Bei Fehlbohrungen ist das Bohrloch zu vermérteln.

Reinigung, alle Bohrarten

Achtung! Vor dem Reinigen des Bohrloches stehendes Wasser entfernen!

Reiniqung mit Druckluft

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 4x vollstandig mit Druckluft (min. 6 bar)
ausblasen, bis die ausstromende Luft staubfrei ist.
Bei tiefen Bohrléchern sind Verl&ngerungen zu verwenden.

Bohrloch mit geeigneter Drahtbiirste gem. Tabelle B4 (minimaler
Blrstendurchmesser db,min ist einzuhalten und zu Uberprifen) 4x ausbiirsten.
Bei tiefen Bohrléchern Burstenverléngerung benutzen.

2c | ID/_C/(;\; Druckluft (min. 6 bar) ausblasen, bis die ausstrémende Luft staubfrei ist. Bei
/// 5 ‘ \\%\ tiefen Bohrléchern sind Verlangerungen zu verwenden.
SIS g
2 s S

Anschlielend das Bohrloch vom Bohrlochgrund her erneut 4x vollstandig mit

Manuelle Reinigung

ungerissener Beton: Bohrlochdurchmesser do < 20mm und Verankerungstiefe her < 10 dnom

>

o8
b

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her mit der Ausblaspumpe 4x vollstdndig
ausblasen, bis die ausstromende Luft staubfrei ist.

Bohrloch mit geeigneter Drahtbiirste 4x ausbiirsten (minimaler Birsten-
durchmesser do,min ist gem. Tabelle B4 einzuhalten und zu Uberprifen).
Bei tiefen Bohrléchern Blrstenverldngerung benutzen.

Anschliellend das Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund her mit der
Ausblaspumpe 4x vollsténdig ausblasen, bis die ausstromende Luft staubfrei ist.

Nach der Reinigung ist das Bohrloch bis zum Injizieren des Mértels vor erneutem Verschmutzen in
geeigneter Weise zu schiitzen. Gegebenenfalls ist die Reinigung unmittelbar vor dem Injizieren des
Méortels zu wiederholen. EinflieRendes Wasser darf nicht zur erneuten Verschmutzung des Bohrlochs
fiihren.

Q Injektionssystem VMU plus fiir Beton

Verwendungszweck
Montageanweisung

Anhang B4
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Montageanweisung (Fortsetzung)

Injektion

N7

g

&,

Den mitgelieferten Statikmischer fest auf die Kartusche aufschrauben und Kartusche
in eine geeignete Auspresspistole einlegen. Bei jeder Arbeitsunterbrechung langer
als die empfohlene Verarbeitungszeit (Tabelle B5 bzw. Tabelle B6) und bei jeder
neuen Kartusche ist der Statikmischer zu erneuern.

hef
4 r*rf;-jww;rmy“v[w;—fjfﬂfw Vor dem Injizieren des Mértels die geforderte Verankerungstiefe auf dem
P \‘ Befestigungselement markieren.
5&{ /\"\‘ = Der Mértelvorlauf ist nicht zur Befestigung der Ankerstange / des Bewehrungsstabs
5 mn3x=" | geeignet. Daher Vorlauf solange verwerfen, bis sich eine gleichmaRig graue

Mischfarbe eingestellt hat, jedoch min. 3 volle Hiibe. Bei Schlauchfolienkartuschen
sind mind. 6 volle Hube zu verwerfen.

Gereinigtes Bohrloch vom Bohrlochgrund her ca. zu 2/3 mit Verbundmértel befillen.
Langsames Zuriickziehen des Statikmischers aus dem Bohrloch verhindert die
Bildung von Lufteinschliissen. Bei Verankerungstiefen groer 190mm passende

‘: Mischverlangerung verwenden. Die temperaturrelevanten Verarbeitungszeiten sind

zu beachten (Tabelle BS bzw. Tabelle B6).

Injektionsadapter mit Mischerverldngerungen nach Anhang B3 sind flr folgende

Verankerungen zu verwenden:

¢ Installationen horizontal oder vertikal nach unten mit Bohrloch-@ do= 18 mm und
Verankerungstiefen hef > 250 mm

. Uberkopfmontage: Bohrloch-@ do= 18 mm

Q Injektionssystem VMU plus fiir Beton

Verwendungszweck
Montageanweisung (Fortsetzung)

Anhang B5

Z40196.23
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Montageanweisung (Fortsetzung)

Setzen des Befestigungselementes

| Befestigungselement mit leichten Drehbewegungen bis zur festgelegten
Verankerungstiefe einsetzen.

Das Befestigungselement muss frei von Schmutz, Fett, Ol und anderen
Fremdmaterialien sein.

Nach der Installation muss der Ringspalt komplett mit Mértel verfullt sein. Wird kein
Mortel an der Betonoberflache sichtbar, Anwendung vor Beendigung der Arbeitszeit
wiederholen!

Bei Uberkopfmontage ist die Ankerstange zu fixieren (z.B. mit Holzkeilen).

Die angegebene Aushartezeit muss eingehalten werden. Befestigungselement
wahrend der Aushartezeit (Tabelle BS bzw.Tabelle B6) nicht bewegen oder
belasten.

Ausgetretenen Mértel entfernen.

Nach vollstandiger Aushartung kann das Anbauteil mit dem Montagedrehmoment
<Tinst Nach Tabelle B1 oder B2 montiert werden.

Bei der Vorsteckmontage kann optional der Ringspalt zwischen Ankerstange und
Anbauteil mit Mértel verfullt werden. Dafur Unterlegscheibe durch Verfullscheibe
ersetzen und Mischerreduzierung auf den Statikmischer stecken.

Ringspalt ist vollstandig verfullt, wenn Mértel austritt.

Q Injektionssystem VMU plus fiir Beton

Verwendungszweck Anhang B6
Montageanweisung (Fortsetzung)
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Tabelle B5: Maximale Verarbeitungs- und minimale Aushartezeiten, Q-VMU plus

Mindest-Aushirtezeit in

Beton Temperatur Maximale Verarbeitungszeit trockenem Beton"
-10°C bis -6°C 90 min? 24 h?
-5°C bis -1°C 90 min 14 h
0°C bis +4°C 45 min 7h
+5°C bis +9°C 25 min 2h
+10°C bis +19°C 15 min 80 min
+20°C bis +29°C 6 min 45 min
+30°C bis +34°C 4 min 25 min
+35°C bis +39°C 2 min 20 min
+40°C 1,5 min 15 min
Kartuschentemperatur + 5°C bis + 40°C

) die Aushartezeiten in feuchtem Beton sind zu verdoppeln
2) die Kartuschentemperatur muss min. +15°C betragen

Tabelle B6: Maximale Verarbeitungs- und minimale Aushartezeiten, Q-VMU plus Polar

Mindest-Aushértezeit in

Beton Temperatur Maximale Verarbeitungszeit trockenem Beton™
-20°C bis -16°C 75 min 24 h
-15°C bis -11°C 55 min 16 h
-10°C bis -6°C 35 min 10 h
-5°C bis -1°C 20 min 5h
0°C bis +4°C 10 min 2,5h
+5°C bis +9°C 6 min 80 min
+10°C 6 min 60 min
Kartuschentemperatur - 20°C bis + 10°C
) die Aushartezeiten in feuchtem Beton sind zu verdoppeln
Q Injektionssystem VMU plus fiir Beton
Verwendungszweck Anhang B7
Verarbeitungs- und Aushéartezeiten
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Tabelle C1: Charakteristische Stahltragfahigkeiten fir Ankerstangen unter

Zugbeanspruchung
Ankerstange M8 | M10 | M112 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen
Spannungsquerschnitt As|[mm? | 36,6 | 58,0 | 84,3 | 157 | 245 | 353 | 459 | 561
Charakteristische Widerstinde unter Zugbeanspruchung "
Festigkeitsklasse 46 und 48  Nrks| [KN] (12) (gf) 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 224
WX
< £ . . 18 29
@ N | Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 Nris | [kN] 42 78 122 | 176 | 230 | 280
h & (17) | (27)
g e 29 | 46
Festigkeitsklasse 8.8 Nris | [kN] @7) | @3) 67 125 | 196 | 282 | 368 | 449
P A2, A4 und HCR
g Festigkeitsklasse 50 Nrks| [KN] 18 29 42 79 123 | 177 | 230 | 281
£ = | A2, A4und HCR
@ ; ) 3)
g (.."P). Festigkeitsklasse 70 Nrks | [kN] 26 41 59 110 171 247
<
S A4 und HCR 3) 3)
= Festigkeitsklasse 80 Nrks| [kN] 29 46 67 126 196 | 282 - -
Teilsicherheitsbeiwerte 2
Festigkeitsklasse 4.6 wsn | [-] 2,0
_¢ |Festigkeitsklasse 4.8 N | [-] 1,5
[ ﬁ Festigkeitsklasse 5.6 ysN| [ 2,0
w o
> | Festigkeitsklasse 5.8 msn | [-] 1,5
Festigkeitsklasse 8.8 ymsn | [-] 1,5
- A2, A4 und HCR
§ Festigkeitsklasse 50 yusn | ] 2,86
£ £ | A2, A4 und HCR
® , : I )
S ¢ |Festigkeitsklasse 70 N | L] 1,87
e
) A4 und HCR 3) 3)
z Festigkeitsklasse 80 yusn | ] 18 ) )

') die charakteristischen Widerstande gelten fur alle Ankerstangen mit dem hier angegebenen Spannungsquerschnitt As:
Q-VMU-A, Q-V-A, Q-VM-A. Fur handelsubliche Gewindestangen mit geringerem Spannungsquerschnitt (z.B.: feuerverzinkte
Gewindestangen M8, M10 gemanR EN ISO 10684:2004 + AC:2009) gelten die Werte in Klammern.

2 sofern andere nationale Regelungen fehlen

3 Dubelvariante nicht in ETA enthalten

Q Injektionssystem VMU plus fiir Beton

Leistung Anhang C1
Charakteristische Stahltragfahigkeiten fur Ankerstangen unter Zugbeanspruchung
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Tabelle C2: Charakteristische Stahltragfahigkeiten fir Ankerstangen unter
Querbeanspruchung

Ankerstange M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Stahlversagen

Spannungsquerschnitt As| [mm?] | 36,6 | 58,0 | 84,3 | 157 | 245 | 353 | 459 | 561

Charakteristische Widerstinde unter Querbeanspruchung®

Stahlversagen ohne Hebelarm

| Festigheitslasse 46 und 48 Vosea| KN | 0 | (g3 | 20 | 38 | 59 | 85 | 110 | 135
§§§ Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 Vores | [KN] (] (1)) (1 g) 25 | 47 | 74 | 106 | 138 | 168
” | Festigkeitskiasse 8.8 Voris | [KN] (]g) é?) 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 224
§ | A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 50 Voacs| [N] | O | 15 | 21 | 39 | 61 | 88 | 115 | 140
g § A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 70 VOs| [KN] | 13 | 20 | 30 | 55 | 86 | 124 | -» | =
S | A4 und HCR, Festigkeitsklasse 80 Vores| [KN] | 15 | 23 | 34 | 63 | 98 | 141 | -9 |

Stahlversagen mit Hebelarm

Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 MCscs | [NM] (]g) (g’% 52 | 133 | 260 | 449 | 666 | 900
_x
§ § | Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 M%ie| [Nm] (12) (gg) 65 | 166 | 324 | 560 | 833 |1123
w”n o

>

Festigkeitsklasse 8.8 MCRis | [NM] (gg) (22) 105 | 266 | 519 | 896 | 1333 | 1797
& | A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 50 MO%s| [Nm] | 19 | 37 | 66 | 167 | 325 | 561 | 832 | 1125
C
g _
% | A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 70 M°q.| [Nm] | 26 | 52 | 92 232 | 454 | 784 | - |
=
S | A4und HCR, Festigkeitsklasse 80 Mxes| [Nm] | 30 | 59 | 105 | 266 | 519 | 896 | = | -3

Teilsicherheitsbeiwerte 2

Festigkeitsklasse 4.6 wsv | [-] 1,67
_z Festigkeitsklasse 4.8 wsv| [ 1,25
@ N | Festigkeitsklasse 5.6 sy | [] 1,67
»no
> | Festigkeitsklasse 5.8 ywsv| [ 1,25
Festigkeitsklasse 8.8 sy | [ 1,25
g A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 50 YMs,V [-] 2,38
S —
% S | A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 70 vwsv| [ 1,56 S
£®
% A4 und HCR, Festigkeitsklasse 80 YMs,V [-] 1,33 23) _3)

1) die charakteristischen Widerstande gelten fir alle Ankerstangen mit dem hier angegebenen Spannungsquerschnitt As:

Q-VMU-A, Q-V-A, Q-VM-A. Fur handelsubliche Gewindestangen mit geringerem Spannungsquerschnitt (z.B.: feuerverzinkte
Gewindestangen M8, M10 gemaR EN ISO 10684:2004 + AC:2009) gelten die Werte in Klammern.

2) sofern andere nationale Regelungen fehlen
3) Dubelvariante nicht in ETA enthalten

Q Injektionssystem VMU plus fiir Beton

Leistung Anhang C2
Charakteristische Stahltragfahigkeiten fur Ankerstangen unter Querbeanspruchung
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Tabelle C3: Charakteristische Werte fir Betonausbruch und Spalten

Ankerstangen / Innengewindeankerstangen / Betonstahl alle GréRen
Betonausbruch
ungerissener Beton |  Kuern [-] 11,0
Faktor ki
gerissener Beton |  kern [-] 77
Randabstand Cor,N [mm] 1,5 * her
Achsabstand Ser,N [mm] 2 * CorN
Spalten
h/her = 2,0 1,0 * het
Randabstand 20>h/hes>1,3| Corsp [mm] 2+ her (2,5-h/her)
h/her< 1,3 2,4 « her
Achsabstand Ser,sp [mm] 2 * Cersp

Q Injektionssystem VMU plus fiir Beton

Leistung

Charakteristische Werte fir Betonausbruch und Spalten

Anhang C3

Z40196.23
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Tabelle C4: Charakteristische Werte fir Ankerstangen bei Zugbeanspruchung

Charakteristische Werte fur Ankerstangen bei Zugbeanspruchung

Ankerstange M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand Nrks [kN] As * fuk (oder siehe Tabelle C1)
Teilsicherheitsbeiwert TMs,N [-] siehe Tabelle C1
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
I: 40°C/24°C 10 | 12 | 12 | 12 | 12 11 10 9
L[ socisoc rockener und fuchier | 4w | INmm? 75| 9 | 9 | 9 | 9 |85]75]65
g 2 lll: 120°C/72°C 55/65|65(65|65|65]|55]|50
g'g I: 40°C/24°C ) 7585|8585 . .
27 [ socrsoeC | passorgeftltes e | NI [ 55 |65 65|65  oSungmoht
lll: 120°C/72°C 40|50 |50(50
Charakteristische Verbundtragfdahigkeit im gerissenen Beton C20/25
I: 40°C/24°C 40|50 |55|55|55|55|65]|65
L [n: 8o°c/s0°C nggr?”er undfeuchter | | (Nmm?] [ 2.5 | 35 | 40 | 40 | 40 | 40 | 45 | 45
g % lll: 120°C/72°C 20125(30|30(30[30]|35]|35
g'g I: 40°C/24°C ) 40|40 |55 |55 . .
&7 [I_soccisoc | passergefiltes e | INMmm?] [ 2,5 (3,0 | 40 [40|  eisiung nieht
ll: 120°C/72°C 20|25 (30|30
Reduktionsfaktor y’sus im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25
‘g% I 40°Ci24°C tégfcl)(r?ner und feuchter 0.73
Gé % Il:  80°C/50°C wassérgefi]lltes WPsus [] 0,65
© | 120°cr72ec | Bohrloch 0,57
C25/30 1,02
C30/37 1,04
Erhohungsfaktoren fiir tre C35/45 1,07
TRk = e . TRk (C20/25) Y [ caor50 1,08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Betonausbruch
Relevante Parameter ‘ siehe Tabelle C3
Spalten
Relevante Parameter ‘ siehe Tabelle C3
Montagebeiwert
trockener und feuchter Beton Yinst [ 1,0 1,2
wassergefiilltes Bohrloch Yinst [] 1,4 Leis(tatwg rtr;i:: ht
Q Injektionssystem VMU plus fiir Beton
Leistung Anhang C4

Z40196.23
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Tabelle C5: Charakteristische Werte fiir Ankerstangen bei Querbeanspruchung

Ankerstange M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand,
Stahl verzinkt, VOuks | [KN] 0,6 - As* fux (oder siehe Tabelle C2)
Festigkeitsklassen 4.6, 4.8, 5.6, 5.8
Charakteristischer Widerstand,
Stahl verzinkt, Festigkeitsklasse 8.8, 0 AL .
nichtrostender Stahl A2 / A4 / HCR, Vores | [KN] 0,5 - As- fuk (oder siehe Tabelle C2)
alle Festigkeitsklassen
Duktilitatsfaktor k7 [-1 1,0
Teilsicherheitsbeiwert YMs,V [-] siehe Tabelle C2
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristischer Biegewiderstand MOks | [Nm] 1,2 » We + fuk (oder siehe Tabelle C2)
Elastisches Widerstandsmoment Wel | [mm?] 31 62 109 | 277 | 541 | 935 | 1387 | 1874
Teilsicherheitsbeiwert YMs,V [ siehe Tabelle C1
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Pry-out Faktor ks [-] 20
Betonkantenbruch

. . . . min
Effektive Ankerlange ls| [mm] min(her; 12 dnom) (her; 300mm)
AuRenduchmesser des Diibels Onom | [mm] 8 10 12 16 20 24 27 30
Montagebeiwert Yinst | [] 1,0
Q Injektionssystem VMU plus fiir Beton
Leistung Anhang C5
Charakteristische Werte fir Ankerstangen bei Querbeanspruchung
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Tabelle C6: Charakteristische Werte fir Ankerstangen unter Zugbeanspruchung,
seismische Beanspruchung, Leistungskategorie C1

Ankerstange M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand Nrksc1| [kN] 1,0 * NRris

Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [-] siehe Tabelle C1

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in Beton C20/25 bis C50/60

o |11 4occreacc 25 311373713738/ 45]|45
[&]
3 |l 80°C/50°C fgﬁgﬁﬁé‘fggt’g ot | [Nf/mm?] | 16 | 22 |27 |27 |27 |28 31 |31
(0]
€ | 120°Cr72°C 13 16]20|20|20|21]|24]|24
S |11 40°Cr24°C 25 | 25|37 |37
Q_ .
E |l 80°C/50°C Was;g;ﬂi‘zﬂ“es wreer | INfmm?]| 1,6 | 1,9 | 2,7 | 2,7 | Leistung nicht bewertet
'_

lll:  120°C/72°C 13 | 16|20 |20
Montagebeiwert
trockener und feuchter Beton Yinst [-] 1,0 1,2
wassergefiilltes Bohrloch Yinst [-] 1,4 Leistung nicht bewertet

Tabelle C7: Charakteristische Werte fur Ankerstangen unter Querbeanspruchung,
seismische Beanspruchung, Leistungskategorie C1

Ankerstange M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand VRresct | [kN] 0,7 * Vs
Teilsicherheitsbeiwert YiMs,v [-] Siehe Tabelle C2
Faktor fiir Ringspalt

ohne Ringspalt Oga - 1,0
Faktor fiir 9sp wp] Ll
Befestigungen mit Lochspiel zwischen a [ 05

Ankerstange und Anbauteil gap ’

Q Injektionssystem VMU plus fiir Beton
Leistung Anhang C6
Charakteristische Werte fur Ankerstangen bei seismischer Beanspruchung, Kategorie C1
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Tabelle C8: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fir Innengewindeankerstangen

Innengewindeankerstange IG-M6 | IG-M8 | IG-M 10 | IG-M 12 (IG-M 16 |IG-M20
Stahlversagen "
Charakteristischer Widerstand, 58 | Nres| [kN] 10 17 29 42 76 123
Stahl verzinkt, Festigkeitsklasse 8.8 | Nrks| [kN] 16 27 46 67 121 | 196
Teilsicherheitsbeiwert YMs.N [] 1,5
Charakteristischer Widerstand, 2
nichtrostender Stahl A4 / HCR. FK.. 70 Nece| [RNT 14 26 41 59 | Mo 124
Teilsicherheitsbeiwert YMs.N [] 1,87 2,86
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
5 i: 40°C/24°C 12 i2 12 i2 i1 9,0
© [I soecrsoec | rockener und trewer | [N/MM?] | 9,0 9,0 9,0 9,0 8,5 6,5
g feuchter Beton
5 |l 120°C/72°C 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 5,0
e Lk 40°C/24°C i 8,5 8,5 8,5
& [ soccrsoec | Wassergeflites triuer | [N'mm?] | 6,5 6,5 6,5 | Leistung nicht bewertet
5] Bohrloch
= [l 120°C/72°C 5,0 50 5,0
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
5 [k 40°C/24°C . g 5,0 55 55 55 55 6,5
¥ trockener un
[0} . o ] 2
g Il: 80°C/50°C feuchter Beton TRker | [N/mm?] 3,5 40 40 40 40 45
5 |l 120°C/72°C 2,5 3,0 3,0 3,0 3,0 3,5
e | 40°C/24°C i 4,0 55 55
& [ soecsoec | Wassergefllites treer | INNMM?] | 3,0 4,0 4,0 | Leistung nicht bewertet
> Bohrloch
= |1l 120°C/72°C 25 3,0 3,0
Reduktionsfaktor y’sus im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25
5|k 40°C/24°C | trockener und 0,73
® O .
5@ |1 so°c/s0°c | feuchter Beton; Was| ] 0,65
g g wassergefiilltes
90 Il:  120°C/72°C | Bohrloch 0,57
C25/30 1,02
C30/37 1,04
Erh6hungsfaktoren fiir trk We giggg 1 gg
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Betonausbruch und Spalten
Relevante Parameter | [-] | siehe Tabelle C3
Montagebeiwert
trockenener und feuchter Beton Yinst [] 1,2
wassergefiilltes Bohrloch Yinst [-] | 1,4 Leistung nicht bewertet

") Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) missen mindestens der gewahlten Festigkeitsklasse
der Innengewindeankerstangen entsprechen. Die charakteristische Tragfahigkeit fir Stahlversagen gelten far die
Innengewindeankerstange und die zugehérigen Befestigungsmittel.

2 fur Q-VMU-IG M20: Ankerstangen mit Innengewinde: Festigkeitsklasse 50, Befestigungsschrauben oder Gewindestangen
(inkl. Scheibe und Mutter): Festigkeitsklasse 70

Q Injektionssystem VMU plus fiir Beton

Leistung Anhang C7
Charakteristische Werte der Zugtragféhigkeit fir Innengewindeankerstange
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Tabelle C9: Charakteristische Werte fiir Innengewindeankerstange bei Querbeanspruchung

Innengewindeankerstange IG-M6 | IG-M8 | IG-M10 | IG-M12 | IG-M 16 | IG-M 20
Stahlversagen ohne Hebelarm”
0

Charakteristischer Widerstand, 58| Vlres| [kN] 6 10 17 25 45 74
Stahl verzinkt, Festigkeitsklasse 88| Vores| [KN] 8 14 23 34 60 98
Teilsicherheitsbeiwert wsv | [-] 1,25
Charakteristischer Widerstand,
nichtrostender Stahl A4 / HCR, 70 | VOs| [kN] 7 13 20 30 55 622
Festigkeitsklasse
Teilsicherheitsbeiwert sy | [-] 1,56 2,38
Duktilitatsfaktor kz| [] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm"
Charakteristischer 58| MCRs|[Nm] 8 19 37 66 167 325
Biegewiderstand,
Stahl verzinkt, Festigkeitsklasse 8.8 | MCis|[Nm] 12 30 60 105 267 519
Teilsicherheitsbeiwert sy | [ 1,25
Charakteristischer
Biegewiderstand, nichtrostender 70 | MPCrks | [Nm] 11 26 53 92 234 643 2
Stahl A4 / HCR, Festigkeitsklasse
Teilsicherheitsbeiwert sy | [ 1,56 2,38
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Pry-out Faktor ks | [-] 20
Betonkantenbruch

min
Effektive Ankerldnge It | [mm] min(her; 12 dnom) (her;

300mm)

AuRendurchmesser der Ankerstange dnom | [Mm] 10 12 16 20 24 30
Montagebeiwert Yinst | [-] 1,0

" Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) missen mindestens der gewahlten Festigkeitsklasse
der Innengewindeankerstangen entsprechen. Die charakteristische Tragfahigkeit fur Stahlversagen gelten flr die
Innengewindeankerstange und die zugehérigen Befestigungsmittel.

2 fur Q-VMU-IG M20: Ankerstangen mit Innengewinde: Festigkeitsklasse 50, Befestigungsschrauben oder Gewindestangen
(inkl. Scheibe und Mutter): Festigkeitsklasse 70

Q Injektionssystem VMU plus fiir Beton

Leistung

Charakteristische Werte fir Innengewindeankerstange bei Querbeanspruchung
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Tabelle C10: Charakteristische Werte fiir Betonstahl bei Zugbeanspruchung
Betonstahl @8|910 |12 |14 |16 | P20 | P25 |28 | & 32
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand Nrks| [KN] As « fu)
Stahlspannungsquerschnitt As| [mm? | 60| 79 | 113 | 154 | 201 | 314 | 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert yen| [ 1,42
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
£ | 40°C/24°C | . 10 | 12 | 12 | 12 12 12 11 10 | 85
© [ soecssoec | ockeneruna o I INmm? [ 75| 90 | 90 [ 90 | 90 [ 90| 80| 70| 60
g feuchter Beton
S | Nl 120°C/72°C 55| 65| 65| 65|65 |65 |60 | 50| 45
8 i 40°Cc4C ] 75|85]85]85] 85
g [ soCis0°c ‘ggﬁflirc%ef””tes triuer | IFMm?] [ 55 | 6,5 | 6,5 | 65 | 6,5 | Leistung nicht bewertet
F |l 120°C/72°C 40| 50| 50 | 50 | 50
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
5 I: 40°C/24°C 4050 | 55| 55| 55|55 |55 |65 ]| 65
© [ socrsoec |trockenerund | iN/mm?] [ 25 | 35 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 45 | 45
g feuchter Beton
5 | Nl 120°C/72°C 2025|130 |30 |30 |30 )|30)|35 | 35
8 I 40°Cc4C ] 40| 40|55 |55/ 55
% I 80°C/50°C ‘ggﬁfke)rc%ef””tes trer | [Nf/Mm?] | 25 | 3,0 | 4,0 | 40 | 40 | Leistung nicht bewertet
F ol 120°C/72°C 20|25 | 30| 30| 30
Reduktionsfaktor y’sus im Beton C20/25
éc I 40°C/24°C | yrockener und 0,73
éé I 80°C/50°C if;g?;fg;ﬁfﬁgs Wes| [ 0,65
gg Il 120°C/72°C | Bohrloch 0,57
C25/30 1,02
C30/37 1,04
Erhohungsfaktoren fur trk Ve C35/45 1.07
C40/50 1,08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Betonversagen und Spalten
Relevante Parameter siehe Tabelle C3
Montagebeiwert
trockenener und feuchter Beton Yinst [-] 1,0 1,2
wassergefilltes Bohrloch Yinst [-] 1,4 Leistung nicht bewertet
" ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
2) sofern andere nationale Regelungen fehlen
Q Injektionssystem VMU plus fiir Beton
Leistung Anhang C9
Charakteristische Werte fir Betonstahl bei Zugbeanspruchung
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Tabelle C11: Charakteristische Werte fir Betonstahl bei Querbeanspruchung

Betonstahl g8 |10 | @12 | @14 | 316 | B 20 | J25 | @28 | & 32

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand VOks | [KN] 0,50 + As * fu"
Stahlspannungsquerschnitt As|[mm? | 50 79 113 164 | 201 314 | 491 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert sy | [-] 152

Duktilitatsfaktor k7| [] 1,0

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristischer

0 . o fu 1)
Biegewiderstand M%%ics | [NM] 1,2+ Wer * fuc
Elastisches 5
Widerstandsmoment Wel | [mm?] | 50 98 170 | 269 | 402 | 785 | 1534 | 2155 | 3217
Teilsicherheitsbeiwert mwsv | [-] 152

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor ke | [-] 2,0

Betonkantenbruch

Effektive Dubelldnge I [ [mm] lf = min(her, 12 dnom) min(her, 300mm)
AuRendurchmesser Onom | [Mm] 8 10 12 14 16 20 25 28 32
Montagebeiwert yinst | [F] 1,0

D ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
2 sofern andere nationale Regelungen fehlen

Q Injektionssystem VMU plus fiir Beton

Leistung Anhang C10
Charakteristische Werte fir Betonstahl bei Querbeanspruchung
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Tabelle C12: Charakteristische Werte fiur Betonstahl bei seismischer Zugbeanspruchung,
Leistungskategorie C1

Betonstahl g8 | 310 | 312 (S14 | F16 | F20 | 525 |F28 |32

Charakteristischer Widerstand

Charakteristischer Widerstand Nrksct | [KN] As - fuc!
Stahlspannungsquerschnitt As| [mm?] | 50 79 113 | 154 | 201 | 314 | 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert wn | [] 1,47

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im Beton C20/25 bis C50/60

5 I: 40°C/24°C 25 | 31 3,7 | 37 | 37 | 37|38 | 45 | 45
= trockener und
[h) . -] o 2
e Il 80°C/50°C feuchter Beton | TREC! [N'mm? | 16 | 2,2 | 2,7 | 2,7 | 2,7 | 27 | 28 | 3,1 3.1
'g Ill:  120°C/72°C 1,3 16 | 20 | 20 | 20 | 20 | 21 24 | 24
g I: 40°C/24°C 25 | 25 | 37 | 37 | 37
Q - o -~ | wassergefiilltes > . .
g Il 80°C/50°C Bohrioch trect | [N/mm?] | 1,6 1,9 | 27 | 2,7 | 2,7 Leistung nicht bewertet
=l 120°cr72°C 1,3 | 16 | 20 | 20 | 2,0

Montagebeiwert

trockenener und feuchter Beton Yinst [-] 1,0 ‘ 1,2

wassergefiilltes Bohrloch Yinst [-] 1,4 Leistung nicht bewertet

"ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
2 sofern andere nationale Regelungen fehlen

Tabelle C13: Charakteristische Werte fir Betonstahl bei seismischer Querbeanspruchung,
Leistungskategorie C1

Betonstahl 8| @10 | @12 | 14 (©16 | D20 |S25|@ 28| & 32
Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand Vrkset | [kN] 0,35 « As * fux"
Stahlspannungsquerschnitt As | [mm?]| 50 79 113 154 | 201 | 314 | 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert sy | [-] 1,5%

Duktilitatsfaktor k7| [] 1,0

Vist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
2) sofern andere nationale Regelungen fehlen

Q Injektionssystem VMU plus fiir Beton

Leistung Anhang C11
Charakteristische Werte fur Betonstahl bei seismischer Beanspruchung, Kategorie C1
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Tabelle C14: Verschiebungsfaktoren unter Zugbeanspruchung’ (Ankerstangen)

Ankerstange M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Ungerissener Beton C20/25, statische und quasi-statische Einwirkung

Temperaturbereich |- | dne-Faktor 0,021 | 0,023 | 0,026 | 0,031 | 0,036 | 0,041 | 0,045 | 0,049
40°C/24°C Sn-F aktor 0,030 | 0,033 | 0,037 | 0,045 | 0,052 | 0,060 | 0,065 | 0,071
Temperaturbereich Il: | dwFaklor | _mm 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,075 | 0,088 | 0,100 | 0,110 | 0,119
80°C/50°C Sn--Faktor N/mm* | 9072 | 0,081 | 0,090 | 0,108 | 0,127 | 0,145 | 0,159 | 0,172
Temperaturbereich lI: | Sno-Faktor 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,075 | 0,088 | 0,100 | 0,110 | 0,119
120°Cr72°C Sn-Faktor 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,108 | 0,127 | 0,145 | 0,159 | 0,172

Gerissener Beton C20/25, statische und quasi-statische Einwirkung

Temperaturbereich I: | Sno-Faktor 0,090 0,070
40°C/24°C Sn-F aktor 0,105 0,105
Temperaturbereich I1; | Sno-Faktor (o 0,219 0,170
80°C/50°C Sno-Faktor | N/mm’ 0,255 0,245
Temperaturbereich III; | Sno-Faktor 0,219 0,170
120°C/72°C Sne-F aktor 0,255 0,245

) Berechnung der Verschiebung
dno = dno-Faktor - 1 1. einwirkende Verbundspannung unter Zugbeanspruchung
ONew = Onwo-Faktor - 1,

Tabelle C15: Verschiebungsfaktoren unter Querbeanspruchung® (Ankerstangen)

Ankerstange M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

Ungerissener Beton C20/25, statische und quasi-statische Einwirkung

Alle dvo-Faktor mm 006 | 006 | 005 | 0,04 | 004 | 003 | 0,03 | 003

) [ ]
Temperaturbereiche |5 _Faktor N/mm* 009 | 008 | 008 | 006 | 006 | 005 | 005 | 005

Gerissener Beton C20/25, statische und quasi-statische Einwirkung

Alle Bve-Faktor mm 012 | 012 | 041 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 008 | 007

. [ |
Temperaturbereiche | 5 Faktor N/mm* 018 | 018 | 017 | 015 | 014 | 013 | 042 | 0,10

") Berechnung der Verschiebung
Svo = dvo-Faktor - V; V: einwirkende Querkraft
Sve = dv-Faktor - V;

Q Injektionssystem VMU plus fiir Beton

Leistung Anhang C12
Verschiebungen (Ankerstangen)
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Tabelle C16: Verschiebungsfaktoren unter Zugbeanspruchung"
(Innengewindeankerstangen)

Innengewindeankerstange IG-M6 | IG-M8 |IG- M10 | IG-M12 | IG-M16 | IG-M20
Ungerissener Beton C20/25, statische und quasi-statische Einwirkung

Temperaturbereich I: Sno-Faktor 0,023 | 0,026 | 0,031 | 0036 | 0,041 | 0,049
40°C/24°C Sne-F aktor 0,033 | 0,037 | 0,045 | 0052 | 0,060 | 0,071

Temperaturbereich Il: Sno-Faktor o 0,056 | 0,063 | 0,075 | 0,088 | 0,100 | 0,119

80°C/50°C Sne-Faktor N/mm? 0,081 | 0,090 | 0,108 | 0,127 | 0,145 | 0,172

Temperaturbereich IlI: Sno-Faktor 0,056 | 0,063 | 0,075 | 0,088 | 0,100 | 0,119

PPy —— T T = ——

120°C/72°C Sne-Faktor 0,081 | 0,090 | 0,108 | 0,127 | 0,145 | 0,172

Gerissener Beton C20/25, statische und quasi-statische Einwirkung

Temperaturbereich I: Sno-Faktor 0,090 0,070
40°C/24°C Sn.-Faktor 0,105 0.105
Temperaturbereich I: dno-Faktor [ mm : 0,219 0,170
80°C/50°C Sn.-Faktor N/mm? 0,255 0,245
Temperaturbereich I1l: dno-Faktor 0,219 0,170
120°C/72°C Sn-Faktor 0,255 0,245

") Berechnung der Verschiebung
Sno = dno-Faktor - 1; 7. einwirkende Verbundspannung unter Zugbeanspruchung
ONw = BNw-Faktor - 1;

Tabelle C17: Verschiebungsfaktoren unter Querbeanspruchung"
(Innengewindeankerstangen)

Innengewindeankerstange IG-M6 | IG-M8 |[IG-M10|I1G-M12 | IG-M16 | IG-M20

Ungerissener und gerissener Beton C20/25, statische und quasi-statische Einwirkung

ovo-Faktor mm 0,07 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04
Alle Temperaturbereiche [N 5]
Sv--Faktor /mm 0,10 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06

) Berechnung der Verschiebung
dvo = dvo-Faktor - V; V: einwirkende Querkraft
v = dve-Faktor - V;

Q Injektionssystem VMU plus fiir Beton

Leistung Anhang C13
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Tabelle C18: Verschiebungsfaktoren unter Zugbeanspruchung’ (Betonstahl)

Betonstahl 08 |10 (@12 | 14 | G16 | B 20 | §25 | 28 | 32
Ungerissener Beton C20/25, statische und quasi-statische Einwirkung

Temperaturbereich I | wo-Faktor 0,021 | 0,023 | 0,026 | 0,028 | 0,031 | 0,036 | 0,043 | 0,047 | 0,052
40°C/24°C Sn-Faktor 0,030 | 0,033 | 0,037 | 0,041 | 0,045 | 0,052 | 0,061 | 0,071 | 0,075
Temperaturbereich ll: | dw-Faklor | _mm 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,069 | 0,075 | 0,088 | 0,104 | 0,113 | 0,126
80°C/50°C Sn.-Faktor | N/mm*' 10072 (0,081 0,000 | 0,099 | 0,108 | 0,127 | 0,149 | 0,163 | 0,181
Temperaturbereich IlI: | Sno-Faktor 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,069 | 0,075 | 0,088 | 0,104 | 0,113 | 0,126
120°C/72°C Sn-Faktor 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,099 | 0,108 | 0,127 | 0,149 | 0,163 | 0,181
Gerissener Beton C20/25, statische und quasi-statische Einwirkung

Temperaturbereich |: | Sno-Faktor 0,090 0,070

40°C/24°C Sn-Faktor 0,105 0,105

Temperaturbereich II: | Sno-Faktor [ ] 0,219 0,170

80°C/50°C Sn.-Faktor | N/mm 0,255 0,245

Temperaturbereich I11; | 3no-Faktor 0,219 0,170

120°C/72°C Snw-Faktor 0,255 0,245

) Berechnung der Verschiebung
Sno = dno-Faktor - 1; 7. einwirkende Verbundspannung unter Zugbeanspruchung
SN = ONw-Faktor - 1;

Tabelle C19: Verschiebungsfaktoren unter Querbeanspruchung" (Betonstahl)

Betonstahl @8 | @10 | 212 | S14 | 216 | D20 | 225 | 228 | @32

Ungerissener Beton C20/25, statische und quasi-statische Einwirkung

Alle Svo-Faktor mm 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03

i [ ]
Temperaturbereiche |5 raktor | N/mm* | 0p9 | 008 | 0,08 | 006 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04

Gerissener Beton C20/25, statische und quasi-statische Einwirkung

Alle Svo-Faktor mm 012 | 012 | 0,11 | 0,11 | 0,70 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,06

, [ ]
Temperaturbereiche |5 Faktor | N/mm” | 018 | 018 | 017 | 016 | 0,15 | 0,14 | 0,12 | 0,11 | 0,10

) Berechnung der Verschiebung
Sdvo = dvo-Faktor - V; V: einwirkende Querlast
dve = dvee-Faktor - V;

Q Injektionssystem VMU plus fiir Beton
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