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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekurzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemafR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Gegenstand dieser Europaischen Technischen Bewertung ist der nachtraglich eingemodrtelte
Anschluss von Betonstahl fir nachtragliche Bewehrungsanschlisse durch Verankerung oder
Ubergreifungssto in vorhandene Konstruktionen aus Normalbeton mit dem fischer
Injektionssystem FIS EM Plus auf der Grundlage der technischen Regeln fur den
Stahlbetonbau.

Fur den Bewehrungsanschluss werden Betonstahl mit einem Durchmesser ¢ von 8 bis 40 mm
entsprechend Anhang A und der fischer Injektionsmoértel FIS EM Plus verwendet. Der
Betonstahl wird in ein mit Injektionsmdrtel gefllltes Bohrloch gesteckt und durch Verbund
zwischen dem Stahlteil, dem Injektionsmdrtel und dem Beton verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemidR dem anwendbaren Europaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fliihren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Bewehrungsanschlusses von
mindestens 50 und/oder 100 Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie
des Herstellers verstanden werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des
richtigen Produkts in Bezug auf die angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer
des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung
3.1 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung Siehe Anhang C 1 bis C 3
(statische und quasi-statische Beanspruchung)

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung Siehe Anhang C 4
(seismische Beanspruchung)

3.2 Brandschutz (BWR 2)
Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Klasse A1

Z70482.23 8.06.01-289/22
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4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit

der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemal dem Européischen Bewertungsdokument EAD Nr. 332402-00-0601-v02 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

5 Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriiffung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemdR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fur die Durchfihrung des Systems zur Bewertung und
Uberprufung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Kontrollplans, der
beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 31. Juli 2023 vom Deutschen Institut fur Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Stiller

Z70482.23 8.06.01-289/22



Seite 5 der Europdischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-22/0001 vom 31. Juli 2023 Institut
fur

Bautechnik

Einbauzustand und Anwendungsbeispiel Betonstahl
Bild A1.1:

Stiutze / Wand zu Fundament / Platte

Bild A1.2:
Platte / Balken an Wand oder Balken an Stiitze

Abbildungen nicht maf3stablich

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Produktbeschreibung Anhang A 1
Einbauzustand und Anwendungsbeispiele flr Betonstahl

Z70642.23 8.06.01-289/22
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Ubersicht Systemkomponenten

Injektionskartusche (Shuttlekartusche) FIS EM Plus mit Verschlusskappe; GroRen: 390 mi, 585 ml, 1100 ml,
1500 ml

Aufdruck: fischer FIS EM Plus, Verarbeitungshinweise, Haltbarkeitsdatum,
Gefahrenhinweis, Ausharte- und Verarbeitungszeit (temperaturabhangig),
Kolbenwegskala optional, Grofie, Volumen

Statikmischer FIS MR Plus fiir Injektionskartuschen 390 ml

-

— I
=

Statikmischer FIS UMR fiir Injektionskartuschen 2 585 ml

,%, _ _ _ £-

3

L _ _
[ [

Injektionshilfe und Verldangerungsschlauch @ 9 fiir Statikmischer FIS MR Plus;
Injektionshilfe und Verlangerungsschlauch @ 9 oder @ 15 fiir Statikmischer FIS UMR

[ _ _ _ ) ) _ _ _ ]

Betonstahl; GroRen: ¢8, $10, 12, $14, 16, $20, $22, 24, $25, $26, $28, $30, ¢ 32, $34, $36, $40

Setztiefenmarkierung

'IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 'IIIIIIIIIIIIA
At i T T T T T E T T T T T : R I H T  H iH Ht - HIT T AR R R T

fischer Reinigungsbiirste

Abbildungen nicht maf3stablich

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Produktbeschreibung Anhang A 2
Ubersicht Systemkomponenten;
Injektionsmortel, Statikmischer, Injektionshilfe, Betonstahl, Reinigungswerkzeug

Z70642.23 8.06.01-289/22
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Eigenschaften von Betonstahl

Bild A3.1:

et LAL/LAL L LALLI LA LU L L LLALAL L L L LLL LLL LALLLL E LL LALLL E L LA
A T T T T T T T T T T T T Y

e  Mindestwert der bezogenen Rippenflache frmin gemanr EN 1992-1-1:2004+AC:2010
e  Maximaler Auflendurchmesser des Bewehrungsstabes gemessen Uber die Rippen ist:

o Nomineller Durchmesser des Betonstahls mit Rippen: ¢ + 2 - h (h < 0,07 - ¢)
o (¢: Nomineller Durchmesser des Betonstahls; hrib = Rippenhéhe)

Tabelle A3.1: Einbaubedingungen fiir Betonstahl

Stabnenndurchmesser () 8" 10" 12" 14 16 20 22 24
Bohrernenndurchmesser do 10[12[12]14[14[16] 18 20 25 30 30
Bohrlochtiefe ho ho = Ib
Effektive Verankerungstiefe lb=1 | [mm] Gemal statischer Berechnung

. : . . lb+ 30
Mindestdicke des Betonbauteils hmin (= 100) Ib + 2do
Stabnenndurchmesser $| 25" 26 28 30 32 34 36 40
Bohrernenndurchmesser do 30 ‘ 35| 35 35 40 40 40 45 55
Bohrlochtiefe ho ho 2 Ip
Effektive Verankerungstiefe Ib =1Iv [mm] Gemal statischer Berechnung
Mindestdicke des Betonbauteils Aimin Ib+ 2do

) Beide Bohrernenndurchmesser sind moglich

Tabelle A3.2: Materialien fiir Betonstahl
Bezeichnung Betonstahl

Stabe und Betonstahl vom Ring Klasse B oder C mit
fycund k gemafl NDP oder NCI gemaR EN 1992-1-1/NA
fuk = fik = K - fyk

Betonstahl
EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Anhang C

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Produktbeschreibung Anhang A 3

Eigenschaften und Materialien von Betonstahl

Z70642.23 8.06.01-289/22



Seite 8 der Europdischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-22/0001 vom 31. Juli 2023 Institut
fur

Bautechnik

Spezifizierung des Verwendungszwecks Teil 1
Tabelle B1.1: Ubersicht Nutzungs- und Leistungskategorien

Beanspruchung der Verankerung FIS EM Plus mit ...
Betonstahl
R
Hammerbohren mit - .
Standardbohrer T Alle Grofen
Hammerbohren mit
Hohlbohrer
(fischer “FHD”,
Heller “!I)uster . g Bohrernenndurchmesser (do)
Expert’; Bosch | 12 mm bis 35 mm
~opeed Clean®; Hilti
"TE-CD, TE-YD",
DreBo ,D-Plus®,
DreBo ,D-Max®)
Trockener
1 oder nasser Alle GroRen
Nutzungs- Beton
kategorie 12 Wasser-
gefllltes Alle Grofden (nicht bewertet in Kombination mit Nutzungsdauer 100 Jahre)
Bohrloch
. gerissenen . Tabellen:
Stat|§che .und Beton Alle Grofien pop
quasi statische
C1.2
Beanspruchung C2.1
im ungerissenen Alle Grafen C3.1
Beton
Seismische R Tabelle:
Beanspruchung Alle Grofen C4.1
Einbaurichtung D3 (vertikal nach unten, horizontal und vertikal nach oben (z.B Uberkopf))
Einbautemperatur Timin = -5 °C bis Timax = +40 °C
P Fir die Ubliche Temperaturveranderung nach dem Einbau
Temperatur- o s R (maximale Kurzzeittemperatur +60 °C;
Gebrauchs- bereich | -40 °C bis +60 °C maximale Langzeittemperatur +35 °C)
temperatur T t imale K itt tur +72 °C;
bereich emperg ur- 40 °C bis +72 °C (max.lma e UI’ZZGI. emperatur G
bereich Il maximale Langzeittemperatur +50 °C)

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Verwendungszweck
Spezifikationen Teil 1

Anhang B 1

Z70642.23

8.06.01-289/22
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Spezifizierung des Verwendungszwecks Teil 2

Beanspruchung der Verankerung:
e Statische, quasi-statische Beanspruchung: Betonstahldurchmesser 8 mm bis 40 mm
e Seismische Beanspruchung: Betonstahldurchmesser 8 mm bis 40 mm

Verankerungsgrund:
e bewehrter oder unbewehrter, verdichteter Normalbeton ohne Fasern gemafl EN 206:2013+A1:2016.
¢ Betonfestigkeitsklassen C20/25 bis C50/60 gemaf EN 206:2013+A1:2016
e zulassiger Chloridgehalt von 0,40 % (CL 0.40) bezogen auf den Zementgehalt entsprechend
EN 206:2013+A1:2016

¢ nicht karbonisierter Beton
Anmerkung: Bei einer karbonatisierten Oberflache des bestehenden Betons ist die karbonatisierte Schicht vor dem
Anschluss des neuen Stabes im Bereich des nachtraglichen Bewehrungsanschlusses mit dem Durchmesser von
¢ + 60 mm zu entfernen. Die Tiefe des zu entfernenden Betons muss mindestens der Mindestbetondeckung fur die
entsprechenden Umweltbedingungen nach EN 1992-1-1:2004+AC:2010 entsprechen. Dies entfallt bei neuen, nicht
karbonatisierten Bauteilen und bei Bauteilen in trockener Umgebung.

Bemessung:

e Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

e Unter Berucksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen.

¢ Bemessung unter statischer und quasistatischer Beanspruchung und fiir seismische Einwirkungen gemaf
dem EOTA Technical Report TR 069 Juni 2021.

o Es wird empfohlen, die tatsachliche Lage der Bewehrung im vorhandenen Bauteil auf Grundlage der
Baudokumentation festzustellen und beim Entwurf zu berlcksichtigen.

o Die Querkraft muss Uber die raue Fuge Ubertragen werden; die nachfolgende Bewehrung darf nicht zur
Querkraftiibertragung genutzt werden.

Einbau:

e Einbau der Bewehrung durch entsprechend qualifiziertes Personal und unter der Aufsicht des technischen
Verantwortlichen der Baustelle.

¢ Die vorhandene Bewehrung darf nicht beschadigt werden; Uberpriifung der Lage der vorhandenen
Bewehrung (wenn die Lage der vorhandenen Bewehrung nicht ersichtlich ist, muss diese mittels dafur
geeigneter Bewehrungssuchgerate auf Grundlage der Baudokumentation festgestellt und fir die
Ubergreifungsstéfie am Bauteil markiert werden).

e Betonstahle in Uberkopfmontage miissen in ihrer Position fixiert werden, bis der Injektionsmértel
ausgehartet ist.

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Verwendungszweck Anhang B 2

Spezifizierung Teil 2

Z70642.23 8.06.01-289/22
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Tabelle B3.1: Minimale Betoniiberdeckung cmin ! in Abhangigkeit von der Bohrmethode
und der Bohrtoleranz 2

Nenndurchmesser Minimale Betonliberdeckung Cmin
Bohrmethode Betonstahl Ohne Bohrhilfe Mit Bohrhilfe
¢ [mm] [mm] [mm]

Hammerbohren mit <25 30mm+0,06lb=2 (I) 30mm+0,02lb=2 ¢
Standardboh

andardbonrer > 25 40 mm + 0,06 16> 2 ¢| 40 mm + 0,02 1,22 ¢
:am‘irmh(;?” :‘“ “1L  Bohrhilfe

(0] onrer (riscner

“FHD’. Heller "Duster <25 30mm+0,06lb=2¢| 30mm+0,02lb=2¢
Expert"; Bosch ,Speed
Clean®; Hilti "TE-CD,
TE-YD") >25 40 mm+0,061b 22 ¢| 40 mm +0,021b=2 ¢

" Beachte: Die minimale Betondeckung gemai EN 1992-1-1:2004+AC:2010 muss eingehalten werden.
2)Der lichte Mindestabstand ist a = max (40 mm; 4 - ¢)

Tabelle B3.2: Auspressgerate, zugehodrige Kartuschen und maximale Einbindetiefen Ip,max

Betonstahl Hand- Pneumatik- und Akku- Pneumatik- oder Akku-
Auspressgerat Auspressgerat (klein) Auspressgerat (gro3)
Kartuschengrolie Kartuschengrofie Kartuschengrolie
390 ml, 585 ml 390 ml, 585 ml 1500 ml
(I) [mm] Ib,max [mm] Ib,max [mm] Ib,max [mm]
8
10 1000
12 1000 1200 1800
14
16 1500
20 1300
22 /2425 700 1000
26 /28 500 700
30/32/34 2000
36/ 40 Keine Leistung bewertet 500

Abbildungen nicht maf3stablich

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Verwendungszweck

Minimale Betondeckung;
Auspressgerate, zugehorige Kartuschen und maximale Einbindetiefen

Anhang B 3

Z70642.23
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Tabelle B4.1: Bedingungen fur den Gebrauch der Statikmischer ohne Verlangerung
Bohrlochnenn- do 10|12 |14 | 16 | 18 | 20 | 24 | 25 | 28 | 30 | 35 | 40
durchmesser

Bohrlochtiefe he bei  FISMRPlus | ™™ | <90 |<120|<140|<150|<160[<190 <210
Verwendung FIS UMR - - | <90 |<160|<180[<190| <220 <250

Tabelle B4.2: Verarbeitungszeiten twork und Aushartezeiten tcure

Temperatur im

Maximal Verarbeitungszeit

Minimale Aushartezeiten?

Verankerungsgrund [°C] twork teure
-5 bis 0 240 min ¥ 200 h
>0 bis 5 150 min ¥ 90 h
>5 bis 10 120 min ¥ 40 h

>10 bis 20 30 min 18 h
>20 bis 30 14 min 10h
>30 bis 40 7 min® 5h

Y Zeitraum vom Beginn der Mértelverfiillung bis zum Setzen und Positionieren des Betonstahls
2) In feuchtem Beton sind die Aushértezeiten zu verdoppeln
%) Bei Temperaturen im Verankerungsgrund unter 10 °C, muss die Mortelkartusche auf +15 °C erwarmt werden.
4 Bei Temperaturen im Verankerungsgrund tber 30 °C, muss die Mértelkartusche auf +15 °C bis 20 °C

heruntergekihlt werden.

Tabelle B4.3: Werkzeuge fur die Bohrlocherstellung, Bohrlochreinigung und Mértelverfillung

Betonstahl Bohren und Reinigen Moértelverfillung
Bohrernenn- Bohr- ) Stahl- Durchme_s_ser Durchmesser Injektions-
durch schneiden- | burstendurch-| der Reini- der hilf

Urehmesser | gurchmesser messer gungsdiise ® [Verlangerung e
¢ [mm] do [mm] dout [mm] db [mm] [mm] [mm] [Farbe]
8" 10% <10,50 11 — -

12 <12,50 14 Natur
10" 12 <12,50 14 11 9
14 < 14,50 16 Blau
121 14 <14,50 16
16 < 16,50 20 15 Rot
14 18 <18,50 20 Gelb
16 20 < 20,55 25 19 Griin
20 25 < 25,55 27 Schwarz
22124 30 < 30,55 32 Grau
30 < 30,55 32 Grau
257 35 <35.70 37 28 9oder15 ™ Braun
26/28 35 < 35,70 37 Braun
30/32/34 402 <40,70 42 Rot
36 452 <4570 47 38 Gelb
40 552 < 55,70 58 Natur

Y Beide Bohrernenndurchmesser sind méglich
2 Nur fir Hammerbohren mit Standardbohrer bewertet
3 Reinigungsdise und Verlangerung sind notwendig, wenn die Bohrlochtiefe groRer ist als die Lange

des Druckluft-Reinigungsgerates

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Verwendungszweck

Bedingungen fur den Gebrauch des Statikmischers, Verarbeitungs- und Aushartezeiten
Werkzeuge fir die Bohrlocherstellung, Bohrlochreinigung und Mértelverfillung

Anhang B 4

Z70642.23
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Sicherheitshinweis

Vor Benutzung bitte das Sicherheitsdatenblatt (SDB) fir korrekten und sicheren
Gebrauch lesen!

Bei der Arbeit mit FIS EM Plus geeignete Schutzkleidung, Schutzbrille und
Schutzhandschuhe tragen.

Wichtig: Bitte Gebrauchsanweisung beachten, die jeder Verpackung beiliegt.

Montageanleitung Teil 1
Bohrlocherstellung

Bemerkung: Vor dem Bohren karbonisierten Beton entfernen; Kontaktflachen reinigen (siehe Anhang B 2)

Bei Fehlbohrungen sind diese zu vermorteln.

Hammerbohren mit Standardbohrer
O U~
Te

1a

Die Bohrlocherstellung bis zur erforderlichen Setztiefe erfolgt
drehschlagend mit einem Hartmetall-Hammerbohrer
Bohrernenndurchmesser do (siche Tabelle B4.3) und
Bohrlochtiefe ho (siehe Tabelle A3.1).

Hammerbohren mit Hohibohrer

1b

Einen geeigneten Hohlbohrer (siehe Tabelle B1.1)
auf Funktion der Staubabsaugung prifen.

MO
HERERE I

Die Bohrlocherstellung bis zur erforderlichen Setztiefe erfolgt
drehschlagend mit einem Hammerbohrer (Hohlbohrer).
Absaugbedingungen siehe Bohrlochreinigung Anhang B 6.
Bohrernenndurchmesser do (siehe Tabelle B4.3) und
Bohrlochtiefe ho (siehe Tabelle A3.1).

L S i i i 2
i T ras rr v

> Coarin

Betonuberdeckung ¢ messen und priifen

(cain=c+@/2)

Parallel zum Rand und zur bestehenden Bewehrung bohren.
Wenn maoglich, fischer Bohrhilfe verwenden.

Fur Bohrtiefen Ib > 20 cm Bohrhilfe verwenden.
Drei Moglichkeiten:

A) fischer Bohrhilfe
B) Latte oder Wasserwaage
C) Visuelle Kontrolle

Minimale Betonuberdeckung cmin siche Tabelle B3.1

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Verwendungszweck

Sicherheitshinweise; Montageanleitung Teil 1, Bohrlocherstellung

Anhang B 5

Z70642.23
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Montageanleitung Teil 2

Bohrlochreinigung (Hammerbohren mit Standardbohrer)

3a

Bohrloch reinigen: Bohrloch zweimal unter
Verwendung olfreier Druckluft ausblasen
(p = 6 bar).

Reinigungsduse und Verlangerung sind
notwendig, wenn die Bohrlochtiefe gréRer
ist als die Lange des Druckluft-
Reinigungsgerates.

Entsprechende fischer Reinigungsdiise
und Verlangerung siehe Tabelle B4.3

i

o
Q d’

Bohrloch zweimal ausbursten. Fir Bohrlochdurchmesser = 30 mm eine
Bohrmaschine benutzen. Bei tiefen Bohrléchern Verlangerung verwenden.
Entsprechende Biirsten siehe Tabelle B4.3

Bohrloch reinigen: Bohrloch zweimal unter
Verwendung olfreier Druckluft ausblasen
(p = 6 bar)

Reinigungsdise und Verlangerung sind
notwendig, wenn die Bohrlochtiefe gréRer
ist als die Lange des Druckluft-
Reinigungsgerates. Entsprechende
fischer Reinigungsdise und Verlangerung
siehe Tabelle B4.3

N

e

Mit Schritt 4 fortfahren

Bohrlochreinigung (Hammerbohren mit Hohlbohrer)

Verwendung eines geeigneten Staubabsaugsystems wie z.B. fischer FVC 35 M
oder eines Staubabsaugsystems mit vergleichbaren Leistungsdaten.

3b Bohrloch mit Hohlbohrer erstellen. Das Staubabsaugsystem muss den
Bohrstaub konstant wahrend des gesamten Bohrvorgangs absaugen und auf
maximale Leistung eingestellt sein.
Keine weitere Bohrlochreinigung erforderlich.
Mit Schritt 4 fortfahren

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Verwendungszweck

Montageanleitung Teil 2, Bohrlochreinigung

Anhang B 6
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Montageanleitung Teil 3
Vorbereitung der Betonstahle und der Mortelkartusche
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Nur saubere, olfreie und trockene Betonstahle verwenden.

Die Einbindetiefe lo markieren (z. B. mit Klebeband).
Den Betonstahl in das Bohrloch stecken und priifen, ob die
Bohrlochtiefe und die Einbindetiefe I» Uibereinstimmen.

f E ean——-j Die Verschlusskappe abschrauben.
5 = — Den Statikmischer aufschrauben (die Mischspirale im
R 1 = m= Statikmischer muss deutlich sichtbar sein).
U
6 Die Mortelkartusche in ein geeignetes Auspressgerat legen.
fischerc=

Einen ca. 10 cm langen Mortelstrang auspressen bis die Farbe
des Mortels gleichmafig grau gefarbt ist. Nicht gleichmaRig
grau gefarbter Mortel darf nicht verwendet werden.

Mit Schritt 8 fortfahren

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Verwendungszweck

Montageanleitung Teil 3; Vorbereitung der Betonstahle und der Mortelkartusche

Anhang B 7
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Montageanleitung Teil 4; Montage mit FIS EM Plus
Mortelinjektion ohne Verlangerungsschlauch

Das Bohrloch vom Grund her mit Mortel verfillen. Bei jedem Hub den
Mischer langsam zurlickziehen. Luftblasen sind zu vermeiden.

Das Bohrloch zu ca. 2/3 mit Mértel verfillen, um sicher zu gehen, dass
der Ringspalt zwischen Betonstahl und Beton Uber die gesamte
Einbindetiefe vollstéandig verfiillt ist. Die Bedingungen fiir die Mortelin-
jektion ohne Verlangerungsschlauch sind Tabelle B4.1 zu entnehmen.

8a

Nach der Bohrlochverfullung Auspressgerat entspannen, um
Mértelnachlauf zu vermeiden.

Mortelinjektion mit Verlangerungsschlauch

Auf den Statikmischer FIS MR Plus oder FIS UMR
Verlangerungsschlauch und passende Injektionshilfe aufstecken

B e (siehe Tabelle B4.3).
Mértelmengenmarkierung Jeweils eine Markierung fur die erforderliche Mortelmenge I und die
\ Einbindetiefe Ib anbringen (Klebeband oder Markierungsstift).
a) Faustformel:
\ Ly == - 1, [mm]
i X 3 v | m — 3
= =

b) Genaue Gleichung fir die optimale Mértelmenge:

L, = 1, ((1,2 : j— - 0,2)) [mm]

8b Die Injektionshilfe bis zum Bohrlochgrund in das Bohrloch einstecken
und Mértel injizieren. Wahrend des Verflllvorgangs der Injektionshilfe
ermoglichen, dass sie durch den Druck des ausgepressten Mortels
automatisch aus dem Bohrloch herausgedrickt wird. Nicht aktiv
herausziehen!

Fillen der Bohrlécher zu 2/3 (fr ho = Ib), um sicherzustellen, dass der
Ringspalt zwischen dem Betonstahl und dem Beton Uber die gesamte
Einbindetiefe Ir vollstandig mit Mértel gefullt ist.

Far ho > Ib wird mehr Mortel bendtigt.

Verfillen, bis die Mdrtelmengenmarkierung Im sichtbar wird.
Maximale Einbindetiefen siehe Tabelle B3.2.

Nach der Bohrlochverfiillung Auspressgerat entspannen, um
Mortelnachlauf zu vermeiden.

Mit Schritt 9 fortfahren

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Verwendungszweck Anhang B 8
Montageanleitung Teil 4; Mdrtelinjektion
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Montageanleitung Teil 5; Montage mit FIS EM Plus
Montage Betonstahl

NIV

¥ &=

HaNar=

Den Betonstahl in das verflllte Bohrloch bis zur Setztiefenmarkierung einfihren.
Empfehlung: Erleichterung des Setzvorgangs durch hin und her drehende
Bewegungen des Betonstahls.

10

Nach dem Setzen des Betonstahls muss der Ringspalt vollstdndig mit Mortel
ausgefillt sein.

Setzkontrolle
e Die gewlinschte Setztiefe Ivist erreicht, wenn die Setztiefenmarkierung am
Bohrlochmund (Betonoberflache) sichtbar ist.
¢ Sichtbarer Mortelaustritt aus dem Borlochmund, nachdem der Betonstahl
vollstandig bis zur Verankerungsmarkierung eingebracht wurde.

11

Bei Uberkopfmontage den Betonstahl gegen Herausfallen mit Keilen sichern, bis
der Mértel auszuharten beginnt.

12

Beachtung der Verarbeitungszeit "twor" (siehe Tabelle B4.2), die je nach
Baustofftemperatur unterschiedlich sein kann. Wahrend der Verarbeitungszeit
"twork" ist ein geringfligiges Ausrichten des Betonstahls moglich.

Eine Belastung des Bewehrungsanschlusses darf erst nach Ablauf der
Aushartezeit "teure" erfolgen (siehe Tabelle B4.2).

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Verwendungszweck
Montageanleitung Teil 5, Setzen des Betonstahls

Anhang B 9
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Tabelle C1.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Betonstahl

GroRe Alle GroRen
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung
Montagebeiwert Yinst | [-] ‘ Siehe Anhang C 2 bis C 3
Faktoren fiir Betondruckfestigkeiten > C20/25

__ C25/30] 1,02
Erhdhungsfaktor . filr __ Ca0/37] 1,04
gerissenen oder ungerissenen C35/45 4 1,06
Beton C40/50 1,07
Tre,cxrv) = Yo TRk (C20/25) C45/55 108

C50/60 1,09
Versagen durch Betonausbruch
Ungerissener Beton Kuer,N i 11,0
Gerissener Beton Ker,N 7,7
Randabstand CerN 1,5 b
[mm]

Achsabstand ScrN 3l

Faktor fiir Dauerzugbeanspruchung
Faktor Wosus | ['] ‘ -

" Leistung nicht bewertet

Tabelle C1.2: Wesentliche Eigenschaften unter Zugbeanspruchung fiir Betonstahl in
hammergebohrten Bohrléchern; ungerissener und gerissener Beton;
Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre

Stabnenndurchmesser ¢ |8(10|12(14({16|18|20|22(24|25|26|28|30|32|34|36 |40
Verbundspaltversagen fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Rechnerischer Durchmesser d |immi|8|10[12]14]16]18|20|22|24|25|26|28|30|32]34[36]40
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer fiir 50 und 100 Jahre

Produktbasisfaktor Ax 4.4

Exponent fir den Einfluss der

Betondruckfestigkeit sp1 0,33

Exponent fiur den Einfluss des

Stabnenndurchmessers ¢ sp2 0,34

Exponent fir den Einfluss der -]

Betondeckung cq sp3 0.62

Exponent fir den Einfluss der

seitlichen Betondeckung (Cmax / cd) spé 0,33

Exponent fir den Einfluss der

Einbindetiefe Ib b1 0,68

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Leistungen Anhang C 1
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Betonstahl; Wesentliche
Eigenschaften unter Zugbeanspruchung fir Betonstahl; Nutzungsdauer 50 u. 100 Jahre
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Tabelle C2.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Betonstahl in
hammergebohrten Bohrldchern; ungerissener oder gerissener Beton;
Nutzungsdauer 50 Jahre

Stabnenndurchmesser (0] 8/10(12|14|16|18|20|22 |24 |25|26 |28 |30|32|34|36|40
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser ~ d | [mm] | 8[10[12]14]16]18]20]22]24]25]26]28]30]32|34 |36 40|
Ungerissener Beton

Charakteristischer Verbundtragfiahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 35°C/60°C 16(15[15[14 (1413|1313 |12[12(12|12|12|12|11|11 |11
ratur- TRk,ucr,50 | [N/mm?]
bereich !I1 50°C/72°C 1514 |14 [13[13]12{12]12( 12|11 |11 [11[11[11]11]10 10

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 35°C/60°C 16(16|14(13(12{12|11{11{10|10|10({10{ 9|9 |9 | 8 | 8
ratur- _ . R TRkuer,50 | [N/mm?]
bereich Il 50°C/72°C 15|14 13|12|12|11{11]10(10| 9 |9 |9 |9 |8 |8 |8 |8

Montagebeiwerte

Trockener oder nasser Beton 1,0

- Yinst [-]
Wassergefllltes Bohrloch 1,4

Einfluss von gerissenem Beton auf das kombinierte Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch;
Nutzungsdauer 50 Jahre

Einflussfaktor fiir gerissenen Our 03 [ AR 3‘1 3‘1 3{ 3{ ON)- (O\)I- oc\{ 8_ o g% 8
Beton ' o|lo|o|lo|o|o|oc|o|o|o|o|o|o|o|lo|o|o
fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Leistungen Anhang C 2
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Betonstahl

ungerissener und gerissener Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre
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Tabelle C3.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Betonstahl in
hammergebohrten Bohrlochern; ungerissener oder gerissener Beton;
Nutzungsdauer 100 Jahre

Stabnenndurchmesser

¢

8

10

12

14

16

18

20

22

24

25

26

28

30|32 |34|36|40

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser

d

| mm] |8[10]12]14]16]18]20]22]24]25]26]28]30] 3234 |36 |40

Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfihigkeit im ungerissenen Beton C20/25 "

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 35°C/60°C 16|15|15(14 1413|1313 |12|12|12 (12|12 |12 11|11 |11
ratur- TRk,ucr,50 | [N/mm?]
: II: 50°C/72°C 151141413 |13|12(12|12{12|11|11|(11|11[11[11]|10|10
bereich
Montagebeiwerte
Trockener oder nasser Beton Yinst [] 1,0
| T 20 I 0 2 I 0 20 0 T 0 T B ¥ B A ' U B B N (> B I U B I U I I U 2 I (0 I I U I I V0]
Tempe- I: 35°C/60°C [ B S RS B B S B B B B B Y S S N B
oOjlo|lo|lO0oO|lO0O|lO0O|0O|0O|Oj|O|OjOj]O|j|O|OC|O| O
ratur- Q100 years [-] Nololw VW L WL W B LV W V| v v | wv|v|n
bereich  Il: 50°C/72°C R R R R R R R R Y Kl KA RN R R RN N o]
oO|lo|loOoOjlOoOjl0Ol OO0 0O|l0OjlO|lO|lOO|OC|OC|O| O

Nutzungsdauer 100 Jahre

Einfluss von gerissenem Beton auf das kombinierte Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch;

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Betonstahl
ungerissener und gerissener Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

Einflussfaktor fiir gerissenen Qur o3 [] IR 3 3 3 3 S S S 8, gﬁ 8 8,
Beton ’ o|lo|lo|o|lo|lo|lo|o|o|lo|lo|o|o|o|lo|o| o
1) Berechnung der charakteristischen Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton Trk,100, ucr:
TRk, 100, ucr = 01100 years * TRk,ucr,50
fischer Injektionssystem FIS EM Plus
Leistungen Anhang C 3
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Table C4.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Betonstahl in
Beton unter seismischer Beanspruchung; Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre

Stabnenndurchmesser (] 8(10(12|14|16|18|20|22|24|25|26 (28 30|32 |34|36|40
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch fiir die Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahre
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Abminderungsfaktor fiir das

Herausziehen bei Oeqp | [N/mm?] 0,76 1,0
seismischer Beanspruchung

Einfluss von gerissenem Beton auf die Verbundtragfahigkeit Tr« fiir die Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahre
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

o|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|~~NI~|~~

Qcros ©0 | €O | @ | GO | 0O | 6O | 6O | ©O | OO | 0O | O | O | © | QO | © | © | ©

Einflussfaktor fi ’ colo|o|o|o|o|o|lo|lo|oc|lo|lo|o|lo|lo|oc|o
INTlusstaktor tur | []

gerissenen Beton olo|low|low|lo|low|lo|o|ow|o|lo|lo|o|o|m|o|m

Qcrog ! NSRS NSRS IS RS IS SRS IS S S NS S S NS ©

: olo|oc|d|o|o|d|oc|o|oc|lo|c|c|lc|oc|o|o

Bond-splitting Versagen fiir die Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahre
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Abminderungsfaktor fur die
Spaltfestigkeit bei Qleq,sp [] 0,94
seismischer Beanspruchung

" Angenommene Rissbreite gemal EOTA Technical Report TR 069 Juni 2021; Abschnitt 3.6.

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Leistungen Anhang C 4
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Betonstahl in Beton unter
seismischer Beanspruchung; Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre
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