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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstédndig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekulrzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemafR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil

1

3.1
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Technische Beschreibung des Produkts

Die TOGE Betonschraube TSM high performance ist ein Dibel in den GréRen 5, 6, 8 und
10 mm aus galvanisch verzinktem Stahl. Der Dibel wird in ein vorgebohrtes, zylindrisches
Bohrloch eingeschraubt. Das Spezialgewinde des Dibels schneidet beim Einschrauben ein
Innengewinde in den Verankerungsgrund. Die Verankerung erfolgt durch Formschluss des
Spezialgewindes.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemidR dem anwendbaren Europaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Diubel
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaisch Technischen Bewertung zu Grunde
liegen, fihren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dibels von mindestens 50 Jahren. Die
Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden werden,
sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die

angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal

Leistung

Charakteristischer Widerstand eines einzelnen
Schraubankers gegen Stahlversagen unter
Zugbeanspruchung

NRk,s
siehe Anhang C1

Charakteristischer Widerstand eines einzelnen
Schraubankers gegen Stahlversagen unter
Querbeanspruchung

VRis [KN], MCris
siehe Anhang C1

Charakteristischer Widerstand eines einzelnen
Schraubankers gegen Herausziehen oder
Ausbruch des Mauersteins unter
Zugbeanspruchung

NRk,p, NRk,b, NRk,p,c, NRk,b,c

siehe Anhang B7, C4, C9, C14, C19, C23
OGN

siehe Anhang C3, C8, C13, C18, C23

Charakteristischer Widerstand eines einzelnen
Schraubankers gegen ortliches Versagen oder
Kantenbruch des Mauersteins unter

VRkb,ll, VRkb, 1, VRkell, VRke, |
siehe Anhang B7, C4, C9, C14, C19, C23

O, VIl, OG,V_L
Querbeanspruchung siehe Anhang C3, C8, C13, C18, C23
Charakteristischer Widerstand einer N;?k
Schraubankergruppe gegen Ausbruch des siehe Anhang B7
Mauersteins unter Zugbeanspruchung OgN

siehe Anhang B7, C2, C8, C13, C18, C22

Charakteristischer Widerstand einer
Schraubankergruppe gegen ortliches Versagen
oder Kantenbruch des Mauersteins unter
Querbeanspruchung

g g g g
VRk,b,II’ VRk,b,L’ V;?k,c,u’ VRk,C,L

siehe Anhang B7

Olg,Vil, Olg, VIl L
siehe Anhang B7, C2, C8, C13, C18, C22
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Wesentliches Merkmal

Leistung

Randabstand, Abstand zur Fuge, Achsabstand,
Mauersteindicke

Ccr, Scrll, Scrl

siehe Anhang B7

Cmin, Cjll, Cj_L, Sminll, Smin_

siehe Anhang B7, C2, C8, C13, C18, C22
hmin

siehe Anhang C2, C7, C12, C17, C22

Charakteristische Widerstand unter kombinierter
Zug- und Querbeanspruchung (Hohl- und
Lochsteine)

Grenzwert X fir Interaktion
siehe Anhang C14

Verschiebungen

ONO, O N, Ov0, Oveo
siehe Anhang C5, C10, C15, C 20, C 24

Brandschutz (BWR 2)

Wesentliches Merkmal

Leistung

Brandverhalten

Klasse A1

Feuerwiderstand

NRrksfi ; NRepifi , NRkb.fi ;, VRksfi » MORks fi
Cmin,fi , Cj/fi

siehe Anhang C6, C11, C16, C21
Ngie si » Sminii, Cmin i, Ci.f

siehe Anhang C5, C10, C15, C20

Aspekte der Dauerhaftigkeit

Wesentliches Merkmal

Leistung

Dauerhaftigkeit

Siehe Anhang B1

Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit

der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemal dem Europaischen Bewertungsdokument EAD Nr. 330460-00-0604 gilt folgende

Rechtsgrundlage: [97/177/EG].
Folgendes System ist anzuwenden: 1

Fiir die

Durchfilhrung des Systems zur

Bewertung und Uberpriifung der

Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemdR anwendbarem

Europaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fur die Durchfihrung des Systems zur Bewertung und
Uberprufung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prifplans, der
beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 1. August 2023 vom Deutschen Institut fur Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock
Referatsleiterin

Z759546.23

Beglaubigt
Pascal Stiller

8.06.04-12/23
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Produkt und Einbauzustand
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do = Nomineller Bohrlochdurchmesser
trix = Dicke des Anbauteils

tputz = Dicke der nichttragenden Schicht

ds = Durchgangsloch im anzuschlieRenden Anbauteil

I"lmin

hnom

TOGE Betonschraube
TSM high performance

im Vollbaustoff und
Lochbaustoff mit
nichttragender Schicht

TOGE Betonschraube
TSM high performance

im Vollbaustoff

TOGE Betonschraube
TSM high performance

im Lochbaustoff

= Mindestbauteildicke
= Nominelle Einschraubtiefe
= Bohrlochtiefe

TOGE Betonschrauben TSM high performance

Produktbeschreibung
Produkt und Einbauzustand

Anhang A1

759628.23
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Ausfiihrung mit metrischem Anschlussgewinde und
Sechskantantrieb z.B. TSM 8x105 M10 SW7; Typ ST

Ausfihrung mit Sechskantkopf, angepresster
Unterlegscheibe z.B. TSM 8x80 SW13 VZ 40; Typ S

Ausfihrung mit Sechskantkopf, angepresster Unter-
legscheibe und TORX z.B. TSM 8x80 SW13; Typ S

Ausfihrung mit Sechskantkopf,
z.B. TSM 8x80 SW13 OS; Typ S

Ausfiihrung mit Senkkopf und TORX
z.B. TSM 8x80 CVZ 40; Typ SK

Ausfiihrung mit Linsenkopf und TORX
z.B. TSM 8x80 PVZ40; Typ P

Ausflihrung mit groRem Linsenkopf und TORX
z.B. TSM 8x80 LP VZ 40; Typ P

Ausfihrung mit Senkkopf und Anschlussgewinde
z.B. TSM 6x55 AG M8; Typ ST-6

Ausflhrung mit Sechskantantrieb und metrischem
Anschlussgewinde z.B. TSM 6x55 M8 SW10; Typ ST-6

Ausflihrung mit Innengewinde und Sechskantantrieb
z.B. TSM 6x55 IM M&/10; Typ |

TOGE Betonschrauben TSM high performance

Produktbeschreibung
Ausfiihrungen

Anhang A2

759628.23
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Tabelle 1: Werkstoffe

Teil Bezeichnung Werkstoff
- Stahl EN 10263-4:2017 galvanisch verzinkt nach EN 1SO 4042:2018
Alle Ausfiih TSM high perf - zinklamellenbeschichtet nach EN I1SO 10683:2018 (>5um)
€ Austihrngen '8N PETTOrMANCE 1 inklamellenbeschichtet nach EN 1SO 10683:2018
Spezialbeschichtung TOGE KORR (220um)
nominelle charakteristische
. . — Bruchdehnung
Teil Bezeichnung Streckgrenze Zugfestigkeit As [%]
fy [N/mm?] fuc [N/mm?] >
Alle Ausfiihrungen | TSM high performance 560 700 <8
Tabelle 2: Abmessungen
SchraubengréRe 5 6 8 10
Nominelle hnom hnornl hnoml hnomz hnoml hnomZ hnoml hnomz
Einschraubtiefe [mm] 35 35 55 45 65 55 75
Schraubenlange <L| [mm] 500
Kerndurchmesser dg | [mm] 4,0 51 7,1 9,1
GewindeauRen- de | [mm] 6,5 7,5 10,6 12,6
durchmesser
Pragung:
TSM high performance
Schraubentyp: TSM
Schraubendurchmesser: 10
Schraubenlange: 100

TOGE Betonschraube TSM high performance

Produktbeschreibung Anhang A3
Werkstoffe, Abmessungen und Pragungen

759628.23 8.06.04-12/23
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Beanspruchung der Verankerung:

* Statische und quasi-statische Zugbelastung, Querbelastung oder kombinierte Zug- und
Querbelastung oder Biegung
* Brandbeanspruchung (nur fir trockenes Mauerwerk)

Verankerungsgrund:

* Mauerwerk aus Vollsteinen und Lochsteinen siehe Anhang B3

* Minimale Bauteildicke hmin siehe Anhange C2, C7, C12, C17, C22

* Lagerfugen missen vollstandig mit Mértel mindestens der Druckfestigkeitsklasse M5 gemaf
EN 998-2:2016 vermortelt sein. StoRfugen kdnnen, missen aber nicht vermortelt sein.

* Im Brandfall missen alle Fugen vollstdndig mit Mdértel mindestens der Druckfestigkeitsklasse
M5 gemdR EN 998-2:2016 vermortelt sein

* Trockenes oder nasses Mauerwerk (bei Installation)

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

* Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdaume: Alle Schraubentypen

* Temperaturbereich des Mauerwerks (iber die Einsatzdauer: -40°C bis +80°C
Bemessung:

* Die Bemessung der Verankerung erfolgt gemaR EOTA Technical Report TR 054:2022-07.

* Die Bemessung der Verankerung erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Mauerwerksbaus erfahrenen Ingenieurs.

* Schrauben dirfen bei einer nominellen Verankerungstiefe <50 mm nur fiir Verankerungen von
statisch unbestimmten Systemen verwendet werden.

* Unter Beriicksichtigung der zu verankernden Lasten sind priifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des
Diibels (z.B. Lage des Dubels zu den Auflagern, usw.) anzugeben.

* Die Schraube darf in der Wandseite und in der Laibungsseite des Mauerwerks gesetzt werden.
Die Installationsparameter fiir die Montage in der Laibungsseite sind gemaR Anhang B8
einzuhalten. Bei Silka XL Kalksandvollstein KS 12DF darf die Montage nur in der Wandseite
erfolgen.

* Fir Vollsteine gelten die charakteristischen Tragfahigkeiten auch fiir gréRere Steinformate,
groflere Druckfestigkeiten und gréfRere Rohdichten der Mauersteine.

* Montage in der Fuge und fugennah ist nicht moglich, die Abstande zu Fugen sind gemal}
Anhang C3, C8, C13, C18, C23 einzuhalten.

TOGE Betonschraube TSM high performance

Verwendungszweck Anhang B1
Spezifikation

759628.23 8.06.04-12/23
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Spezifizierung des Verwendungszwecks - Fortsetzung

Einbau:

* Die Uberbriickung von nichttragenden Schichten (z.B. Putz) ist méglich. Bei der Auswahl der
Schraubenlange L ist die Dicke der Putzschicht tyut, zu berilcksichtigen. L 2 hnom + tputz + trix
(siehe Abbildungen im Anhang A1)

* Bei der Montage sind die vom Planer vorgegebenen Fugen-, Achs- und Randabstidnde zu
berlcksichtigen.

* Einbau durch entsprechend geschultes Personal und unter der Aufsicht des Bauleiters.

* Das Bohrloch wird mit Hammer,- Schlag,- Saug- oder Steinbohrern im Hammermodus oder
Drehmodus hergestellt. Das Mauerwerk darf beim Hammerbohren nicht beschadigt werden.
Sollten Risse beim Bohren auftreten, muss der Drehmodus verwendet werden. In diesem Fall
muss das Bohrloch verworfen werden.

* Im Fall von Fehlbohrungen sind diese mit hochfestem Méortel zu verfiillen.

TOGE Betonschraube TSM high performance

Verwendungszweck Anhang B2
Spezifikation - Fortsetzung

759628.23 8.06.04-12/23
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Tabelle 3: Vollsteine und Lochsteine, Abmessungen und Eigenschaften

Kalksandvollstein KS nach DIN EN 771-2:2015-11

Vollsteine und Lochsteine, Abmessungen und Eigenschaften

Abmessungen L Dichte
Format Tl Druckfestigkeit ke/dm?] Anhang
[N/mm?] &
KS L: 2 240
B:2115 2 26,0 22,0 C2-C6
20-2,0- NF H: > 71
Silka XL Kalksandvollstein KS 12DF nach DIN EN 771-2:2015-11
Mittlere -
Format Abm[iii:]ngen Druckfestigkeit [I?l;:g;?g] Anhang
[N/mm?] 8
L: > 498
KS-R (P) C7-
B:2175 214,0 21,8
20-2,0-12DF H: > 248 Cl1
Kalksandlochstein KSL 3DF nach DIN EN 771-2:2015-11
Mittlere .
Format Abm[is;i:;gen Druckfestigkeit [I?'/Cg:fg] Anhang
[N/mm?] =
L: 2 240
SWKV KSL Cl12-
B:2175 217,0 21,5
12-1,6-3DF H: > 113 Cle
Mauerziegel MZ nach DIN EN 771-1:2015-11
Mittlere .
Format Abm[iisr:?gen Druckfestigkeit [I?'/c:;fg] Anhang
[N/mm?] &
L: =2 240
MZ C17 -
B: 2115 221,0 22,1
20-2,0- NF H: > 71 C21
Vollblock aus Leichtbeton nach DIN EN 771-3:2015-11
Mittlere )
Format Abm[?rs]sr:rgen Druckfestigkeit [I?I/C:::g] Anhang
[N/mm?] &
L: 2240
VBL C22 -
B:2115 24,0 21,5
4-1,0-2DF H: > 113 C24
TOGE Betonschraube TSM high performance
Verwendungszweck Anhang B3

759628.23
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Tabelle 4: Allgemeine Montagekennwerte

Allgemeine Montagekennwerte

TSM SchraubengréfRe 5 8 10
Nominelle Einschraubtiefe hnom hnoml hnoml hnomz hnoml hnomz hnoml hnomz
[mm)] 35 35 55 45 65 55 75
Nomineller
Bohrlochdurchmesser do | [mm] > 8 10
Boh hneiden-
ohrerschneiden dee < [[mm]| 5,40 6,40 8,45 10,45

durchmesser
Bohrlochtiefe ho= [[mm]| 55 55 75 65 85 75 95
Durchgangsloch im de< [[mm] 7 1 14
Anbauteil = (tmm

TOGE Betonschraube TSM high performance

Verwendungszweck Anhang B4

759628.23
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Montageanleitung

U
@\jpg\\\\\qj[

2a U Nm

2b U

Hinweise:
Schritt 1:

i Bohrloch im
i Hammermaodus oder
i Drehmodus herstellen

| Einschrauben mit Tangential-
i Schlagschrauber, Akku-
| schrauber oder Ratsche

== Einschrauben mit Tangential-
—_ Schlagschrauber, Akku-
== schrauber oder Ratsche

Der Schraubenkopf
muss auf dem Anbauteil
aufliegen und darf nicht
beschadigt sein.

Der Schraubenkopf
muss auf dem Anbauteil
aufliegen und darf nicht
besch&digt sein.

Fugen-, Achs-, und Randabstande sind zu beriicksichtigen

Schritt 2a + 2b: Fir weitere Details zum Eindrehen siehe steintypbezogene Anhdnge C2 — C24. Das

Anzugsmoment darf Tinst,max Nicht Uberschreiten

Schritt 3a + 3b: Ein Weiterdrehen der Schraube darf nicht méglich sein. Tinst max darf bei der

Uberpriifung nicht tiberschritten werden

TOGE Betonschraube TSM high performance

Verwendungszweck
Montageanleitung

Anhang B5

759628.23
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Montageanleitung — Adjustierung

1. Adjustierung

5 1 max.

10mm

EY LA F A

6

| .
m@w
|

Nach Adjustierungwird die Schraube mit einem
Tangetial-Schlagschrauber, Akkuschrauber oder
Ratsche eingeschraubt.

7 [

P’I - tfix, 1

Der Schraubenkopf muss auf dem Anbauteil
aufliegen und darf nicht beschadigt sein.

Hinweis:

Adjustierung eingehalten sein.

Die Schraube darf maximal 10mm gelost werden.

2. Adjustierung

8 1 max.

I 10mm

unnnwwvE/siy

Die Schraube darf maximal 10mm geldst werden.

9 1 max.

10mm
I Nm
m‘ ]@ \Vj

Nach Adjustierung wird die Schraube mit einem
Tangetial-Schlagschrauber, Akkuschrauber oder
Ratsche eingeschraubt.

10

2hnom

NARRRRW

Der Schraubenkopf muss auf dem Anbauteil
aufliegen und darf nicht beschadigt sein.

1. Die Schraube darf maximal zweimal adjustiert werden. Dabei darf die Schraube jeweils
maximal um 10mm zurickgeschraubt werden. Die bei der Adjustierung erfolgte Unterflitterung
darf insgesamt maximal 10mm betragen. Die erforderliche Setztiefe h,om muss nach der

2. Fir weitere Details zum Eindrehen siehe steintypbezogene Anhange C2-C24

TOGE Betonschraube TSM high performance

Verwendungszweck
Montageanleitung - Adjustierung

Anhang B6

759628.23
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Mogliche Montageoptionen, die Abstédnde ¢; sind einzuhalten

.
NRkp = NRkb Scrll Sminll Cmin
N PR NoRk, 0N (Sminit)
» 2 Cjli : 41
- - > I
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* i () O : :———-——;‘// N9Rk, otg.N (Smin1)
L T Funcal
£ 2 Cil > . ® g i ! % > VORke, 1, Olg,v 1 (Sminl)
n I |
o
! I
lunil
o = v VO9Rke,1, g vir (Smin 1)
Cmin = minimaler Randabstand zum freien Rand
Gl = Abstand zu StofR3fugen fur Tragfahigkeit des Schraubankers ohne Fugeneinfluss
GjL = Abstand zu Lagerfugen fur Tragfahigkeit des Schraubankers ohne Fugeneinfluss
Smin I = Minimaler Achsabstand parallel zur Lagerfuge
Smin L = Minimaler Achsabstand senkrecht zur Lagerfuge
Cer = Randabstand zur Ubertragung des charakteristischen Widerstandes des Schraubankers = 1,5 hnom
Serll = Charakteristischer Achsabstand parallel zur Lagerfuge = 3,0 hnom
Scrl = Charakteristischer Achsabstand senkrecht zur Lagerfuge = 3,0 hnom
lunit = Steinlénge
hunit = Steinhéhe

agN (sminit) = Gruppenfaktor bei Zuglast bei minimalen Achsabstand parallel zur Lagerfuge

agN (smin 1) = Gruppenfaktor bei Zuglast bei minimalen Achsabstand senkrecht zur Lagerfuge
oV I = Gruppenfaktor bei Querlast parallel zur Kante (agvi = agvi (Sminit) = agv i (Smin 1))
gV 1 = Gruppenfaktor bei Querlast senkrecht zur Kante (0g v = ogv 1 (Smini) = og,v 1 (Smin 1))

Nrk = Nrkb = NRrkp = NRkb,c = NRkp,c
VRk, L= VRk,b 1= VRke 1; VRk, L = VRk,b 1= VRke L

Fir s = scr agN(Sminil) = 0gN(SminL) = ogvi=ogvl =2

FUr smin< $ < Scri ogN (Smin1); agN (Smin 1); ag v, agv L entsprechend Montagekennwerte der Steine im Anhang C
NORK(Smin 1) = 0g,N (Smin 1) X Nrk (Gruppe von 2 Ankern bei minimalen Achsabstand parallel zur Lagerfuge)
NORk(Smin 1) = agN (Smin 1) X Nre ~ (Gruppe von 2 Ankern bei minimalen Achsabstand senkrecht zur Lagerfuge)

VORkI = ag v i X Vi, ; VIRK 1 = ag,v 1 X VR, 1 (Gruppe von 2 Ankern)
Nk = agN (Smin 1) X ctg,N (Smin 1) X Nrk (Gruppe von 4 Ankern
V%K1 = gV 12X Vi | ; VORK, L = 0lgV L 2 X VR 1 (Gruppe von 4 Ankern)

TOGE Betonschraube TSM high performance

Verwendungszweck Anhang B7
Mdégliche Montagepositionen
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Installationshinweise fiir die Montage in der Laibungsseite

Positionierung in Laibung in Steintypen KS NF, MZ NF, VBL 2DF
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TOGE Betonschraube TSM high performance

Leistungsmerkmale

Mogliche Montagepositionen in der Laibungsseite

Anhang B8
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Tabelle 5: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen

TSM SchraubengrofRe 5 6 8 10
. . . hnom hnoml hnoml hnomZ hnoml hnomZ hnoml hnomz
Nominelle Einschraubtiefe (mm]| 35 35 cc A5 - o5 75
Stahlversagen fiir Zug- und Querbeanspruchung
Charakteristischer
Widerstand bei Zuglast New: | [kNJ | &7 14,0 27,0 4.0
Teilsicherheitsbeiwert ymsn Y| [-] 1,5
Charakteristischer Vaes | [kN] | 4,4 7,0 135 | 17,0 | 225 | 34,0
Widerstand bei Querlast Rlos ’ ’ ’ ’ ’ ’
Teilsicherheitsbeiwert ymsv P[] 1,25
harakteristisch
C- arakteristisches Moue | [Nm]| 5,3 10,9 26,0 56,0
Biegemoment
1 Falls keine abweichenden nationalen Regelungen existieren
TOGE Betonschraube TSM high performance
Leistungsmerkmale Anhang C1
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Tabelle 6: Materialkennwerte Kalksandvollstein KS

Kalksandvollstein KS nach DIN EN 771-2:2015-11

Kalksandvollstein KS — Materialkennwerte, Montagekennwerte,
minimaler Achs- und Randabstand, Gruppenfaktoren

N
Mittlere : minimale
Format Abm[tirslsrz?gen Druckfestigkeit [Ig;grtfg] Wanddicke
[N/mm?] himin [Mm]
KS L: 2240
B:>115 > 26,0 22,0 240
20-2,0- NF H:> 71
Tabelle 7: Montagekennwerte Kalksandvollstein KS
Nutzungskategorie (Installation) trocken oder nass
TSM SchraubengréRe 5 6 8 10
hnom hnoml hnoml hn0m2 hnoml hnomz hnoml hnomZ
Nominelle Einsch ief
ominelle Einschraubtiefe Tmml| 35 35 cs 45 65 cs 75
Nomineller
Bohrlochdurchmesser do [mm] > 6 8 10
Bohrerschneiden-
deit £ [[mm]]| 5,40 6,40 8,45 10,45
durchmesser
Bohrlochtiefe ho= |[mm]| 55 55 75 65 85 75 95
Durchgangsloch im
<
Anbauteil dis | [mm] 7 8 12 14
Anzugsmoment bei
max. Tinst| [NmM] 6 11 27 37 46
Handmontage
. Max. Nenndrehmoment gemaR der Herstellerangabe
Tangentialschlagschrauber | Timp,max | [Nm]
185 | 300
Tabelle 8: Min. Rand- und Achsabstand, Gruppenfaktoren
TSM SchraubengréRe 5 6 8 10
hnom hnoml hnoml hnomZ hnoml hnomZ hanl hnomz
Nominelle Einsch ief
ominelle Einschraubtiefe (mm]| 35 35 T A5 oS cc 7c
min. Randabstand Cmin [mm] 80
min. Achsabstand Smini = Smin, 1 | [MmM] 80
Og,N (Smin 1) [-] 1,65 | 1,70 | 1,05 1,15 1,15 1,05 1,65
Og,N (Smin L) [-] 1,55 | 1,70 | 1,05 1,15 1,20 1,10 1,20
Gruppenfaktoren
Olg Vi [-] 1,55 | 1,55 1,35 1,15 1,05 1,05 1,35
Ogy, 1 [-] 1,30
TOGE Betonschraube TSM high performance
Leistungsmerkmale Anhang C2
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Tabelle 9: Abminderungsfaktoren in Abhangigkeit vom Fugenabstand

TSM SchraubengréRe s | 6 | 8 | 10
- >35
Abstand zu Fugen ccjj..l [mm] 220
Abminderungsfaktor &N [-] 1 (volle Tragfahigkeit)
Qj, v = 0, v
Gj <35
Abstand zu Fugen C;"l [mm] <80
Abminderungsfaktor aj, N [-] Schraube darf nicht
verwendet werden

TOGE Betonschraube TSM high performance

Leistungsmerkmale
Kalksandvollstein KS — Montagekennwerte bei Montage in

Fugennahe

Anhang C3
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Tabelle 10: Charakteristische Tragfahigkeit

Kalksandvollstein KS — Charakteristische Tragfahigkeit

Nutzungskategorie (Installation) trocken oder nass
TSM SchraubengroRe 5 6 8 10
. . . I”1nom hnoml hncaml hnomZ hnoml hn0m2 I"lnoml hnomZ
Nominelle Einschraubtiefe [mm] 35 35 c5 45 65 ts 75
Druckfestigkeit fmean [N/mm?] > 26,0
Charakteristischer
N kN 1 4 4,1 4 4,5
Widerstand bei Zuglast s | [kNT| 3,5 3 9 ! 3 38
Charakteristischer Vrki | [KN] 5,3 5,3 8,6 6,3 11,3 7,7 13,0
Widerstand bei Querlast Vet | [kN] 3,3
Druckfestigkeit fmean [N/mm?] >30,0
Charakteristischer
4 4
Widerstand bei Zuglast Neic | [lN] 3,7 3.4 >3 44 4,6 /0 8
Charakteristischer Ve | [kN] 5,7 5,7 9,3 6,7 12,1 8,3 13,9
Widerstand bei Querlast Verkr | [kN] 3,5
Druckfestigkeit fmean [N/mm?] > 35,0
Charakteristischer
Widerstand bei Zuglast Nre | [kN] 4,0 3,7 5,7 4,8 5,0 4,4 5,2
Charakteristischer Ve | [kN] 6,1 6,1 10,0 7,3 13,1 8,9 15,0
Widerstand bei Querlast VRk1 | [KN] 3,8
Druckfestigkeit fmean [N/mm?] >38,0
Charakteristischer
4,5 5,4
Widerstand bei Zuglast Nak | [kN] 42 3.8 6,0 >0 >2
Charakteristischer Ve | [kN] 6,4 6,4 10,4 7,6 13,7 9,3 15,7
Widerstand bei Querlast Vet | [kN] 4,0
TOGE Betonschraube TSM high performance
Leistungsmerkmale Anhang C4
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Tabelle 11: Verschiebungen

Kalksandvollstein KS — Verschiebungen und Leistungen unter
Brandbeanspruchung bei Ankergruppen

Nutzungskategorie (Installation) trocken oder nass
TSM SchraubengréRe 5 6 8 10
hnom hnoml hnoml hnomZ hnoml hnomZ hnoml hnomz
Nominelle Einsch ief
ominelle Einschraubtiefe [mml| 35 35 cc 45 65 cc 7c
Zuglast Fn | [kN] 1,00 | 0,89 1,40 1,17 1,23 1,09 1,29
. . . Ono [[mm]| 0,02 | 0,04 | 0,04 0,04 0,03 0,02 | 0,01
Verschiebung in Zugrichtung
Oneo |[mm]| 0,03 | 0,08 | 0,08 0,07 0,05 0,04 | 0,03
Querlast parallel zum Rand Fv,i | [kN] | 1,51 1,51 | 2,46 1,80 3,23 2,20 3,71
Verschiebung der Querlast Svou |[mm]]| 0,93 | 0,09 | 1,51 0,52 1,00 0,22 0,98
parallel zum Rand Ovooun [[mm]| 1,40 | 0,13 | 2,26 0,78 1,50 0,33 1,46
Querlast senkrecht zum Rand | Fy,. | [kN] 0,94
Verschiebung der Querlast Svo,L | [mm] 0,22 0,03 0,02
senkrecht zum Rand Oveo,t | [mm] 0,33 0,05 0,03
Tabelle 12: Leistungen unter Brandbeanspruchung fiir Ankergruppen
TSM SchraubengréRe 5 6
Nominelle Einschraubtiefe oo oy oy oz
[mm] 35 35 55
Charakteristischer Widerstand fiir Ausbruchsversagen unter Brandbeanspruchung
R30-R90 0,09 - Négyp, 0,09 - N8gyp, 0,15 - Négyp,
NEgy fi [kN]
R120 0,08 - N8gyp 0,08 - Négyp 0,12 - N&gyp
Minimaler Achs- und Cmin,fi = Cifi 2 X hpom
[mm]
Randabstand Smin,fi 107
1) Es sind mindestens die Abstande gemaR Tabelle 13 einzuhalten
TOGE Betonschraube TSM high performance
Leistungsmerkmale Anhang C5
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Tabelle 13: Leistung unter Brandbeanspruchung

Kalksandvollstein KS — Leistung unter Brandbeanspruchung

TSM SchraubengréfRe 5
. . . hnom hnom1 hnom1 hnom2
Nominelle Einschraubtiefe [mm] 3t 35 s
Stahlversagen fur Zug- und Querlast
R30 NRk;s,fi30 [kN] 1,10 1,50 1,50
R60 NRk;s, fi60 [kN] 0,80 1,10 1,10
R90 Nrisfioo | [KN] 0,50 0,60 0,60
R120 | Neisfizzo | [KN] 0,30 0,40 0,40
R30 VRis,fizo | [KN] 1,10 1,50 1,50
Charakteristischer R60 VRks,fiso | [KN] 0,80 1,10 1,10
Widerstand R90O VR s,fi90 [kN] 0,50 0,60 0,60
R120 VRK,s,fi120 [kN] 0,30 0,40 0,40
R30 MO%Ris,fizo | [Nm] 0,80 1,20 1,20
R60 | MOisfiso | [Nm] 0,50 0,90 0,90
R90 MOk figo | [Nm] 0,30 0,50 0,50
R120 MOk s fi120 | [Nm] 0,20 0,30 0,30
Herausziehen
R30 Nrkpfizo | [KN] 1,10 0,40 0,72
Charakteristischer | R60 Nrip,fico | [kN] 0,80 0,40 0,72
Widerstand R90O NRk,p,fi90 [kN] 0,50 0,40 0,72
R120 | Nrkpfizzo | [KN] 0,30 0,32 0,57
Ausbruchsversagen
R30 NRk, b, fi30 [kN] 1,10 0,28 0,79
Charakteristischer | R60 Nrib,fico | [kN] 0,80 0,28 0,79
Widerstand R90 Nrkbfioo | [KN] 0,50 0,28 0,79
R120 | Ngipfizzo | [KN] 0,30 0,23 0,63
Randabstand
Cminfi= | [mm] 120 120 120
R30-R120 Cj,fi, Il
Cifi,L [mm] 35 35 35
Achsabstand
R30 - R120 Scrfi [mm] 4 X hnom
TOGE Betonschraube TSM high performance
Leistungsmerkmale Anhang C6
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Tabelle 14: Materialkennwerte Silka XL Kalksandvollstein KS 12DF

Silka XL Kalksandvollstein KS 12DF nach DIN EN 771-2:2015-11
Mittlere : minimale
Format Abm[ii::g]ngen Druckfestigkeit [E';gifg] Wanddicke
[N/mm?] 8 Amin [Mm]
L: 2498
20 |_<52-0R_ (1P%DF B:2175 >14,0 >1,8 175
’ H: > 248

Tabelle 15: Montagekennwerte Silka XL Kalksandvollstein KS 12DF

Nutzungskategorie (Installation) trocken oder nass
TSM SchraubengréRe 5 6 8 10

. . . hnom hnoml hnoml hnomZ hnoml hnomZ hnoml hnomZ
Nominelle Einschraubtiefe (mm]|_ 35 35 cc 45 65 cc 7t
Nomineller
Bohrlochdurchmesser do ([mm] > 6 8 10
Bohrerschneiden-

deut £ |[mm]| 5,40 6,40 8,45 10,45
durchmesser
Bohrlochtiefe ho= |[mm]| 55 55 75 65 85 75 95
Durchgangsloch im
<
Anbauteil di< | [mm] 7 8 12 14
Drehmoment bei max. [Nm] 6 10 75 45
Handmontage Tinst
Drehmoment bei max. [Nm] 8 10 Leistung nicht bewertet
Drehschraubermontage Tinst 8
Max. Nenndrehmoment gemal der Herstellerangabe
Tangentialschlagschrauber  [Timp,max| [NM] [ Leistung nicht 185 300
bewertet

TOGE Betonschraube TSM high performance

Leistungsmerkmale Anhang C7

Silka XL Kalksandvollstein KS 12DF — Materialkennwerte,

Montagekennwerte
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Tabelle 16: Min. Rand- und Achsabstand, Gruppenfaktoren

Silka XL Kalksandvollstein KS 12DF — minimaler Achs- und Randabstand,
Gruppenfaktoren, Montagekennwerte bei der Montage in Fugennéhe

TSM SchraubengréfRe 5 6 10
Nominelle Einschraubtiefe hnom hnoml hnoml hnomz hnoml hnomZ hnoml hnomz
[mm] 35 35 55 45 65 55 75
min. Randabstand Cmin [mm] 80
min. Achsabstand Smin,i = Smin, L | [MmM] 80
Qg N (Smin 1) [-] 1,65 | 1,65 | 1,75 | 1,40 1,40 1,60 | 1,30
g N (Smin L) [-] 1,30 | 1,30 | 1,80 | 1,25 1,25 1,40 | 1,25
Gruppenfaktoren
Olg,v,1 [-] 2,00 | 2,00 | 1,65 | 2,00 1,65 1,40 | 1,40
Olgy, L [-] 2,00 | 2,00 | 1,45 | 2,00 1,10 1,40 | 1,05
Tabelle 17: Abminderungsfaktoren in Abhangigkeit vom Fugenabstand
TSM SchraubengroRe s | 6 | 8 | 10
‘ >40
Abstand zu Fugen i [mm)]
Cju >80
Abminderungsfaktor N [-] 1 (volle Tragfahigkeit)
oG, v = Qj, vl
Gj1 <40
Abstand zu F
stand zu Fugen - [mm)] <80
. Schraube darf nicht
Abminderungsfaktor QN [-] verwendet werden
TOGE Betonschraube TSM high performance
Leistungsmerkmale Anhang C8
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Tabelle 18: Charakteristische Tragfahigkeit

Tragfahigkeit

Silka XL Kalksandvollstein KS 12DF — charakteristische

Nutzungskategorie (Installation) trocken oder nass
TSM SchraubengréRe 5 8 10

. . . hnom hnoml hnoml hnom?_ hnoml hnomz hnoml hnomz
Nominelle Einschraubtiefe [mm]| 35 35 55 45 65 55 75
Druckfestigkeit frmean [N/mm?] >14,0
Charakteristischer
Widerstand bei Zuglast Nae | [kN1} - 2,3 23 41 63 63 6,4 6,7
Charakteristischer Ve | [KN] | 3,2 3,2 9,7 3,2 9,7 17,4 | 17,4
Widerstand bei Querlast Vrer | [KN] | 3,6 3,6 8,3 3,6 7,5 5,9 9,8
Druckfestigkeit fmean [N/mm?] >15,0
Charakteristischer
Widerstand bei Zuglast Nai | [kNT | 2,4 2,4 43 6,5 6,5 6,6 6,9
Charakteristischer Ve | [kN] | 3,3 3,3 10,1 3,3 10,1 18,0 18,0
Widerstand bei Querlast Vrer | [KN] | 3,7 3,7 8,6 3,7 7,8 6,1 10,1
Druckfestigkeit fmean [N/mm?] >20,0
Charakteristischer
Widerstand bei Zuglast N | [kNI | 2.8 2,8 49 75 7> 7,6 8,0
Charakteristischer Vren | [kN]| 3,8 3,8 11,7 3,8 11,7 20,8 20,8
Widerstand bei Querlast Vrer | [kKN] | 4,3 4,3 9,9 4,3 9,0 7,0 11,7

TOGE Betonschraube TSM high performance

Leistungsmerkmale Anhang C9
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Tabelle 19: Verschiebungen

Silka XL Kalksandvollstein KS 12DF — Verschiebungen und
Leistungen unter Brandbeanspruchung bei Ankergruppen

Nutzungskategorie (Installation) trocken oder nass
TSM SchraubengrofRe 5 6 8 10
. . . hnom hnoml hnoml hnomz hnoml hnomz hnoml hn0m2
Nominelle Einschraubtiefe [mml| 35 35 55 45 65 55 75
Zuglast Fn [kN] | 0,66 | 0,66 | 1,17 1,80 1,80 1,83 1,91
. ) . ono [[mm]] 0,02 | 0,02 | 0,04 0,01 0,01 0,01 0,02
Verschiebung in Zugrichtung
Ono |[mm]| 0,04 | 0,04 | 0,08 0,02 0,02 0,02 0,05
Querlast parallel zum Rand Fun | [kN]J| 0,91 | 0,91 | 2,77 0,91 2,77 4,97 4,97
Verschiebung der Querlast Svou |[mmj| 0,98 [ 0,98 | 3,00 | 0,98 3,00 2,95 | 2,95
parallel zum Rand Oveou |[mm]| 1,47 | 1,47 | 4,50 1,47 4,50 4,42 4,42
Querlast senkrecht zum Rand | Fy, | [kN] | 1,03 | 1,03 | 2,37 1,03 2,14 1,69 2,80
Verschiebung der Querlast Ovo. [[mm]| 0,42 | 0,42 0,03 0,42 1,00 0,05 0,44
senkrecht zum Rand Ove,1 |[mm]| 0,63 | 0,63 [ 0,05 0,63 1,50 0,08 0,66
Tabelle 20: Leistungen unter Brandbeanspruchung fiir Ankergruppen
TSM Schraubengrofe 5 6
Nominelle Einschraubtiefe oo omy nomy nomz
[mm] 35 35 55
Charakteristischer Widerstand flir Ausbruchsversagen unter Brandbeanspruchung
R30-R90 0,09 - Négyp, 0,09 - Négyp 0,15 - Négyp
NEgy fi [kN]
R120 0,08 - N&gyp 0,08 - Négyp 0,12 - Negyp
Minimaler Achs- und [mm] Cmin,fi = Cjfi 2 X hnom Y
Randabstand Smin,fi 107
Y Es sind mindestens die Abstinde gemaR Tabelle 21 einzuhalten
TOGE Betonschraube TSM high performance
Leistungsmerkmale Anhang C10
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Tabelle 21: Leistung unter Brandbeanspruchung
TSM SchraubengroRe 5
Nominelle Einschraubtiefe oo hnorst o oz
[mm] 35 35 55
Stahlversagen fur Zug- und Querlast
R30 NRk;s, fi30 [kN] 1,10 1,50 1,50
R60 NRk,s, fi60 [kN] 0,80 1,10 1,10
R90O NRk,s,fi90 [kN] 0,50 0,60 0,60
R120 NRk,s,fi120 [kN] 0,30 0,40 0,40
R30 VR s,fi30 [kN] 1,10 1,50 1,50
Charakteristischer | R60 VRisfiso | [KN] 0,80 1,10 1,10
Widerstand R90 VRisfioo | [KN] 0,50 0,60 0,60
R120 | Vrksfizzo | [KN] 0,30 0,40 0,40
R30 | M%xsfizo | [Nm] 0,80 1,20 1,20
R60 MO s fiso | [Nm] 0,50 0,90 0,90
R0 | M%xsfiso | [Nm] 0,30 0,50 0,50
R120 |V|0Rk,51ﬁ120 [Nm] 0,20 0,30 0,30
Herausziehen
R30 NRk,p,fi30 [kN] 1,10 0,40 0,72
Charakteristischer | R60 Nrkp,fico | [kN] 0,80 0,40 0,72
Widerstand R90 Nrip,fiso | [KN] 0,50 0,40 0,72
R120 Nripfitzo | [KN] 0,30 0,32 0,57
Ausbruchsversagen
R30 Nrkb,fizo | [KN] 1,10 0,28 0,79
Charakteristischer | R60 Nrib,fiso | [kN] 0,80 0,28 0,79
Widerstand R90 Nrkb,fioo | [KN] 0,50 0,28 0,79
R120 | Newpfiizo | [KN] 0,30 0,23 0,63
Randabstand
Cmin =1 Tl 120 120 120
R30-R120 Cj. i I
G fi,l [mm] 35 35 35
Achsabstand
R30- R120 Serf [mm] 4 X Nnom
TOGE Betonschraube TSM high performance
Leistungsmerkmale Anhang C11
Silka XL Kalksandvollstein KS 12DF - Leistung unter
Brandbeanspruchung
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Tabelle 22: Materialkennwerte Kalksandlochstein KSL, 3DF

Kalksandlochstein KSL, 3DF — Materialkennwerte,

Montagekennwerte

Kalksandlochstein KSL, 3DF nach DIN EN 771-2:2015-11
Mittlere : minimale
Format Abm[ii.:\x?gen Druckfestigkeit [I?'/cgrtfg] Wanddicke
[N/mmZ] & Rmin [mm]
L: 2240
SN | Bi2aTs >17,0 >1,5 175
! H:>113
Tabelle 23: Montagekennwerte Kalksandlochstein KSL, 3DF
Nutzungskategorie (Installation) trocken oder nass
TSM SchraubengroRe 5 6 8 10
hnom hnoml hnoml hnomz hnoml hnomz hnoml hn0m2
Nominelle Einsch iefi
ominelle Einschraubtiefe imml| 35 35 cc 45 65 T 75
Nomineller
Bohrlochdurchmesser do | [mm] > 6 8 10
Bohrerschneiden-
deut £ [[mm]| 5,40 6,40 8,45 10,45
durchmesser
Bohrlochtiefe ho2 [[mm]| 55 55 75 65 85 75 95
Durchgangsloch im
<
Anbauteil di< |[mm] 7 8 12 14
Drehmoment bei max.
Handmontage Tinst [Nm] 3 4 d d
Drehmoment bei max. [Nm] 9 11 Leistung nicht bewertet
Drehschraubermontage Tinst g
Max. Nenndrehmoment gemal der Herstellerangabe
T t- I hI h b Tim max N i i
angentialschlagschrauber pmax| INmM] | Leistung nicht 100 500
bewertet
TOGE Betonschraube TSM high performance
Leistungsmerkmale Anhang C12

759628.23

8.06.04-12/23




Elektronische Kopie der abZ des DIBt: ETA-23/0099

Seite 28 der Europaischen Technischen Bewertung
ETA-23/0099 vom 1. August 2023

Deutsches

Bautechnik

Institut
fur

Tabelle 24: Min. Rand- und Achsabstand, Gruppenfaktoren

TSM SchraubengrofRe 5 6 10
. . . hnom hnoml hnoml hnomz hnoml hnomZ I'1nom1 hnomz
Nominelle Einschraubtiefe mml| 35 35 =g 45 65 o5 75
min. Randabstand Cmin [mm] 58
min. Achsabstand Smin,i = Smin, L | [Mm] 80
Olg,N (Smin 1) [-] 2,00 | 2,00 | 2,00 | 1,55 1,55 1,95 1,80
OgN (Smin L) [-] 2,00 | 2,00 | 2,00 | 1,55 1,55 1,45 1,70
Gruppenfaktoren
Olg v, [-] 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 2,00 2,00 | 2,00
Ogy, L [-] 2,00 | 1,80 | 1,80 | 1,80 1,80 1,30 1,30

TSM SchraubengroRe 5 | 6 | 8 | 10
Cj1 235
Abstand zu Fugen mm
6 Cin [ ] =258
o
Abminderungsfaktor LY [-] 1 (volle Tragfahigkeit)
oy, v = O, vi
GjL <35
Abstand zu Fugen mm
& Cjn [ ] <58
Abminderungsfaktor Qj, N [-] Schraube darf nicht
verwendet werden
i
r \\ \ ‘ ) I~
// 1"'{, \ ol \\ 7
<3, A Wee
17.5 /—\"‘ 95 1/3‘, \\\ /2:5\‘ <
T am ~ | &
Vs \ / s P4 o
~ ‘\/{‘A \ S
,-’\/ . G - \
Ho / \'Jo/’/ _\\\ "/’—\"\ | \l‘
\ . /.,/"h ‘1\ “_*{_L_ . /) \ - /
L= 240,0 N

Tabelle 25: Abminderungsfaktoren in Abhangigkeit vom Fugenabstand

TOGE Betonschraube TSM high performance

Leistungsmerkmale

Kalksandlochstein KSL, 3DF — minimaler Achs- und Randabstand,
Gruppenfaktoren, Montagekennwerte bei der Montage in Fugennéhe

Anhang C13
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Tabelle 26: Charakteristische Tragfahigkeit

Kalksandvollstein KS — charakteristische Tragfahigkeit

Nutzungskategorie (Installation) trocken oder nass
TSM SchraubengroRe 5 6 8 10
Nominelle Einschraubtiefe hnom hnoml hnoml hnomz hnoml hnom2 hnoml hnom2
[mm] 35 35 55 45 65 55 75
Druckfestigkeit fmean [N/mm?] >17,0
Charakteristischer
Widerstand bei Zuglast NRrk [kN] 1,1 1,1 1,1 1,6 1,6 2,2 2,2
Charakteristischer Ve | [kN] 3,4
Widerstand bei Querlast Vrk1 | [kN] 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 2,2 2,2
Druckfestigkeit fmean [N/mm?] >20,0
Charakteristischer
N kN 1 1 1 1 1 2 2

Widerstand bei Zuglast R | [kN] 3 3 3 9 9 ” =
Charakteristischer Ve | [KN] | 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,9 3,9
Widerstand bei Querlast Vet | [kN] 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 2,5 2,5
Druckfestigkeit fmean [N/mm?] >25,0
Charakteristischer
Widerstand bei Zuglast Nak | [kN] 15 L5 L5 2,2 2,2 3,0 3,0
Charakteristischer Ve | [kN] | 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,6 4,6
Widerstand bei Querlast Vet | [kN] 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,9 2,9
Interaktion X [-] 1,0

TOGE Betonschraube TSM high performance

Leistungsmerkmale Anhang C14
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Tabelle 27: Verschiebungen

Kalksandlochstein KSL, 3DF — Verschiebungen und Leistungen
unter Brandbeanspruchung bei Ankergruppen

Nutzungskategorie (Installation) trocken oder nass
TSM SchraubengréfRe 5 6 8 10
Nominelle Einschraubtiefe hnom hnoml hnoml hnom2 hnoml hn0m2 hnoml I'1nv:>m2
[mm]| 35 35 55 45 65 55 75
Zuglast Fn [kN] | 0,31 | 0,31 | 0,31 0,46 0,46 0,63 0,63
) ) ) ono [[mm]] 0,01 | 0,01 [ 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Verschiebung in Zugrichtung
Ono [[mm]| 0,02 | 0,02 | 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Querlast parallel zum Rand Fva | [kN] 0,97
N 2y R S TR [y S [ IN A mal non n onNn n on N on nNnon 11" 1 1"
verscniepung aer Uueriast Ovo,n LM U, 0uU U,0uU U,0uU U,0uU U,0u 1,592 1,592
parallel zum Rand Oveou |[mm]| 1,19 | 1,19 | 1,19 1,19 1,19 2,12 2,12
Querlast senkrecht zumRand | Fyy | [kN] | 0,46 | 0,46 | 0,46 0,46 0,46 0,63 0,63
Verschiebung der Querlast dvo. |[mm]] 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 [ 0,01 | 0,01
senkrecht zum Rand Ove,. |[mm]| 0,02 | 0,02 | 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Tabelle 28: Leistungen unter Brandbeanspruchung fir Ankergruppen
TSM SchraubengroRe 5 6
hnom nom nom nom
Nominelle Einschraubtiefe oy oy oz
[mm] 35 35 55
Charakteristischer Widerstand fiir Ausbruchsversagen unter Brandbeanspruchung
R30-R90 0,09 - NEgyp 0,09 - Négyp 0,15 - Négyp
N8R i [kN]
R120 0,08 - Négyp, 0,08 - Négyp, 0,12 - Negyp,
Minimaler Achs- und Cminfi = Cj/fi 2 X hnom ¥
[mm]
Randabstand Smin,fi 107
Y Es sind mindestens die Abstidnde gemé&R Tabelle 29 einzuhalten
TOGE Betonschraube TSM high performance
Leistungsmerkmale Anhang C15
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Tabelle 29: Leistung unter Brandbeanspruchung
TSM SchraubengroRe 5
Nominelle Einschraubtiefe nom o oot Nnoma
[mm] 35 35 55
Stahlversagen fiir Zug- und Querlast
R30 Nrisfizo | [kN] 0,70 1,00 1,00
R60 Nristiso | [KN] 0,60 0,80 0,80
R90 Nrisfiso | [kN] 0,40 0,50 0,50
R120 Nrisfiz2o | [kN] 0,30 0,40 0,40
R30 VRk s,fi30 [kNj 0,70 1,00 1,00
Charakteristischer R60 VRks,fiso | [KkN] 0,60 0,80 0,80
Widerstand R90O VRk,s,fi90 [kN] 0,40 0,50 0,50
R120 VRks,fi120 [kN] 0,30 0,40 0,40
R30 | M%usfizo | [Nm] 0,50 0,80 0,80
R60 | MC%usfico | [Nm] 0,40 0,60 0,60
R0 | MO%usfioo | [Nm] 0,20 0,40 0,40
R120 | MO fit20 | [Nm] 0,20 0,30 0,30
Herausziehen
R30 NRk,p,fi30 [kN] 0,70 0,19 0,19
Charakteristischer | R60 Nripfiso | [kN] 0,60 0,19 0,19
Widerstand R90 Nrkpfiso | [KN] 0,40 0,19 0,19
R120 | Nrkpfiz20 | [KN] 0,30 0,15 0,15
Ausbruchsversagen
R30 NRk,b,fi30 [kN] 0,70 0,13 0,21
Charakteristischer | R60 Nribfico | [KN] 0,60 0,13 0,21
Widerstand R90 Nribfico | [KN] 0,40 0,13 0,21
R120 | Ngkbfizzo | [KN] 0,30 0,11 0,17
Randabstand
Cminfi= 1 [mm] 101 101 101
R30-R120 Cj, fi,
Cj i L [mm] 56 56 56
Achsabstand
R30-R120 Scrfi [mm] 4 X hnom
TOGE Betonschraube TSM high performance
Leistungsmerl_(male _ Anhang C16
Kalksandlochstein KSL, 3DF — Leistung unter
Brandbeanspruchung
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Tabelle 30: Materialkennwerte Mauerziegel MZ
Mauerziegel MZ nach DIN EN 771-1:2015-11
Mittlere : minimale
Format Abm[?:i:]ngen Druckfestigkeit [I?'/cg:g] Wanddicke
[N/mm?] 5 himin [Mmm]
MZ L: 2240
B:2115 221,0 22,1 240
20-2,0- NF H: > 71
Tabelle 31: Montagekennwerte Mauerziegel MZ
Nutzungskategorie (Installation) trocken oder nass
TSM SchraubengrofRe 5 6 8 10
Nominelle Einschraubtiefe I"'nom I"‘noml hnoml hnomz hnc>m1 hnomz |'1nom1 hnomZ
[mm] 35 35 55 45 65 55 75
Nomineller
Bohrlochdurchmesser do ([mm] > 6 8 10
Bohrerschneiden- det < |[mm]| 5,40 6,40 8,45 10,45
durchmesser
Bohrlochtiefe ho= [[mm]| 55 55 75 65 85 75 95
Durchgangsloch im
<
Anbauteil dr< | [mm] / 8 12 14
Drehmoment bei max.
Handmontage Tinst (Nm] 2 3 16 23
Drehmoment bei max. Leistung nicht
Drehschraubermontage Tinst [Nm] 4 ? 14 bewertet
. Max. Nenndrehmoment gemaR der Herstellerangabe
Tangentialschlagschrauber  |Timp,max| [Nm] - ,
Leistung nicht bewertet 185
TOGE Betonschraube TSM high performance
Leistungsmerkmale Anhang C17
Mauerziegel MZ — Materialkennwerte, Montagekennwerte

759628.23
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Tabelle 32: Min. Rand- und Achsabstand, Gruppenfaktoren

Mauerziegel MZ — minimaler Achs- und Randabstand,
Gruppenfaktoren, Montagekennwerte bei der Montage in Fugennéhe

TSM SchraubengréRe 5 6 10
Nominelle Einschraubtiefe hnom hnoml hnoml hnom2 hnoml hnom2 hnoml hnom2
[mm] 35 35 55 45 65 55 75
min. Randabstand Crmin [mm] 80
min. Achsabstand Smini = Smin, L | [Mm] 80
Og,N (Smin 1) [-] 1,60 | 1,60 | 1,60 1,00 1,00 1,70 1,10
OgN (Smin L) [-] 1,75 1,75 1,75 1,15 1,15 1,45 1,40
Gruppenfaktoren
Olgv,i [-] 1,45 1,45 1,45 1,45 1,45 2,00 1,05
Oy, 1 -] | 1,20 | 1,20] 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,50 | 1,15
Tabelle 33: Abminderungsfaktoren in Abhangigkeit vom Fugenabstand
TSM SchraubengroRe s | 6 | 8 | 10
i 235
Abstand zu Fugen CC;: [mm)] >80
Abminderungsfaktor %N [-] 1 (volle Tragfahigkeit)
o, v = Qj,vL
GjL <35
Abstand zu F
stand zu Fugen . [mm] <80
. Schraube darf nicht
Abminderungsfaktor QN [-] verwendet werden
TOGE Betonschraube TSM high performance
Leistungsmerkmale Anhang C18
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Tabelle 34: Charakteristische Tragfahigkeit

Nutzungskategorie (Installation)

trocken oder nass

Mauerziegel MZ — charakteristische Tragfahigkeit

TSM SchraubengréfRe 5 6 8 10
Nominelle Einschraubtiefe hnom hnoml hnoml hnom2 hnoml hnomZ hnoml hnomz
[mm] 35 35 55 45 65 55 75
Druckfestigkeit fmean [N/mm?] >21,0
Charakteristischer
Widerstand bei Zuglast New | kN1 | 1,6 16 16 23 2.3 31 3.2
Charakteristischer Ve | [kN] 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,6 8,1
Widerstand bei Querlast Vrk1 | [kN] 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,7
Druckfestigkeit fmean [N/mm?] >25,0
Charakteristischer
N kN 1,7 1,7 1,7 2 2 4
Widerstand bei Zuglast w | [kN] ’ ! ! > > 3 35
Charakteristischer Ve | [kN] 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,8 8,9
Widerstand bei Querlast Verkt | [kN] 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 3,0
Druckfestigkeit fmean [N/mm?] >30,0
Charakteristischer
N kN 1 1 1 2 2 7

Widerstand bei Zuglast v | [kN] 9 9 9 /8 8 3 38
Charakteristischer Ve | [KN] | 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 3,1 9,7
Widerstand bei Querlast Vrer | [KN] | 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 3,2
Druckfestigkeit fmean [N/mm?] >31,0
Charakteristischer
Widerstand bei Zuglast Nak | [kN] 1.9 1.9 1.9 2,8 28 3,8 3,9
Charakteristischer Ve | [kN] 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,2 9,9
Widerstand bei Querlast Verki | [kN] 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,6 3,3

TOGE Betonschraube TSM high performance

Leistungsmerkmale Anhang C19

759628.23
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Tabelle 35: Verschiebungen

Nutzungskategorie (Installation) trocken oder nass
TSM SchraubengréRe 5 6 8 10

hnom hanl hanl hnomz hnoml hnomZ hanl thmZ

Nominelle Einschraubtiefe

[mm]| 35 35 55 45 65 55 75
Zuglast Fv | [kN]| 0,46 | 0,46 | 0,46 0,66 0,66 0,89 0,91
Verschiebung in Snvo |[mm]| 0,01 | 0,01 | 0,01 0,01 0,01 0,03 0,02
Zugrichtung Sno [[mm]| 0,02 | 0,02 | 0,02 0,02 0,02 0,05 0,05

Querlast parallel zum Rand Fuu [kN] ] 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,74 2,31
Verschiebung der Querlast Svou |[[mm]| 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 0,04 2,24

parallel zum Rand Sveon |[mm]| 1,61 1,61 1,61 1,61 1,61 0,07 3,36
uerlast senkrecht zum

Q Fv.i [kN] 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,77

Rand

Verschiebung der Querlast | &vou {[mm]| 1,13 | 1,13 | 1,13 1,13 1,13 | 0,03 [ 034

senkrecht zum Rand Svw, |[mm]| 1,69 | 1,69 1,69 1,69 1,69 0,04 0,51

Tabelle 36: Leistungen unter Brandbeanspruchung flir Ankergruppen

TSM SchraubengroRe 5 6

h h h h
Nominelle Einschraubtiefe — noml nom fom?

[mm] 35 35 55
Charakteristischer Widerstand fiir Ausbruchsversagen unter Brandbeanspruchung

R30-RS0 0,09  NEgyp, 0,09 * NSpyp 0,15 - NEpyp

NERy fi [kN]

R120 0,08 - N&gkp 0,08 - Négkp 0,12 - Ngkp
Minimaler Achs- und (mm] Cmin,fi = Cjfi 2 X hnom
Randabstand Smin,fi 107

1 Es sind mindestens die Abstinde gemiR Tabelle 37 einzuhalten

TOGE Betonschraube TSM high performance

Leistungsmerkmale Anhang C20
Mauerziegel MZ — Verschiebungen und Leistungen unter
Brandbeanspruchung bei Ankergruppen
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Tabelle 37: Leistung unter Brandbeanspruchung

Mauerziegel MZ — Leistung unter Brandbeanspruchung

TSM Schraubengrofe 5
Nominelle Einschraubtiefe L om hnomt hnom
[mm] 35 35 55
Stahlversagen fiir Zug- und Querlast
R30 NRk,s,fi30 [kN] 1,10 1,50 1,50
R60 NRk,s,fi60 [kN] 0,80 1,10 1,10
R90 Nrisfioo | [KN] 0,50 0,60 0,60
R120 NRk,s,fi120 [kN] 0,30 0,40 0,40
R30 VR s,fi30 [kN] 1,10 1,50 1,50
Charakteristischer | R60 VRksfiso | [kN] 0,80 1,10 1,10
Widerstand R90O VRK s, fi90 [kN] 0,50 0,60 0,60
R120 VRis,fit2o | [KN] 0,30 0,40 0,40
R30 MORk,S,ﬁao [Nm] 0,80 1,20 1,20
R60 MP%i s fiso | [Nm] 0,50 0,90 0,90
R90 | MO%isnioo | [Nm] 0,30 0,50 0,50
R120 MO s fi120 | [Nm] 0,20 0,30 0,30
Herausziehen
R30 NRk,p,fi30 [kN] 1,10 0,28 0,28
Charakteristischer | R60 Nrkp,fiso | [KN] 0,80 0,28 0,28
Widerstand R90 Nrkpfiso | [KN] 0,50 0,28 0,28
R120 NRk,p,fi120 [kN] 0,30 0,22 0,22
Ausbruchsversagen
R30 NRk b, fi30 [kN] 1,10 0,20 0,31
Charakteristischer | R60 Nrib,fiso | [kN] 0,80 0,20 0,31
Widerstand R90 Nrigb,fico | [KN] 0,50 0,20 0,31
R120 | Ngipfizzo | [KN] 0,30 0,16 0,25
Randabstand
Cminfi= 1 [mm] 120 120 120
R30-R120 Cj,fi, I
Cj fi,L [mm] 35 35 35
Achsabstand
R30-R120 Scrfi [mm] 4 X hnom
TOGE Betonschraube TSM high performance
Leistungsmerkmale Anhang C21
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Tabelle 38: Materialkennwerte Vollblock aus Leichtbeton

Vollblock aus Leichtbeton nach DIN EN 771-3:2015-11
Mittlere : minimale
Format Abm[iii:]ngen Druckfestigkeit [I?'/cg:g,] Wanddicke
[N/mm?] 5 himin [Mmm]
L: 2 240
orooe | B21s >4,0 >1,5 240
! H:>113
Tabelle 39: Montagekennwerte Vollblock aus Leichtbeton
Nutzungskategorie (Installation) trocken
TSM SchraubengréfRe 8 10
. . . hnom hnom hnom
Nominelle Einschraubtiefe [mm] s 75
Nomineller
Bohrlochdurchmesser do [mm] 8 10
Bohrerschneiden- dee< | [mm] 8 45 10,45
durchmesser
Bohrlochtiefe ho 2 [mm] 85 95
Durchgangsloch im
<
Anbauteil dr < [mm] 12 14
Drehmoment bei max.
Handmontage Tinst (Nm] 6 >
Drehmoment bei max.
Drehschraubermontage Tinst [Nm] 10 14
Tabelle 40: Min. Rand- und Achsabstand, Gruppenfaktoren
TSM SchraubengréRe 8 10
hnom hnom hnom
Nominelle Einschraubtiefe [mm] 65 75
min. Randabstand Crmin [mm] 80
min. Achsabstand | Smini= Smin, 1 | [mm] 80
Og,N (Smin 11) [-] 1,45 1,45
Og,N (Smin J_) ['] 1,35 1,35
Gruppenfaktoren
Olg,v, 1 [-] 0,90 0,90
Ogy, 1 [-] 0,75 0,75
TOGE Betonschraube TSM high performance
Leistungsmerkmale Anhang C22
Vollblock aus Leichtbeton — Materialkennwerte, Montagekennwerte,
minimaler Achs- und Randabstand, Gruppenfaktoren

759628.23
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Tabelle 41: Abminderungsfaktoren in Abhangigkeit vom Fugenabstand

TSM SchraubengroBe 8 | 10
CjL 235
Abstand zu F
stand zu Fugen - [mm] >80
Abminderungsfaktor %N [-] 1 (volle Tragfahigkeit)
Oy, v = Qj,v1
i <35
Abstand zu Fugen S [mm]
Cin <80
Abminderungsfaktor aj, N [-] Schraube darf nicht

Tabelle 42: Charakteristische Tragfahigkeit

Nutzungskategorie (Installation) trocken
TSM SchraubengréRe 8 10
. R R hnom hnoml hnoml
Nominelle Einschraubtiefe [mm] 65 75
Druckfestigkeit fmean [N/mm?] >4,0
Charakteristischer
Widerstand bei Zuglast Nec | [kN] 0,6 12
Charakteristischer Ve | [kN] 4,0 5,1
Widerstand bei Querlast Vet | [kN] 2,3 3,3
Druckfestigkeit fmean [N/mm?] >5,0
Charakteristischer
Widerstand bei Zuglast Neic | [kN] 0,7 14
Charakteristischer Ve | [kN] 4,4 5,7
Widerstand bei Querlast Vrer | [kN] 2,6 3,7

TOGE Betonschraube TSM high performance

Leistungsmerkmale Anhang C23
Vollblock aus Leichtbeton — charakteristische Tragfahigkeit,
Montagekennwerte bei der Montage in Fugennahe
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Tabelle 43: Verschiebungen

Nutzungskategorie (Installation) trocken
TSM SchraubengrofRe 8 10
Nominelle Einschraubtiefe [hmmr):] hsngm h;osm
Zuglast Fn [kN] 0,17 0,34
. . . Ono | [mm] 0,01 0,01
Verschiebung in Zugrichtung Sy | [mm] 0,02 0,02
Querlast parallel zum Rand Fuu [kN] 1,14 1,46
Verschiebung der Querlast Ovou | [mm] 1,94 2,11
parallel zum Rand Svoon | [mm] 2,92 3,16
Querlast senkrecht zum Rand | Fyi | [kN] 0,66 0,94
Verschiebung der Querlast Ovo,1 | [mml] 0,36 1,92
senkrecht zum Rand Sve,t | [mm] 0,54 2,89
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