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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekurzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemafR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil

1

3.1

3.2

Z28241.23

Technische Beschreibung des Produkts

Das "SIKLA Injektionssystem AN VMH C" ist ein Verbunddibel, der aus einer Mortelkartusche
mit SIKLA Injektionsmdrtel AN VMH C und einem Stahlteil gemafl Anhang A3 und A5 besteht.

Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmortel geflilltes Bohrloch gesteckt und durch Verbund
zwischen Stahlteil, Injektionsmortel und Beton verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemdB anwendbarem Europdischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Diubel
entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dibels von mindestens 50
und/oder 100 Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers
verstanden werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in
Bezug auf die angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal Leistung
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung Siehe Anhang B3, C1, C3, C4,
(statische und quasi-statische Einwirkungen) C5, C9, C10,C12, C13

Charakteristischer Widerstand unter Querbeanspruchung | Siehe Anhang C2, C6, C11, C14
(statische und quasi-statische Einwirkungen)

Verschiebungen unter Kurzzeit- und Langzeitbelastung Siehe Anhang C16, C17, C18

Charakteristischer Widerstand und Verschiebungen fir

seismische Leitungskategorie C1 und C2 Siehe Anhang C7, C8, C15

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Wesentliches Merkmal Leistung

ISntr(;?fI;,nEmlssmn und/oder Freisetzung von gefahrlichen Leistung nicht bewertet

8.06.01-25/23
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Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemall dem Europaischen Bewertungsdokument EAD 330499-01-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriiffung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemdR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fur die Durchfihrung des Systems zur Bewertung und
Uberprufung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prifplans, der
beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 24. Juli 2023 vom Deutschen Institut fur Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Baderschneider
728241.23
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Einbauzustand Ankerstange M8 bis M30
Vorsteckmontage oder Durchsteckmontage (optional mit verfilltem Ringspalt)

trix

7 7

i

e
T - T H T T H T T T T T TR R R R R N N ..
S S S s v /
s / b
/ / &
7 g 7
s s / S
S S S s
s / s 7
hef
hef = ho ho
il hmin
Rmin - thix

N\

effektive Verankerungstiefe
Bohrlochtiefe
Mindestbauteildicke

Dicke des Anbauteils

SIKLA Injektionssystem AN VMH C

Produktbeschreibung
Einbauzustand

Anhang A1

Z68747.23
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Kartusche: SIKLA Injektionsmértel AN VMH C

Koaxial Kartusche
150 ml, 280 ml,
300 ml bis 330 ml,
380 ml bis 420 ml

Side-by-side Kartusche gEk

235 ml,
345 ml bis 360 ml,
825 ml

Kartuschenaufdruck:

AN VMH C,
Verarbeitungshinweise, Chargennummer, Haltbarkeit, Gefahrennummer, Lagertemperatur,
Aushartezeit und Verarbeitungszeit (abhangig von der Temperatur), optional mit Kolbenwegskala

Statikmischer

¢ R,

Injektionsadapter mit Mischerverldangerung

) )

SIKLA Injektionssystem AN VMH C

Produktbeschreibung Anhang A2
Kartuschen, Statikmischer und Injektionsadapter

Z68747.23 8.06.01-25/23
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Ankerstangen

Ankerstange VMU-A, V-A mit Unterlegscheibe und Sechskantmutter
M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30 (verzinkt, A4, HCR)

VMU-A @

El
g ] e c— . — — — . — — ——  — — — — — —
ol I
| I ges _
Pragung z.B.: <> M10
V-A ;
optional: Markierung <> Werl?zemhen
T der Verankerungstiefe T ']‘ M10  Gewindegrofie
@ zusatzliche Kennung:
54 _<_________ ___ _IF A4 nichtrostender Stahl
<)

HC  hochkorrosionsbestandiger Stahl

Ankerstange VM-A (Meterware zum Ablangen)
M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30 (verzinkt, A2, A4, HCR)

Handelsiibliche Gewindestange

M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30 (verzinkt, A2, A4, HCR) mit:
- Werkstoff, Abmessungen und mechanische Eigenschaften geman Tabelle A1
- Abnahmeprifzeugnis 3.1 gemanr EN 10204:2004

Verfiillscheibe VS und Mischerreduzierung zum Verfiillen des Ringspalts zwischen Anker und Anbauteil

Dicke der Verfillscheibe VS
fur Durchmesser
<M24:t=5mm

2M24:t=6 mm

Innengewindeankerstange

VMU-IG M6, VMU-IG M8, VMU-IG M10, VMU-IG M12, VMU-IG M16, VMU-IG M20
(verzinkt, A4, HCR)

Préagung z.B.: <> M8

_j/ > = <> Werkzeichen
@ - = . = - A -] = oS¢ 2 [ Innengewinde
|7/ - Rt

M8 GewindegréRe (Innengewinde)

hef zusétzliche Kennung:
A4 nichtrostender Stahl
HCR hochkorrosionsbesténdiger Stahl

SIKLA Injektionssystem AN VMH C

Produktbeschreibung Anhang A3
Ankerstange und Innengewindeankerstange

Z68747.23 8.06.01-25/23
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Tabelle A1: Werkstoffe - Ankerstange und Innengewindeankerstange

Teil | Benennung Werkstoff
Stahl, verzinkt
galvanisch verzinkt 2 5 pum gemal EN ISO 4042:2022 oder
feuerverzinkt =40 um gemaf (im Mittel 50 um) EN I1ISO 1461:2022, EN ISO 10684:2004+AC:2009 oder
diffusionsverzinkt =45 pm gemafl EN 1ISO 17668:2016
Festigkeits- | Charakteristische | Charakteristische Bruch-
klasse| Zugfestigkeit Streckgrenze dehnung EN ISO 683-4:2018,
46 400 240 [As>8% |EN 10263:2017;
0,
1 | Ankerstange 48 o 400 " 320 [As>8% || andelsiibliche
5.8 [N/mm?] 500 (N/mm?] 300 |As>8% |Gewindestangen:
58 500 400 |As>8% EN ISO 898-1:2013
8.8 800 640 |As=z12%"
4 | fur Ankerstangen der Klasse 4.6, 4.8
2 | Sechskantmutter 5 | fur Ankerstangen der Klasse 4.6, 4.8, 5.6, 5.8 EN ISO 898-2:2012
8 [fur Ankerstangen der Klasse 4.6, 4.8, 5.6, 5.8, 8.8
. z.B.: EN ISO 7089:2000, EN ISO 7093:2000, EN 1SO 7094:2000,
3a | Unterlegscheibe EN ISO 887:2006
3b | Verfullscheibe VS Stahl, verzinkt
inde- 5.8 i i As > 8%
4 Innengewinde S.tahl,. galvanl_sch verzinkt oder 5 o EN ISO 683-4:2018
ankerstange 8.8 | diffusionsverzinkt As > 8%
Nichtrostender Stahl A2 ? CRC Il (1.4301/1.4307 /1.4311/1.4567 / 1.4541)
Nichtrostender Stahl A4 CRC Il (1.4401/ 1.4404 / 1.4571 / 1.4578)
Hochkorrosionsbestédndiger Stahl HCR CRC IV(1.4529 / 1.4565 )
Festigkeits- | Charakteristische | Charakteristische | Bruch-
klasse| Zugfestigkeit Streckgrenze dehnung
EN 10088-1:2014
1 | Ankerstange ® 50 500 210 |[As>8%
—_— fux 00 ok 250 | Ac > 1297 EN 1SO 3506-1:2020
01 N/mm?] [N/mm?] b= 147
80 800 600 [As=12%"
50 | fur Ankerstangen der Klasse 50 EN 10088-1:2014
2 | Sechskantmutter % 70 | fur Ankerstangen der Klasse 50, 70 o

EN ISO 3506-2:2020
80 | fur Ankerstangen der Klasse 50, 70, 80

z.B.: EN ISO 7089:2000, EN 1SO 7093:2000,
EN ISO 7094:2000; EN I1SO 887:2006

nichtrostender Stahl A4;
hochkorrosionsbhestandiger Stahl HCR

3a | Unterlegscheibe

EN 10088-1:2014
3b | Verfillscheibe VS

Innengewinde- 50 | 1IG-M20 As>8 %

4
ankerstange 70| 1G-M6 bis IG-M16 As>8%

EN 10088-1:2014

" As > 8 % Bruchdehnung wenn keine Anforderungen der seismischen Leistungskategorie C2 bestehen
2 Festigkeitsklasse 50 und 70
9 Festigkeitsklasse 70 und 80 nur bis M24

SIKLA Injektionssystem AN VMH C

Produktbeschreibung Anhang A4
Werkstoffe - Ankerstange und Innengewindeankerstange
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Betonstahl

8,010,012, 14, 316, D 20, S 24, & 25, D 28, & 32

hef

|‘
==

R Madadddddddssssssassssssa
M M MM MM M ML

_‘|

Tabelle A2: Werkstoffe Betonstahl

=

- Mindestwerte der bezogenen Rippenflache fr mn nach EN 1992-1-1:2004+AC:2010

- Die Rippenhéhe muss 0,05d < h < 0,07d betragen
(d: Nenndurchmesser des Stabes; h: Rippenhéhe des Stabes)

Teil | Benennung

Werkstoff

Betonstahl

Betonstahl geman
5 | EN 1992-1-1:2004+AC:2010,
Anhang C

Stabe und Betonstahl vom Ring Klasse B oder C

fycund k gemar NDP oder NCI gemaR EN 1992-1-1/NA

fuk = fic = kefyk

SIKLA Injektionssystem AN VMH C

Produktbeschreibung

Produktbeschreibung und Werkstoffe Betonstahl

Anhang A5

Z68747.23
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Statl§che ynd A Nutzungsdauer 50 Jahre Nutzungsdauer 100 Jahre
quasi-statische Einwirkung

Ankerstangen M8 - M30
Innengewindeankerstangen VMU-IG M6 - VMU-IG M20

Betonstahl 28 - @32

gerissener oder ungerissener Beton

Verankerungsgrund Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60
verdichteter, bewehrter oder unbewehrter Normalbeton ohne Fasern
geman EN 206:2013+A1:2016

Bohrlocherstellung Hammerbohren / Druckluftbohren / Saugbohren

I: -40°C bis +40°C
II. -40°C bis +80°C
: -40°C bis +120°C
IV:  -40°C bis +160°C

I: -40°C  bis +40°C

Temperaturbereich " Il -40°C  bis +80°C

Seismische Einwirkung Leistungskategorie C1 Leistungskategorie C2 2
Ankerstangen M8 - M30 M12 - M24
Betonstahl o8 - @32

gerissener oder ungerissener Beton

Verankerungsgrund Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60
verdichteter, bewehrter oder unbewehrter Normalbeton ohne Fasern
gemafn EN 206:2013+A1:2016

Bohrlocherstellung Hammerbohren / Druckluftbohren / Saugbohren
I:  -40°C bis +40°C I -40°C bis +40°C
. II: -40°C bis +80°C II:  -40°C bis +80°C
1)
Temperaturbereich ll:  -40°C  bis +120°C l:  -40°C  bis +120°C?
IV: -40°C bis +160°C IV: -40°C bis +160°C?®
1 Temperaturbereich I: max. Langzeittemperatur +24°C und max. Kurzzeittemperatur +40°C
Temperaturbereich Il: max. Langzeittemperatur +50°C und max. Kurzzeittemperatur +80°C
Temperaturbereich IlI: max. Langzeittemperatur +72°C und max. Kurzzeittemperatur +120°C

Temperaturbereich IV:  max. Langzeittemperatur +100°C  und  max. Kurzzeittemperatur +160°C
2 Leistungskategorie C2 (M12-M24):

Stahl verzinkt, Festigkeitklasse 8.8

A4 [ HCR Festigkeitsklasse = 70

3 Nur fur eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

SIKLA Injektionssystem AN VMH C

Verwendungszweck Anhang B1
Spezifikationen

Z68747.23 8.06.01-25/23
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

+ Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume: alle Materialien
+ Fur alle anderen Bedingungen gilt:

Verwendung der Werkstoffe aus Anhang A4, Tabelle A1 entsprechend der Korrosionsbestandigkeitsklasse CRC
gemanR EN 1993-1-4:2006+A1:2015

Bemessung:

+ Unter Berlcksichtigung der zu verankernden Lasten sind prufbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen
anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Diibels angegeben (z.B. Lage des Dibels zur
Bewehrung oder zu den Auflagern usw.)

+ Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen
und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs

+ Die Bemessung der Verankerungen erfolgt nach EN 1992-4:2018 und Technical Report TR 055, Fassung
Februar 2018

Einbau:

+ Trockener oder feuchter Beton oder wassergefiillte Bohrlécher (ausgenommen Seewasser)

+ Bohrlochherstellung durch Hammer-, Druckluft- oder Saugbohren

« Uberkopfmontage erlaubt

+ Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter Verantwortung des Bauleiters

- Einbautemperatur im Beton: -5°C bis +40°C fur die Ublichen Temperaturverdnderungen nach dem Einbau

+ Innengewindeankerstangen: Schrauben und Gewindestange (inkl. Mutter und Unterlegscheibe) missen
mindestens dem Material und der Festigkeitsklasse der verwendeten Innengewindeankerstange entsprechen

SIKLA Injektionssystem AN VMH C

Verwendungszweck Anhang B2
Spezifikationen

Z68747.23 8.06.01-25/23
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Tabelle B1: Montage- und Diibelkennwerte, Ankerstangen

Ankerstange M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Durchmesser Ankerstange d=dnom |[mm]| 8 10 12 16 20 24 27 30
Bohrernenndurchmesser do|[mm]|] 10 12 14 18 22 28 30 35
. . hetmin | [MmM]| 60 60 70 80 90 96 108 120

Effektive V k tief :

ekiive Verankerlngstiete hetmax | [Mm]| 160 | 200 | 240 | 320 | 400 | 480 | 540 | 600
Durchgangsloch im ~ Vorsteck- dr<|[mm]| 9 12 | 14 | 18 | 22 | 26 | 30 | 33
anzuschlieenden Durchgteck-
Bauteil @ montage des|[mm]| 12 14 16 20 24 30 33 40
Maximales 40

st <

Montagedrehmoment maxX.Tinst< | [Nm]| 10 20 (35)) 60 100 170 250 300
Mindestbauteildicke hmin | [mim]] her + 30 mm = 100 mm het + 2do
Minimaler Achsabstand Smin | [mm]| 40 50 60 75 95 115 125 140
Minimaler Randabstand Cmin | [mm]] 35 40 45 50 60 65 75 80

) Maximales Montagedrehmoment fir M12 mit Festigkeitsklasse 4.6
2 Fur Anwendungen unter seismischer Einwirkung darf das Durchgangsloch im Anbauteil max. dnom + 1mm betragen oder
alternativ ist der Ringspalt zwischen Gewindestange und Anbauteil mit Mortel kraftschlissig zu verfullen

Tabelle B2: Montage- und Diibelkennwerte, Innengewindeankerstangen

Innengewindeankerstange IG-M6 | IG-M8 | IG-M10 | IG-M12 | IG-M 16 | IG-M 20

Innendurchmesser d2 | [mm] 6 8 10 12 16 20

AuBendurchmesser d=dnom | [mm] 10 12 16 20 24 30

Bohrernenndurchmesser do | [mm] 12 14 18 22 28 35
. . hefmin | [MmM] 60 70 80 90 96 120

Effektive Verankerungstiefe hetmax | [mm]| 200 240 320 400 480 600

Durchgangsloch im

anzuschlieRenden Bauteil dr<| [mm] / 9 12 14 18 22

Maximales :

Montagedrehmoment max. Tinst< | [NmM] 10 10 20 40 60 100

Min. Einschraubtiefe lig | [mm] 8 8 10 12 16 20

. . _ hetr+ 30 mm

Mindestbauteildicke Amin | [Mm] > 100 mm het + 2do

Minimaler Achsabstand Smin | [MmM] 50 60 75 95 115 140

Minimaler Randabstand Cmin | [MM] 40 45 50 60 65 80

D Mit metrischem Gewinde geman EN 1993-1-8:2005+AC:2009
Tabelle B3: Montagekennwerte Betonstahl

Betonstahl @28 |10 (@12 | D14 | D16 | 220 (D24 | D25 | D28 | D32
Durchmesser Betonstahl  d=dnom [[mm]| 8 10 12 14 16 20 24 25 28 32
Bohrernenndurchmesser” do [mm][10]12]12]14]14[16] 18 | 20 | 25 [30[32[30[32] 35 | 40
Effektive hetmin [[mm]| 60 60 70 75 80 90 96 | 100 | 112 | 128
Verankerungstiefe hef,max |[MmMm]| 160 200 | 240 | 280 | 320 | 400 | 480 | 500 | 560 | 640
. i of T

Mindestbauteildicke Bimin (M) hzfmgommmm her + 2do

Minimaler Achsabstand Smin [[mm]| 40 50 60 70 75 95 120 | 120 | 130 | 150
Minimaler Randabstand Cmin [[mMmM]] 35 40 45 50 50 60 70 70 75 85

" For @8, @10, @12, @24 und @25 kénnen beide Bohrernenndurchmesser verwendet werden

SIKLA Injektionssystem AN VMH C

Verwendungszweck Anhang B3
Montagekennwerte
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Tabelle B4: Parameter fiir Reinigungs- und Setzzubehdr

Ankerstange | Innengewinde- Betonstahl Bohrer & Biirsten & min. Biirsten @
ankerstange
W | YITrYrry ey p— ! MR
[-] [-] < [mm] do [mm] db [mm] db,min [Mm]
M8 8 10 11,5 10,5
M10 VMU-IG M6 8/10 12 13,5 12,5
M12 VMU-IG M8 10/12 14 15,5 14,5
12 16 17,5 16,5
M16 VMU-IG M10 14 18 20,0 18,5
16 20 22,0 20,5
M20 VMU-IG M12 22 24,0 22,5
20 25 27,0 255
M24 VMU-IG M16 28 30,0 28,5
M27 24 /25 30 31,8 30,5
24 /25 32 34,0 32,5
M30 VMU-IG M20 28 35 37,0 355
32 40 43,5 40,5
Tabelle B5: Injektionsadapter _$1=
Bohrer @ Einbaurichtung und Saugbohrer
@ Verwendung Bohrernenndurchmesser (do): alle Durchmesser
Saugbohrer (MKT Saugbohrer SB, Wirth Saugbohrer
d oder Heller Duster Expert Saughohrer) und einem Klasse
0 ‘ » t M Staubsauger mit einem Unterdruck von mind. 253 hPa
[mm] und einer Durchflussrate von mind. 42 I/s (150 m3/h)
10
12 ) . Kein =
Injektionsadapter
14 erforderlich
16
19 VA 18 Empfohl Druckluftpistole (min 6 bar)
mpfohlene Druckluftpistole (min 6 bar
20 VM-1A 20 Bohrernenndurchmesser (do): alle Durchmesser
22 VM-IA 22
25 VM-IA 25| her> her > i
28 | VM-IA 28 | 250mm | 250mm | *'°©
- - -
30 VM-IA 30 . m
'_ A
32 VM-IA 32 t
Ausblaspumpe (Volumen 750ml)
35 VM-IA 35
Bohrerdurchmesser (do): 10 mm bis 20 mm
40 VM-1A 40 Bohrlochtiefe (ho): < 10 dnom flir ungerissenen Beton

SIKLA Injektionssystem AN VMH C
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Montageanweisung

Bohren

s — | Hammerbohren oder Druckluftbohren:
7 //// i ,];.,\ Bohrloch drehschlagend mit vorgeschriebenem Bohrerdurchmesser (Tabelle B1,
A LSS S;ﬂ[ B2 oder B3) und gewdahlter Bohrlochtiefe erstellen. Weiter bei Schritt 2.

s // Bei Fehlbohrungen ist das Bohrloch zu vermérteln.
/// g s /// ﬁ“WT

L //é Ll Saugbohrer: siehe Anhang B4

T Iﬂ[ Bohrloch erstellen (Durchmesser und Bohrlochtiefe entsprechend Tabelle B1, B2
”// 7 //// oder B3). Eine zusatzliche Reinigung ist nicht erforderlich!

Il ; Weiter bei Schritt 3.

0, Bei Fehlbohrungen ist das Bohrloch zu vermérteln.

Reinigung (entfallt bei Verwendung eines Saugbohrers)

Achtung! Vor der Reinigung des Bohrlochs stehendes Wasser entfernen!

Reiniqung mit Druckluft

alle Untergrinde und Abmessungen nach Anhang B1

2a (/§E —-—L— =

s ,///// min. 6 bar
/’/// /// “2" | Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her mind. 2x vollstdndig mit Druckluft (min. 6

bar) ausblasen bis die ausstrdmende Luft staubfrei ist.
Wird der Bohrlochgrund nicht erreicht, ist eine Verldngerung zu verwenden.

Bohrloch mit geeigneter Drahtblrste gem. Tabelle B4 (minimaler
Blrstendurchmesser du,min ist einzuhalten) mind. 2x ausbirsten.
Erreicht die Blrste den Bohrlochgrund nicht, ist eine geeignete
Blrstenverlangerung zu verwenden.

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her erneut mind. 2x vollstandig mit Druckluft
(min. 6 bar) ausblasen bis die ausstrdmende Luft staubfrei ist.
Wird der Bohrlochgrund nicht erreicht, ist eine Verldngerung zu verwenden.

2 Manuelle Reiniqung

ungerissener Beton, trocken oder feucht; Bohrlochdurchmesser do = 20mm und Bohrlochtiefe ho < 10 dnom

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her mit der Ausblaspumpe mind. 4x vollstandig
ausblasen bis die ausstrémende Luft staubfrei ist.

Bohrloch mit geeigneter Drahtblrste gem. Tabelle B4 (minimaler
Burstendurchmesser db,min ist einzuhalten) mind. 4x ausbuirsten.
Erreicht die Birste den Bohrlochgrund nicht, ist eine geeignete
Blrstenverldngerung zu verwenden.

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her erneut mit der Ausblaspumpe mind. 4x
vollstdndig ausblasen bis die ausstrémende Luft staubfrei ist.

Nach der Reinigung ist das Bohrloch bis zum Injizieren des Mértels vor erneutem Verschmutzen in
geeigneter Weise zu schiitzen. Gegebenenfalls ist die Reinigung unmittelbar vor dem Injizieren des Moértels
zu wiederholen. EinflieRendes Wasser darf nicht zur erneuten Verschmutzung des Bohrlochs fiihren.

SIKLA Injektionssystem AN VMH C

Verwendungszweck
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Institut
fur
Bautechnik

Montageanweisung (Fortsetzung)

Injektion
Den mitgelieferten Statikmischer fest auf die Kartusche aufschrauben und
3 Kartusche in eine geeignete Auspresspistole einlegen.
Bei jeder Arbeitsunterbrechung langer als die empfohlene Verarbeitungszeit
(Tabelle B6) und bei jeder neuen Kartusche ist der Statikmischer zu erneuern.
hef

Vor dem Injizieren des Mértels die geforderte Verankerungstiefe auf der
Ankerstange oder dem Bewehrungsstab markieren.

Der Mértelvorlauf ist nicht zur Befestigung der Ankerstange geeignet. Daher Vorlauf
solange verwerfen, bis sich eine gleichméanig graue Mischfarbe eingestellt hat,
jedoch min. 3 volle Hube.

= passende Mischerverlangerung zu verwenden. Die Verarbeitungszeiten geman

Gereinigtes Bohrloch vom Bohrlochgrund her ca. zu 2/3 mit Verbundmértel befillen.
Langsames Zuriickziehen des Statikmischers aus dem Bohrloch verhindert die
Bildung von Lufteinschllissen. Wird der Bohrlochgrund nicht erreicht, ist eine

Tabelle B6 sind zu beachten.

Injektionsadapter mit Mischerverlangerung sind fir folgende Verankerungen zu
verwenden (vergl. Tabelle B5) :
¢ Installationen horizontal oder vertikal nach unten mit Bohrer-@ do= 18 mm und
Verankerungstiefen her > 250 mm
« Uberkopfmontage: Bohrer-@ do = 18 mm

SIKLA Injektionssystem AN VMH C
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Bautechnik

Montageanweisung (Fortsetzung)

Setzen des Befestigungselementes

Befestigungselement mit leichten Drehbewegungen bis zur festgelegten
Verankerungstiefe einsetzen.

Das Befestigungselement muss frei von Schmutz, Fett, Ol und anderen
Fremdmaterialien sein.

Nach der Installation muss der Ringspalt zwischen Ankerstange und Beton, bei
Durchsteckmontage zusatzlich auch im Anbauteil, komplett mit Mértel verfillt sein.
Wird bei Erreichen der Verankerungstiefe kein Mértel an der Oberflache sichtbar,
Anwendung vor Beendigung der Verarbeitungszeit wiederholen!

Bei Uberkopfmontage ist die Ankerstange zu fixieren (z.B. mit Holzkeilen).

| Die angegebene Aushartezeit muss eingehalten werden. Befestigungselement
.| wihrend der Aushértezeit (siche Tabelle B6) nicht bewegen oder belasten.

Ausgetretenen Mértel entfernen.

Nach vollstandiger Aushartung kann das Anbauteil mit dem Montagedrehmoment
<Tinst nach Tabelle B1 oder B2 montiert werden.

Bei der Vorsteckmontage kann optional der Ringspalt zwischen Ankerstange und

12 | Anbauteil mit Mértel verfillt werden. Dafiir Unterlegscheibe durch Verfillscheibe VS
‘ 7 r\\ ersetzen und Mischerreduzierung auf den Statikmischer stecken.

S \ Ringspalt ist vollstandig verfullt, wenn Mértel austritt.

Tabelle B6: Verarbeitungs- und Aushartezeiten

Beton Temperatur Verarbeitungszeit trockeneTIBnthsnt-Aushartizzlc:hter Beton
-5°C bis -1°C 50 min 5h 10h
0°C bis +4°C 25 min 35h 7h
+5°C bis +9°C 15 min 2h 4h
+10°C bis +14°C 10 min 1h 2h
+15°C bis +19°C 6 min 40 min 80 min
+20°C bis +29°C 3 min 30 min 60 min
+30°C bis +40°C 2 min 30 min 60 min
Kartuschentemperatur + 5°C bis + 40°C
SIKLA Injektionssystem AN VMH C
Verwendungszweck Anhang B7
Montageanweisung (Fortsetzung) / Verarbeitungs- und Aushartezeiten
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Bautechnik

Tabelle C1: Charakteristische Stahltragfahigkeit fir Ankerstangen unter
Zugbeanspruchung

Ankerstange M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Stahlversagen

Spannungsquerschnitt As |[mm?]| 36,6 | 58,0 | 84,3 | 157 | 245 | 353 | 459 | 561

Charakteristische Widerstinde unter Zugbeanspruchung "

¥ |Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8  Nres| [KN] | 22 | 23 | 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 204

= 13) | @1)

N

|Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 Nres| [kN] | 18 | 22| 42 | 78 | 122 | 176 | 230 | 280

—= (17) | (27)

K

& | Festigkeitsklasse 8.8 Neke| [KN] | 22 | 46 | 67 | 125 | 196 | 282 | 368 | 449
: s @27) | 43)

A2, A4 und HCR
Festigkeitsklasse 50

A2, A4 und HCR
Festigkeitsklasse 70

A4 und HCR 3)
Festigkeitsklasse 80 Nrks | [KN] 29 46 67 126 196 | 282 -

Nrks | [KN] 18 29 42 79 123 | 177 | 230 | 281

Nrks | [kN] 26 41 59 110 | 171 | 247 =) =)

Nichtrostender
Stahl

Teilsicherheitsbeiwerte 2

Festigkeitsklasse 4.6 sN | [-] 2,0
%‘ Festigkeitsklasse 4.8 wsn| [ 1,5
g» Festigkeitsklasse 5.6 ywsN | [-] 2,0
<
g Festigkeitsklasse 5.8 ywsN | [-] 1,5
Festigkeitsklasse 8.8 ymsN | [-] 1,5
= A2, A4 und HCR
§ Festigkeitsklasse 50 s | [ 2,86
£ < |A2, A4 und HCR
%5 : 2 3 |
£ & |Festigkeitsklasse 70 s | [ 187
c
© A4 und HCR _ ) 3
z Festigkeitsklasse 80 s | [ 1.6

Die charakteristischen Widerstande gelten fur alle Ankerstangen mit dem hier angegebenen Spannungsquerschnitt As:
VMU-A, V-A, VM-A. Fur handelstbliche Gewindestangen mit geringerem Spannungsquerschnitt (z.B.: feuerverzinkte
Gewindestangen M8, M10 gemaR EN ISO 10684:2004 + AC:2009) gelten die Werte in Klammern.

2 Sofern andere nationale Regelungen fehlen

3 DuUbelvariane nicht in ETA enthalten

SIKLA Injektionssystem AN VMH C

Leistungen Anhang C1
Charakteristische Stahltragfahigkeit fur Ankerstangen unter Zugbeanspruchung
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Bautechnik

Tabelle C2: Charakteristische Stahltragfahigkeit fiir Ankerstangen unter
Querbeanspruchung

Ankerstange M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Stahlversagen

Spannungsquerschnitt As [[mm?]| 36,6 | 58,0 [ 84,3 | 157 | 245 | 353 | 459 | 561

Charakteristische Widerstinde unter Querbeanspruchung "

Stahlversagen ohne Hebelarm

- . 9 14

0
%5‘ Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 Vs | [kN] ©® | (13) 20 | 38 | 59 | 85 | 110 | 135
¢ | Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 VOks | [KN] (18) (1;) 25 47 74 | 106 | 138 | 168
E kai 0 15 23
¢ | Festigkeitsklasse 8.8 VY%ks | [kN] 13) | @1) 34 | 63 98 | 141 | 184 | 224

A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 50 Vs | [kN] 9 15 21 39 61 88 | 115 | 140

A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 70  V%«ks| [KN]| 13 20 30 | 55 | 86 | 124 | @ )

A4 und HCR, Festigkeitsklasse 80 VOks | [KN]| 15 23 34 | 63 | 98 | 141 | -9 -3

Nichtrostender
Stahl

Stahlversagen mit Hebelarm

Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 MO%ks | [Nm] (12) (g% 52 | 133 | 260 | 449 | 666 | 900
£ 19 | 37
® ‘N | Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 MOk s | [NM] 65 | 166 | 324 | 560 | 833 | 1123
ng (16) | (33)

Festigkeitsklasse 8.8 MP%ks | [Nm] (gg) (gg) 105 | 266 | 519 | 896 | 1333|1797

A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 50 M°%u«s |[[Nm]| 19 37 66 | 167 | 325 | 561 | 832 (1125

A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 70 M°O%kxs | [Nm]| 26 52 92 | 232 | 454 | 784 | -9 -3

Nichtrostender
Stahl

A4 und HCR, Festigkeitsklasse 80 MO%ks | [Nm]| 30 59 | 105 | 266 | 519 | 896 | -9 -9

Teilsicherheitsbeiwerte 2

Festigkeitsklasse 4.6 sy | [-] 1,67
_. X | Festigkeitsklasse 4.8 sy | [-] 1,25
c
T 'N | Festigkeitsklasse 5.6 sy | [-] 1,67
*» e Festigkeitsklasse 5.8 ymsv | [-] 1,25
Festigkeitsklasse 8.8 ymsv | [-] 1,25
g A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 50  ymsv| [-] 2,38
a.) —
3 S A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 70  ymsv| [-] 1,56 - 3
=n
<
§ A4 und HCR, Festigkeitsklasse 80 ymsv | [-] 1,33 -3 -3

Die charakteristischen Widerstande gelten fur alle Ankerstangen mit dem hier angegebenen Spannungsquerschnitt As:
VMU-A, V-A, VM-A. Fir handelstbliche Gewindestangen mit geringerem Spannungsquerschnitt (z.B.: feuerverzinkte
Gewindestangen M8, M10 gemanR EN ISO 10684:2004 + AC:2009) gelten die Werte in Klammern

2 Sofern andere nationale Regelungen fehlen

3 Dubelvariante nicht in ETA enthalten

SIKLA Injektionssystem AN VMH C

Leistungen Anhang C2
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Bautechnik

Tabelle C3: Charakteristische Werte fir Betonausbruch und Spalten

Ankerstangen / Innengewindeankerstangen / Betonstahl alle GroRen
Betonausbruch
ungerissener Beton Kucr N [-1 11,0
Faktor ki
gerissener Beton KerN [-] 7,7
Randabstand CorN | [MmM] 1,5 « her
Achsabstand Sern | [mm] 2,0 * CorN
Spalten
Charakteristischer Widerstand No%ksp | [kN] min ( Nrkp ; N%kc)
h/het 2 2,0 1,0 * her
Randabstand 2,0> h/her> 1,3 Cersp| [mm] 2+ hef (2,5-h/her)
h/hesr< 1,3 2,4+ her
Achsabstand Sersp | [Mm] 2,0 * Cersp

SIKLA Injektionssystem AN VMH C

Leistungen Anhang C3
Charakteristische Werte fir Betonausbruch und Spalten
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Bautechnik

Tabelle C4: Charakteristische Werte der Zugtragfédhigkeit fir Ankerstangen

statische und quasi-statische Einwirkung, Nutzungsdauer 50 Jahre

Ankerstangen M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen
. . As - fuk
Charakteristischer Widerstand Nrks| [kN] oder siehe Tabelle C1
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [-] siehe Tabelle C1
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfihigkeit im ungerissenen Beton C20/25
I 40°C / 24°C 17 17 16 15 14 13 13 13
Temperatur- Il: 80°C /50°C AL 17 17 16 15 14 13 13 13
. TRKk,ucr [N/mm ]
bereich Ill:  120°C/72°C 15 | 14 | 14 | 13 | 12 | 12 | 11 | 11
IV:  160°C/100°C 12 11 11 10 | 95 | 90 | 9,0 | 9,0
Charakteristische Verbundtragfdhigkeit im gerissenen Beton C20/25
I: 40°C / 24°C 7075|8090 |85 |70]| 70|70
Temperatur- Il 80°C /50°C L1 7075|8090 )85]|70]|70]70
; TRker | [N/Mm?]
bereich Il 120°C/72°C 60 | 65| 70|75 |70 | 60| 60 | 60
IV:  160°C/100°C 55| 55|60 |65 |60 )| 55|55]| 55
Reduktionsfaktor ysus im Beton C20/25
I: 40°C / 24°C 0,90
Temperatur_ Il: 80°C /50°C 0 [ ] 0,87
bereich m:  120°c/72°C| ' °F 0,75
IV:  160°C/100°C 0,66
Erhdhungsfaktor y-
fur trc in Abhangigkeit von der £\ 01
Betonfestigkeitsklasse we| [ (C_k)
TRk= e * TRk (C20/25) 20
Betonausbruch
Relevante Parameter | ‘ siehe Tabelle C3
Spalten
Relevante Parameter | ‘ siehe Tabelle C3
Montagebeiwert
trock g Saugbohren 1,2
rockener oder — _ ; ;
feuchter Beton manuelle Reinigung Yinst [-] 1,2 Keine Leistung bewertet
Druckluftreinigung 1,0
wassergefllltes - _
Bohrloch Druckluftreinigung Yinst [-] 1,4

SIKLA Injektionssystem AN VMH C
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Tabelle C5: Charakteristische Werte der Zugtragfédhigkeit fir Ankerstangen,
statische und quasi-statische Einwirkung, Nutzungsdauer 100 Jahre

Ankerstangen M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen

. . As * fuk
Charakteristischer Widerstand Nrks| [kN] oder siehe Tabelle C1
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [-] siehe Tabelle C1

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfidhigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Bohrloch

_ . 1 ANOMS | HAOM 47 A7 40 4 A4 A 49 49 49
| emperatur_ I UV U LT o [N/mmZ] s s 10 v < 1o 1 v
. TRK,ucr,100
bereich Il 80°C/50°C “ 17 | 17 | 16 | 15 | 14 | 13 | 13 | 13
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
Temperatur- I 40°C/24°C , 55 | 60 | 65| 65 | 65 |65 6,5 | 6,5
bereich 5 " TRker,100 | [N/mm?]
I 80°C /50°C 55 | 60 | 65|65 |65 |65 | 65| 65
Erhéhungsfaktor yc
fir tre in Abhangigkeit von der £.\01
Betonfestigkeitsklasse ve| [ (C_k)
TRk = Yic * TRk (C20/25) 20
Betonausbruch
Relevante Parameter siehe Tabelle C3
Spalten
Relevante Parameter siehe Tabelle C3
Montagebeiwert
Saughbohren 1,2
trockener oder o _ : .
feuchter Beton manuelle Reinigung | yinst [-] 1,2 Keine Leistung bewertet
Druckluftreinigung 1,0
wassergefulltes Druckluftreinigung | yinst [-] 1,4
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Bautechnik

statische und quasi-statische Einwirkung

Tabelle C6: Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit fir Ankerstangen,

Charakteristische Werte der Quertragfidhigkeit fiir Ankerstangen

Ankerstangen M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer
Widerstand Vo [KN] 0,6+ As * fuk
Stahl verzinkt, Rics oder siehe Tabelle C2
Fkl 4.6,4.8, 5.6 und 5.8
Charakteristischer
Widerstand
Stahl verzinkt, Fkl. 8.8 VO%ks | [KN] -..--9!?.._Af-_..flik.._ ~o
Nichtrostender Stahl A2, A4 DHET SIENE 1dbEls e
und HCR
Duktilitatsfaktor k7| [] 1,0
Teilsicherheitsbeiwert msv | [-] siehe Tabelle C2
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristischer 0 1,2 * Wl = fuk
Biegewiderstand MPaks | [INm] oder siehe Tabelle C2
Elastisches 3
Widerstandsmoment Wl [[mm?]| 31 62 109 277 541 935 1387 | 1874
Teilsicherheitsbeiwert sy | [ siehe Tabelle C2
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Pry-out Faktor ke | [] 2,0
Betonkantenbruch
. . . ) min
Effektive Ankerlange It | [mm] min (hef;12 dnom) (her:300mm)
AuBendurchmesser der doom | [mm]| 8 10 12 16 20 24 27 30
Ankerstange
Montagebeiwert Yinst | [-] 1,0
SIKLA Injektionssystem AN VMH C
Leistungen Anhang C6
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Tabelle C7: Charakteristische Werte der Zugtragféhigkeit fir Ankerstangen, seismische
Einwirkung (Leistungskategorie C1 + C2), Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre

Charakteristische Werte fir Ankerstangen unter seismischer Einwirkung

Ankerstangen M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand C1 NRks,C1 [kN] 1,0 * Nrks
Charakteristischer Widerstand C2
verzinkter Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 ) . 1)
nichtrostender Stahl A4 und HCR, Nrkscz| - [kN] 1.0+ Nrwes
Festigkeitsklasse = 70
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [-] siehe Tabelle C1
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfédhigkeit im Beton C20/25 bis C50/60 50 Jahre
TrRc1 | [N/mm?| 70 | 75 [ 80 | 90 | 85 | 70 | 70 | 7,0
I: 40°C / 24°C
TRk,C2 [N/mmz] ) 3,6 3,5 3,3 2,3 -1
twRket | [N/mm?| 70 | 75 | 80 | 90 | 85 | 70 [ 70 | 7,0
Il 80°C /50°C
Temperatur_ TRK,C2 [N/mmz] -9 3,6 3,5 3,3 2,3 -0
bereich trect | [N/mm?]| 6,0 | 65 | 70 | 75 | 7,0 | 6,0 | 6,0 | 6,0
II: 120°C/72°C
TRk.c2 | [N/mm?] =N 311 30| 28| 20 -
TRket | [N/mm?]| 55 | 55 | 6,0 | 65 | 6,0 | 55 [ 55 | 55
IV: 160°C / 100°C
TrRKC2 | [N/Mmm?] - 25 | 27| 25| 18 D
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im Beton C20/25 bis C50/60 100 Jahre
Trkct | [N'mm?] | 5,5 6,0 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
I: 40°C / 24°C
Temperatur_ TRK,C2 [N/mmz] -9 3,6 3,5 3,3 2,3 -0
bereich trect | [N/mm2]| 55 | 60 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65
Il 80°C /50°C
TrRk.C2 | [N/mm?] -1 3,6 3,5 3,3 2,3 =1
Montagebeiwert
Druckluft- trockener oder feuchter Beton [ 1,0
reinigung wassergefiilltes Bohrloch it 1,4
Saugbohren trockener oder feuchter Beton | yinst [-] 1,2
) Keine Leistung bewertet
SIKLA Injektionssystem AN VMH C
Leistungen Anhang C7
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Tabelle C8: Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit fir Ankerstangen,
seismische Einwirkung (Leistungskategorie C1 + C2)
Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre

Ankerstangen M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer Widerstand C1 Vrks,ct| [KN] 0,7 * VO%«ks
Charakteristischer Widerstand C2
verzinkter Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 1) /0 1)
nichtrostender Stahl A4 und HCR, VRksc2| (kNI 0.7 Virks
Festigkeitsklasse = 70
Teilsicherheitsbeiwert YMs,V [-] siehe Tabelle C2

ohne Ringspalt 1,0
Faktor fur mit Lochspiel zwischen Ogen|  []
Befestigungen Ankerstange und 0,5

Anbauteil

) Keine Leistung bewertet

SIKLA Injektionssystem AN VMH C

Leistungen
Charakteristische Werte fir Ankerstangen unter seismischer Einwirkung
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Tabelle C9: Charakteristische Werte der Zugtragféhigkeit fir Innengewindeankerstangen,
statische und quasi-statische Einwirkung, Nutzungsdauer 50 Jahre

Innengewindeankerstange VM“#:G VMnhjg-IG V“nlhj;)le VI:\n"L:;IG V“I(IIIL:;SIG v“l\nlll“JZDIG
Stahlversagen "

Charakteristischer Widerstand _ Fkl 5.8 | Nrks| [kN] 10 17 29 42 76 123
Stanhl, verzinkt Fkl 8.8 | Nrks| [KN] 16 27 46 67 121 196
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [-] 1,5

Charakteristischer Widerstand 2)
Nichtrostender Stahl A4 / HCR < 70| Nrs| [KN] | 14 26 41 59 110 | 124
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [-] 1,87 2,86

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

I: 40°C / 24°C 17 16 15 14 13 13
Temperatur- Il: 80°C/50°C [N/mm?] 17 16 15 14 13 13
bereich I 120°C /72°C | "R 14 14 13 12 12 11
IV: 160°C/100°C 11 11 10 9,5 9,0 9,0
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
I 40°C / 24°C 7,5 8,0 9,0 8,5 7,0 7,0
Temperatur- I: 80°C /50°C IN/mm?] 7,5 8,0 9,0 8,5 7,0 7,0
bereich ;. 120°C/72°C| "* 6,5 7,0 7,5 7,0 6,0 6,0
IV: 160°C/100°C 55 6,0 6,5 6,0 55 55
Reduktionsfaktor y%us im Beton C20/25
l: 40°C / 24°C 0,90
Temperatur- [: 80°C / 50°C i [] 0,87
bereich . 120°C/72°C| V= 0,75
IV: 160°C/100°C 0,66
Erhéhungsfaktor .

fir tre in Abhangigkeit von der

01
Betonfestigkeitsklasse we| [ (ka )

TRk = e - Trk (C20/25) 20

Betonausbruch

Relevante Parameter | siehe Tabelle C3

Spalten

Relevante Parameter | siehe Tabelle C3

Montagebeiwert

trock g Saugbohren 1,2

rockener oder - _ - -

feuchter Beton manuelle Reinigung |  vinst [-] 1,2 Keine Leistung bewertet
Druckluftreinigung 1,0

wassergefllltes - . :

Bohrloch Druckluftreinigung | yinst|  [-] 1,4

" Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) missen mindestens der gewéahlten Festigkeitsklasse
der Innengewindeankerstangen entsprechen. Die charakteristischen Tragfahigkeiten fur Stahlversagen gelten fur die
Innengewindeankerstange und die zugehdrigen Befestigungsmittel

2) Fur VMU-IG M20: Festigkeitsklasse 50

SIKLA Injektionssystem AN VMH C

Leistungen
Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fir Innengewindeankerstangen, Anhang C9

50 Jahre Nutzungsdauer
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Tabelle C10: Charakteristische Werte der Zugtragféhigkeit fir Innengewindeankerstangen,
statische und quasi-statische Einwirkung, Nutzungsdauer 100 Jahre

. VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG
Innengewindeankerstange M6 M8 M10 M12 M16 M20
Stahlversagen "

Charakteristischer Fkl 5.8 Nrks| [KN] 10 17 29 42 76 123
Widerstand

Stahl, verzinkt Fkl 8.8 Nrks | [KN] 16 27 46 67 121 196
Teilsicherheitsbeiwert YMs.N [-] 1,5

Charakteristischer Widerstand Fkl. 2)
nichtrostender Stahl A4 /HCR 70 Nris | [kN] 14 26 41 59 110 124
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [-] 1,87 2,86

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfihigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Temperatur- I: 40°C/24°C Riuer 100 [N/mmz] 17 16 15 14 13 13
bereich Il 80°C/50°C| 17 16 15 14 13 13
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
Temperatur. I: 40°C/24°C TRk 100 [N/mmz] 6,0 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
bereich II: 80°C/50°C “ 6,0 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
Erhéhungsfaktor .
fir tre in Abhangigkeit von der N
Betonfestigkeitsklasse we| [ (C_k>
TRk = o * TRk (C20/25) 20
Betonausbruch
Relevante Parameter siehe Tabelle C3
Spalten
Relevante Parameter siehe Tabelle C3
Montagebeiwert
Saugbohren 1,2
;:f;ig?%ﬁsr: Rlzia;]r;ulile Yinst [ 1,2 Keine Leistung bewertet
___ Reinigung |

Druckluftreinigung 1,0
wassergefllltes - . .
Bohrloch Druckluftreinigung Yinst [ 1,4

) Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) missen mindestens der gewahlten Festigkeitsklasse
der Innengewindeankerstangen entsprechen. Die charakteristischen Tragfahigkeiten fur Stahlversagen gelten fur die
Innengewindeankerstange und die zugehdrigen Befestigungsmittel

2 Fur VMU-IG M20: Festigkeitsklasse 50

SIKLA Injektionssystem AN VMH C

Leistungen
Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fir Innengewindeankerstangen, Anhang C10

100 Jahre Nutzungsdauer

Z68747.23 8.06.01-25/23



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: ETA-23/0139

Seite 27 der Europaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-23/0139 vom 24. Juli 2023 Institut
fur

Bautechnik

Tabelle C11: Charakteristische Werte unter Querbeanspruchung fur
Innengewindeankerstangen, statische und quasi-statische Einwirkung,
Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre

. VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG
Innengewindeankerstange M6 M8 M10 M12 M16 M20
Stahlversagen ohne Hebelarm "

Charakteristischer 0
o | Widerstand Fkl. 5.8] Vs | [kN] 6 10 17 25 45 74
< £ | Charakteristischer
T N 0
%5 | Widerstand Fkl. 8.8] VO«s | [kN] 8 14 23 34 60 98
Teilsicherheitsbeiwert sy | [ 1,25
5 Charakteristischer
£9= Widerstand, Fkl. 70 VO%«s | [kN] 7 13 20 30 55 622
é’ o (% A4 /HCR
N
2 | Teilsicherheitsbeiwert sy | [-] 1,56 2,38
Duktilitatsfaktor k7| [] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm "
Charakteristischer 0
¢ | Biegewiderstand Fki. 5.8 M%s [[Nm] 8 19 37 66 167 325
< £ | Charakteristischer
S N 0
» & |Biegewiderstand Fkl. 8.8 M°«s|[NmM] 12 30 60 105 267 519
Teilsicherheitsbeiwert ymsv | [-] 1,25
5 Charakteristischer
+ S £ | Biegewiderstand Fkl. 70| M%%uxs | [Nm] 11 26 53 92 234 643 2
%%(% A4/HCR
2 | Teilsicherheitsbeiwert ywsv| [ 1,56 2,38
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Pry-out Faktor ks | [-] 2,0
Betonkantenbruch
Effektive Ankerldnge I | [mm] min (Ref; 12 dnom) ?(;gr(r::)
AuRendurchmesser der dnom | [mm] 10 12 16 20 24 30
Ankerstange
Montagebeiwert Yinst | [-] 1,0

) Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) mussen mindestens der gewahlten Festigkeitsklasse
der Innengewindeankerstangen entsprechen (Ausnahme: VMU-IG M20). Die charakteristischen Tragféhigkeiten fur
Stahlversagen gelten fur die Innengewindeankerstange und die zugehérigen Befestigungsmittel.

2 Fur VMU-IG M20: Ankerstangen mit Innengewinde: Festigkeitsklasse 50;

Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter): Festigkeitsklasse 70

SIKLA Injektionssystem AN VMH C

Leistungen Anhang C11
Charakteristische Werte unter Querbeanspruchung fir Innengewindeankerstangen
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Tabelle C12: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fur Betonstahl,
statische und quasi-statische Einwirkung, 50 Jahre Nutzungsdauer

Betonstahi 28 |2101512|3 14|16 | 20| 24| 25| 28| 32
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand Nrks| [KN] As * fu)
Stahlspannungsquerschnitt As| [mm? | 50 | 79 | 113|154 | 201 | 314 | 452 | 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [-] 1,42
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfihigkeit im ungerissenen Beton C20/25
l:  40°C/24°C 14 | 14 | 14 | 14 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13
Temperatur- Il: 80°C /50°C ol 1414 [ 14 |14 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13
bereich I 120°C /72oc | e |V T 2 (2 [ a2 [ 11 | 1 [ 11 | a1 |4
IV: 160°C /100°C 95195[(95(190|90|90(|90|90(85]|8,5
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
I:  40°C/24°C 55|55|60|65|65|65|65|70(70/(7,0
Temperatur- Il: 80°C /50°C 55|55|60|65|65|65(65|70(70/(7,0
bereich . 120°C/72°C| “F [(N/mmm?] 45 (50|50 (55|55(55|55|6,0(6,0](6,0
IV: 160°C /100°C 40 (45|45 |50|50|50(|50|50(50]5,0
Reduktionsfaktor y%us im Beton C20/25
I 40°C/24°C 0,90
Temperatur. Il 80°C /50°C 0 0,87
bereich i-_120c/7zc] Ve [ 0,75
IV: 160°C /100°C 0,66
Erh6hungsfaktor yc
flr trk in Abh'a_'ngigkeit von der £.1\01
Betonfestigkeitsklasse ve| [ (C_k)
TRk = Yo TRk (C20/25) 20
Betonausbruch
Relevante Parameter siehe Tabelle C3
Spalten
Relevante Parameter siehe Tabelle C3
Montagebeiwert
Saughohren 1,2
E;%%ﬁgfgi?;: manuelle Reinigung | vyinst| [-] 1,2 Keine Leistung bewertet
Druckluftreinigung 1,0
\é/g;ﬁirciefulltes Druckluftreinigung | yinst| [-] 1,4

D fu ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen

2) Sofern andere nationale Regelungen fehlen

SIKLA Injektionssystem AN VMH C

Leistungen

Charakteristische Werte der Zugtragféahigkeit fur Betonstahl, 50 Jahre Nutzungsdauer
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Tabelle C13: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fur Betonstahl,
statische und quasi-statische Einwirkung, 100 Jahre Nutzungsdauer

Betonstahl 28 |210112|3 14| 16|J 20| 24| 25| 28| 32
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand Nrks| [KN] As * fu)
Stahlspannungsquerschnitt As| [mm?] | 50 | 79 [ 113 | 154 | 201 | 314 | 452 | 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [-] 1,42
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
Temperatur- I: 40°C/24°C , 14 | 14 | 14 | 14 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13
bereich ) N 3 TRkucr,100 | [N/mm?]
II: 80°C/50°C 14 | 14 | 14 | 14 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
Temperatur- I: 40°C/24°C , 45145|45|45|45|40|40|40]| 4,040
bereich . . " TRkcr,100 | [N/mm?]
II: 80°C/50°C 45145|45|45|45|40|40|40]| 4,040
Erhdhungsfaktor y.
fiir tre in Abhangigkeit von der f.\01
Betonfestigkeitsklasse we| [ (C_k)
TRk = Yo * TRk (C20/25) 20
Betonausbruch
Relevante Parameter siehe Tabelle C3
Spalten
Relevante Parameter siehe Tabelle C3
Montagebeiwert
Saugbohren 1,2
trockener oder - : :
feuchter Beton manuelle Reinigung | yinst| [-] 1,2 Keine Leistung bewertet
Druckluftreinigung 1,0
wassergefllltes - _ :
Bohrloch Druckluftreinigung | yinst| [-] 1,4

D fu ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
2) Sofern andere nationale Regelungen fehlen

SIKLA Injektionssystem AN VMH C

Leistungen

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fir Betonstahl, 100 Jahre Nutzungsdauer
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Tabelle C14: Charakteristische Werte unter Querbeanspruchung fir Betonstahl,
statische und quasi-statische Einwirkung, Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre

Betonstahl 28 (210|012 |14 (216 | D20 (D24 | & 25 | J28 |32

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer

Widerstand VO%ks | [KN] 0,50 * As * fuk "
Stahlspannungsquerschnitt As| [mm?] | 50 79 | 113 | 154 | 201 | 314 | 452 | 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert ymsv | [-] 1,52

Duktilitatsfaktor kz| [-] 1,0

Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristischer

0 . . 1)
Biegewiderstand Mris | [NM] 1,2+ Wl * fux
Elastisches Wa | mm?] | 50 | 98 | 170 | 269 | 402 | 785 |1357 | 1534 | 2155 | 3217
Widerstandsmoment
Teilsicherheitsbeiwert wsv|  [-] 1,62

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Pry-out Faktor ke| [] 2,0
Betonkantenbruch
Effektive Ankerlange Ie| [mm] mMin (hef, 12 dnom) min (her; 300mm)

Aulendurchmesser des

Betonstahls dnom | [mm] | 8 10 | 12 | 14 | 16 | 20 | 24 | 25 | 28 | 32

Montagebeiwert vinst|  [] 1,0

" Ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
2) Sofern andere nationale Regelungen fehlen

SIKLA Injektionssystem AN VMH C

Leistungen Anhang C14
Charakteristische Werte unter Querbeanspruchung fir Betonstahl
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Tabelle C15: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit fur Betonstahl, seismische
Einwirkung (Leistungskategorie C1), Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre

Betonstahl D8 010 D12 D14 (516 (& 20 (& 24 | 25 | 28 |D 32
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand Nrksct | [KN] As * fu"
Stahlspannungsquerschnitt As| [mm?] | 50 | 79 | 113 | 154 (201 | 314 | 452 (491 |616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N -1 1,42
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im Beton C20/25 bis C50/60 50 Jahre
K 40°C/24°C 55|55 |60 |65 |65 |65 |65 |70 (70 (7,0
Temperatur- |l 80°C/50°C o | INMM?] 55|55 |60 |65 |65 |65 |65 |70|70|70
bereich ll:  120°C/72°C ’ 45 50 |50 (55|55 |55|55 (6,0 |60 |60
IV: 160°C/100°C 40 |45 |45 |50 |50 (50|50 (50|50 |50
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im Beton C20/25 bis C50/60 100 Jahre
Temperatur- l: 40°C/24°C ot | N/MM?] 45 145 |45 |45 |45 40 |40 (40 |40 |40
bereich Il.  80°C/50°C ’ 45 (45 |45 |45 {45 |40 140 |40 |40 |40
Montagebeiwert
trockener oder Saughbohren yinst| [ 1,2
feuchter Beton
ins = 1,0
Druckiut-|__ | [
wassergefllltes reinigung _ _
Bohrloch vist| - [] 1.4
) Ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
2) Sofern andere nationale Regelungen fehlen
Tabelle C16: Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit fur Betonstahl,
seismischer Einwirkung (Leistungskategorie C1),
Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre
Betonstahl g8 |310&12|514(216|J 20| 24| & 25| 28| 32
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer Widerstand Vris,ct| [KN] 0,35 + As * fuk"
Stahlspannungsquerschnitt As| [mm?] | 50 | 79 | 113 | 154 | 201 | 314 | 452 | 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert wsv| [ 152
") Ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
2) Sofern andere nationale Regelungen fehlen
SIKLA Injektionssystem AN VMH C
Leistungen Anhang C15
Charakteristische Werte fir Betonstahl unter seismischer Einwirkung
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Tabelle C17: Verschiebung unter Zugbeanspruchung (Ankerstange)

Ankerstange M8 M10 | M12 M16 M20 | M24 | M27 M30

Verschiebungsfaktoren "
ungerissener Beton, statische und quasi-statische Einwirkung, Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre

Iifgfg'f/a;lirj?femh Sno- Faktor 0,031 | 0,032 | 0,034 | 0,037 | 0,039 | 0,042 | 0,044 | 0,046
Il: 80°C / 50°C Sn-Faktor 0,040 | 0,042 | 0,044 | 0,047 | 0,051 | 0,054 | 0,057 | 0,060

Temperaturbereich Sno- Faktor|  mm | 0,032 | 0,034 | 0,035 | 0,038 | 0,041 | 0,044 | 0,046 | 0,048

IIl: 120°C /72°C Sno-Faktor| ~N/mm® 0,042 | 0,044 | 0,045 | 0,049 | 0,053 | 0,056 | 0,059 | 0,062

Temperaturbereich Ono- Faktor 0,121 | 0,126 | 0,131 | 0,142 | 0,153 | 0,163 | 0,171 | 0,179

IV:160°C /100°C  §.. Faktor 0124 | 0120 1 0135 | 0146 | 0157 | 0168 | 0176 | 0 184

ONeo=1™ e\t v, 1 £5 U, LT v, 100 v, < v, v, 100 (R I e v, 155

Verschiebungsfaktoren "
gerissener Beton, statische und quasi-statische Einwirkung, Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre

Iirgfg'f/a;li{f?feif?h Sno- Faktor 0,081 | 0,083 | 0,085 | 0,090 | 0,095 | 0,099 | 0,103 | 0,106
Il: 80°C / 50°C Sn--Faktor 0,104 | 0,107 | 0,110 | 0,116 | 0,122 | 0,128 | 0,133 | 0,137
Temperaturbereich no- Faktor L 0,084 | 0,086 | 0,088 | 0,093 | 0,098 | 0,103 | 0,107 | 0,110
l: 120°C/72°C 5\ -Faktor| N/mm’ 0,108 | 0111 | 0,114 | 0,121 | 0,127 | 0,133 | 0,138 | 0,143
Temperaturbereich o Faktor 0,312 | 0,321 | 0,330 | 0,349 | 0,367 | 0,385 | 0,399 | 0,412
IV:160°C /100°C 5, -Faktor 0,321 | 0,330 | 0,340 | 0,358 | 0,377 | 0,396 | 0,410 | 0,424
Verschiebung, seismische Einwirkung (C2), Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre
Alle Temperatur- ON,c2 (DLS) mm] 2 0,24 0,27 0,29 0,27 2
bereiche SN.C2 (ULS) 0,55 | 0,51 | 0,50 | 0,58

) Berechnung der Verschiebung

dno = dno-Faktor - 1; 1. einwirkende Verbundspannung unter Zugbeanspruchung

SN = Snw-Faktor - 1;
2) Keine Leistung bewertet

Tabelle C18: Verschiebung unter Querbeanspruchung (Ankerstange)

Ankerstange M8 M10 M12 M16 | M20 | M24 | M27 M30

Verschiebungsfaktoren®
gerissener und ungerissener Beton, statische und quasi-statische Einwirkung, Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre

Alle Temperatur- dvo-Faktor —— 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03
bereiche Sv-Faktor 0,09 | 0,08 | 008 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05
Verschiebung, seismische Einwirkung (C2), Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre
Alle Temperatur- dv,c2(oLs) (mmi e 3,6 3,0 3,1 3,5 )
bereiche Sv.C2(ULS) 7,0 6,6 7,0 9,3
) Berechnung der Verschiebung
dvo = dvo-Faktor - V; V: einwirkende Querkraft

dve = dvw-Faktor - V;
2 Keine Leistung bewertet

SIKLA Injektionssystem AN VMH C
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Tabelle C19: Verschiebung unter Zugbeanspruchung (Innengewindeankerstange)

VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG

Innengewindeankerstange M 6 M 8 M 10 M 12 M 16 M 20

Verschiebungsfaktoren®
ungerissener Beton, statische und quasi-statische Einwirkung, Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre

Temperaturbereich Sno-Faktor 0,032 0,034 0,037 0,039 0,042 0,046
I: 40°C / 24°C —

II: 80°C / 50°C Snw-Faktor 0042 | 0044 | 0047 | 0051 | 0054 | 0060
Temperaturbereich Sno-Faktor mm 0034 | 0035 | 0038 | 0041 | 0044 | 0048

. o o 2

Il 120°C /72°C Sno-Faktor| —/mm 0044 | 0045 | 0049 | 0053 | 0056 | 0062
Temperaturbereich Sno-Faktor 0126 | 0131 | 0142 | 0153 | 0163 | 0179
IV:160°C /100°C Sn.-Faktor 0129 | 0135 | 0146 | 0157 | 0168 | 0184

Verschiebungsfaktoren®
gerissener Beton, statische und quasi-statische Einwirkung, Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre

Temperaturbereich dno-Faktor 0,083 0,085 0,090 0,095 0,099 0,106
|- 40°C / 24°C —

II: 80°C / 50°C Sn.-Faktor 0107 | 0110 | 0116 | 0122 | 0128 | 0137
Temperaturbereich Sno-Faktor mm 0086 | 0088 | 0093 | 0098 | 0103 | 0110

. o o 2

l:120°C /72°C Sno-Faktor| ~/mm 0111 | 0114 | 0121 | 0127 | 0133 | 0143
Temperaturbereich Sno-Faktor 0321 | 0330 | 0349 | 0367 | 0385 | 0412
IV:160°C /100°C Snw-Faktor 0330 | 0340 | 0358 | 0377 | 0396 | 0424

") Berechnung der Verschiebung
dno = dno-Faktor - 1; 7. einwirkende Verbundspannung unter Zugbeanspruchung
SN = ONw-Faktor - 7;

Tabelle C20: Verschiebung unter Querbeanspruchung (Innengewindeankerstange)

VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG | VMU-IG

Innengewindeankerstange M 6 M8 M 10 M 12 M 16 M 20

Verschiebungsfaktoren”
gerissener und ungerissener Beton, statische und quasi-statische Einwirkung, Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre

Alle Svo-Faktor 0,07 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04
——————— [mm/(kN)]

Temperaturbereiche Sva-Faktor 0.10 0,09 0,08 0,08 0.06 0,06

) Berechnung der Verschiebung
dvo = dvo-Faktor - V; V: einwirkende Querkraft
Sve = dve-Faktor - V;
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Tabelle C21: Verschiebung unter Zugbeanspruchung (Betonstahl)

Betonstahl g8 (910 | D12 | F14 | 516 | D20 | D24 | S25 |28 | D32

Verschiebungsfaktoren”
ungerissener Beton, statische und quasi-statische Einwirkung, Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre

Temperaturbereich dno- Faktor 0,031/0,032 | 0,034 | 0,035 [ 0,037 | 0,039 | 0,042 | 0,043 | 0,045 | 0,048
I: 40°C / 24°C _—

II: 80°C / 50°C Sn.-Faktor 0,040 | 0,042 | 0,044 | 0,045 | 0,047 | 0,051 | 0,054 | 0,055 | 0,058 | 0,063
Temperaturbereich O~ Faktor mm 0,032 |0,034|0,035 | 0,036 | 0,038 | 0,041 | 0,044 | 0,045 | 0,047 | 0,050

. o o 2

IIi: 120°C /72°C SneFaktor | N/MM™ | 6045|0044 | 0,045 | 0,047 | 0,049 | 0,053 | 0,056 | 0,057 | 0,060 | 0,065
Temperaturbereich v Faktor 0.1210,126|0,131|0,137 0,142 | 0,153 |0,163 | 0,164 | 0,172 | 0,186
IV: 160°C /100°C Sn.-Faktor 0124|0129|0135|0.141|0,146 | 0,157 | 0,168 |0,169 | 0,177 | 0,192

Verschiebungsfaktoren™
gerissener Beton, statische und quasi-statische Einwirkung, Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre

Temperaturbereich dno- Faktor 0,081 [ 0,083 | 0,085 | 0,087 | 0,090 | 0,095 | 0,099 | 0,099 | 0,103 | 0,108
I: 40°C / 24°C -

Il 80°C / 50°C Sn-Faktor 0.104 0,107 0,110 0,113 | 0,116 | 0,122 | 0,128 | 0,128 | 0,133 | 0,141
Temperaturbersich oo~ Faktor _mm 0,084 | 0,086 | 0,088 | 0,090 | 0,093 | 0,098 |0,103 [0,103 | 0,107 | 0,113

. o o 2

IIi: 120°C /72°C SneFaktor | N/MM™ 1540810111 0,114 | 0,118 | 0,121 0,127 |0,133|0.133 | 0,138 | 0,148
Temperaturbereich _ Sno- Faktor 0312 |0,321|0.330 | 0,340 | 0,349 | 0.367 | 0,385 | 0,385 | 0,399 | 0,425
IV:160°C /100°C Sn.-Faktor 0,321(0.330 | 0,340 | 0,349 | 0,358 | 0.377 | 0,396 | 0,396 | 0,410 | 0,449

1 Berechnung der Verschiebung
Sno = dno-Faktor - 1, 7. einwirkende Verbundspannung unter Zugbeanspruchung
ONe = ONw-Faktor - T;

Tabelle C22: Verschiebung unter Querbeanspruchung (Betonstahl)

Betonstahl &8 |10 212 |14 (316 | D20 | D24 | D25 | D28 (D32

Verschiebungsfaktoren™
gerissener und ungerissener Beton, statische und quasi-statische Einwirkung, Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre

Alle Temperatur- _ Ovo- Faktor 0,06 | 0,05 [ 0,05 [ 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 [ 0,03 | 0,03 |0,03

[mm/(kN)]

bereiche Sva-Faktor 009 | 0,08 | 008 | 006|006 |005]|005]| 005|004 |0,04

1 Berechnung der Verschiebung
Svo = dvo-Faktor - V; V: einwirkende Querkraft
Sve = Ove-Faktor -V,
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