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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen mussen dem Original vollstédndig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekulrzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemafR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Gegenstand dieser Europaischen Technischen Bewertung ist der nachtraglich eingemoértelte
Anschluss von Betonstahl mit dem "Tecfi Injektionssystem XWE flir Bewehrungsanschliisse"
durch Verankerung oder UbergreifungsstoR in vorhandene Konstruktionen aus Normalbeton auf
der Grundlage der technischen Regeln fir den Stahlbetonbau.

Fur den Bewehrungsanschluss wird Betonstahl mit einem Durchmesser ¢ von 8 bis 40 mm oder
der Zuganker ZA in den GréRen M12 bis M24 entsprechend Anhang A und dem
Injektionsmortel XWE verwendet. Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmortel gefilltes
Bohrloch gesteckt und durch Verbund zwischen dem Stahlteil, dem Injektionsmortel und dem
Beton verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemdR dem anwendbaren Europdischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt3 kann nur ausgegangen werden, wenn der
Bewehrungsanschluss entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach
Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fihren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Bewehrungsanschlusses von
mindestens 50 und/oder 100 Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie
des Herstellers verstanden werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des
richtigen Produkts in Bezug auf die angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer
des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung
3.1 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung
Charakteristischer Widerstand unter statischen und Siehe Anhang C 1
quasi-statische Lasten
Charakteristischer Widerstand unter Siehe Anhang B 4 und C 2
Erdbebenbeanspruchung
3.2 Brandschutz (BWR 2)
Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Klasse A1
Feuerwiderstand Siehe Anhang C 3und C 4
4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit

der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemall dem Europaischen Bewertungsdokument EAD Nr. 330087-01-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

Z106853.23 8.06.01-248/23
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5 Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestindigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fur die Durchfuhrung des Systems zur Bewertung und
Uberprifung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Kontrollplans, der
beim Deutschen Institut flir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 28. November 2023 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Baderschneider
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Installation fiir nachtraglichen Bewehrungsanschluss

Bild A1: UbergreifungsstoR fiir Bewehrungsanschliisse von

Bild A2: UbergreifungsstoR einer Stiitze oder Wand an ein
Platten und Balken

Fundament; Bewehrungsstdbe auf Zug beansprucht

i 2 s /\ N, M, V
|

AR IERERY
s

> 210 d,

Bild A3: Endverankerung von Platten oder Balken (z.B.

Bild A4: Bewehrungsanschliisse tiberwiegend auf Druck
gelenkig gelagert bemessen)

beanspruchter Bauteile; Bewehrungsstdbe auf Druck
beansprucht

(2 \‘—ﬁllllzllllllllllllw

Bild A5: Verankerung von Bewehrung zur Deckung der
Zugkraftlinien

> Chd A Zugkraftlinie

; ./ Hillkurve Meg/z +Nea  Anmerkung zu Bild A1 bis AS:
A 7 / \ \

In den Bildern ist keine Querbewehrung dargestellt; die nach
EN 1992-1-1:2004+AC:2010 erforderliche Querbewehrung
muss vorhanden sein.

Vorbereitung der Fugen gemaR Anhang B 2

Tecfi Injektionssystem XWE fiir Bewehrungsanschliisse

Produktbeschreibung Anhang A 1

Einbauzustand und Anwendungsbeispiele fiir Bewehrungsanschllsse mit
Betonstahl

Z106850.23 8.06.01-248/23
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Installation Zuganker ZA

Bild A6: Verankerung einer Stiitze an ein Fundament mit Zuganker ZA.

1 Zuganker ZA (nur Zug)

2 Vorhandenen Bligelbewehrung / Bewehrung
zur Ubergeifung (UbergreifungsstoR)

3 Schubknagge (oder Diibel) zur
Querkraftlibertragung

4 Langloch in axialer Richtung zur Querkraft

]es

d

Bild A7: Verankerung von Gelénderpfosten oder auskragenden Bauteilen mit Zuganker und Diibel

1 Zuganker ZA (nur Zug)

2 Vorhandenen Bigelbewehrung / Bewehrung
zur Ubergeifung (UbergreifungsstoR)

3 Dibel (oder Schubknagge) zur

|| Querkraftiibertragung

4 Langloch in axialer Richtung zur Querkraft

| I |

Anmerkung zu Bild A6 und A7: In den Bildern ist keine Querbewehrung dargestellt; die nach EN 1992-1-1:2004+AC:2010
erforderliche Querbewehrung muss vorhanden sein. Mit dem Zuganker diirfen nur Zugkréfte in Richtung der Stabachse
ibertragen werden. Die Zugkraft muss {iber einen UbergreifungsstoR durch die im Bauteil vorhandenen Bewehrung
weitergeleitet werden. Der Querlastabtrag ist durch geeignete MaRnahmen sicherzustellen, z.B. durch Schubknaggen oder
durch Diibel mit einer Europdisch Technischen Bewertung (ETA). Allgemeine Konstruktionsregeln siehe Anhang B 3

Tecfi Injektionssystem XWE fiir Bewehrungsanschliisse

Produktbeschreibung Anhang A 2

Einbauzustand und Anwendungsbeispiele flir Bewehrungsanschlisse mit
Zugankern ZAB

Z106850.23 8.06.01-248/23
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Kartuschensystem
Side-by-Side Kartusche: Aufdruck:
440 ml, 585 ml und 1400 ml XWE

Verarbeitungs- und Sicherheitshinweise, Haltbarkeit,
Chargennummer, Herstellerangaben, Mengenangabe

Statikmischer DIO3

Vea N
e
Ve

Verfiillstutzen ACE und Mischerverlangerung ACF

0P )

Tecfi Injektionssystem XWE fiir Bewehrungsanschliisse

Product description Anhang A 3
Injection system

Z106850.23 8.06.01-248/23
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Betonstahl: @8 bis #40

Mindestwerte der bezogenen Rippenflache fR,min gemal EN 1992-1-1:2004+AC:2010
Die Rippenhdhe muss 0,050 < hii» < 0,07@ betragen
(@: Nomineller Durchmesser des Betonstahls; hrib: Rippenh6he des Betonstahls)

Tabelle Al: Werkstoffe

Benennung Werkstoff

. Stdbe und Betonstabstahl vom Ring Klasse B oder C
getonstahl gemall EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Anhang fykund k gem3R NDP oder NCI gem3R EN 1992-1-1/NA

fuk = fuc= ke

Tecfi Injektionssystem XWE fiir Bewehrungsanschliisse

Produktbeschreibung Anhang A 4
Werkstoffe Betonstahl

Z106850.23 8.06.01-248/23
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Zuganker: ZA-M12 bis ZA-M24

Pragung: e.g. @12 Ad
<
ZA

Werkzeichen

Handelsname

Werkstoffe Zuganker

12 Stabdurchmesser / Gewinde : !
A4 fir nichtrostenden Stahl A4 'fW”WﬂM] ”iﬂWWWWWWI @1@
HCR  fir hochkorrosionsbestidndigen | v I e tle :
< > b < .
Stahl I
Tabelle A2: Werkstoff Zuganker ZA
Material
Teil |Bezeichnung ZA vz ZA A4 ZA HCR
M12 | M16 | M20 | M24 | M12 | M16 | M20 | M24 | M12 | M16 | M20 | M24
Klasse B gemaR NDP oder NCI gemdl EN 1992-1-1/NA
Betonstabstahl fozf=kef
1 uk = Ttk = N lyk
fi [N/mm?] 500 500 500
Stahl, verzinkt gemald nichtrostender Stahl, 1.4362, | hochkorrosionshestdndiger
2 Gewindestab EN ISO 683-4:2018 oder 1.4401, 1.4404, 1.4571, EN Stahl, 1.4529, 1.4565,
EN 10263:2001 10088-1:2014 EN 10088-1:2014
Unterlegscheibe Stahl, verzinkt gemaf nichtrostender Stahl, 1.4362, | hochkorrosionsbesténdiger
EN ISO 683-4:2018 oder 1.4401, 1.4404, 1.4571, EN Stahl, 1.4529, 1.4565,
4 Mutter EN 10263:2001 10088-1:2014 EN 10088-1:2014
Tabelle A3: Abmessungen und Installationsparameter Zuganker ZA
GroRe ZA-M12 ZA-M16 ZA-M20 ZA-M24
Gewindedurchmesser d, [mm] 12 16 20 24
Betonstahldurchmesser © [mm] 12 16 20 25
Bohrernenndurchmesser do [mm] 16 20 25 32
Durchgangsloch im i
anzuschlieRendem Anbauteil I L] ki 1B & 28
Schliisselweite SW [mm] 19 24 30 36
Spannungsquerschnitt A, [mm?] 84 157 245 353
Wirksame Setztiefe ly [mm] entsprechend statischer Berechnung
Ldnge des verzinkt >20 >20 >20 >20
eingemdrtelten 5 [mm]
Gewindes A4/HCR >100 =100 > 100 =100
Min. Anbauteildicke min tg, [mm] 5 5 5 5
Max. Anbauteildicke max tg, [mm] 3000 3000 3000 3000
Max. Installationsmoment max Tjpet [Nm] 50 100 150 150
Tecfi Injektionssystem XWE fiir Bewehrungsanschliisse
Produktbeschreibung Anhang A 5

Z106850.23

8.06.01-248/23




Seite 10 der Europaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-23/0862 vom 28. November 2023 Institut
fur

Bautechnik

Spezifizierung des Verwendungszwecks

T e T Nutzungsdauer von 50 Jahren Nutzungsdauer von 100
Jahren
VO Y reppp— Statische und quasi- 8 bis 40 8 bis D40
. statische Lasten ZA-M12 bis ZA-M24 ZA-M12 bis ZA-M24
HDB: Hammerbohren mit
Hohlbohrer Seismische Einwirkung @10 bis &40 210 bis &40
CD:  Pressluftbohren
DD: Diamantbohren Brandbeanspruchung {38 bis @40 @8 bis @40
ZA-M12 to ZA-M24 ZA-M12 to ZA-M24
Temperaturbereich: s
(max. Langzeit-Temperatur +50 °C und max. Kurzzeit-Temperatur +80 °C)

Verankerungsgrund:

- Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton gemdR EN 206:2013 + A1:2016.

- Festigkeitsklasse C12/15 bis C50/60 gemaR EN 206: 2013 + A1:2016.

- Maximal zul3ssiger Chloridgehalt im Beton von 0.40 % (CL 0.40) bezogen auf den Zementgehalt gemal EN 206: 2013 +
Al1:2016.

- Nicht karbonisiertem Beton.

- Anmerkung: Bei einer karbonatisierten Oberfldche des bestehenden Betons ist die karbonatisierte Schicht vor dem Anschluss des
neuen Stabes im Bereich des nachtriglichen Bewehrungsanschlusses mit dem Durchmesser von @ + 60 mm zu entfernen.

- Die Tiefe des zu entfernenden Betons muss mindestens der Mindestbetondeckung fiir die entsprechenden Umweltbedingungen nach
EN 1992 1 1:2004+AC:2010 entsprechen.

- Dies entfallt bei neuen, nicht karbonatisierten Bauteilen und bei Bauteilen in trockener Umgebung.

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen) mit Zuganker ZA:

- Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume (alle Materialien).

- Fir alle anderen Bedingungen gemal EN 1993-1-4:2006+A1:2015 entsprechend der Korrosionsbestandigkeitsklassen:
e Nichtrostender Stahl A4 nach Anhang A 4, Tabelle A1: CRC I
e Hochkorrosionsbestandiger Stahl HCR nach Anhang A 4, Tabelle A1: CRCV

Bemessung:

- Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen und des
Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

- Unter Beriicksichtigung der zu verankernden Lasten sind priifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen
anzufertigen.

- Bemessung gemal EN 1992-1-1:2004+AC:2010, EN 1992-1-2:2004+AC:2008 und Anhang B 2 und B 3.

- Die tatsachliche Lage der Bewehrung im vorhandenen Bauteil ist auf der Grundlage der Baudokumentation
festzustellen und beim Entwurf zu beriicksichtigen.

Einbau:

- Trockener oder nasser Beton. Installation in wassergefiillte Bohrlécher ist nicht erlaubt.

- Uberkopfanwendungen erlaubt.

- Bohrlochherstellung durch Hammer- (HD), Hohl- (HDB), Diamant- (DD).oder Pressluftbohrer (CD).

- Der Einbau von nachtraglich eingemortelten Bewehrungsstaben ist durch entsprechend geschultes Personal und unter
Uberwachung auf der Baustelle vorzunehmen; die Bedingungen fiir die entsprechende Schulung des
Baustellenpersonals und fiir die Uber-wachung auf der Baustelle obliegt den Mitgliedstaaten, in denen der Einbau
vorgenommen wird.

- Uberpriifung der Lage der vorhandenen Bewehrung (wenn die Lage der vorhandenen Bewehrungsstibe nicht
ersichtlich ist, missen diese mittels dafiir geeigneter Bewehrungssuchgerate auf Grundlage der Baudokumentation
festgestellt und fiir die UbergreifungsstéRe am Bauteil markiert werden).

Tecfi Injektionssystem XWE fiir Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck Anhang B 1

Spezifikationen

Z106850.23 8.06.01-248/23
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Bild B1: Allgemeine Konstruktionsregeln fiir eingemortelten Betonstahl

- Die Ubertragung von Querkréften zwischen vorhandenem und neuem Beton ist gemiR
- EN 1992-1-1:2004+AC:2010 nachzuweisen.
- Die Betonierfugen sind mindestens derart aufzurauen, dass die Zuschlagstoffe herausragen

- Bewehrungsanschliisse diirfen nur fiir die Ubertragung von Zugkraften in Richtung der Stabachse verwendet werden.

. | S [ R ;1 S [C2Com
H i Ef H 0N !
250 |
250 mm

o
=]

Eingemoartelter Betonstahl

l n

|

T DT
IHE BB S

b
e\/

¢y

*)

Folgende Abkirzungen und Hinweise gelten fiir Abbildung B1:

8mm$¢540mml

Ist der lichte Abstand der gestoBenen Stabe groBer als 4@ aber mindestens 50 mm, so muss die Ubergreifungsiange um
die Differenz zwischen dem vorhandenen lichten Abstand und 4@ aber mindestens 50 mm vergrdBert werden.

c Betondeckung des eingem&rtelten Betonstahl

cq Betonabdeckung an der Stirnseite des einbetonieren Stabes

Cmin Mindestbetondeckung gemé&R Tabelle B1 und EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Abschnitt 4.4.1.2
0} Durchmesser des eingemdrtelten Betonstahls

lo Lange des UbergreifungsstoRes gemaR der EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Abschnitt 8.7.3

Iy wirksame Setztiefe, > |5+ ¢;

dg Bohrernenndurchmesser, sieche Anhang B 5

Tecfi Injektionssystem XWE fiir Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck
Allgemeine Konstruktionsregeln fir eingemortelten Betonstahl

Anhang B 2

Z106850.23
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Bild B2: Allgemeine Konstruktionsregeln fiir Zuganker ZA

- Die Lange des eingemortelten Gewindes darf nicht zur Verankerungslange hinzugerechnet werden.

- Bewehrungsanschliisse mit dem Zuganker ZA diirfen nur fiir die Ubertragung von Zugkréften in Richtung der
Stabachse verwendet werden.

- Die Zugkraft muss {iber einen UbergreifungsstoR in die im Bauteil vorhandene Bewehrung weitergeleitet werden

- Der Querlastabtrag ist durch geeignete zusatzliche MaBnahmen sicher zu stellen, z.B. durch Schubknaggen oder
durch Dibel mit einer Europadischen Technischen Bewertung.

- In der Ankerplatte sind die Durchgangslécher fiir den Zuganker als Langlécher in Richtung der Querkraft

auszufiihren.
Bauteilrand )
- I LY
250
250 mm

Zuganker ZA

to-t, X
G2

eggs

*) Ist der lichte Abstand der gestoBenen Stabe groBer als 4@ aber mindestens 50 mm, so muss die Ubergreifungslénge um
die Differenz zwischen dem vorhandenen lichten Abstand und 4@ aber mindestens 50 mm vergrdBert werden.

Folgende Abkirzungen und Hinweise gelten fiir Abbildung B2:

o Betondeckung des Zuganker ZA

C1 Betonabdeckung an der Stirnseite des einbetonierten Stabes

Cmin Mindestbetondeckung gemaR Tabelle B1 und EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Abschnitt 4.4.1.2
0] Durchmesser des eingemortelten Betonstahls

lo Lange des UbergreifungsstoRes gemaR der EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Abschnitt 8.7.3

Iy wirksame Setztiefe

le Lange des eingemortelten Gewindes

le,ges gesamte Setztiefe, > lot+c2

do Bohrernenndurchmesser, siche Anhang B 5

Tecfi Injektionssystem XWE fiir Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck Anhang B 3
Allgemeine Konstruktionsregeln fir Zuganker ZA
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Tabelle B1: Mindestbetondeckung cmin! des eingemértelten Bewehrungsstabes und Zuganker ZA
in Abhangigkeit vom Bohrverfahren
Bohrverfahren LN Ohne Bohrhilfe Mit Bohrhilfe
messer
HD:  Hammerbohren <25mm |30mm+006-1,22@ |30mm+0,02-1,22¢
HDB: Hammerbohren .
it Hotilbickrer 225mm | 40mm+0,06-1,22¢ |40mm+0,02-1,22¢ Bohrhilfe
, <25mm | gohestander entspricht 30mm +0,02- 1,229 -
DD: Diamantbohren :
>25mm Bohrhilfe 40mm+0,02-1,220 !
<25mm | 50 mm+0,08-1, 50 mm +0,02 - |,
CD: Pressluftbohren
225mm | 60mm+0,08-1,22¢ |60mm+0,02-1,220

1)siehe Anhang B 2, Bild B1 oder Anhang B 3, Bild B2
Anmerkung: Die Mindestbetondeckung gemaR EN 1892-1-1:2004+AC:2010 ist einzuhalten.
Fiir die Mindestbetondeckung Cminseis in Falle einer seismischen Einwirkung siehe Tabelle B2.

Tabelle B2: Mindestbetondeckung c

'min,seis

Bohrverfahren Bemessungsbedingungen Abstand zum 1. Rand Abstand zum 2. Rand
HD: Hammerbohren Rand 20 >20
HDB: Hammerbohren mit
Hohlbohrer
CD: Pressluftbohren Ecke 220 220
Rand 240 280
DD: Diamantbohren
Ecke 260 260
Tabelle B3: Auspressgerite
Kartusche Typ/GroRe Manuell Druckluftbetrieben

Side-by-side Kartusche
440 und 585 ml

z.B. DHO4

z.B. DHO5

Side-by-side Kartusche
1400 ml

z.B. DHO5

Alle Kartuschen kénnen ebenso mit einem Akkugerat ausgepresst werden.

Tecfi Injektionssystem XWE fiir Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck
Mindestbetondeckung
Auspressgerate

Anhang B 4

Z106850.23
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Tabelle B4: Biirsten, Verfiillstutzen, max Verankerungslange und Mischerverlangerung, Hammer-
(HD), Diamant- (DD) und Druckluftbohren (CD)
Br & db,min Kartusche: 440 ml oder 585 ml Kartusche: 1400 ml
Stab- ([Zug-anker| or- dy min. | Verfiill- |[Hand-oder Akkugerit| Druckluftpistole Druckluftpistole
& 9 Ho | oo | cD Biirsten - & |Birsten -| stutzen e Mjscherver- s Mjscherver- s Mjscherver-
%] i ldngerung . ldngerung ¢ ldngerung
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
8 - 10 ACD10| 11,5 10,5 - 250 250 250
- 700 800 800
ACD12| 13,5 | 12,5 - ACF10/0,75
10 - 12 250 250 250 oder
- 700 1000 1000 | ACF16/1,8
1 ACD14| 15,5 14,5 ACE14 250 250 250
12 | ZA-M12
16 ACD16| 17,5 | 16,5 | ACE16 1200
14 . 18 ACD18| 20,0 18,5 | ACE18 | 700 | acF10/0,75 | 1300 1400
16 |ZA-M16 20 ACD20| 22,0 20,5 | ACE20 oder 1600
25 - |acp2s| 27,0 | 255 |Ace2s ACF16/1,8 ACF10/0,75
il 26 |ACD26| 28,0 | 26,5 | AcE25 ader
- : : ACF16/1,8
22 - 28 ACD28| 30,0 28,5 ACE28
30 ACD30| 32,0 30,5 | ACE30 | 500 ACF16/1,8
24/25 | ZA-M24
32 ACD32| 34,0 32,5 ACE32
1000 2000
28 - 35 ACD35| 37,0 35,5 | ACE35
32/34 - 40 ACD40| 43,5 40,5 ACE40
36 - 45 ACD45| 47,0 45,5 | ACE4S
40 - - 52 | 52 [ACD52| 54,0 52,5 ACES52 - -
= 55| = 55 |ACD55| 58,0 55,5 | ACE55
Tabelle B5: Bursten, Verfillstutzen, max Verankerungslange und Mischerverléangerung,
Hammerbohren mit Hohlbohrersystem (HDB)
7 dy min Kartusche: 440 ml oder 585 ml Kartusche: 1400 mi
ug- 2 o
Stab | anker | Bhor-Q@ % min. | Verfull-
@ & Biirsten - &| Biirsten - | stutzen | Hand-oder Akkugerat Druckluftpistole Druckluftpistole
%]
Mischerver- Mischerver- Mischerver-
HDB Iv,max s |v,max Py Iv,max =
ldngerung ldngerung ldngerung
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
8 - 10 - 250 250 250
- 12 700 800 800
10 - 250 250 250
- 700 1000 1000
14 ACE14
250 250 250
12 | ZA-M12
16 ) o ACE16
14 i 18 Keine Reml_gung ACE1S 200 ACF10/0,75 ACF10/0,75 ACF10/0,75
16 | ZAM16 20 erforderlich ACEZD oder oder oder
- ACF16/1,8 ACF16/1,8 ACF16/1,8
20 |ZA-M20 25 ACE25
22 28 ACE28 1000 1000
30 ACE30
24/25 | ZA-M24 500
32 ACE32
28 35 ACE35
32/34 40 ACE40
Tecfi Injektionssystem XWE fiir Bewehrungsanschliisse
Verwendungszweck Anhang B 5
Bulrsten, Verflllstutzen, max Verankerungslange und Mischerverl&dngerung
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HDB — Hohlbohrersystem

Reinigungs- und Installationszubehor

?ﬁ

Handpumpe

2\@/ |
;

£

Biirste ACD

Tabelle B6:

(Volumen 750 ml, h0 < 10 ds, d0 < 20mm)

S

e - )

Biirstenverldngerung ACH

Verarbeitungs- und Aushértezeiten

Das Hohlbohrersystem besteht aus dem Heller Duster Expert
Hohlbohrer und einem Klasse M Staubsauger mit einem
minimalen Unterdruck von 253 hPa und einer Durchflussmenge
von Minimum 150 m3/h (42 I/s).

Handschiebeventil
(min 6 bar)

OGO
LY

Verfiillstutzen ACE

W

I REERERRERRRRRRRRRRRRRRRRRRRREREEREERERERERERRERRRRRRRRRRRRNR S

Temperatur im Verankerungsgrund Maximale Anfangliche Miriimale
P L Verarbeitungszeit Aushértezeit! Aushirtezeit?
T Lok tt:ure,ini Ceure
0°C bis +4°C 80 min 30 h 144 h
+5°C bis +9°C 80 min 20 h 48 h
+10°C bis +14°C 60 min 15 h 28 h
+15°C bis +19°C 40 min 9h 18 h
+20°C bis +24°C 30 min 6 h 12 h
+25°C bis +34°C 12 min 4 h 9h
+.35°C bis +39°C 8 min 3h 6h
+40°C 8 min 15h 4 h
Kartuschentemperatur +5°C bis +40°C
1) Nach Ablauf der anfanglichen Aushartezeit darf mit der Montage der Anschlussbewehrung und dem Aufbau der Schalung fortgesetzt werden.
2) Die minimalen Aushartezeiten gelten fiir trockenen Verankerungsgrund.
In feuchtem Verankerungsgrund miissen die Aushartezeiten verdoppelt werden. _
Tecfi Injektionssystem XWE fiir Bewehrungsanschliisse
Verwendungszweck Anhang B6
Reinigungs- und Installationszubehor
Verarbeitungs- und Aushértezeiten
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Setzanweisung
Achtung: Vor dem Bohren, karbonatisierten Beton entfernen und Kontaktflidche reinigen (siehe Anhang B1)
Bei Fehlbohrungen ist das Bohrloch zu vermorteln

Bohrloch erstellen

Hammer (HD) / Druckluftbohren (CD)

Bohrloch flr die erforderliche Verankerungstiefe erstellen.
Bohrerdurchmesser gemaR Tabelle B4.

Weiter mit Schritt 2 (MAC oder CAC).

|
|

Weiter mit Schritt 3.

Diamantbohren (DD)

Weiter mit Schritt 2 (SPCAC).

Hammerbohren mit Hohlbohrer (HDB) (siehe Anhang B 5)

Bohrloch fir die erforderliche Verankerungstiefe erstellen.
Bohrerdurchmesser gemaR Tabelle B5.

Das Hohlbohrersystem entfernt den Bohrstaub und reinigt das Bohrloch

Bohrloch fiir die erforderliche Verankerungstiefe erstellen.
Bohrerdurchmesser gemaR Tabelle B4.

Tecfi Injektionssystem XWE fiir Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck
Setzanweisung

Anhang B 7
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Setzanweisung (Fortsetzung)
Handpumpen-Reinigung (MAC)
fiir Bohrerdurchmesser do € 20mm und Bohrlochtiefe ho < 10, mit Bohrmethode HD und CD

ax| |Achtung!Vor der Reinigung im Bohrloch stehendes Wasser entfernen.
Bohrloch vom Bohrlochgrund her mindestens 4x mit einer Handpumpe (Anhang B 6)
ausblasen .

ax Bohrloch mindestens 4x mit Blirste ACD gemaR Tabelle B4 drehend Uber die gesamte
Verankerungstiefe (ggf. Birstenverldngerung ACH verwenden) ausbirsten.

ax AbschlieRend Bohrloch vom Bohrlochgrund her mindestens 4x mit einer Handpumpe
(Anhang B 6) ausblasen.

Druckluft-Reinigung (CAC):
Alle Durchmesser mit Bohrmethode HD und CD

2x| |Achtung! Vor der Reinigung im Bohrloch stehendes Wasser entfernen.

Bohrloch mindestens 2x mit Druckluft (min. 6 bar) (Anhang B 6) Gber die gesamte
Verankerungstiefe (ggf. Verlangerung verwenden) ausblasen, bis die ausstromende
Luft staubfrei ist.

2X Bohrloch mindestens 2x mit Blirste ACD gemaR Tabelle B4 drehend liber die gesamte
Verankerungstiefe (ggf. Blirstenverldngerung ACH verwenden) ausbiirsten

2X AbschlieRend Bohrloch mindestens 2x mit Druckluft (min. 6 bar) (Anhang B 6) liber die
gesamte Verankerungstiefe (ggf. Verlangerung verwenden) ausblasen, bis die
ausstromende Luft staubfrei ist.

Gereinigtes Bohrloch vor erneuter Verschmutzung schiitzen. Ggf. vor dem Injizieren des Martels die Reinigung wiederholen.
EinflieBendes Wasser darf nicht zur erneuten Verschmutzung des Bohrloches fiihren.

Tecfi Injektionssystem XWE fiir Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck Anhang B 8
Setzanweisung (Fortsetzung)
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Setzanweisung (Fortsetzung)

Spiilen/Druckluft- Reinigung (SPCAC):
Alle Durchmesser, flir Bohrmethode DD

Mit Wasser spiilen bis klares Wasser herauskommt

2X Bohrloch mindestens 2x mit Blirste ACD gemaR Tabelle B4 drehend (iber die gesamte
Verankerungstiefe (ggf. ACH verwenden) ausblirsten.

Erneut mit Wasser spiilen bis klares Wasser herauskommt. AnschlieRend stehendes
Wasser entfernen

2X Bohrloch mindestens 2x mit Druckluft (min. 6 bar) (Anhang B 6) Gber die gesamte
Verankerungstiefe (ggf. Verlangerung verwenden) ausblasen, bis die ausstromende
Luft staubfrei ist.

2X Bohrloch mindestens 2x mit Biirste ACD gemaR Tabelle B4 drehend ber die gesamte
Verankerungstiefe (ggf. Blirstenverlangerung ACH verwenden) ausbirsten

2% AbschlieRend Bohrloch mindestens 2x mit Druckluft (min. 6 bar) (Anhang B 6) (ber die
\ gesamte Verankerungstiefe (ggf. Verlangerung verwenden) ausblasen, bis die
ausstromende Luft staubfrei ist

Gereinigtes Bohrloch vor erneuter Verschmutzung schiitzen. Ggf. vor dem Injizieren des Martels die Reinigung wiederholen.
EinflieBendes Wasser darf nicht zur erneuten Verschmutzung des Bohrloches fiihren.

Tecfi Injektionssystem XWE fiir Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck Anhang B 9
Setzanweisung (Fortsetzung)
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Setzanweisung (Fortsetzung)

Statikmischer DIO3 aufschrauben und Kartusche in geeignetes Auspressgerat
rd einlegen.
rd o Bei Arbeitsunterbrechungen, langer als die maximale Verarbeitungszeit t,,,
® \‘/ e \,‘, (Anhang B 6) und bei neuen Kartuschen, neuen Statikmischer verwenden.
)

4

A

Bei Verwendung der Mischerverlangerung ACF16/1,8, muss die Spitze des
Mischers an der Position ,X* abgeschnitten warden.

Verankerungstiefe auf dem Bewehrungsstab markieren.

Der Bewehrungsstab muss frei von Schmutz-, Fett, Ol und anderen
Fremdmaterialien sein.
Voo arassos e o TPT I PITTTT ST

Auf Mischer und Mischerverlangerung Mértel-Flllmarke I und Verankerungstiefe Iv bzw. le ges markieren

Grobe Abschatzung: Im=1/3 - v b2
Optimales Mértelvolumen: I =1y bzw. leges* 1,2-d—2—0,2
0

l Markierung

||||||:@

Nicht vollstandig gemischter Mortel ist nicht zur Befestigung geeignet.
Mortel verwerfen, bis sich gleichmaBig graue oder rote Mischfarbe eingestellt
hat (mindestens 3 volle Hiube)

Verflllstutzen ACE und Mischerverlangerung ACF sind gem. Tabelle B4 oder
B5 zu verwenden

Mischer, Mischerverl&dngerung und Verflllstutzen vor dem Injizieren

b— zusammenstecken

'

Tecfi Injektionssystem XWE fiir Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck Anhang B 10
Setzanweisung (Fortsetzung)
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Setzanweisung (Fortsetzung)

Injizieren ohne Verfiillstutzen ACE:
Bohrloch vom Bohrlochgrund (ggf. Mischerverlangerung verwenden) her mit Mortel

Foos befiillen, bis Mdrtel-Fillmarke Im sichtbar wird.
(:‘:—ﬁf- Langsames Zuriickziehen des Statikmischers vermindert die Bildung von
<=

Lufteinschliissen.
Temperaturabhadngige Verarbeitungszeiten twork (Anhang B 6) beachten

Injizieren mit Verfiillstutzen ACE:

Verfillstutzen bis zum Bohrlochgrund (ggf. Mischerverldngerung verwenden)
einfiihren. Bohrloch mit Mértel befillen, bis Mértel-Fullmarke Im sichtbar wird.
Wéhrend des Initiierens wird der Verfiillstutzen durch den Staudruck des Mértels aus
dem Bohrloch gedriickt.

Temperaturabhdngige Verarbeitungszeiten twork (Anhang B 6) beachten.

Bewehrungsstab mit leichter Drehbewegung bis zur Markierung einfiihren.

Ringspalt zwischen Bewehrungsstab und Verankerungsgrund muss vollstandig mit
Mértel gefiillt sein. Andernfalls Anwendung vor Erreichen der maximalen
» Verarbeitungszeit twork ab Schritt 8 wiederholen

Bei Anwendungen in vertikaler Richtung nach oben ist der Bewehrungsstab zu fixieren
(z.B. mit Holzkeilen).

Temperaturabhdngige Aushartezeit teure (Anhang B 6) muss eingehalten werden. Die

Installation der Anschlussbhewehrung und der Schalung, darf nach Erreichen der

Zooc anfanglichen Aushartezeit tcure,ini fortgesetzt werden. Die volle Belastung darf erst nach
Erreichen der vollen Aushértezeit tcure erfolgen.

Tecfi Injektionssystem XWE fiir Bewehrungsanschliisse

Verwendungszweck Anhang B 11
Setzanweisung (Fortsetzung)
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Tabelle C1: Charakteristische Zugfestigkeit fur Zuganker ZA

Zuganker | m12 | wmi6 | M2 | M2
Stahl, verzinkt (ZA vz)

Charakteristische Zugfestigkeit Npks [kN] 67 | 125 ‘ 196 ‘ 282

Teilsicherheitsheiwert YMs,N [-] 14

Nichtrostender Stahl (ZA A4 oder ZA HCR)

Charakteristische Zugfestigkeit NRk,S [kN] 67 | 125 171 247
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [-] 1,4 1,3 1,4

Minimale Verankerungslinge und minimale Ubergreifungslinge unter statischer oder quasi-statischer Belastung
Die minimale Verankerungslénge I, ... und die minimale Ubergreifungslange Iy ., gemaR EN 1992-1-1:2004+AC:2010 (I, i,

nach Gl. 8.6 und Gl. 8.7 und Io,min nach Gl. 8.11) missen mit dem Erh6hungsfaktor oy, = b, 100y nach Tabelle C2 multipliziert

werden.
Tabelle C2: Erh6hungsfaktor ay, = a, 190, in Abhdngigkeit der Betonfestigkeitsklasse und
Bohrverfahren; Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre
Erhéhungsfaktor
Betonfestigkeitsklasse Bohrverfahren Stabdurchmesser _
A = Yp, 100y
8 bis 40
C12/15 bis C50/60 alle Bohrverfahren mm s & mm 1,0
ZA-M12 bis ZA-M24

Tabelle C3: Reduktionsfaktor k;, = ky, 4, firr alle Bohrverfahren;
Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre
Stabdurchmesser Betonfestigkeitsklasse
¢ c12/15 | c16/20 | c20/25 | c25/30 | c30/37 | c35/45 | cao/so | cas/ss | cso/60
8 bis 40 mm 10
ZA-M12 bis ZA-M24 ’

Tabelle C4: Bemessungswerte der Verbundspannung f,q pjg und f,q o 100, in N/mm? fiir alle
Bohrverfahren und fiir gute Verbundbedingungen;
Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre
foa,pir = Kb " Fid
fbd,PIR,lOOy = kb,lOOy * fog
mit
f,4: Bemessungswert der Verbundspannung in N/mm?, in Abhingigkeit von der Betonfestigkeitsklasse und
dem Stabdurchmesser fir gute Verbundbedingungen (fiir alle anderen Verbundbedingungen sind die Werte
mit n, = 0,7 zu multiplizieren) und einem empfohlenen Teilsicherheitsbeiwert y,_ = 1,5 gemal EN 1992-1-
1:2004+AC:2010.
Kps Kp 100y" Reduktionsfaktor gem. Tabelle C3
Stabdurchmesser Betonfestigkeitsklasse
%) C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
8 bis 32 mm
1,6 2 2,3 2,7 4 3,7 4 4
ZA-M12 bis ZA-M24 ’ 4 ’ ’ % 3 ! 0 i
34 mm 1,6 2,0 2,3 2,6 2,9 3,3 3,6 39 4,2
36 mm 1,5 1,9 2,2 2,6 2,9 3,3 3,6 3,8 4,1
40 mm 1,5 1,8 2,1 2,5 2,8 3,1 3,4 3,7 4,0
Tecfi Injektionssystem XWE fiir Bewehrungsanschliisse
Leistungen ) Anhang C 1
Charakteristische Zugfestigkeit Zuganker, Minimale Verankerungs- und Ubergreifungs-lange,
Erhéhungsfaktor, Reduktionsfaktor und Bemessungswert der Verbundspannung

Z106850.23

8.06.01-248/23




Seite 22 der Europaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-23/0862 vom 28. November 2023 Institut

fur
Bautechnik

Minimale Verankerungslinge und minimale Ubergreifungslinge unter seismischer Einwirkung
Die minimale Verankerungslange I, ;, und die minimale Ubergreifungslinge lo,min 88mMaRk EN 1992-1-1:2004+AC:2010 (ly, min
nach Gl. 8.6 und Gl. 8.7 und Iy ;, nach GL. 8.11) missen mit dem Erhdhungsfaktor U seis = Ub, seis, 100y nach Tabelle C5
multipliziert werden.
Tabelle C5: ErhShungsfaktor oy, . = @, ai 100y iN Abhéngigkeit der Betonfestigkeitsklasse und
Bohrverfahren; Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre
Erhohungsfaktor
Betonfestigkeitsklasse Bohrverfahren Stabdurchmesser _
c7‘Ib,seis = OLIb,seis,lt)Oy
C16/20 bis C50/60 alle Bohrverfahren 10 mm bis 40 mm 1,0
Tabelle C6: Reduktionsfaktor k,, ..;c = k;, i 100, fUr alle Bohrverfahren;
Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre
Stabdurchmesser Betonfestigkeitsklasse
¢ C12/15 C16/20 | c20/25 | c25/30 | c30/37 | c35/45 | cao/s0 | cas/ss | cso/eo
10 bis 40 mm Keine Leistung 10
bewertet
. - 2 ..
Tabelle C7: Bemessungswerte der Verbundspannung f, o ceic Und fiy pig ceis 100, in N/mm? fiir alle
Bohrverfahren und fiir gute Verbundbedingungen;
Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre
fbd,PIR,seis = kb,seis - fbd
fbd,PIR,seis,lOOy = kb,seis,lOOy - fbd
mit
fbd: Bemessungswert der Verbundspannung in N/mm?, in Abhéngigkeit von der Betonfestigkeitsklasse und
dem Stabdurchmesser fiir gute Verbundbedingungen (fur alle anderen Verbundbedingungen sind die
Werte mit ny = 0,7 zu multiplizieren) und einem empfohlenen Teilsicherheitsbeiwert y. = 1,5 gemaR EN
1992-1-1:2004+AC:2010.
kb,seis' kb,seis,lOOy: Reduktionsfaktor gem. Tabelle C6
Stabdurchmesser Betonfestigkeitsklasse
%) C12/15 C16/20 | G20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
10 bis 32 mm 2,0 2,3 2,7 3,0 3,4 3,7 40 43
34 mm Keine Leistung 2,0 2,3 2,6 2,9 3,3 3,6 3,9 4.2
36 mm bewertet 1,9 2,2 2,6 2,9 3,3 3,6 3,8 4,1
40 mm 1,8 2l 2,5 2,8 3,1 3,4 3,7 4,0
Tecfi Injektionssystem XWE fiir Bewehrungsanschliisse
Leistungen ) Anhang C 2
Minimale Verankerungs- und Ubergreifungslange, Erhéhungsfaktor, Reduktions-
faktor und Bemessungswert der Verbundspannung unter seismischer Einwirkung
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Bemessungswert der Verbundspannung f,, o, f, 1; 100, b€i €rhdhter Temperatur fur die

Betonfestigkeitsklassen C12/15 bis C50/60, alle Bohrmethoden
Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre:

Der Bemessungswert der Verbundspannung f, 4 . bei erhdhter Temperatur ist nach der folgenden Gleichung zu berechnen:
Nutzungsdauer 50 Jahre: fpy=Kq(0) - fog pir - Ve / Vi

mit:  8<278°C: ki(8) = 4673,8 - 01598/ (f, 4 b 4,3) < 1,0
6>278°C: kq(6)= 0
Nutzungsdauer 100 Jahre:fy, ¢ 100y = Kfi 100y(8) * Tod,pir 100y * Ve / YMmifi
mit:  6<278°C: Kei 100y(8) = 4673,8 - 8198/ (fy b 100, 43) S 1,0
6>278°C: kfi,100y(6) = 0
foa ir b, fi, 100y Bemessungswert der Verbundspannung bei erhthter Temperatur in N/mm?
0 Temperatur in °C in der Mortelfuge.

kq(8), kfi,100y(9) Abminderungsfaktor bei erhhter Temperatur.
fodpir fod,piR 100y ~ Bemessungswert der Verbundspannung in N/mm? im kalten Zustand gemaR Tabelle C4

in Abhangigkeit von der Betonfestigkeitsklasse, dem Stabdurchmesser, dem Bohrverfahren und dem
Verbundbereich entsprechend EN 1992-1-1:2004+AC:2010.
Ye = 1,5, empfohlener Teilsicherheitsbeiwert gemaR EN 1992-1-1:2004+AC:2010

Ymfi = 1,0, empfohlener Teilsicherheitsbeiwert gemaR EN 1992-1-2:2004+AC:2008

Fur den Nachweis bei erhdhter Temperatur sind die Verankerungslangen nach EN 1992-1-1:2004+AC:2010 Gleichung 8.3 mit
dem temperaturabhangigen Bemessungswert der Verbundspannung fy ¢, fi,q i 100, 2U ermitteln.

Beispielkurve des Abminderungsfaktor kg(8), kg ;0,(6) fiir Betonfestigkeitsklasse C20/25 bei guter
Verbundbedingung:

1,20

1,00

0,80

Beispiel far
C20/25

0,60

Reduktionsfaktor ky,(8) [-]

0,20

0,00
0 50 100 150 200 250 300

Temperatur [°C]

Tecfi Injektionssystem XWE fiir Bewehrungsanschliisse

Leistungen Anhang C 3
Bemessungswert der Verbundspannung bei erhdhter Temperatur
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Tabelle C8: Charakteristische Zugtragfihigkeit fiir Zuganker ZA unter Brandbeanspruchung

Zuganker ZA Mi2 M1l6 M20 M24

Stahl, verzinkt (ZA vz)

R30 2,3 4,0 6,3 9,0
_ b R60 1,7 3,0 4,7 6,8
Charakteristische
N .
Zugtragfestigkeit Rks,fi [kN]
R90 1,5 2,6 4,1 59
R120 1,1 2,0 3,1 4,5

Nichtrostender Stahl (ZA A4 oder ZA HCR)

R30 3,4 6,0 9,4 13,6
e, 5 R60 2,8 5,0 7,9 11,3
Charakteristische
o NRk s, i (kN]
Zugtragfestigkeit
R90 2,3 4,0 6,3 9,0
R120 1,8 3,2 5:0 72

Tecfi Injektionssystem XWE fiir Bewehrungsanschliisse

Leistungen Anhang C 4
Charakteristische Zugtragfahigkeit fir Zuganker ZA unter Brandbeanspruchung
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