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Tragende Sandwichelemente "Miinker Sandwichpaneel” mit einer Polyurethan-Kernschicht
zwischen zwei Stahldeckschichten; fiir AuBenwand- und Dachkonstruktionen

Der oben genannte Regelungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich zugelassen und

genehmigt.

Dieser Bescheid umfasst 15 Seiten und sieben Anlagen, bestehend aus 23 Seiten.

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/allgemeine Bauartgenehmigung ersetzt die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung/allgemeine Bauartgenehmigung Nr. Z-10.4-859 vom 5. Oktober 2020. Der
Gegenstand ist erstmals am 5. Oktober 2020 allgemein bauaufsichtlich zugelassen worden.
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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des Regelungs-
gegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Dieser Bescheid ersetzt nicht die fur die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.

Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verflgung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes
darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw. Anwendungsstelle
vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden ebenfalls Kopien zur
Verfligung zu stellen.

Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften dirfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht geprifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kénnen nachtraglich erganzt und
geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und
vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fur Bautechnik unverzuglich offenzulegen.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand und Verwendungsbereich

Zulassungsgegenstand sind tragende Sandwichelemente mit der Bezeichnung
"Minker Sandwichpaneel” und der Typenunterteilung "MDP-Sandwichpaneel",
"MWP-S-Sandwichpaneel" und "MWP-V-Sandwichpaneel" sowie die metallischen
Lastverteiler (Stahlprofile).

Die Sandwichelemente bestehen aus einem Stutzkern aus Polyurethan(PUR)-Hartschaum
zwischen Deckschichten aus ebenen, leicht-profilierten und trapezprofilierten Stahlblechen,
sowie aus einem Fugendichtungsband bzw. Fugendichtstoff. Die Sandwichelemente miissen
dem Abschnitt 2.1.1 entsprechen. Sie werden in einer Baubreite von 1000 mm und mit einer
durchgehenden Elementdicke D von 30 mm bis 160 mm hergestellit.

Die Sandwichelemente sind schwerentflammbar.

Die Sandwichelemente dlrfen flir warmedammende Auflenwand- und Dachkonstruktionen
von Gebauden verwendet werden.

Die Dachelemente dlirfen zuséatzliche Einzellasten — (ber an der aufleren Deckschicht
befestigte Trapezbefestigungen — aufnehmen.

Genehmigungsgegenstand und Anwendungsbereich

Genehmigungsgegenstand ist die Planung, Bemessung und Ausfihrung von warme-
dammenden Aullenwand- und Dachkonstruktionen unter Verwendung der oben genannten
Sandwichelemente, deren Befestigung an der Unterkonstruktion mit Verbindungselementen
nach Abschnitt 3.1.2 und ggf. der Befestigung von Anbauten gemaf Abschnitt 3.1.3.

Der Anwendungsbereich der warmedammenden Auflenwand- und Dachkonstruktionen ist wie
folgt spezifiziert:

— statische und quasi-statische Beanspruchungen aus Wind, Schnee und Temperatur-
differenzen, sowie aus Eigengewicht der Sandwichelemente,

— fur Sandwichelemente, die in Dachkonstruktionen angewendet werden, sind Nutzlasten
gemaf’ DIN EN 1991-1-1/NA", Abschnitt 6.3.4.2, Tabelle 6.10DE zulassig,

— fur die Nachweisflihrung von Stahlunterkonstruktionen in Form einer Drehbettung und
kontinuierlich seitlichen Stlitzung (Schubsteifigkeit). Die Sandwichelemente fallen in die
nach DIN EN 1993-1-32, Abschnitt 2(6) definierte Konstruktionsklasse Il, das heifdt, sie
tragen zur Tragfahigkeit eines einzelnen Tragwerksteils bei. Eine weitergehende aus-
steifende Wirkung, bezogen auf Gebaude, Gebaudeteile oder bauliche Anlagen, ist nicht
gegeben.

Als Dachbauteile dirfen nur Sandwichelemente mit trapezprofilierter Auf3enseite verwendet
werden.

DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter — Eurocode 1: Einwirkungen
auf Tragwerke - Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke - Wichten,
Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

DIN EN 1993-1-3:2010-12 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-3: Allgemeine Regeln —
Erganzende Regeln fir kaltgeformte Bauteile und Bleche

1.10.4-859/2
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2 Bestimmungen fiir die Bauprodukte

21 Eigenschaften und Zusammensetzung
211 Sandwichelemente
2111 Alilgemeines

Die Sandwichelemente miissen aus den Deckschichten gemaf Abschnitt 2.1.1.2, dem Kern-
werkstoff gemafl Abschnitt 2.1.1.3 und einem Fugendichtungsband bzw. Fugendichtstoff
gemal Abschnitt 2.1.1.4 bestehen sowie den Anlagen und den beim Deutschen Institut fir
Bautechnik hinterlegten Angaben entsprechen. Sie missen die Anforderungen der Anlagen
erfullen, wobei alle Elementdicken (D bzw. d) Nennmalf3e sind, fir die folgende Toleranzen
gelten:

+2mm fir D bzw. d £ 100 mm
+3 mm fir D bzw. d > 100 mm

Fir alle anderen MaRe der Sandwichelemente sind die Grenzabmalle gemaf DIN EN 145093,
Tabelle 4 zu beachten sofern in Abschnitt 2.1.1.2 oder in den Anlagen 1.1 bis 1.3 keine
Angaben enthalten sind.

Die Sandwichelemente mussen einschlieBlich eines ggf. vorhandenen zusatzlichen
Korrosionsschutzes alle Anforderungen an das Brandverhalten der Klasse B — s2,d0 nach
DIN EN 13501-14 erfillen.

2.1.1.2 Deckschichten

Fir die Deckschichten ist verzinktes Stahlblech aus der Stahlsorte S320 GD bzw. S350 GD
nach DIN EN 10346% zu verwenden. Die Zinkauflagenmasse auf der Sichtseite muss
mindestens der Auflagenkennzahl 2275, ZA255, AZ150 oder ZM120 gemaf} DIN EN 10346
entsprechen. Die Zinkauflagenmasse auf der dem Schaumstoff zugewandten Seite muss
mindestens 50 g/m? betragen. Alternativ darf auch verzinktes und/oder organisch
beschichtetes Stahlblech mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung/allgemeiner Bauart-
genehmigung Nr. Z-30.11-... verwendet werden.

Zur Verbesserung des Korrosionsschutzes dirfen die verzinkten Stahldeckschichten auf der
dem Sandwichkern abgewandten Seite eine zusatzliche organische Beschichtung nach
DIN EN 101698 erhalten.

Die organisch beschichteten Stahlbleche missen der Baustoffklasse DIN 4102-B17 bzw.
mindestens C-s2,d0 nach DIN EN 13501-1 entsprechen oder der flachenbezogenen
PCS-Wert der organischen Beschichtung des Stahlblechs betradgt maximal 4,0 MJ/m?2.

Die Deckblechdicken sowie deren Geometrie miissen den Anlagen 1.1 bis 1.3 entsprechen;
dabei sind die Grenzabmale und Toleranzen gemafR DIN EN 101438, Tabelle 2,
"Eingeschrankte Grenzabmale" zu berticksichtigen.

2.1.1.3 Kernwerkstoff

Der Kernwerkstoff aus Polyurethan(PUR)-Hartschaum muss den Anlagen 6.1 und 6.2 dieses
Bescheides sowie den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Angaben

entsprechen.

3 DIN EN 14509:2013-10 Selbsttragende Sandwich-Elemente mit beidseitigen Metalldeckschichten
— WerkmaBig hergestellte Produkte — Spezifikationen

4 DIN EN 13501-1:2010-01 Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten —
Teil 1: Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Prifungen zum Brand-
verhalten von Bauprodukten

5 DIN EN 10346:2015-10 Kontinuierlich schmelztauchveredelte Flacherzeugnisse aus Stahl zum Kaltum-
formen — Technische Lieferbedingungen

6 DIN EN 10169:2012-06 Kontinuierlich organisch beschichtete (bandbeschichtete) Flacherzeugnisse aus
Stahl — Technische Lieferbedingungen

7 DIN 4102-1:1998-5 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen — Teil 1: Baustoffe; Begriffe,
Anforderungen und Prifungen

8 DIN EN 10143:2006-09 Kontinuierlich schmelztauchveredeltes Blech und Band aus Stahl — Grenz-

abmalfe und Formtoleranzen

74864.23 1.10.4-859/2
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Als Schaumsystem ist "AMO03" (Treibmittel: Pentan) zu verwenden.

Der Kernwerkstoff muss mindestens der Baustoffklasse B2 nach DIN 4102-1 oder der
Klasse E nach DIN EN 13501-1 entsprechen.

Der nach DIN EN 13165° ermittelte Nennwert der Warmeleitfahigkeit Ao nach Alterung darf, in
Abhangigkeit von der durchgehenden Elementdicke D, die nachfolgenden Werte nicht Gber-
schreiten:

e o= 0,024 W/(m-K) fir 30 mm < D < 80 mm,

e p =0,023 W/(m-K) fur 80 mm <D < 140 mm,

e o= 0,024 W/(m-K) fur D > 140 mm.

Fugendichtungsband bzw. Fugendichtstoff

Je nach Sandwichelement-Typ sind folgende Fugenbander zu verwenden:

e illbruck TN203 PUR-Seal" der Firma Tremco illboruck Produktion GmbH gemafl
allgemeinem bauaufsichtlichem Prifzeugnis P-NDS04-560

oder

e "ISO-ZELL PE Schaumstoff TA FR-B" der Firma ISO-Chemie GmbH gemaf} allgemeinem
bauaufsichtlichem Priifzeugnis P-15-001228-PR01-ift

oder

e "ISO-Coil AV T11" der Firma ISO-Chemie GmbH gemaR allgemeinem bauaufsichtlichem
Priifzeugnis P-13-001451-PR0O1-ift.

Die Fugenbander bzw. Fugendichtstoffe missen im eingebauten Zustand mindestens die
Anforderungen an das Brandverhalten der Klasse E nach DIN EN 13501-1 oder der Baustoff-
klasse B2 nach DIN 4102-1 erfullen.

Lastverteiler

Die Lastverteiler Typ 1 und Typ 2 mussen aus nichtrostendem Stahl der Werkstoff-Nr. 1.4301
gemal DIN EN 10088-2'° bestehen. Die Abmessungen der Lastverteiler missen den
Angaben der Anlage 2.2.1 bzw. 2.2.2 entsprechen. Die geometrischen Toleranzen sind nach
DIN EN 1090-4"", Anhang D einzuhalten, sofern in Anlage 2.2.1 bzw. 2.2.2 keine Angaben
enthalten sind.

Fir die Lastverteiler ist entsprechend der Korrosionsbelastung ein ausreichender Korrosions-
schutz nach DIN EN 1090-4 vorzusehen.

Herstellung und Kennzeichnung

Herstellung

Die Bauprodukte nach Abschnitt 2.1 sind werkseitig herzustellen.

Die Sandwichelemente sind auf einer Anlage im kontinuierlichen Verfahren herzustellen.

Die aueren Deckschichten dirfen nur untenliegend den Herstellungsprozess der Sand-
wichelemente durchlaufen.

Kennzeichnung

Die Sandwichelemente nach Abschnitt 2.1.1 und die Lastverteiler nach Abschnitt 2.1.2 oder
die Verpackung bzw. der Lieferschein der Lastverteiler miissen vom Hersteller mit dem Uber-
einstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der
Lander gekennzeichnet werden. Zusatzlich sind folgende Angaben anzubringen:

DIN EN 13165:2016-09 Warmedammstoffe fir Gebadude — WerkmaBig hergestellte Produkte aus
Polyurethan-Hartschaum (PU) — Spezifikation

DIN EN 10088-2:2014-12 Nichtrostende Stahle — Teil 2: Technische Lieferbedingungen fir Blech und Band
aus korrosionsbestandigen Stahlen fir allgemeine Verwendung

DIN EN 1090-4:2018-09 Ausfiihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken — Teil 4: Technische

Anforderungen an tragende, kaltgeformte Bauelemente aus Stahl und tragende,
kaltgeformte Bauteile fiir Dach-, Decken-, Boden und Wandanwendungen

1.10.4-859/2
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Sandwichelemente:

e Name des Sandwichtyps / Dicke des Bauteils / Deckblechtyp auf3en und innen / Deck-
blechdicke aufden und innen

e Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit As fiir den Kernwerkstoff

e "Brandverhalten
siehe allgemeine bauaufsichtliche Zulassung / allgemeine Bauartgenehmigung"

e Stahlgite der Deckschichten
¢ AuBenseite der Wandelementes "MWP-S-Sandwichpaneel" nach Anlage 1.2

Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 Uberein-
stimmungsbestatigung erflllt sind.

Ubereinstimmungsbestitigung
Ubereinstimmungsbestitigung fiir die Sandwichelemente

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Sandwichelemente nach Abschnitt 2.1.1 mit den
Bestimmungen der von dem Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
muss fir jedes Herstellwerk mit einer Ubereinstimmungsbestatigung des Herstellers auf der
Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und eines Ubereinstimmungszertifikates
einer hierfir anerkannten Zertifizierungsstelle sowie einer regelmaRigen Fremdiberwachung
durch eine anerkannte Uberwachungsstelle nach MaRgabe der folgenden Bestimmungen
erfolgen:

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieRlich
der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der Sandwichelemente eine
hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle ein-
zuschalten.

Die Ubere__instimmungsbestétigung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der Bauprodukte
mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck
abzugeben.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Ubereinstimmungsbestitigung fiir die Lastverteiler

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Lastverteiler nach Abschnitt 2.1.2 mit den
Bestimmungen der von dem Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
muss fir jedes Herstellwerk mit einer Ubereinstimmungsbestatigung des Herstellers auf der
Grundlage einer Erstprifung durch den Hersteller und einer werkseigenen Produktions-
kontrolle erfolgen. Die Ubereinstimmungsbestatigung hat der Hersteller durch Kennzeichnung
des Bauprodukts mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den
Verwendungszweck abzugeben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durchzu-
fuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen der von diesem Bescheid erfassten
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

1.10.4-859/2
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Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefiihrten
MafRnahmen einschlieRen:

a) Sandwichelemente
Art und Haufigkeit der Prifungen sind der Anlage 6.1 zu entnehmen.

Bei der Kontrolle der Schaumkennwerte darf kein Einzelwert unter den Werten der
Anlage 6.1, Zeilen 3 bis 9 liegen, andernfalls muss eine Auswertung der fortgeschriebenen
Werte der Produktionsstreuung benutzt werden, um unter Beriicksichtigung des grofl3en
Stichprobenumfangs den 5 %-Fraktilwert zu bestimmen. Ist der 5 %-Fraktilwert noch zu
klein, missen zusatzliche Prifkdrper entnommen, gepriift und erneut der 5 %-Fraktilwert
bestimmt werden. Dieser darf nicht kleiner als der jeweils geforderte Wert sein, sonst muss
das Bauteil als nicht brauchbar ausgesondert werden. Der k-Wert zur Berechnung des
5 %-Fraktilwertes darf in den genannten Fallen zu k = 1,65 angenommen werden.

Fir die Durchfihrung der werkseigenen Produktionskontrolle hinsichtlich des Brand-
verhaltens sind die "Richtlinien zum Ubereinstimmungsnachweis schwerentflammbarer
Baustoffe (Baustoffklasse DIN 4102-B1) nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung™?
sinngemal anzuwenden. Zusatzlich ist die Einhaltung der Anforderungen an die organisch
beschichteten Stahlbleche gemaf Abschnitt 2.1.1.2 in geeigneter Weise zu kontrollieren.

b) Lastverteiler
e Eigenschaften des Ausgangsmaterials

Das Material fir die Herstellung der Lastverteiler ist einer Eingangskontrolle zu unter-
ziehen. Hierzu ist durch Abnahmeprifzeugnisse 3.1 nach DIN EN 10204'® zu
bestatigen, dass das gelieferte Material mit dem in Abschnitt 2.1.2 geforderten Material
Ubereinstimmt.

e Uberpriifung der Geometrie und der Malke

Der Hersteller der Sandwichelemente muss die Einhaltung der in Abschnitt 2.1.2
geforderten Abmessungen kontrollieren (je Lieferung).

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszuwerten.
Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

e Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
e Art der Kontrolle oder Prifung

e Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

e Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

e Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens flnf Jahre aufzubewahren und der fiir die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen vorzulegen.

Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Gbereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch moglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

Verdffentlicht in den "Mitteilungen" des Deutschen Instituts fir Bautechnik.
DIN EN 10204:2005-01 Metallische Erzeugnisse Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004

1.10.4-859/2



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-10.4-859

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut
Nr. 2-10.4-859 fur

234

3.1
3.141

74864.23

Bautechnik

Seite 8 von 15| 10. Marz 2023

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk der Sandwichelemente ist das Werk und die werkseigene Produktions-
kontrolle mindestens halbjahrlich durch eine Fremdiberwachung zu Uberprifen.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstpriifung der Sandwichelemente durchzu-
fihren, sind Proben fiir den in Anlage 6.2 festgelegten Prifplan zu entnehmen und zu prifen
und es kdénnen auch Proben flir Stichprobenpriifungen entnommen werden. Die Probenahme
und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Fir die Durchfiihrung der Uberwachung und Prifung hinsichtlich des Brandverhaltens der
Sandwichelemente sind die "Richtlinien zum Ubereinstimmungsnachweis schwerentflamm-
barer Baustoffe (Baustoffklasse DIN 4102-B1) nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung"
sinngemafn anzuwenden.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiiberwachung sind mindestens finf Jahre aufzu-
bewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle, dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung

Planung
Allgemeines

Die AuBenwand- und Dachkonstruktionen sind entsprechend den Technischen
Baubestimmungen'* zu planen, sofern im Folgenden nichts anderes bestimmt ist.

Befestigung der Sandwichelemente an der Unterkonstruktion

Fur die Befestigung der Sandwichelemente an der Unterkonstruktion sind folgende
Verbindungselemente zu verwenden:

e Schrauben

Fur die direkte und indirekte Befestigung der Sandwichelemente an der Unterkonstruktion
sind die in Anlage 2.1 dieses Bescheides angegebenen Schrauben zu verwenden.

e Lastverteiler

Bei den indirekten, verdeckten Befestigungen des Wandelementes "MWP-V-Sandwich-
paneel" nach Anlage 1.3 ist der Lastverteiler Typ 1 oder Typ 2 gemaf Abschnitt 2.1.2 zu
verwenden.

Bei direkter Befestigung sind die Sandwichelemente je Auflager mit mindestens zwei
Schrauben pro Element entsprechend den Anlagen 4.1.1 bis 4.2 zu befestigen.

Bei indirekter Befestigung sind die Angaben der Anlage 4.3 einzuhalten.

Fur e (Abstdnde der Schrauben untereinander) und er (Abstdnde der Schrauben zum
Bauteilrand) sind die Angaben der Anlagen 4.1.1 bis 4.3 zu beachten.

Die Auflagerbreite darf folgende Werte nicht unterschreiten:
— Endauflager: 40 mm
— Zwischenauflager: 60 mm

Trapezbefestigungen fiir Photovoltaik-Module und deren Befestigung auf Sandwich-
Dachelementen

Die Trapezbefestigungen "SingleFix-V" und "ClampFit" (s. Anlagen 5.1 und 5.2) sind
Bauprodukte gemaf Bescheid Nr. Z-14.4-64615. Sie kdnnen fiir die Montage von Photovoltaik-
Modulen auf dem Sandwich-Dachelement "MDP-Sandwichpaneel" entsprechend folgender
Bedingungen befestigt werden:

e Die durchgehende Elementdicke D betragt mindestens 40 mm.

Siehe: www.dibt.de: Technische Baubestimmungen
Z-14.4-646 vom 10. Januar 2022: Trapezbefestigungen SingleFix-V und ClampFit
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¢ Die Nennblechdicke der duferen Deckschicht thom1 betragt mindestens 0,63 mm.

o Die Trapezbefestigungen dirfen an den Stegen der trapezprofilierten oberen Deckschicht
der Sandwich-Dachelemente gem. den Anlagen 2.3, 5.1 und 5.2 befestigt werden. Der
Schraubenabstand er zum Paneelrand muss mindestens 0,2 m betragen. Der Abstand e
benachbarter Trapezbefestigungen in Spannrichtung der Sandwichelemente muss
mindestens 0,5 m betragen.

e Die Anordnung der Trapezbefestigung "SingleFix-V" kann gemal den Varianten der
Anlage 5.1 erfolgen. Die Verbindung zweier Trapezbefestigungen "SingleFix-V" erfolgt
Uber ein Modultragprofil oder Systemprofil gem. Bescheid Nr. Z-14.4-646.

e Die Befestigung der Trapezbefestigung "ClampFit" erfolgt ausschlief3lich auf innen-
liegenden Obergurten, wobei maximal eine Trapezbefestigung pro Paneelbreite der Sand-
wichelemente angeordnet werden darf. Die maximale Toleranz bei der Lasteinleitung darf
+/- 15 mm in Langsrichtung der Trapezschelle "ClampFit" betragen.

e Zwangungen, bezogen auf das Sandwichelement, sind zu vermeiden.
Fur die Befestigung der Trapezbefestigung sind Bohrschrauben vom Typ
"EJOT JF3-2-5,5x25" aus nichtrostendem Stahl mit der Werkstoffnrummer 1.4301 gemaf

Bescheid Nr. Z-14.4-4261% mit zugehoriger Stahlscheibe aus nichtrostendem Stahl (& 16 mm,
Dicke 1 mm) und aufvulkanisierter 2 mm dicken EPDM-Dichtscheibe zu verwenden.

Bemessung
Allgemeines

Die AuRenwand- und Dachkonstruktionen und der ggf. verwendeten Anbauten sind unter
Beachtung der Technischen Baubestimmungen zu bemessen, sofern im Folgenden nichts
anderes bestimmt ist.

Standsicherheitsnachweise
Nachweisfuhrung

Die Standsicherheitsnachweise fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit und der Gebrauchs-
tauglichkeit der Sandwichelemente sowie ihrer Anschlisse und Verbindungen an der Unter-
konstruktion und der Befestigung der Trapezbefestigungen nach Abschnitt 3.1.3 an den Sand-
wichelementen sind im Einzelfall zu flhren.

Der Standsicherheitsnachweis der Anbauteile gem. Abschnitt 3.1.3 (Trapezbefestigungen
"SingleFix-V" und "ClampFit") und der Anbauten (Photovoltaik-Module) iber die Trapez-
befestigungen ist nicht Gegenstand dieses Bescheides.

Far Dachelemente sind Nachweise der Nutzlasten nach DIN EN 1991-1-1/NA,
Abschnitt 6.3.4.2, Tabelle 6.10DE nicht erforderlich.

Die Rechenwerte zur Ermittlung der Schnittgréen und Spannungen der Sandwichelemente
sind der Anlage 3.1 zu entnehmen.

Der Standsicherheitsnachweis der Sandwichelemente ist gemal Abschnitt E.2, E.3.4, E.5
und E.7 der Norm DIN EN 14509 vorzunehmen; Abschnitt E.4 und E.6 kommen nicht zur
Anwendung. Die Durchbiegungsbegrenzungen nach DIN EN 14509, Abschnitt E.5.4 sind
einzuhalten.

Die charakteristischen Werte fiir die Knitterspannungen sowie die zu berlicksichtigenden
Abminderungsfaktoren der Knitterspannungen in Abhangigkeit vom Deckschichttyp und von
der Deckschichtdicke sind den Anlagen 3.2.1 bis 3.2.4 zu entnehmen.

Z-14.4-426 vom 16. April 2021 EJOT Bohrschrauben
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Die aufgefiihrten Knitterspannungen fiir die auleren ebenen und leicht-profilierten Deck-
schichten am Zwischenauflager der Elementtypen nach Anlage 3.2.1 und 3.2.3 gelten nur bei
Befestigung mit bis zu maximal finf Schrauben pro Meter. Fir eine gré3ere Anzahl von
Schrauben pro Meter sind diese Knitterspannungen mit dem Faktor

k=(11-n)/6 (n = Anzahl der Schrauben pro Meter)
abzumindern.
Diese Festlegungen gelten, sofern in den folgenden Abschnitten nichts anderes bestimmt ist.

Der Nachweis der Tragfahigkeit der Schrauben sowie der Schraubenkopfauslenkung fir die
Befestigung der Sandwichelemente hat nach den in Anlage 2.1 aufgefiihrten Bescheiden bzw.
ETA zu erfolgen, wobei die Einwirkungen und deren Kombinationen nach den Technischen
Baubestimmungen zu ermitteln sind. Bei der Ermittlung der Einwirkungen fur die Befesti-
gungen darf bei durchlaufenden Sandwichelementen der Ansatz von Knittergelenken Uber
den Innenstitzen (Traglastverfahren nach DIN EN 14509, E.7.2.1 und E.7.2.3) nicht angesetzt
werden (keine Kette von Einfeldelementen).

Fur die Befestigung der Sandwichelemente an der Unterkonstruktion sind die charakte-
ristischen Werte der Zugtragfahigkeit Nrx sowie Nrvk und die charakteristischen Werte der
Querkrafttragfahigkeit Vrk den Anlagen 2.1 bis 2.2.2 zu entnehmen. Die Angaben der Anlagen
2.1,4.1.1, 4.1.2 und 4.2 (fir die direkte, sichtbare Befestigung) und der Anlagen 2.2.1, 2.2.2
und 4.3 (fUr die indirekten, verdeckten Befestigungen) sind einzuhalten.

Der Tragfahigkeitsnachweis der Befestigungen der Trapezbefestigungen nach Abschnitt 3.1.3
an den Stegen der trapezprofilierten oberen Deckschicht der Sandwich-Dachelemente (siehe
Abschnitt 3.2.2.2 und Anlagen 5.1 und 5.2) ist wie folgt zu fihren:

e Die in Anlage 2.3 aufgeflihrten Werte der Zug-, Druck- und Querkrafttragfahigkeit sind
einzuhalten. Bei kombinierter Beanspruchung ist folgender Interaktionsnachweis zu
fuhren:

- fir "SingleFix-V":

Ngaz  Vea

+ <10
Nraz  Vga

- far "ClampFit":
N V
—FaD 4 Pl < 1,0
Nrap  Vra
und

Npaz V,
P2+ <10

Nraz ~ Vga
Die Tragfahigkeit der zum Einsatz kommenden Bohrschraube "EJOT JF3-2-5,5x25" ist geman
Bescheid Nr. Z-14.4-426 nachzuweisen; die charakteristische Querzugtragfahigkeit in
Anlage 6.3 gilt auch fiir das anliegende Bauteil (Trapezbefestigungen) mit tn = 2,0 mm.

e Die in Anlage 3.1 aufgefuhrte Druckfestigkeit ist beim Nachweis der aus der "SingleFix-V"
resultierenden oOrtlichen Druckbeanspruchung aus der Last unter den Trapezbefestigungen
einzuhalten; als Druckflache kann 220 cm? angesetzt werden.

Wird die duBere Deckschicht des Sandwich-Dachelementes "MDP-Sandwichpaneel" durch
Einzellasten (Nutzlasten, s. Abschnitt 3.2.2.2) belastet, so darf fir die Berechnung der Trag-
wirkung der Sandwichelemente eine mitwirkende Breite (rechnerische Lastverteilungsbreite)
quer zur Spannrichtung bertcksichtigt werden. Hierzu sind die in den Anlagen 3.3.1 und 3.3.2
angegebenen mitwirkenden Breiten zur Berechnung der SchnittgréRen (Biegemomente und
Querkrafte) anzusetzen. Bei der aus der Nutzlast resultierenden Schubbeanspruchung ist die
Lastdauer zu berlcksichtigen; bei nicht kurzzeitiger Belastung sind die in Anlage 3.1 aufge-
fuhrten Werte der Schubfestigkeit flir Langzeitbelastung und Kriechbeiwerte anzusetzen.

Die Kombinationsbeiwerte ¢ und die Teilsicherheitsbeiwerte yr sind den Technischen
Baubestimmungen zu entnehmen.
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Die materialbezogenen Sicherheitsbeiwerte ym sind in folgender Tabelle aufgefihrt:

Grenzzustand der

Eigenschaften, fir die ym gilt Traafahiakeit Gebrauchs-
ragtahigkel tauglichkeit
FlieRen einer Metalldeckschicht 1,10 1,00
Knittern einer Metalldeckschicht im Feld und an
einem Zwischenauflager 1,15 1,03
(Interaktion mit der Auflagerreaktion)
Schubversagen des Kerns 1,37 1,10
Schubversagen einer profilierten Deckschicht 1,10 1,00
Druckversagen des Kerns 1,37 1,10
Aufnehmbare Auflagerkraft des Auflagers einer 110 1.00
profilierten Deckschicht ’ ’
Versagen der direkten oder indirekten 133

Befestigungen der Sandwichelemente

Einwirkungen

a) Beim Nachweis der Sandwich-Wandelemente darf das Eigengewicht der Sandwich-
elemente unbericksichtigt bleiben. Beim Nachweis der Sandwich-Dachelemente ist das
Eigengewicht der Sandwichelemente auf der Grundlage der in Anlage 3.1 aufgefiihrten
Rohdichte des Kernwerkstoffs anzusetzen; die Rohdichte der Deckschichten sind den
Technischen Baubestimmungen zu entnehmen.

Bei dem Nachweis der Verbindungen der Sandwichelemente mit der Unterkonstruktion ist das
Eigengewicht der Elemente zu bericksichtigen.

Die Wind- und Schneelasten sind entsprechend den Technischen Baubestimmungen anzu-
setzen.

Zusatzlich sind Temperaturdifferenzen zwischen den Deckschichten zu berlicksichtigen.

Als maximale Temperaturdifferenz der gleichzeitig in beiden Deckschichten wirkenden
Temperaturen ist fir den Endzustand

AT=T1-T2
mit T1 und T2 gemaR wie folgt anzusetzen:
e Deckschichttemperatur der Innenseite T>

Im Regelfall ist von T2 = 20 °C im Winter und von T2 = 25 °C im Sommer auszugehen; dies
gilt fir den Nachweis der Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit.

In besonderen Anwendungsféllen (z. B. Hallen mit Klimatisierung — wie Reifehallen, Kiihl-
hauser) ist T2 entsprechend der Betriebstemperatur im Innenraum anzusetzen.

1.10.4-859/2
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e Deckschichttemperatur der Aullenseite T+
Es ist von folgenden Werten fur T1 auszugehen:

Jahreszeit Sonnenein- | Grenzzustand Grenzzustand
strahlung | der Tragfahigkeit der Gebrauchstauglichkeit
Farbgruppe Rs”
Ti[°C] [%] | Ti[°C]
Winter - -20 alle 90-8 -20
bei gleichzeitiger _ 0 alle 90-8 0
Schneelast
I 90-75| +55
direkt + 80 Il 74-40 | +65
Sommer [ 39-8 | +80
indirekt ™ +40 alle 90-8 +40
| = sehr hell Il = hell Il = dunkel
™ Ra: Reflexionsgrad bezogen auf Bariumsulfat = 100 % (Die angegebenen Helligkeitswerte
beziehen sich auf das Messverfahren nach Hunter-L-a-b.)
™ Unter indirekter Sonneneinstrahlung auf die Wand wird der Fall einer vorgehangten, hinter-
lifteten Fassade vor der Sandwichwand (wie z. B. oftmals bei Kihlhallen) verstanden.

Die maximale Temperaturdifferenz AT der gleichzeitig in beiden Deckschichten wirkenden
Temperaturen ist fir den Montagezustand entsprechend den 6rtlichen Gegebenheiten ggf.
zusatzlich nachzuweisen.

b) Als Nutzlasten dirfen Lasten gemaR DINEN 1991-1-1/NA'’, Abschnitt 6.3.4.2,
Tabelle 6.10DE einwirken. Ein rechnerischer Nachweis fir diese Nutzlasten ist nicht
erforderlich.

c) Weitere Nutzlasten durfen zur Anwendung kommen:

Bei Anwendung der Trapezbefestigungen auf den Sandwich-Dachelementen des Typs
"MDP-Sandwichpaneel" gem. des Abschnittes 3.1.3 dirfen nur die zusatzlichen Lasten
einwirken, die aus den Anbauten resultieren und an der dauferen Deckschicht der Sandwich-
elemente in die Sandwichelemente Ubertragen werden. Diese Lasten sind auf folgende
Einwirkungen beschrankt:

e andriickende, abhebende und langs zur Dachflache wirkende Lasten, die als vorwiegend
ruhende Einzellasten auf den Obergurten und an den Stegen der trapezprofilierten oberen
Deckschicht wirken

Die punktuelle Lasteinwirkung erfolgt gemaf den Angaben des Abschnittes 3.1.3.
Zwangungsbeanspruchungen, bezogen auf das Sandwichelement, sind zu vermeiden.
Beanspruchbarkeiten

Die charakteristischen Kennwerte der Beanspruchbarkeiten der Sandwichelemente und der
Verbindungselemente sind den Anlagen dieses Bescheides zu entnehmen. Die in Abhangig-
keit von der Unterkonstruktion ggf. vorzunehmende Reduzierung der Zugtragfahigkeit der
Schrauben ist zu beachten.

DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter — Eurocode 1: Einwirkungen
auf Tragwerke — Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke — Wichten,
Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau
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Nachweis der Unterkonstruktion
Fir Stahlunterkonstruktionen darf angesetzt werden:

e Die stabilisierende Wirkung der Sandwichelemente als Drehbettung nach
DIN EN 1993-1-118, Anhang BB, Abschnitt BB.2.2 oder DIN EN 1993-1-3,
Abschnitt 10.1.5.2:

- Die DIN EN 1993-1-1/NA"®, Abschnitt NA.2.2, Punkt NCI zu BB.2.2 ist zu berlick-
sichtigen.

- Die Ermittlung der Steifigkeit der Drehbettung hat nach nationalem Anhang
DIN EN 1993-1-3/NA2°, Abschnitt NA 2.2, Punkt NCI zu 10.1.5.2(2) zu erfolgen; die dort
genannten Randbedingungen sind einzuhalten.

e Die kontinuierliche seitliche Stutzung (Schubsteifigkeit) der Sandwichelemente nach
DIN EN 1993-1-1, Anhang BB, Abschnitt BB.2.1 oder DIN EN 1993-1-3,
Abschnitt 10.1.1(5) und 10.1.1(6), sofern die Sandwichelemente direkt befestigt sind:

- Die Ermittlung der Schubsteifigkeit muss auf der Grundlage des in [1]?' dargestellten
Berechnungsverfahrens erfolgen. Das Verfahren geht davon aus, dass die Verbin-
dungen in den LangsstéRen nicht planmaRig bei der Ubertragung von Schubkréften
mitwirken; das heifdt, dass eine moglich vorhandene Schubsteifigkeit nicht zur Weiter-
leitung von Kraften aus dufReren Einwirkungen in der Dach- oder Wandebene angesetzt
werden darf.

- Die in [1] genannten Randbedingungen sind einzuhalten.

Die Verbindungen der Sandwichelemente mit der Unterkonstruktion sind fir die
Beanspruchungen aus den vorgenannten beiden Punkten und den damit zu Uberlagernden
Beanspruchungen aus aufieren Einwirkungen und Temperatur zu bemessen.

Brandschutz
Brandverhalten

Die Sandwichelemente in den Ausflihrungen nach den Anlagen 1.1 bis 1.3 sind schwer-
entflammbar. Die Sandwichelemente sind dort anwendbar, wo die bauaufsichtlichen Anforde-
rungen schwerentflammbar oder normalentflammbar bestehen.

Werden Anbauten an der duBeren Deckschicht der Sandwich-Dachelemente angebracht, so
ist das Brandverhalten der gesamten Dachkonstruktion nicht nachgewiesen und es bedarf ggf.
eines gesonderten bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweises.

Widerstandsfahigkeit gegen Flugfeuer und strahlende Warme

Das Dachelement nach Anlage 1.1 mit anorganischen oder organischen Beschichtungen der
aulleren Deckschicht gemall Abschnitt 2.1.1.2 ist widerstandsfahig gegen Flugfeuer und
strahlende Warme (harte Bedachung) nach DIN 4102-422, Abschnitt 11.4.4.

Feuerwiderstand

AuRenwand- oder Dachkonstruktionen mit Anforderungen hinsichtlich des Feuerwiderstandes
sind durch diesen Bescheid nicht erfasst.

DIN EN 1993-1-1:2010-12 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten— Teil 1-1:
Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 3: Bemessung
und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und
Regeln fir den Hochbau

DIN EN 1993-1-3/NA:2010-12 Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 3: Bemessung
und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-3: Allgemeine Regeln — Erganzende
Regeln fir kaltgeformte diinnwandige Bauteile und Bleche

[1] Képplein, S., Berner, K., Ummenhofer, T.: Stabilisierung von Bauteilen durch Sandwichelemente. Stahlbau 81

(2012), Heft 12, S. 951-958

DIN 4102-4:2016-05 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen — Teil 4: Zusammenstellung und
Anwendung klassifizierter Baustoffe, Bauteile und Sonderbauteile
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Warmeschutz

Fur den Kernwerkstoff der Sandwichelemente ist beim rechnerischen Nachweis des Warme-
schutzes, in Abhangigkeit von der durchgehenden Elementdicke D, folgender Bemessungs-
wert der Warmeleitfahigkeit As in Ansatz zu bringen:

e s =0,025 W/(m-K) fir 30 mm <D <80 mm,
e s =0,024 W/(m-K) fir 80 mm <D < 140 mm,
e s =0,025 W/(m-K) fir D > 140 mm.
Schallschutz

AuBRBenwand- oder Dachkonstruktionen mit Anforderungen hinsichtlich des Schallschutzes
sind durch diesen Bescheid nicht erfasst.

Korrosionsschutz

Die moglichen Umgebungsbedingungen hinsichtlich ihrer Korrosivitatskategorie ergeben sich
unter Beachtung der Technischen Baubestimmungen in Abhangigkeit von dem metallischen
Uberzug und/oder der organischen Beschichtung der Deckschichten der Sandwichelemente.

Sind entsprechend den Anwendungsbedingungen zusatzliche Maflnahmen zur Erreichung
eines ausreichenden Korrosionsschutzes vorzusehen, missen diese in jedem Einzelfall
beurteilt werden, wobei der Brandschutz zu beachten ist.

Ausfiihrung
Allgemeines

Die warmedammenden Auflienwand- und Dachkonstruktionen sind unter Beachtung der
Technischen Baubestimmungen auszufuhren, sofern im Folgenden nichts anderes bestimmt
ist.

Die bauausfilhrende Firma hat zur Bestatigung der Ubereinstimmung der AuRenwand- oder
Dachkonstruktion mit diesem Bescheid eine Ubereinstimmungserklarung geman
§§ 16a Abs. 5i. V. m. 21 Abs. 2 MBO bzw. deren Umsetzung in den Landesbauordnungen
abzugeben. Fir die Ubereinstimmungserkldrung ist das Muster gemaR Anlage 7 zu
verwenden. Diese Bestatigung ist dem Bauherrn zu tberreichen.

Montage der Sandwichelemente und der Trapezbefestigungen

Die Sandwichelemente und die Anbauelemente dirfen nur von Firmen eingebaut werden, die
die dazu erforderliche Erfahrung und Sachkenntnis haben. Bei der Montage sind die
Bestimmungen fiir die Planung und Bemessung (siehe Abschnitte 3.1 und 3.2) sowie die
Herstellerangaben zu beachten.

Benachbarte Sandwichelemente missen in der Langsfuge passgenau angeordnet werden.

Die Verbindungselemente sind so einzubringen, dass eine einwandfrei tragende und erforder-
lichenfalls dichtende Verbindung sichergestellt ist.

Der Witterung ausgesetzte Schrauben mit Unterlegscheibe und Elastomerdichtung sind von
Hand oder mit einem Elektroschrauber mit jeweils entsprechend eingestelltem Tiefenanschlag
einzuschrauben. Die Verwendung von Schlagschraubern ist grundséatzlich unzulassig.

Die Sandwichelemente sind so einzubauen und am Nachbarbauteil anzuschlieen, dass
Feuchtigkeit nicht durchdringen kann und Warmebriicken vermieden werden. Diese Details
sind im Einzelfall zu beurteilen.

Entsprechend den Anwendungsbedingungen sind die Detailausbildungen, insbesondere bei
offenen Schnittkanten, so auszubilden, dass keine Beeintrachtigung durch z. B. Feuchtigkeit,
Tierfral oder Insektenbefall entsteht. Hierzu sind ggf. konstruktive MalRnahmen erforderlich,
die in jedem Einzelfall beurteilt werden mussen, wobei der Brandschutz zu beachten ist.

Bei der Montage der Trapezbefestigungen gem. Abschnitt 3.1.3 muss sichergestellt werden,
dass die Trapezbefestigungen und deren Anbauteile beim Verschrauben formschlissig auf
dem Obergurt und an den Stegen der trapezprofilierten oberen Deckschicht aufliegen.
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4 Bestimmungen fiir Nutzung, Unterhalt und Wartung

Die Oberflache der Sandwichelemente darf nicht nachtraglich mit Anstrichen, Beschich-
tungen, Kaschierungen oder Ahnlichem versehen werden.

Déacher durfen fur Ubliche Erhaltungsmalinahmen, Reparaturen, Reinigungsarbeiten und
Zustandskontrollen nur von Einzelpersonen betreten werden.

Renée Kamanzi-Fechner Beglaubigt
Referatsleiterin Marckhoff

74864.23 1.10.4-859/2



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-10.4-859

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

N fir
Nr. Z-10.4-859 vom 10. Marz 2023 Bautechnik

Dach- und Wandelement "MDP-Sandwichpaneel” mit duBerer trapezprofilierter Deckschicht

1000% W

3332 | 3332 | 3332

I |
\ ’ \ \
N AR e AL e

-]

| | Innenseite

D . Elementdicke: - Y
Deckschichtkombinationen
D = 30, 40; 50; 60; 80; 100; 120; 140 mm -
d : AuRenmalR Paneeldicke Bezeichnung Aufen Innen
trom1 : Nennblechdicke der dufteren Deckschichten ¥2F pro?:!ert gzsmkt
thom1 = 0,50 0,63; 0,75; 0,88; 1,00 mm profiliert eben
tnomz : Nennblechdicke der inneren Deckschichten TSL profiliert liniert
thomz = 0,40; 0,50; 0,63; 0,75; 0,88; 1,00 mm TSR profiliert gerillt
auere Deckschicht
1000%
333% | 333# _T_ 333%
229 | | 282 23*2i - 2612 | 72*2i 61*2140*12 60*"407 61*2i
B | |
; 37.5% / ; 38% Erom1 5t /';>
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MafRangaben in mm

Tragende Sandwichelemente "Miinker Sandwichpaneel” mit einer Polyurethan-Kernschicht
zwischen zwei Stahldeckschichten; fir Auflenwand- und Dachkonstruktionen

Dach- und Wandelement "MDP-Sandwichpaneel” Anlage 1.1

Z74867.23 1.10.4-859/2




Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-10.4-859

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-10.4-859 vom 10. Marz 2023

Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

1000*
[

| D AuBenseite

Wandelement "MWP-S-Sandwichpaneel” mit ebenen und quasi-ebenen Deckschichten

¥

[

thom1 1 Nennblechdicke der duReren Deckschichten
throm2 : Nennblechdicke der inneren Deckschichten

aulere Deckschichten

thom1 = 0,50; 0,63; 0,75; 0,88; 1,00 mm
thom2 = 0,40; 0,50; 0,63; 0,75; 0,88; 1,00 mm

t Innenseite

Deckschichtkombinationen Deckschichtkombinationen

Bezeichnung Aullen Innen Bezeichnung Aullen Innen
B gesickt gesickt BFG eben gesickt
BF gesickt eben BFF eben eben
BL gesickt liniert BFL eben liniert
BR gesickt gerillt BFR eben gerillt
BM microprofiliert | gesickt BLG liniert gesickt
BMF microprofiliert | eben BLF liniert eben
BML microprofiliert | liniert BLL liniert liniert
BMR microprofiliert | gerillt BLR liniert gerillt

D : Elementdicke D =40; 50; 60; 80; 100; 120; 140 mm

micro- |
profiliert = M ~ -
|
eben = hnw )
%5* 0% . 53%
liniet S— — = ““’W == — = — ~— —
0% | 53
. A | o —
gesickt = I 159 Itom
| ' 1019% 71
| )
innere Deckschichten 5 5
gesickt = JF__ fron2 ~
I |47:2! |47x2' | 47:2! | 53,;! |47t2! |4712! |47x2! | 53,2! |4712! |47z2! |
35%  35¢  35%  35¢ 35% 357 3%  35% 35%  35%  35¢
102
liniert = l _l_lt"""‘2 =
[412]  84% |41 847 |41?| 847 |41%| 847 |412| 847 [41%] 847 |41?| 847 |417
I | | I I I I I | | I 1 I I I 1
eben — Itnomz b
205 t
gerill ' (™ =
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1019

|
Mafangaben in mm

Tragende Sandwichelemente "Miinker Sandwichpaneel” mit einer Polyurethan-Kernschicht
zwischen zwei Stahldeckschichten; fir Auflenwand- und Dachkonstruktionen

Wandelement "MWP-S-Sandwichpaneel”

Anlage 1.2

Z74867.23
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-10.4-859

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-10.4-859 vom 10. Marz 2023

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Wandelement "MWP-V-Sandwichpaneel” mit ebenen und quasi-ebenen Deckschichten
1000* |
{D Aulenseite ‘
1 Innenseite
Deckschichtkombinationen Deckschichtkombinationen
Bezeichnung Aullen Innen Bezeichnung Aufden Innen
Bl gesickt gesickt BFG eben gesickt
BIF gesickt eben BFF eben eben
BIL gesickt liniert BFL eben liniert
BIR gesickt gerillt BFR eben gerillt
B microprofiliert | gesickt
BF microprofiliert | eben D Elementdicke:
BL microprofiliert | liniert D =60; 80; 100; 120; 140, 160 mm
BR microprofiliert | gerillt trom1 :  Nennblechdicke der duReren Deckschichten
thom1 = 0,50; 0,63; 0,75; 0,88; 1,00 mm
thom2 :  Nennblechdicke der inneren Deckschichten
thom2 = 0,40; 0,50; 0,63; 0,75; 0,88; 1,00 mm
auRere Deckschichten
micro- |
profiliert T o Moomt N/ g W
|
b
eben S Mo S
308, 53%
i | |
gesickt T 1592 [ \—?-7
1056 *°
innere Deckschichten g
- tn m
gesickt = F : s ~
|__|472|_|a72|_ |a72|_ | 32| |472|_|479|_|47%|_ | s32| |479|_|479_|
35%  35¢  35¢  35¢  35¢  35¢  35¢%  35¥  35¢%  35¢  35¢
0_510? tnnmz
liniert = - : =
|412] 847 |412| 84 |41%| 847 |412| 84% |412| 84% |412| 84% |412| 847 |417
| I | I ] I I | I | | I 1 I I |
eben =2 r"""‘z ~
125 th
gerillt il_ : = =
100+ 100* l 100* | 100+ | 100 | 100+ | 100+ | 100+ I 100 | 100 |
1019% ‘
|
MafRangaben in mm
Tragende Sandwichelemente "Miinker Sandwichpaneel” mit einer Polyurethan-Kernschicht
zwischen zwei Stahldeckschichten; fir AuRenwand- und Dachkonstruktionen
Wandelement "MWP-V-Sandwichpaneel” Anlage 1.3
74867.23 1.10.4-859/2



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-10.4-859

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

N fir
Nr. Z-10.4-859 vom 10. Marz 2023 Bautechnik

1. Verbindungselemente: Schrauben

Fir die Befestigung der Sandwichelemente an der Unterkonstruktion dirfen nur Schrauben nach der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung / allgemeinen Bauartgenehmigung Nr. Z-14.4-407 oder der folgenden
europaischen technischen Bewertungen verwendet werden:

- ETA-13/0177 (EJOT Baubefestigungen GmbH)

- ETA-13/0179 (Hilti AG)

- ETA-13/0180 (Etanco GmbH)

- ETA-13/0181 (Guntram End GmbH)

- ETA-13/0182 (PMJ-tec AG)

- ETA-13/0183 (SFS intec AG)

- ETA-13/0184 (NAgel Montagetechnik Vertriebsgesellschaft mbH)
- ETA-13/0210 (Adolf Wirth GmbH & Co.KG)

- ETA-13/0211 (IPEX Beheer B.V.)

2. Charakteristische Werte der Zug- und Querkrafttragfiahigkeit

2.1 Direkte, sichtbare Befestigung

Die charakteristischen Werte der Zug- und Querkrafttragfahigkeit (Nrk, Vrk) der Schrauben sind der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung / allgemeinen Bauartgenehmigung Nr. Z-14.4-407 oder den oben
genannten europaischen technischen Bewertungen zu entnehmen.

2.2 Indirekten, verdeckten Befestigungen

des Wandelementes "MWP-V-Sandwichpaneel” (siehe Anlage 1.3) mit:

Lastverteiler Typ 1 (siehe Anlage 2.2.1) oder Typ 2 (siehe Anlage 2.2.2)
Die charakteristischen Werte der Querkrafttragfiahigkeit (Vrk) der Schrauben sind der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung / allgemeinen Bauartgenehmigung Nr. Z-14.4-407 oder den oben genannten
europaischen technischen Bewertungen zu entnehmen.

Die charakteristischen Werte der Zugtragfahigkeit (Nrvk) der Befestigung mit Lastverteiler Typ 1 oder
Lastverteiler Typ 2 sind den Tabellen in Anlage 2.2.1 bzw. 2.2.2 zu entnehmen.

Diese Werte gelten nur fiir den Nachweis der Einleitung der Zugkréfte in die Befestigung (Uberkndpfung).
Die Einleitung der Zugkréfte in die Unterkonstruktion ist gesondert nachzuweisen.

Die Befestigungsvarianten sind den Anlagen 2.2.1 und 2.2.2 zu entnehmen.

Darstellung der indirekten, verdeckten Befestigungen: siehe Anlage 4.3

Tragende Sandwichelemente "Miinker Sandwichpaneel” mit einer Polyurethan-Kernschicht
zwischen zwei Stahldeckschichten; fir Auflenwand- und Dachkonstruktionen

Verbindungselemente und Tragfahigkeiten Anlage 2.1

Z74867.23 1.10.4-859/2



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-10.4-859

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung

Nr. Z-10.4-859 vom 10. Marz 2023

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

2.2.1 Indirekte, verdeckte Befestigung mit Lastverteiler Typ 1 und 1 Schraube:

Charakteristische Zugtragfahigkeit (Nrvk) der Befestigung je Auflager:

Giltig fur: Stahldeckschichten mit einer Dehngrenze Re = 320 bzw. = 350 N/mm?

’[)
Z /[
””””‘:};,"’""”’

Element- Deckschichtdicke Nrvk [kKN] 1 2
dicke Innen AuBen Endauflager Zwischenauflager
er ¥ 250 mm er ¥ 280 mm er ¥ 2500 mm
D (mm) | thomz (MM) | thomt (MM) | 2 5 350 MPa) | (Re2 350 MPa) (Re> 320 MPa)
0,50 2,10 - 3,78
0,40
20,75 2,31 - 5,59
60
0,50 2,10 2,47 3,78
0,50
20,75 2,31 3,66 5,59
0,50 2,58 - 4,27
0,40
20,75 3,59 - 6,37
100 bis 140
0,50 2,58 3,18 4,27
0,50
20,75 3,59 4,34 6,37
0,50 2,71 - 5,15
0,40
>0,75 3,13 - 7,08
160
0,50 2,71 3,52 5,15
0,50
20,75 3,26 3,74 7,45
1 Zwischenwerte, bezogen auf die Elementdicke D, sind linear zu interpolieren.
2) 1 Schraube in der mittleren Bohrung des Lastverteilers
%) er = Abstand der Schraubenmitte zum Paneelrand

Lastverteiler Typ 1: t=1,5 mm £ 0,09 mm
Der Lastverteiler muss den Angaben des Abschnittes 2.1.2 entsprechen.

O_
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12.5 ! 25 l 25
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MalRangaben in mm

Tragende Sandwichelemente "Miinker Sandwichpaneel” mit einer Polyurethan-Kernschicht
zwischen zwei Stahldeckschichten; fir Auflenwand- und Dachkonstruktionen

Verbindungselemente und Tragfahigkeiten Anlage 2.2.1

Z74867.23
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-10.4-859

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-10.4-859 vom 10. Marz 2023

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

2.2.2 Indirekte, verdeckte Befestigung mit Lastverteiler Typ 2 und 2 Schrauben:

Charakteristische Zugtragfahigkeit (Nrvk) der Befestigung Auflager:

Giltig fur: Stahldeckschichten mit einer Dehngrenze Re = 320 bzw. = 350 N/mm?

Element- Deckschichtdicke Nrvk [kN] "
dicke Innen AuBen Endauflager 2 Zwischenauflager ¥
D (mm) tnom2 (Mm) tnom1 (Mm) er ¥ 260 mm er ¥ 2500 mm
0,50 2,11 6,35
0,40
20,75 2,49 8,47
60
0,50 2,16 6,50
0,50
20,75 2,49 8,47
0,50 4,64 8,40
0,40
20,75 5,53 11,51
140
0,50 4,74 8,60
0,50
20,75 5,65 1,77
0,50 3,38 7,00
0,40
20,75 3,83 10,61
160
0,50 3,50 6,96
0,50
20,75 3,81 10,57
Y Zwischenwerte, bezogen auf die Elementdicke D, sind linear zu interpolieren.
2) 2 Schrauben in den beiden zum Paneelrand liegenden Bohrungen des Lastverteilers
%) 2 Schrauben in den beiden mittleren Bohrungen des Lastverteilers
4 er = Abstand des Schraubenschwerpunktes zum Paneelrand

Lastverteiler Typ 2: t=1,5 mm + 0,09 mm

Der Lastverteiler muss den Angaben des Abschnittes 2.1.2 entsprechen.

Q
5
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MafRangaben in mm

Tragende Sandwichelemente "Miinker Sandwichpaneel” mit einer Polyurethan-Kernschicht
zwischen zwei Stahldeckschichten; fir Auflenwand- und Dachkonstruktionen

Verbindungselemente und Tragfahigkeiten

Anlage 2.2.2

Z74867.23
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-10.4-859

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

N fir
Nr. Z-10.4-859 vom 10. Marz 2023 Bautechnik

3. Befestigung der Trapezbefestigungen an den Stegen der trapezprofilierten oberen Deckschicht
des Sandwich-Dachelementes "MDP-Sandwichpaneel”

Dachelement mit thom1 2 0,63 mm und D 240 mm

Die charakteristischen Werte:
- der Zugtragfahigkeit Nrkz (fir einwirkende Zugkraft senkrecht zur Dachflache),
- der Drucktragfahigkeit Nrk,p (fUr einwirkende Druckkraft senkrecht zur Dachflache),
- und der Querkrafttragfahigkeit Vrk (fir einwirkende Querkraft parallel zur Spannrichtung des
Sandwichelementes)

betragen:
Befestigung NRrk,z NRrk,D VRk
Typ der Trapezbefestigungen [kN] [kN] [kN]
"SingleFix-V"
Variante: "2 innere Profilierungen" 1,67 / 1,89
2 Schrauben je Befestiger
"SingleFix-V"
Varianten: "1 innere Profilierung” und "1 aullere Profilierung” 1,82 / 1,89
2 Schrauben je Befestiger
"ClampFit"
2 Schrauben je Befestiger 2,06 2,58 2,68

Schraubenabstand zum Paneelrand in Spannrichtung des Sandwichelementes: er =2 200 mm
Abstand der Trapezbefestigungen untereinander in Spannrichtung des Sandwichelementes: e = 500 mm
Schraubenabstand untereinander: siehe Anlage 5.1 bzw. 5.2

Trapezbefestigungen gemal allgemeiner bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-14.4-646 vom 10. Januar 2022.

Trapezbefestigungen und Befestigung der Trapezbefestigungen an den Stegen der trapezprofilierten oberen

Deckschicht des Dachelementes "MDP-Sandwichpaneel": siehe Anlage 5.1 bzw. 5.2

Tragende Sandwichelemente "Miinker Sandwichpaneel” mit einer Polyurethan-Kernschicht
zwischen zwei Stahldeckschichten; fir Auflenwand- und Dachkonstruktionen

Befestigung der Trapezbefestigung;
Verbindungselemente und Tragfahigkeiten

Anlage 2.3

Z74867.23
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-10.4-859

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Instn:gt
Nr. Z-10.4-859 vom 10. Mirz 2023 Bau techn‘i‘;

Rechenwerte zur Ermittlung der Spannungen und Schnittqrofen
1. Stahldeckschichten:
Elastizitatsmodul: Ep=2,1 x 10° MPa
Dehngrenze: 320 MPa bzw. 350 MPa
2. Kernwerkstoff:
Rohdichte: 38 kg/m? (D =40 mm)
41 kg/m? (D = 30 mm)
durch- Elastizitats- Schub- Schubfestigkeit Druck- Kriechfaktoren
gehende modul modul festigkeit
Element
dicke
D (mm) 1) Ec Gce fov va,Iangzeit fce $2.000 $100.000
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] /] 11
30 4,7 5,3 0,26 0,13 0,16 1,7 7,0
40 3,6 4,1 0,15 0,08 0,09 1,7 7,0
60 4.4 4,0 0,14 0,07 0,11 1,7 7,0
80 4.8 3,9 0,14 0,07 0,12 1,7 7,0
100 5,2 3,8 0,13 0,07 0,12 1,7 7,0
120 55 3,5 0,12 0,07 0,13 1,7 7,0
140 57 3,1 0,11 0,06 0,13 1,7 7,0
160 4,7 2,7 0,10 - 0,12 - -
" Zwischenwerte, bezogen auf D, sind linear zu interpolieren.
3. Knitterspannungen der Sandwichelemente: sieche Anlagen 3.2.1 bis 3.2.4
Tragende Sandwichelemente "Miinker Sandwichpaneel” mit einer Polyurethan-Kernschicht
zwischen zwei Stahldeckschichten; fir Auflenwand- und Dachkonstruktionen
Anlage 3.1
Kennwerte

Z74867.23
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-10.4-859

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/

Allgemeine Bauartgenehmigung

Nr. Z-10.4-859 vom 10. Marz 2023

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Charakteristische Werte fiir die Knitterspannungen ow.k der Elemente
Stahldeckschicht: Dehngrenze = 320 MPa
fiir auBere Deckschichten, thom1 = 0,50 mm
Knitterspannung Owk (MPa) "
Deckschichttyp, dLrj‘rChd- im Feld
geman Elge enae (erhdhte am am Zwischenauflager
. ementdicke . . -
Anlagen 1.1 bis 1.3 D (mm) im Feld | Temperatur) | Zwischenauflager (erhdhte Temperatur)
40 73 66 51 46
eben 60 77 69 54 49
100 80 72 56 50
120 89 80 62 56
140 97 87 68 61
160 69 61 48 43
40 178 160 125 113
liniert 60 187 168 131 118
100 179 161 125 113
120 183 165 128 115
140 - 160 186 167 130 117
gesickt 40 73 66 51 46
60 199 179 139 125
100 193 174 135 122
120 165 149 116 104
140 - 160 137 123 96 86
microprofiliert 40 73 66 51 46
60 187 168 131 118
100 187 168 131 118
120 164 148 115 103
140 - 160 140 126 98 88
trapezprofiliert 30 bis 100 320 320 320 320
140 275 275 275 275
) Zwischenwerte, bezogen auf D, sind linear zu interpolieren.
Tragende Sandwichelemente "Miinker Sandwichpaneel” mit einer Polyurethan-Kernschicht
zwischen zwei Stahldeckschichten; fir Aulenwand- und Dachkonstruktionen
. Anlage 3.2.1
Knitterspannungen

Z74867.23
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-10.4-859

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung Insti:gt
Nr. Z-10.4-859 vom 10. Mirz 2023 Bautechnil

Charakteristische Werte fiir die Knitterspannungen owk der Elemente
Stahldeckschicht: Dehngrenze = 320 MPa

fir innere Deckschichten, thom2 = 0,40 mm

. Knitterspannung Owk (MPa) "
Deckschichttyp, durchgehende
geman Elementdicke
Anlagen 1.1 bis 1.3 D (mm) im Feld am Zwischenauflager

30 87 70

40 73 58

eben, liniert, gerillt 60 77 62

100 80 64

120 89 76

140 97 87

160 69 62

30 207 166

40 178 142

gesickt 60 187 150

100 179 143

120 183 155

140 - 160 186 167

Abminderungsfaktoren der Knitterspannungen

fiir auBere Deckschichten

Deckschichttyp, thomt [mm]
gemalf’ Anlagen 1.1 bis 1.3 0,50 0,63 0,75 0,88 1,00
eben 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
liniert 1,00 0,83 0,74 0,66 0,60
gesickt 1,00 1,00 0,85 0,76 0,70
microprofiliert 1,00 1,00 0,88 0,79 0,72
trapezprofiliert 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
fiir innere Deckschichten
Deckschichttyp, thom2 [mm]
gemaf Anlagen 1.1 bis 1.3 0,40 0,50 0.63 0.75 0,88 1,00
eben, liniert, gerillt 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
gesickt 1,00 1,00 0,83 0,74 0,66 0,60

) Zwischenwerte, bezogen auf D, sind linear zu interpolieren.

Tragende Sandwichelemente "Miinker Sandwichpaneel” mit einer Polyurethan-Kernschicht
zwischen zwei Stahldeckschichten; fir Auflenwand- und Dachkonstruktionen

Knitterspannungen Anlage 3.2.2

Z74867.23 1.10.4-859/2



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-10.4-859

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-10.4-859 vom 10. Marz 2023

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Charakteristische Werte fiir die Knitterspannungen owx der Elemente
Stahldeckschicht: Dehngrenze = 350 MPa
fir auBere Deckschichten, thom1 = 0,50 mm
Knitterspannung Owk (MPa) "
Deckschif:httyp, gg::;cnh de im Feld
gema ) Elementdicke (erhohte am am Zwischenauflager
Anlagen 1.1 bis 1.3 D (mm) im Feld | Temperatur) | Zwischenauflager |  (erhéhte Temperatur)
40 73 66 51 46
eben 60 77 69 54 49
100 80 72 56 50
120 89 80 62 56
140 97 87 68 61
160 69 61 48 43
40 178 160 125 113
liniert 60 187 168 131 118
100 179 161 125 113
120 183 165 128 115
140 - 160 186 167 130 117
gesickt 40 73 66 51 46
60 199 179 139 125
100 193 174 135 122
120 165 149 116 104
140 - 160 137 123 96 86
microprofiliert 40 73 66 51 46
60 187 168 131 118
100 187 168 131 118
120 164 148 115 103
140 - 160 140 126 98 88
trapezprofiliert 30 bis 100 350 350 350 350
140 288 288 288 288
) Zwischenwerte, bezogen auf D, sind linear zu interpolieren.
Tragende Sandwichelemente "Miinker Sandwichpaneel” mit einer Polyurethan-Kernschicht
zwischen zwei Stahldeckschichten; fir Aulenwand- und Dachkonstruktionen
. Anlage 3.2.3
Knitterspannungen

Z74867.23
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-10.4-859

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/

Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-10.4-859 vom 10. Marz 2023

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Charakteristische Werte fiir die Knitterspannungen owx der Elemente

Stahldeckschicht: Dehngrenze = 350 MPa

fiir innere Deckschichten, thom2 = 0,40 mm

Knitterspannung owk (MPa) "

Deckschichttyp, durchgehende
geman Elementdicke
Anlagen 1.1 bis 1.3 D (mm) im Feld am Zwischenauflager
30 87 70
40 73 58
eben, liniert, gerillt 60 77 62
100 80 64
120 89 76
140 97 87
160 69 62
30 207 166
40 178 142
gesickt 60 187 150
100 179 143
120 183 155
140 - 160 186 167
Abminderungsfaktoren der Knitterspannungen
fir auBere Deckschichten
Deckschichttyp, thom1 [mm]
gemal Anlagen 1.1 bis 1.3 0,50 0,63 0,75 0,88 1,00
eben 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
gesickt 1,00 1,00 0,85 0,76 0,70
microprofiliert 1,00 1,00 0,88 0,79 0,72
trapezprofiliert 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
fur innere Deckschichten
Deckschichttyp, thom2 [mm]
gemaf Anlagen 1.1 bis 1.3 0,40 0,50 0,63 0,75 0,88 1,00
eben, liniert, gerillt 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
gesickt 1,00 1,00 0,83 0,74 0,66 0,60
) Zwischenwerte, bezogen auf D, sind linear zu interpolieren.
Tragende Sandwichelemente "Miinker Sandwichpaneel” mit einer Polyurethan-Kernschicht
zwischen zwei Stahldeckschichten; fir Aulenwand- und Dachkonstruktionen
. Anlage 3.2.4
Knitterspannungen
74867.23 1.10.4-859/2



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-10.4-859

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-10.4-859 vom 10. Marz 2023

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Mitwirkende Breiten (rechnerische Lastverteilungsbreiten) quer zur Spannrichtung bei Einzellasten

1 2 3
Statisches System Mitwirkende Breite L
e Gultigkeitsgrenze
SchnittgrofRen bw
Einfeldtrager
Feldmoment
| |
a ‘[ Mg T bw=20mm + 2 * x * (1-x/I)
X
0<x<l/2
Querkraft am Auflager
| ]
b TaQ T bw=20mm + 0,5 * x
X
]
Endfelder von Durchlauftragern
Feldmoment
AR A}
I [ ( bw=20 +1,33 = x * (1-x/I
¢ M; ;I (. w=20mm + 1,33 * x * (1= x/)
PR S—
|
' O0<x<|
Stitzmoment
Y) i}
d | (L [ bw= 20 +0,45 * x * (2—x/I
=M. \C L w=20mm + 0,45 * x * (2= x/1)
N
L 1
Querkraft am Auflager
) )
e | 4 aJ 1{{ { bw=20mm +0,3 * x 0,2+ l<x<|
S S—
! I
Querkraft am Auflager
A} )
f l = l{{ { bw=20mm+ 0,4« 1« (1-x/l) 0<x<0,8"|
—
l

Die mitwirkende Breite ist symmetrisch zum Lastschwerpunkt anzusetzen, sie darf nicht gréer als die
vorhandene Baubreite des Sandwichelementes sein.

x = Achsabstand der Einzellast vom Auflager

Tragende Sandwichelemente "Miinker Sandwichpaneel” mit einer Polyurethan-Kernschicht
zwischen zwei Stahldeckschichten; fir AuRenwand- und Dachkonstruktionen

Mitwirkende Breiten

Anlage 3.3.1

Z74867.23
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-10.4-859

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-10.4-859 vom 10. Marz 2023

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Mitwirkende Breiten (rechnerische Lastverteilungsbreiten) quer zur Spannrichtung bei Einzellasten

1 2 3
Statisches System Mitwirkende Breite .
e Gultigkeitsgrenze
SchnittgroRen bw

Innenfelder von Durchlauftragern

Feldmoment

L x

{ '
g } ras v ,{ bw=20mm+0,8 * x * (1-x/l)
e ¥
I
0<x<l/2
Stutzmoment
s 3
h }M - { bw=20mm + 0,45 * x * (2— x/I)
5 .
|
Querkraft am Auflager
( 3
} Ta { bw=20mm +0,3 * x 0,2-1<x<I/2
| Sx
|
Kragtrager
Stutzmoment
(
i }, TR bw=20mm + 1,33 * x 0<x<lk
5

(

Querkraft am Auflager

|

/ ‘“‘QS

bw=20mm+0,3 *x

0,2°lkgx<lk

Die mitwirkende Breite ist symmetrisch zum Lastschwerpunkt anzusetzen, sie darf nicht groRer als die

vorhandene Baubreite des Sandwichelementes sein.
x = Achsabstand der Einzellast vom Auflager

Tragende Sandwichelemente "Miinker Sandwichpaneel” mit einer Polyurethan-Kernschicht

zwischen zwei Stahldeckschichten; fiir AuBenwand- und Dachkonstruktionen

Mitwirkende Breiten

Anlage 3.3.2

Z74867.23
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-10.4-859

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

N fir
Nr. Z-10.4-859 vom 10. Marz 2023 Bautechnik

Direkte, sichtbare Befestigung des Dach- und Wandelementes "MDP-Sandwichpaneel“

Befestigungsabstidnde
Obergurtbefestigung

€ < 666
F_ 333 —le 333

H

AT ¢

A |

_

MafRangaben im mm

IR

\
[\
< =JTRI ALY ‘LD'
/
\ (=

<IHITTIL

=<

(1) Sandwichelement

(2) Dichtungsband

(3) Auflager, Unterkonstruktion
(4) Verbindungselement, Befestigungsschraube mit Unterlegscheibe gem. Anlage 2.1
(5) LangsstoRverschraubung (konstruktiv)

Schraubenabstande untereinander e zum Paneelrand er

mittig auf dem Obergurt

Senkrecht zur Spannrichtung 70 mm < e < 666 mm oder

(siehe Darstellung) S auf dem Untergurt / auf der Sicke
mit =70 mm

Parallel zur Spannrichtung Stltzweitenabstand 220 mmund =23d

d: Schraubendurchmesser

Tragende Sandwichelemente "Miinker Sandwichpaneel” mit einer Polyurethan-Kernschicht
zwischen zwei Stahldeckschichten; fir Auflenwand- und Dachkonstruktionen

Direkte, sichtbare Befestigung des Dach- und Wandelementes "MDP-Sandwichpaneel" Anlage 4.1.1

Z74867.23 1.10.4-859/2




Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-10.4-859

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

N fir
Nr. Z-10.4-859 vom 10. Marz 2023 Bautechnik

Details:
LéngsstoR Variante 1 —~
4=,
— © I
— v
1 24 — <
38 by 375
| l 4 |
: i i g o RETRE
| B O i
! g . - _ ‘
| e |
| ERER — |
ol S = |
| T |
| 6 er \ D) e ‘
‘ \

LéngsstoR Variante 2

AR

R

F el FHAARAANY

(1) Sandwichelement

(2) Dichtungsband

(3) Auflager, Unterkonstruktion

(4) Verbindungselement, Befestigungsschraube mit Unterlegscheibe gem. Anlage 2.1
(5) LangsstoRverschraubung (konstruktiv)

MaRangaben im mm

Tragende Sandwichelemente "Miinker Sandwichpaneel” mit einer Polyurethan-Kernschicht
zwischen zwei Stahldeckschichten; fir Auflenwand- und Dachkonstruktionen

Direkte, sichtbare Befestigung des Dach- und Wandelementes "MDP-Sandwichpaneel"

Anlage 4.1.2

Z74867.23
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-10.4-859

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

N fir
Nr. Z-10.4-859 vom 10. Marz 2023 Bautechnik

Direkte, sichtbare Befestigung des Wandelementes "MWP-S-Sandwichpaneel”

Befestigungsabstinde

(1) Sandwichelement

(2) Dichtungsband

(3) Auflager, Unterkonstruktion
(4

) Verbindungselement, Befestigungsschraube mit Unterlegscheibe gem. Anlage 2.1

MafRangaben in mm

Schraubenabstande untereinander e zum Paneelrand er

Senkrecht zur Spannrichtung
(siehe Darstellung)

=70 mm =70 mm

Parallel zur Spannrichtung Stutzweitenabstand =220 mmund =3d

d: Schraubendurchmesser

Tragende Sandwichelemente "Miinker Sandwichpaneel” mit einer Polyurethan-Kernschicht
zwischen zwei Stahldeckschichten; fir Auflenwand- und Dachkonstruktionen

Direkte, sichtbare Befestigung des Wandelementes "MWP-S-Sandwichpaneel”

Anlage 4.2

Z74867.23
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-10.4-859

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-10.4-859 vom 10. Marz 2023

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Befestigungsabstinde

Indirekte, verdeckte Befestigung des Wandelementes "MWP-V-Sandwichpaneel”

Baubreite ———— Baubreite

(1) Sandwichelement

(2) Dichtungsband

(3) Auflager, Unterkonstruktion
4

(5

) Lastverteiler gem. Anlage 2.2.1 bzw. 2.2.2
) Verbindungselement, Befestigungsschraube mit Unterlegscheibe gem. Anlage 2.1

Lastverteiler Typ 1
gem. Anlage 2.2.1

Lastverteiler Typ 2
gem. Anlage 2.2.2

er=

Die indirekten, verdeckten Befestigungen missen den Angaben der Anlage 2.2.1 bzw. 2.2.2 entsprechen.

Schraubenabstande

untereinander e

zum Paneelrand er

Senkrecht zur Spannrichtung
(siehe Darstellung)

Baubreite

Lastverteiler Typ 1: er = 34 mm
Lastverteiler Typ 2: er = 32 mm

Parallel zur Spannrichtung

Stiutzweitenabstand

=50 mm
(entsprechend Anlage 2.2.1 bzw. 2.2.2)

MaRangaben in mm

Tragende Sandwichelemente "Miinker Sandwichpaneel” mit einer Polyurethan-Kernschicht
zwischen zwei Stahldeckschichten; fir Auflenwand- und Dachkonstruktionen

Indirekte, verdeckte Befestigung

des Wandelementes "MWP-V-Sandwichpaneel”

Anlage 4.3

Z74867.23
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-10.4-859

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-10.4-859 vom 10. Marz 2023

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Befestigung der Trapezbefestigung "SingleFix-V"

Modultragprofile oder Systemprofile
em. Bescheid Z-14.4-646

Bohrschraube

Befestiger SingleFix

’ “_Dichtung SingleFix

Variante ,,2 innere Profilierungen*:

Bohrschraube
Befestiger SingleFix

Dichtung SingleFix ~ ‘ '

- =

L I |
Qo
m

b N
(=)
‘,f, Dachelement "MDP-Sandwichpaneel”
=] T —— W e N D e N T ——— P

IO I

38

d 240

e

Variante: "1 auBere Profilierung”

<~ -
o
m
3 ‘ Dachelement
Al "MDP-Sandwichpaneel”
o f E —

MafRangaben in mm

Trapezbefestigung "SingleFix-V": gem. Bescheid Nr. Z-14.4-646

zwei Bohrschrauben ,EJOT JF3-2-5,5 x25*

Befestigung je Trapezbefestigung:
mit der Werkstoffnummer 1.4301 gem. Bescheid Nr. Z-14.4-426

Die Trapezbefestigung muss dem Abschnitt 3.1.3 und der Anlage 2.3 entsprechen.

Tragende Sandwichelemente "Miinker Sandwichpaneel” mit einer Polyurethan-Kernschicht
zwischen zwei Stahldeckschichten; fir AuRenwand- und Dachkonstruktionen

Befestigung der Trapezbefestigung "SingleFix-V" an den Stegen der trapezprofilierten Anlage 5.1

oberen Deckschicht des Sandwich-Dachelementes "MDP-Sandwichpaneel”

Z74867.23
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-10.4-859

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

. fur
Nr. Z-10.4-859 vom 10. Marz 2023 Bautechnik

Befestigung der Trapezbefestigung "ClampFit"

ClampFit-H17 Oberteil

SingleFix 20 Formgummi

ClampFit-H17 Unterteil

o)
m
<
~F
Al Dachelement "MDP-Sandwichpaneel"
o pr—
Trapezbefestigung ,,ClampFit*: gem. Bescheid Nr. Z-14.4-646

Befestigung je Trapezbefestigung: zwei Bohrschrauben ,EJOT JF3-2-5,5 x25°

Die Trapezbefestigung muss dem Abschnitt 3.1.3 und der Anlage 2.3 entsprechen.

Bohrschraube

mit der Werkstoffnummer 1.4301 gem. Bescheid Nr. Z-14.4-426

Mafangaben in mm

Tragende Sandwichelemente "Miinker Sandwichpaneel” mit einer Polyurethan-Kernschicht
zwischen zwei Stahldeckschichten; fir AuRenwand- und Dachkonstruktionen

Befestigung der Trapezbefestigung "ClampFit" an den Stegen der trapezprofilierten
oberen Deckschicht des Sandwich-Dachelementes "MDP-Sandwichpaneel”

Anlage 5.2

Z74867.23
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-10.4-859

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut
Nr. Z-10.4-859 vom 10. Marz 2023

fur
Bautechnik

Werkseigene Produktionskontrolle der Sandwichelemente
Prufung der Werte bei Raumtemperatur ca. 20°C
Anforderung " Priifkérper Haufigkeit
) ) durchgehende Elementdicke D (mm) Abmessungen Anzahl der
Zeile Art der Prufung (mm) Priifung
30 ‘ 40 ‘ 60 ‘ 80 ‘1OO|120|140‘160
1 Dicke s. Abschnitt 2.1.1.1 3 je Schicht
2 | Deckblechgeometrie s. Abschnitt 2.1.1.2 3 je Schicht
+3 +2
Schaumstoff Rohdichte ) )
3 3 2 41 38 100 x 100 x D 5 je Schicht
(kgim®) @
-1 -2
Zugfestigkeit mit ) )
4 ) >0,14 | 20,06 | 20,06 | =0,06 | =0,06 | 20,09 | 20,12 | 20,10 | 100x 100 x D 5 je Schicht
Deckschicht fc; (MPa)
Druckspannung bei 10% )
5 =0,16 | 20,09 | 20,11 | =0,12 | 20,12 | 20,13 | 20,13 | 20,12 | 100x 100 x D 3 je Woche
Stauchung fc. (MPa)
Schubfestigkeit fc, 3 )
¢ | MpPa) 20,26 | 20,15 | 20,14 | 20,14 | 20,13 | 20,12 | 20,11 | 20,10 | 1000 x 150 x D ¥ 3 je Woche
7 Schubmodul G, (MPa)® | 25,0 | 23,5 | 234 | 23,3 | 23,2 | 23,0 | 22,8 | 22,5 | 1000 x 150x D ® 3 je Woche
8 | Zugmodul E¢i(MPa) © 26,1 | 229 | 233 | 239 | 245 | 252 | 259 | 25,0 100 x 100 x D 3 je Woche
9 Druckmodul E¢.(MPa)® | 22,1 | 21,9 | 23,1 23,3 | 234 | 235 | 23,5 | 23,5 100 x 100 x D 3 je Woche
MaRanderung nach
10 | 3 Std. Warmlagerung <5% 100 x 100 x D 5 je Woche
bei 80°C
11 | Warmeschutz s. Abschnitt 2.1.1.3 und FuBnote 4)
Stahlbleche **) Kennwerte nach S320 GD + S350 GD
12 | Streckgrenze
13 | Dehngrenze Anforderungen, Prifungen und Prifkdrper nach je Haupt-
14 | Stahlkerndicke DIN EN 10346, coil *)
15 | Bruchdehnung DIN EN ISO 6892-1,
16 | Zinkschichtdicke DIN EN ISO 2177, DIN EN 1460, DIN EN 10346,
17 | Kunststoffbeschichtung DIN EN 10169
s, Abschnitt 2.3.3 Liefebriinjg o ar
Priifung nach DIN 4102-1 bzw. DIN EN 13501-1 ‘ode
18 | Brandverhalten (Nachweis durch einen Verwendbarkeitsnachweis 16
b - ) Beschichtungs-
bzw. Klassifizierung ohne weitere Priifung) )
variante
*) Vor der Kaltumformung
**) Der Nachweis der o. g. Eigenschaften darf auch durch Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204 erbracht werden.
1) Versuchsbeschreibung und Auswertung der Ergebnisse: gemaR Zulassungsprifungen und dem Uberwachungsvertrag.
2)  Mittel Uber die Elementdicke, an mindestens drei Stellen der Elementbreite.
3)  Bei trapezprofilierter Deckschicht: gréRte quasiebene Dicke zwischen den Gurten.
4 Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle des PUR-Hartschaumstoffes sind folgende Priifungen durchzufiihren:
- Eingangskontrolle der Rohstoffe laufend
- Kontrolle der Ausgangsstoffe laufend
- Mischungsverhaltnis laufend
- Warmeleitfahigkeit 1 je Woche*
- Geschlossenzelligkeit > 90 % 1 je Monat*
* Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle dirfen mit der Gberwachenden Stelle vereinbarte Verfahren angewendet werden.
5 Zusatzlich bei jeder wesentlichen Produktionsanderung.
6 Die Mittelwerte der Messungen missen die Werte der Anlage 3.1 einhalten (mit Ec = 0,5 x (Ect+ Ecc)).
Tragende Sandwichelemente "Miinker Sandwichpaneel” mit einer Polyurethan-Kernschicht
zwischen zwei Stahldeckschichten; fir Auflenwand- und Dachkonstruktionen
. . Anlage 6.1
Werkseigene Produktionskontrolle 9
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-10.4-859

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-10.4-859 vom 10. Marz 2023

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Fremdiiberwachung der Sandwichelemente

Haufigkeit
Zeile Art der Prufung Anforderung und Probenform der
Prufungen
1 Werkstoffpriifungen als siehe Anlage 6.1
Kontrolle der werkseigenen
Produktionskontrolle
2 Einfeldtragerversuche Stltzweite D < 50 mm I=3,00m
D =50 mm 124,00 m
Breite: Elementbreite
Ermittlung der siehe Anlagen 3.1, 3.2.1 bis 3.2.4
Knitterspannung und des S
Schubmoduls zu E
Vergleichszwecken %
2
e
3 Brandverhalten" siehe Abschnitt 2.3.4
4 Warmeleitfahigkeit nach DIN EN 12667 oder DIN EN 12939
5 Zellgaszusammensetzung Gaschromatographische Untersuchungen
6 Geschlossenzelligkeit = 90 % nach DIN ISO 4590
7 Verformung bei definierter nach DIN EN 13165, Abschnitt 4.3.3
Druck-und Temperatur-
beansprungung: o
DLT(1)5 IS
S
To]
8 Dimensionsstabilitat bei nach DIN EN 13165, Abschnitt 4.3.2 2
definierten Temperatur- und ©
Feuchtebedingungen:
DS(70/90)1 und DS(-20,-)1

" Die Uberwachungspriifungen sind an Proben mit planmaRiger Fugenausbildung durchzufiihren.

Tragende Sandwichelemente "Miinker Sandwichpaneel” mit einer Polyurethan-Kernschicht

zwischen zwei Stahldeckschichten; fiir AuBenwand- und Dachkonstruktionen

Fremdiberwachung

Anlage 6.2
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Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-10.4-859

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

N fir
Nr. Z-10.4-859 vom 10. Marz 2023 Bautechnik

Ubereinstimmungserklirung

uiber die fachgerechte Verlegung und Befestigung der Sandwichelemente gemaR
der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung / alilgemeinen Bauartgenehmigung Nr. Z-10.4-859

Diese Erklarung ist nach Fertigstellung des Einbaus der Sandwichelemente vom Fachpersonal der
ausflihrenden Firma auszufiillen und dem Auftraggeber (Bauherrn) zu Gibergeben.

Postanschrift des Einbauortes:

StraRe/Hausnummer: PLZ/Ort:

Beschreibung der Sandwich- und Verbindungselemente:

Anwendungsbereich: O Wandkonstruktion O Dachkonstruktion

Typbezeichnungen der Sandwichelemente

Befestigungsart:
O Direkte Befestigung

O Indirekte Befestigung mit Lastverteiler Typ 1 O Indirekte Befestigung mit Lastverteiler Typ 2

Typbezeichnungen der Schrauben

Typbezeichnung der Trapezbefestigung

Postanschrift der ausfiihrenden Firma:

Firma: Strale:

PLZ/Ort Staat:

Wir erkldren hiermit, dass wir den Einbau der Sandwichelemente gemall den Regelungen dieses
Bescheides, den Verarbeitungshinweisen des Herstellers und den Vorgaben der statischen Berechnung
eingebaut haben.

(Ort, Datum) (Name und Unterschrift des Verantwortlichen der ausfiihrenden Firma)
Empfangsbestatigung:
(Ort, Datum) (Name und Unterschrift des Bauherrn oder seines Vertreters)

Tragende Sandwichelemente "Miinker Sandwichpaneel” mit einer Polyurethan-Kernschicht
zwischen zwei Stahldeckschichten; fir Auflenwand- und Dachkonstruktionen

Ubereinstimmungserklarung Anlage 7

Z74867.23 1.10.4-859/2



