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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen Bauartgenehmigung ist die Anwendbarkeit des Regelungsgegenstandes
im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Dieser Bescheid ersetzt nicht die fur die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.

Dem Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weitergehender Regelungen
in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur Verfiigung zu stellen.
Zudem ist der Anwender des Regelungsgegenstandes darauf hinzuweisen, dass dieser
Bescheid an der Anwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behorden ebenfalls Kopien zur Verfligung zu stellen.

Dieser Bescheid darf nur vollstiandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften dirfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kénnen nachtraglich erganzt und
geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller im Genehmigungsverfahren zum
Regelungsgegenstand gemachten Angaben und vorgelegten Dokumente. Eine Anderung
dieser Genehmigungsgrundlagen wird von diesem Bescheid nicht erfasst und ist dem
Deutschen Institut fur Bautechnik unverziiglich offenzulegen.
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| BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Regelungsgegenstand und Anwendungsbereich

Gegenstand dieser Bauartgenehmigung ist die Planung, Bemessung und Ausfiihrung des
fischer Highbond-Ankers dynamic FHB dyn nach der Europaischen Technischen Bewertung
ETA-06/0171 vom 23.06.2021 fur Verankerungen in Beton unter ermidungsrelevanter und
statischer bzw. quasi-statischer Beanspruchung.

2 Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung

21 Planung und Bemessung

211 Allgemeines

Die Verankerungen sind ingenieurmafig zu planen. Unter Berlicksichtigung der zu
verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen
anzufertigen.

Der Dubel darf nur mit den zugehdrigen Einzelteilen verwendet werden.

Die Verankerungen sind entsprechend DIN 1992-4:2019-04 und DIN EN 1992-4/NA:2019-04
zu bemessen. Dabei werden samtliche Einwirkungen als statisch oder quasi-statisch
betrachtet. Die charakteristischen Dibelkennwerte fir den Nachweis sind auf den Anlagen 22
und 23 angegeben. Fur den Dibel FHB dyn V (mit Querkrafthiilse) sind die Klammerwerte in
Anlage 21, Tabelle9 zu verwenden. Die Bemessung zur Bericksichtigung des
Ermidungseinflusses erfolgt nach Abschnitt 2.1.2 fir bekannte Unterlast bzw. bekannte
Schwingspielzahl oder nach Abschnitt 2.1.3 bei unbekannter Unterlast und unbekannter
Schwingspielzahl.

Der Teilsicherheitsbeiwert der ermudungsrelevanten Einwirkungen ist mit Yrfat=1,0
anzusetzen. Dabei erfolgt die Bemessung mit Spitzenwerten des ermudungsrelevanten
Lastanteils (Maximalwerten des Belastungskollektivs). Besteht die Beanspruchung aus einem
tatsachlichen Einstufenkollektiv oder einem schadensaquivalenten Einstufenkollektiv, so
erfolgt die Bemessung mit einem Teilsicherheitsbeiwert der ermidungsrelevanten
Einwirkungen von ¥ fat = 1,2.

Fir den Dibel ist eine Aufnahme von Querlasten mit Hebelarm (Biegung) nicht zulassig.

Der Nachweis der unmittelbaren ortlichen Krafteinleitung in den Beton ist mit folgenden
Nachweisen erbracht. Die Weiterleitung der zu verankernden Lasten im Bauteil ist
nachzuweisen.

Zusatzbeanspruchungen, die im Dubel, im anzuschlieBenden Bauteil oder im Bauteil, in dem
der Dubel verankert ist, aus behinderter Formanderung (z. B. bei Temperaturwechseln)
entstehen kénnen, sind zu bertcksichtigen.

Die Bezeichnung der verwendeten Grof3en flir die Bemessung ist in Anlage 11 angegeben.

21.2 Bemessungsverfahren | fiir bekannte Unterlast und/oder bekannte Schwingspielzahl

Der Nachweis wird nach diesem Verfahren gefuhrt, wenn

(1)  eine klare Aufteilung der gesamten Beanspruchung auf einen statischen bzw. quasi-
statischen Anteil und einen ermidungsrelevanten Anteil méglich ist,

(2) eine obere Grenze der Anzahl der Belastungszyklen wahrend der Lebensdauer bekannt
ist.

Es sind drei Falle zu unterscheiden:

Fall I.1: nur die Bedingung (1) ist erfiillt

Fall 1.2: nur die Bedingung (2) ist erfullt

Fall 1.3: beide Bedingungen (1) und (2) sind erfullt.

753290.23 1.21.3-3/23
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Die Ermidungstragfahigkeit wird nach Anlage 14 jeweils getrennt fur die Axialrichtung (F = N)
und die Querrichtung (F = V) ermittelt. Daflir wird der malRgebende Bemessungswert der
Ermudungstragfahigkeit fir Stahlversagen, Betonausbruch und Herausziehen in Abhangigkeit
von der Anzahl der Beanspruchungszyklen n aus den Anlagen 15 und 16, Tabelle 8.1 und 8.2
entnommen. Bei unbekannter Anzahl von Beanspruchungszyklen ist n > 10% anzunehmen.
Wenn nur die Bedingung (2) erfiillt ist, wird die gesamte Beanspruchung als ermidungs-
relevant angenommen.

Der Nachweis der Interaktion bei kombinierter Zug- und Querbeanspruchung ist fur
Betonversagen und Stahlversagen separat zu filhren (siehe Anlagen 12 und 13).

Bei Ddubelgruppen ist beim Nachweis gegen Stahlversagen und Herausziehen die
Kraftumlagerung mit Hilfe eines Erhdhungsfaktors von yen = 1,25 fur Axialkrafte und yrv = 1,3
fur Querkrafte des hochstbeanspruchten Dubels zu bertcksichtigen.

21.3 Bemessungsverfahren Il fiir unbekannte Unterlast und unbekannte Schwingspielzahl

Der Nachweis wird nach diesem Verfahren gefuhrt, wenn

(3) eine klare Aufteilung der gesamten Beanspruchung auf einen statischen bzw. quasi-
statischen Anteil und einen ermidungsrelevanten Anteil nicht mdglich ist und

(4) eine obere Grenze der Anzahl der Belastungszyklen wahrend der Lebensdauer nicht
bekannt ist.

Samtliche Einwirkungen sind als ermidungsrelevante Belastung ANgq bzw. AVEq anzusetzen.

Die charakteristischen Werte sind in den Anlagen 19, 20 und 21, Tabelle 9, 10 und 11

zusammengestellt.

Die charakteristischen Ermudungstragfahigkeiten werden mit ANrx und AVrk bezeichnet und

gelten fUr die gesamte Schwingbreite (264).

Der Nachweis der Interaktion bei kombinierter Zug- und Querbeanspruchung ist flr

Betonversagen und Stahlversagen separat zu fiihren (siehe Anlagen 17 und 18).

Bei Ddibelgruppen ist beim Nachweis gegen Stahlversagen und Herausziehen die

Kraftumlagerung mit Hilfe eines Erhéhungsfaktors von yen = 1,25 fur Axialkrafte und yev = 1,3

fur Querkrafte des hdchstbeanspruchten Dibels zu bericksichtigen.

214 Verschiebungsverhalten

Fir den gesamten Nutzungsbereich sind fiir Einzeldibel und Dubelgruppen unter
ermiudungsrelevanter Einwirkung (zentrischer Zug und Querbeanspruchung) Verschiebungen
von maximal 1 mm zu erwarten.

2.2 Ausfiihrung
221 Allgemeines

Der Dibel darf nur als seriengemal gelieferte Befestigungseinheit verwendet werden.
Einzelteile durfen nicht ausgetauscht werden.

Die Montage des zu verankernden Dibels ist nach den gemafl Abschnitt 2.1 gefertigten
Konstruktionszeichnungen und der Montageanweisung des Antragstellers vorzunehmen. Vor
dem Setzen des Dubels ist die Betonfestigkeitsklasse des Verankerungsgrundes
festzustellen. Die Betonfestigkeit darf C20/25 nicht unterschreiten und C50/60 nicht
Uberschreiten.

Die bauausfiihrende Firma hat zur Bestatigung der Ubereinstimmung der Bauart mit dieser
allgemeinen Bauartgenehmigung eine Ubereinstimmungserklarung geman §§ 16a Abs. 5
i.V.m. 21 Abs. 2 MBO abzugeben.

222 Herstellung und Reinigung des Bohrloches

Die Lage des Bohrloches ist mit der Bewehrung so abzustimmen, dass ein Beschadigen der
Bewehrung vermieden wird.

753290.23 1.21.3-3/23
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Das Bohrloch st rechtwinklig zur Betonoberfliche durch Hammerbohrern mit
Hartmetallbohrern oder der in den Anlagen 9 und 10 angegebenen Hohlbohrern zu bohren.
Bohrernenndurchmesser und Bohrlochtiefe mussen fir den Dibel ohne Querkrafthilse den
Werten der Anlage 7 und fur den Dibel mit Querkrafthilse den Werten der Anlage 8
entsprechen.

Bei einer Fehlbohrung ist ein neues Bohrloch im Abstand von mindestens 2 x Tiefe der
Fehlbohrung anzuordnen. Fehlbohrungen sind zu vermortein.

Das Bohrloch ist entsprechend der in den Anlagen 9 und 10 dargestellten Montageanweisung
zu reinigen.

2.2.3 Setzen des Diibels

Die Injektion des Mortels und das Setzen der Ankerstange ist entsprechend der Montage-
anweisung gemaf den Anlagen 9 und 10 durchzufihren.

Die zulassige Verarbeitungszeit einer Kartusche, einschlieflich Eindriicken der Ankerstange
ist in Abhangigkeit von der Temperatur in der Kartusche und im Verankerungsgrund der
Montageanweisung des Herstellers zu entnehmen. Bei jeder Arbeitsunterbrechung, die langer
als die angegebene Verarbeitungszeit ist, muss der Statikmischer der Kartusche ersetzt
werden.

Der Diibel ist ordnungsgemaf gesetzt und darf nur belastet werden, wenn

- die Vermortelung bis an die Oberflache des Anbauteils reicht,

- sich das in den Anlagen 7 und 8 angegebene Drehmoment aufbringen Iasst.

224 Kontrolle der Ausfiihrung

Bei der Herstellung von Verankerungen muss der mit der Verankerung von Dubeln betraute
Unternehmer oder der von ihm beauftragte Bauleiter oder ein fachkundiger Vertreter des
Bauleiters auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fir die ordnungsgemafie Ausfiihrung der
Arbeiten zu sorgen.

Wahrend der Herstellung der Verankerung sind Aufzeichnungen tber den Nachweis der
vorhandenen Betonfestigkeitsklasse, der Temperatur im Verankerungsgrund und die
ordnungsgemafle Montage der Dibel vom Bauleiter oder seinem Vertreter zu flhren.

Die Aufzeichnungen missen wahrend der Bauzeit auf der Baustelle bereitliegen und sind den
mit der Baulberwachung Beauftragten auf Verlangen vorzulegen. Sie sind ebenso wie die
Lieferscheine nach Abschluss der Arbeiten mindestens 5 Jahre vom Unternehmer

aufzubewahren.
Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Stiller

753290.23 1.21.3-3/23
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FHB dynamic ohne Querkrafthiilse (FHB dyn)

Mindestbauteildicke h

Dicke des
Verankerungstiefe h_, \ Anbauteils t,_
Bohrlochtiefe h, \
- ~1  Injektionsmértel FIS HB

FHB dynamic mit Querkrafthiilse (FHB dyn V)

Mindestbauteildicke hrnin

Dicke des
Verankerungstiefe h \ Anbauteils t
- fix

Bohrlochtiefe h, \

Injektionsmortel FIS HB

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Anlage 1
Einbauzustand
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FHB-A Ankerstange dynamic

Ankerstange

(0 O j

alternative Spitze

Zentrierbuchse Kegelpfanne Kugelscheibe Sechskant- Sicherungs-
(nur Durchsteck- mutter mutter (Blech)

montage) ?
s B @t@

alternativ:
- . Sechskantmutter mit
alternativ: Kegelpfanne mit Bohrung kugeliger Auflageflache  alternativ: Flachmutter
radial axial schrag (Kugelscheibe entfallt)  (nur Vorsteckmontage)

|5

77 B @@

Querkrafthillse (nur FHB dyn V)

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Anlage 2
Darstellung des Produktes

753551.23 1.21.3-3/23



Allgemeine Bauartgenehmigung Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Nr. Z-21.3-1748 vom 4. Juli 2023

Ankerstange Zentrierbuchse

FHB-A Ankerstange dynamic “FHB dyn” ohne Querkrafthilse

O

Kegelpfanne

Alternative Ausfiihrung

Pragung: Werkzeichen <=< Verankerungstiefe h_
Anwendungsbereich dyn

Z.B. <X 16x 125 dyn Bei 1.4529 zusatzlich “"HCR”

—

Sicherungsmutter

FHB-A Ankerstange dynamic “FHB dyn V” mit Querkrafthilse

Alternative Ausfiihrung

Pragung: Werkzeichen << Verankerungstiefe h_
Anwendungsbereich dyn V

ZB. <=X16x125dynV

Sechskantmutter mit
kugeliger Auflagefléche

Pragung

Sechskantmutter

Kugelscheibe

Sechskantmutter
Ankerstange Querkrafthilse mit kugeliger Auflage Sicherungsmutter
n
Pragung
Zentrierbuchse
Kegelpfanne
] Sechskantmutter

Kugelscheibe

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Ankervarianten

Anlage

3

753551.23
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Tabelle 1: Abmessungen der Anker

FHB dyn FHB dyn V
(ohne Querkrafthilse) (mit Querkrafthiilse)
FHB dyn | FHB dyn | FHB dyn | FHB dyn | FHB dyn | FHB dyn
Bezeichnung 12x100 | 16x125 | 20x170 | 24x220 [12x100V | 16x125V
GewindegroRe 1] M2 M16 M20 M24 M12 M16
Verankerungstiefe h,; [mm] 100 125 170 220 105 130
Schaftdurchmesser @ d [mm] 12 16,5 22 24,5 12 16,5
Lo mim [mm] — — 40 55
Querkrafthilse Lo e [MM] —_ —_ 230 245
D, [mm] S J— 17,5 23,5
L [mm] 135 168 220 280 140 173
Lange Ankerstange —
L., [mm] 330 362 415 470 335 367
sechskantmutter/ gy 11 19 24 30 36 19 24
Sicherungsmutter
D, [mm
Zentrierbuchse 2 [mml| 118 16,3 21,8 24,3 11,8 16,3
L, [mm] 11 13 15 15 11 13
2@d  [mm] 30 38 50 60 30 38
Kegelpfanne/
t. [mm] 6 7 8 10 6 7

\ ]
@d ad
Y Y

a L >
Zentrierbuchse Kegelpfanne — >t
(nur Durchsteck- i
montage) Z
X\ Feeresily

/ y
Lo \ 4
Dq - s >
H A=
Querkrafthilse
(nur FHB dyn ....V)
77

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Anlage 4
Ankerabmessungen 9
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Tabelle 2 : Benennung und Werkstoffe

Teil | Bezeichnung Material
1 Injektionskartusche Méortel, Harter, Fillstoffe
Stahl Hochkorrosionsbestandiger Stahl HCR
geman DIN EN 10088-1:2014-12 der
Stahlart verzinkt Korrosionsbestandigkeitsklasse CRC V
nach DIN EN 1993-1-4:2015-10
M12 bis M24 M12 bis M16
Festigkeitsklasse 8.8 DIN EN ISO 3506-1:2010-04
DIN EN ISO 898-1:2013-05 1.4529
5 | fischer Ankerstange galv. verzinkt = 5 ym DIN EN 10088'1:20124'12
FHB-A dyn Zn5/An (A2K) nach fuk= 700 N/mm
DIN EN ISO 4042:2018-11 As > 12 % Bruchdehnung
As > 12% Bruchdehnung beschichtet
beschichtet
3 | Zentrierbuchse Kunststoff
Kegelpfanne oder galv. verzinkt = 5 um 14626
4 | fischer Verfullscheibe Zn5/An (A2K) nach ' i
shnlich DIN 6319-G DIN EN 1SO 4042:2018-11 DIN EN 10088-1:2014-12
galv. verzinkt =2 5 ym 1.4529
5 | Kugelscheibe Zn5/An (A2K) nach . ,
DIN EN ISO 4042:2018-11 DIN EN 10088-1:2014-12
6a | Sechskantmutter Festigkeitsklasse 8 Festigkeitsklasse 70
DIN EN ISO 898-2:2012-08
&b Sechskantmutter mit galv. verzinkt = 5 ym DIN EN 1SO 3506-2:2020-08
kugehger__ Zn5/An (A2K) nach 1.4529
Auflageflache DIN EN ISO 4042:2018-11 DIN EN 10088-1:2014-12
7a | Sicherungsmutter galv. verzinkt = 5 um
Sechskantmutter Zn5/An (A2K) nach a2
utter, 'y -
D | niedrig DIN EN ISO 4042:2018-11 DIN EN 10088-1:2014-12
galv. verzinkt 2 5 um
Querkrafthilse Zn5/An (A2K) nach
8 DIN EN ISO 4042:2018-11

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Werkstoffe

Anlage 5

753551.23
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Injektionsmértelkartusche FIS HB
Shuttlekartusche 345 ml, 360 ml, 390 ml, 585 ml, 950 ml, 1500 ml

Aufdruck:

FIS HB..., Verarbeitungshinweise, Haltbarkeitsdatum,
Gefahrenbez., Kolbenwegskala, Aushértezeit,
Verarbeitungszeit (temperaturabhéngig)

=K

VerschluRkappe

Koaxialkartusche 150 ml, 200 ml, 300 ml, 380 ml, 400 ml, 410 mi

Aufdruck:

FIS HB...,

Verarbeitungshinweis, Haltbarkeitsdatum,

[ Gefahrenbez., Kolbenwegskala,
Aushartezeit, Verarbeitungszeit

(temperaturabhangig)

VerschlulRkappe
Injektionsadapter

Adapter fur Kegelpfanne Statikmischer

— | —— II:_IHE

Tabelle 3 : Wartezeiten bis zum Aufbringen der Last"

Wartezeit in Minuten
Temperatur im Verankerungsgrund | trockener Verankerungsgrund | feuchter Verankerungsgrund
-5°C? bhis -1°C 360 720
0°C his +4°C 180 360
+5°C  bis +9°C 90 180
+10°C  bis +19°C 35 70
+20°C  bis +29°C 20 40
+30°C  bis +40°C 12 25

) Die Verarbeitungstemperatur des Mértels mufl mindestens +5°C betragen.
2) Die Temperatur im Verankerungsgrund darf wahrend der Aushértung -5°C nicht unterschreiten.

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Injektionsmértel Anlage 6
Wartezeiten
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Tabelle 4: Montage und Dibelkennwerte (ohne Querkrafthiilse)

Stahlbiirste

‘l

-\
Q{'
-
-
| 1
,\::
) 3
\
\
\

. ; FHB dyn FHB dyn FHB dyn FHB dyn
Diibelgrofte 12 x 100 16 x 125 20 x 170 24 x 220
Bohrernenndurchmesser dp = [mm] 14 18 24 28
Bohrlochtiefe hg =[mm] 105 130 175 225
effektive Verankerungstiefe her 2 [Mm] 100 125 170 220
Durchgangsloch im _
anzuschlieR enden Anbauteil dr = [mm] 15 19 25 29
Drehmoment beim Verankern Tinst = [Nm] 40 60 100 120
Stahlburstendurchmesser dp =[mm] 16 20 26 30

tri min = [MM 8 10 12 14
Dicke des Anbauteils fixmn = | ]
tf|x max = [mm] 200

Tabelle 5: Mindestbauteildicke und minimale Achs- und Randabstdnde (ohne Querkrafthiilse)

Montage- und Diibelkennwerte

. ; FHB dyn FHB dyn FHB dyn FHB dyn
Dlibeigrotte 12 x 100 16x125 | 20x170 | 24x220
Mindestbauteildicke Amin =[mm]| 130 | 200 | 160 | 250 220 440
Gerissener und ungerissener Beton
Minimaler Achsabstand Smin = [mm]| 100 100 100 100 80 180
Minimaler Randabstand Cmin = [MmM] | 200 | 100 200 | 100 80 180

N ch< ) s, 28 = 100mm . hl>

Furh <hs2h_: ¢'> c™" = 100mm [(3+c, +s,)+h]=88000
Berechnung c, bei gegebenen s, und h [mm] 2 [@ - S1] 13
Berechnung s, bei gegebenen c. und h [mm] S, 2 @ -3¢,
Injektionsanker fischer FHB dynamic
FHB dynamic ohne Querkrafthiilse Anlage 7

753551.23
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- Stahlbiirste
Tabelle 6: Montage und Dibelkennwerte mit Querkrafthilse
DibelgréiRe FHB dyn 12 x 100 V FHB dyn 16 x 125 V
effektive Verankerungstiefe het 2 [Mmm] 105 130
o [Bohremenndurchmesser d; = [mm] 20 28
>
E - . hy min 2 [Mm] 35 50
-
8 |Bohrlochtiefe My = [MM] 20 55
gm Bohrernenndurchmesser do = [mm] 14 18
é Bohrlochtiefe hy 2 [mm] 110 135
Durchgangsloch im _
anzuschlieR enden Anbauteil dr = [mm] 21 29
Drehmoment beim Verankern Tinst = [Nm] 40 60
Stahlblrstendurchmesser d, = [mm] 16 20
= 8
Dicke des Anbauteils ltixmin = [MIM] 10
tf|)(,ma)( = [mm] 200

Tabelle 7: Mindestbauteildicke und minimale Achs- und Randabstande mit Querkrafthiilse

Diibelgroie FHB dyn 12 x 100 V FHB dyn 16 x 125V
Mindestbauteildicke Nmin 2 [Mm] 130 200 160 250
Gerissener und ungerissener Beton
Minimaler Achsabstand Smin = [MmM] 100 100 100 100
Minimaler Randabstand Cmin = [Mm] 200 100 200 100
. s, 2s . =100mm
_<hs< : 1= Pmin 3-c, +s,)+h]=88000

Farh_ <h<2h_: ez c "= 100mm [(3ec,+s)-h]

Berechnung c_,bei gegebenens undh  [mm] c, .2 [@ . 31] /3
Berechnung s_,bei gegebenenc,undh  [mm] = &hOO -3ec,

Injektionsanker fischer FHB dynamic

FHB dynamic mit Querkrafthiilse Anlage 8
Montage- und Diibelkennwerte
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Bohrlocherstellung und Reinigung

Hammerbohren mit Standardbohrer

Hammerbohren mit Hohlbohrer

Bohrloch erstellen.

S Bohrdurchmesser und

Bohrtiefe siehe Tabelle 4.

Bohrloch mind. 2 x ausbla-
sen.Bei Ankergrofie M20 und

M24 mit élfreier Druckluft.

Einen geeigneten Hohlbohrer (Heller ,Duster
Expert®, Hilti ,TE-CD“ 0., TE-YD" oder Bosch
SpeedClean) auf Funktion der Staubabsaug-
ung prufen. Bei Verwendung eines Hohlbohrers
ist keine weitere Reinigung erforderlich.

Bohrloch mind. 2 x aus-

ssibursten.Zugehorige Bursten

.. |sieheTabelle 4

Bohrloch mind. 2 x ausbla-

Verwendung eines geeigneten Staubabsaug-

systems wie z.B. Bosch GAS 35 M AFC oder
eines Staubabsaugsystems mit vergleichbar-
en Leistungsdaten. Bohrloch mit Hohlbohrer
erstellen. Das Staubabsaugsystem muss den
Bohrstaub konst. wéhrend des gesamten
Bohrvorgangs absaugen und auf max. Lei

sen.Bei Ankergrofie M20 und

stung eingestellt sein. Bohrdurchmesser do

M24 mit difreier Druckluft. und Bohrlochtiefe ho siehe Tabelle 4

Weiter mit Schritt 5

Weiter mit Schritt 5

Vorbereitung der Mortelkartusche

5 _e_‘_.,‘ Kartusche in Auspressgeréat legen und Statikmischer aufschrauben.
-~ (Die Mischspirale im Statikmischer muss deutlich sichtbar sein)
== Mortel so lange auspressen, bis dieser gleichmaRig gefarbt ist
7 (ca. 2 Pistolenhibe)
Nicht gleichméaRig gefarbter Mértel bindet nicht ab und ist zu verwerfen
Durchsteckmontage

Bohrloch vom Grund her blasenfrei mit Mortel verfullen (exakte Mortelmenge siehe Montage-
anleitung des Herstellers). Die Bohrung im Anbauteil muss ebenfalls mit Mértel verfillt sein.

Anker mit Zentrierhllse, Scheibe(n) und Muttern vormontieren. Vormontierten
Anker unter leichten Drehbewegungen in das Bohrloch driicken.

Dl qustritt. Tritt kein Mortel aus, ist der Anker sofort zu ziehen und erneut Mértel zu injizieren.

Die korrekte Setztiefe ist erreicht, wenn die Kegelpfanne vollflachig aufliegt und Mértel

':0‘ - (Tinst

Aushartezeit abwarten (siehe Tabelle 3). Sechkantmutter mit Drehmomentschliissel anziehen
siehe Tabelle 4). Sicherungsmutter handfest anziehen und mit Schraubenschlissel
1/4 bis 1/2 Umdrehung festziehen.

8 Bohrloch vom Grund her blasenfrei zu
Q Q ca. 2/3 mit Mértel verfillen (exakte Mértelmengen siehe Montageanleitung des Herstellers).

Setztiefenmarkierung auf der Ankerstange anbringen. Anker unter leichten
Drehbewegungen bis zur Setztiefenmarkierung in das Bohrloch dricken.

Tins

m!mtl.h i
-

Aushartezeit abwarten (Tabelle 3). Anbauteil, Scheiben und Muttern (ohne Zentrierhiilse) an-
bauen, Sechskantmutter mit Drehmomentschllissel anziehen (T, siehe Tabelle 4). Sicherungs-
mutter handfest anziehen und mit Schraubenschlissel % bis 2 Umdrehung festziehen.

11

Ringspalt zwischen Anker und Anbauteil durch die Bohrung in der Kegelpfanne
vollstédndig mit Mértel verfillen. Hierzu Adapter auf den Statikmischer stecken.
Der Ringspailt ist vollstandig verfullt, wenn Mortel austritt.

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Montageanleitung
FHB dynamic ohne
Querkrafthiilse

Anlage 9
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Bohrlocherstellung (Hammerbohren mit Standardbohrer) und Reinigung

S Q ¥=! Bohrung 1 erstellen.

1a Oﬁg Q Bohrdurchmesser und Bohrtiefe siehe Tabelle 6.
Q <=| Bohrung 2 erstellen.

1b Q Bohrdurchmesser und Bohrtiefe siehe Tabelle 6.

o
5 ‘_Q_ -/ . Bohrloch mind. 2 x ausblasen.

=y 2 i
5 O Bohrloch mind. 2 x ausbirsten. Zugehdrige Blrsten siehe

- 2 vz, | Tabelle 6.
4 _Q___ Bohrloch mind. 2 x ausblasen.

(—2min. 2 a

Weiter mit Schritt 5

Bohrlocherstellung (Hammerbohren mit Hohlbohrer)

- S Q -

i - 0 Einen geeigneten Hohlbohrer (Heller ,Duster Expert* oder

1 ~> 0 Hilti ,TE-CD" oder ,TE-YD") auf Funktion der Staubabsaug-
S Q “=|ung prifen. Der grof’e Bohrdurchmesser ist zu erst zu erstellen

Q

[

Verwendung eines geeigneten Staubabsaugsystems wie z.B.

Bosch GAS 35 M AFC oder eines Staubabsaugsystems mitvergleichbaren
Leistungsdaten.Bohrloch mit Hohlbohrer erstellen. Das Staubabsaugsystem

f muss den Bohrstaub konstant wahrend des gesamten Bohrvorgangs absaugen
und auf max. Leistung eingestellt sein. Bohrdurchmesser do und Bohrlochtiefe
ho siehe Tabelle 4.

) fir TS

Weiter mit Schritt 5
Vorbereitung der Mortelkartusche

Verschlusskappe der Mértelkartusche abschrauben und entsorgen.

Kartusche in Auspressgerét legen und Statikmischer aufschrauben.
(Die Mischspirale im Statikmischer muss deutlich sichtbar sein)

Mortel so lange auspressen, bis dieser gleichmagig gefarbt ist
(ca. 2 Pistolenhiibe).
Nicht gleichméanRig gefarbter Mortel bindet nicht ab und ist zu verwerfen.

Bohrloch vom Grund her blasenfrei mit Mortel verfillen (exakte Mértelmenge siehe

8 0 Montageanleitung des Herstellers). Soviel Mértel verfiillen, dass der Ringspalt im
(_\QF\O Q Anbauteil beim Eindriicken des Ankers ebenfalls vollstangig mit Mértel ausgefullt wird.
9 e Il | Anker mit Querkrafthiilse, Zentrierhilse, Scheibe(n) und Muttern vormontieren.
mg O Vormontierten Anker unter leichten Drehbewegungen in das Bohrloch driicken.
Q 9 Die korrekte Setztiefe ist erreicht, wenn die Kegelpfanne vollfldchig aufliegt und
10 E N Mértel austritt. Tritt kein Mortel aus, ist der Anker sofort zu ziehen und erneut
—\ % | Mortel zu injizieren.
Q T Aushartezeit abwarten (siehe Tabelle 3). Sechkantmutter mit Drehmoment-
11 g schlussel anziehen (T, siehe Tabelle ). Sicherungsmutter handfest
- anziehen und mit Schraubenschlissel 1/4 bis 1/2 Umdrehung festziehen.

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Montageanleitung Anlage 10
FHB dynamic mit

Querkrafthilse
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Terminologie und Symbole fiir die Bemessung

Indizes

E Auswirkung der Einwirkung

R Widerstand

M Material

k charakteristischer Wert

d Bemessungswert

s Stahl

c Beton

cp Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
p Herausziehen

sp Spalten

n Anzahl der Belastungszyklen; Schwingspielzahl

Einwirkung und Widerstinde

Feud Bemessungswert der unteren zyklischen Beanspruchungsgrenze
(zyklische Untergrenze: kann positiv, null oder negativ sein)
AFgqy Bemessungswert der ermudungsrelevanten zyklischen Beanspruchung
(Schwingbreite: kann nur positiv sein)
Feoa = Feug +AFeq Bemessungswert der oberen zyklischen Beanspruchungsgrenze (zyklische
Obergrenze kann positiv, null oder negativ sein)
Fra Bemessungswert der statischen Tragfahigkeit (Anlage 15/16, Wert bei n < 101)
AF oy o Bemessungswert der Ermidungstragféhigkeit bei Ursprungsbeanspruchung (Fgyg = 0) und n
o Belastungszyklen (Anlage 15/16)
AF oy en Bemessungswert der Ermiidungstragfahigkeit (Anlage 14) im Schwell- oder Wechselbereich
o (Feuq # 0) nach n Belastungszyklen
AF gy g Bemessungswert der Dauerschwingtragfahigkeit bei Ursprungsbeanspruchung
(Anlage 15/16, n > 10° Belastungszyklen)
AFpyE w Bemessungswert der Dauerschwingtragfahigkeit (hier: n > 10° Belastungszyklen) im Schwell- oder
o Wechselbereich (Fgq # 0, Anlage 14)
ANRd'S;O;n Bemessungswert der Stahlermudungstragféhigkeit bei Ursprungsbeanspruchung in axialer
(AVgr4<on) Richtung (Querrichtung) und n Belastungszyklen (Anlage 15, Tabelle 8.1)
ANggsEn Bemessungswert der Stahlermidungstragfahigkeit im Schwell- und Wechselbereich (Fgyq # 0,
(AVeyoe,) Anlage 14) in axialer Richtung (Querrichtung) und n Belastungszyklen
ANgy cEn Bemessungswert der Betonermiidungstragfahigkeit im Schwell- und Wechselbereich (Fgyq # 0,
(AVR; ’C(C'm_E_n) Anlage 14) in axialer Richtung (Querrichtung) und n Belastungszyklen
AF L, Charakteristischer Wert der Ermidungstragféhigkeit (Bemessungsverfahren Il)
AF gicorm Charakteristischer Wert der Dauerschwingtragféhigkeit bei Ursprungsbeanspruchung

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Terminologie und Symbole
fur die Bemessung

Anlage 11
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Bemessungsverfahren |

Der Nachweis wird mit diesem Verfahren gefihrt, wenn

(1) eine Bestimmung des Bemessungswertes der unteren zyklischen Beanspruchungsgrenze F_  im
Schwell- bzw. Wechselbereich mdéglich ist und/oder

(2) eine obere Grenze von Belastungszyklen n wahrend der Lebensdauer bekannt ist.

Fall 1.1 — nur die Bedingung (1) ist erfullt:

AF,,., =OF .. als Ermidungswiderstand wird der Bemessungswert der Dauerschwingtragfahigkeit bei
Schwell-, bzw. Wechselbeanspruchung mit Beriicksichtigung der unteren

Beanspruchungsgrenze . ,angenommen;

dabeiistAF_ = F_ . - F. , Bemessungswert der zyklischen Beanspruchung.

od

Fall 1.2 — nur die Bedingung (2) ist erfllt:

AF e, =OF ., als Ermudungswiderstand wird der Bemessungswert der Ermidungstragféhigkeit bei
Ursprungsbeanspruchung nach n Belastungszyklen angenommen(1);

Die entsprechende zyklische Beanspruchung:

AF,, =F., wenn F_ > 0, aber der positive Betrag fur F, , nicht bekannt ist@,
AR, =-F_ wenn F_ <0, aber der negative Betrag fir F__, nicht bekannt ist@,
AF_, muss bekannt sein,

wenn F_ <0undF_ >0, aber die Betrage fur F_  und F__ nicht bekannt sind @

Bemerkung: Beanspruchungsfélle@, @,@und @ vgl. Abbildung Anlage 14;

Fall I.3 — die Bedingungen (1) und (2) sind erfullt:

AF e als Ermiudungswiderstand wird der Bemessungswert der Ermidungstragfahigkeit bei Schwell-,
bzw. Wechselbeanspruchung mit bekannter unteren
Beanspruchungsgrenze F_  nach n Belastungszykien angenommen;

dabeiistAF_ = F_ , - F., Bemessungswert der zyklischen Beanspruchung.

Erforderliche Nachweise

Stahlversagen: (v *AN_,/ AN o+ (Ve *AV, / AV <1,0

Rd,s;E;n)u Rd,s;E;n)(xsn
Yoy = Yoy = 1.0 bei Einzelbefestigung
Yoy = 1.25und v, =13 bei Dubelgruppen

o, siehe Anlage 15, Tabelle 8.1

Herausziehen: y_ *AN_,/AN <1,0

Rd,p;E;n
Yen = 1.0 bei Einzelbefestigung

Yen = 1,25  bei Dubelgruppen

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Bemessungsverfahren | Anlage 12
erforderliche Nachweise
Stahlversagen und Herausziehen
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Erforderlicher Nachweis Bemessungsverfahren |

Betonversagen ohne Einfluss des Bauteilrandes:

(ANEg / ANRacen)"® + (AVEq cp® / AVRg o) < 1,0

*) bei Wechsellast wird nur die Kraftrichtung mit dem héheren Betrag beriicksichtigt

Betonversagen am Bauteilrand:

Aufteilung der

einwirkenden Querlast

c

=

——— /— Vi = AVEg e
L
o < o<asoo
1
E‘-/K_ 900
BN o
@ ~—— AVEd,c.

Nachweis: Zuabeansoruchun Betonkantenbruch Betonkantenbruch Ruckwartiger
' 9 P 9 zum Rand parallel zum Rand Betonausbruch
Beanspruchung: |ANgq AVEggcs AVEge- AVEgep
ANRd,c;E;n AVRd,c+;E;n AVRd,c-;E;n AVRd,cp;E;r‘l
mit Nrke mit VRke mit Vrge mit Vi ep
dazugehdrige nach nach nach nach
Widerstande: DIN EN 1992-4:2019-04, | DIN EN 1992-4:2019-04,| DIN EN 1992-4:2019-04, DIN EN 1992-4:2019-04,
Gleichung 7.1 Gleichung 7.40 Gleichung 7.40 Gleichung 7.39a
unter Ansatz des unter Ansatz des
Winkels 0 = o< 90° Winkels o = 90°
Auslastungen' B _ ANEd,c B _ A VEd,c+ B _ A VEd,c- B _ A VEd,cp
. Nc — Vo+ Ve- — vep T aans
ANRd,c;E;n A VRd,c+;E;n A VRd,c-;E:n A VRd,cp,E;n
Nachweis: (Bno)™°+ + By + ¥<10
. N,c) (BV,C+ BV,C- Bv,cp) =1,
Injektionsanker fischer FHB dynamic
Bemessungsverfahren | Anlage 13
erforderliche Nachweise
Betonversagen
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Berechnung der Schwingbreite der Ermidungstragfahigkeit: Afz;.z.,
Die Berechnung der Schwingbreite der ErmUdungstragfahigkeit AFgq.e., muss fir Stahlversagen (ANgg:s:e:ns

AVRggsen), Betonausbruch (ANggcg:n, AVRg,ciep)e;n) UNd Herausziehen (ANgg p.0;0) Mit den Werten aus Anlage
15, Tabelle 8.1 und Anlage 16, Tabelle 8.2 jeweils getrennt fiir die Axialrichtung (F=N) und die Querrichtung
(F=V) des Dulbels durchgefiihrt werden.

Schwellbeanspruchung: AFrg.pm = AFrgon - (1 - %) wenn Fguq =0
Rd

FEuad + AFRd;O;‘n
AFra;e;n = DFra;oin - (1 ) wenn  Fgyg < —AFRg.0:n
Fra—AFRa;om

Wechselbeanspruchung: AFpg.p.n = /72 — (Fgua — X0)? — Xo — Fpua, Wenn —AFgg.o.n < Fpuq < 0

, AFpgso.
sin &; r =,/0,5 » —24on,
sinf}

— § [RAD]; 8§ = arctan (M) [RAD];

FRra—0,9* AFRg;0,00

mit Y

1rire 110

B =

Il
=

o1

Ermiidungstragfahigkeit in Abhéngigkeit von unterer Beanspruchungsgrenze

Bemerkung: AFgy = 0,9 AFpg.0.00

Beanspruchungsfille

| | |
| | |
] ! AFy
| | |
F . ’
B I
} : B
| | A Fre =
I : Rd;0;n ﬁo /,
} l N/ ,7 AFryen
|
| | S
| 7~ AR} Feud
[ TS
I N\ .
i 45?\‘1 %o Eu
' '\.
1 N
LY
\,
N
,xu
~
Fra
Schwell-
bereich Wechselbereich Schwellbereich
"Feug< 0 Feua< 0 Feus> 0
Ursprungsbeanspruchung
Feua= 0
Injektionsanker fischer FHB dynamic
Bemessungsverfahren | Anlage 14
Berechnung der Ermtdungstragfahigkeit
753551.23 1.21.3-3/23




0
-]
=
©
7}
-
=
[
Q

Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-21.3-1748 vom 4. Juli 2023

t

3
=
k1]
£

[
=]
=

=
=
=
[
L]
-
=
3]
o]

(jloyue)se] Jayosnes-Isenb "mzq Jayosnels uiey) 0 =" 4 'L piig ‘v1 ebejuy ayais :Bunysnidsuesgsbunidsin
z| obejuy syais ‘1eyBiyeiben|yels Jop [sUWIoSIsMYoEN Jap Ul Jusuodxg Jep 181 o,

Anlage 15

0ZL [oez | 96 | LvL |22z [6'8c [02L [6'8z [ 641 [ o6t [ 61 [0z [ vy [€4b [ 29 [ 1wl JoO'L] s0b< | 5
LIV | vez [ 66 |zl |ezz [eve [e2L [ove | szL |96 [ o2l [1ez | 8% [ Ler | 29 [2'w foo'L| s0Ls Wm
06 | ocz [ zoL | Lwt focz [viv |98l |60or [ 0w | ¥ye | 22 [9cz | 09 [2oL | 6'9 [y [o0L|s0tees |53
S'LC | 8'sz |6'ZL | €9l |99z | €2s |81z [80s |89l |00g | €sL |85z | g8 |88l | 2L [€9L Joo'L| 015 W.m
Loz | z'ie [ v'2L | 9'6L | o'ze | 969 [¥'82 |[2'g9 | 9tz | 0'9e | stz [zue | oL | ¥z [€'oL [9'6L Joo'L]s0Lees 82
02e | o8e [¢'ez | o'ce |v'zs | 1'68 |02 [8'62 | 6'9z | s'ov | 6'8z |0'8e | £'sL | €'ez [ 6l [o0'cz |20'}| s015 = m
v'6e | z'sv [ goe | 1oz | g0z [LerL|[vir [e'se | Lze | e'ey | zioe |z'sy o6l [ 2¥e |18l [ 1oz |2bic0Lee5] G o
€ov [ 667 | G'oe | 82z | 9'cs |6lcL|6°6S |L20L | 22 | L'sv | 9'0v [e'6¥ [ Lz | v'sz |01z |82z |1EL| <0l m M
£cs | 6'2S | v'iv | 882 | ¥'e6 |6'6vL 829 |G'olL [ Loy | L'ov | €'ev |6'2S | v'Zz | 8'5Z | 8'2Z | 8'8Z |8G'L|:0LeS | @ =)
695 | L'vs |2y | 26z | €96 |£191[9'99 |o'zzL [ 9zy | V'iv | €¥p | L'vS | 622 | 652 |9'cC [ 262 |62°L] 015 | £ 4
865 | 9'%s [ 2'sy | €62 | 626 [2'69L 289 |L'szL | 9'cy | ey | Lv¥ |9¥S | L'ez | 0'9z [6'6Z | €62 |€6'L].0L €5 = 3
919 | L'vs [ v'or | c'6z | v'e6 |L'vLL | 969 |L'9zL | 0wy | €L¥ | 8'vy | LG | 2'ez | 0'9Z |02 | €62 |00'T] 015 | @ B
uosPy N Eow,cmzq _._”Dw.um>< cs_m_vaQ caw_vm\/ﬂ Ewo_m,umz‘q ug's'py AV _._”o_m_anQ uQ's'py AV :,ow,umZQ ug's'py AV Eomﬁmz< u'0's' Py AV :_omm_umZQ u0's'py AV _L_ow,uxZQ :cmd u Cm.mwm
-lyels
A GZLXO| A 00LXZL 022X¥e 0LLX0Z | HOHSZIX9L | SZix9L  [HOH 00LXZL| 00LXZi Pang
as|nyenianp Jw uAp gH4 as|nyyelyiany suyo uAp gH4

usbesian|yels

zbunyonidsueaqsbunidsin 199

uspAzsbunyonidsueag u yoeu yaybiyeibensbunpnuwig Jap sjamsbunssawag :1°g aj1egel

| uaiyepdasbunssawag

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Bemessungsverfahren |
Bemessungswerte der Ermidungstragfahigkeit

Stahlversagen

1.21.3-3/23

753551.23



Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-21.3-1748 vom 4. Juli 2023

Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

Bemessungsverfahren |

Tabelle 8.2: Bemessungswerte der Ermidungstragfahigkeit nach n Beanspruchungszyklen
bei Ursprungsbeanspruchung” Betonversagen und Herausziehen

Diibel FHB dyn| FHB dyn [FHB dyn|FHB dyn |FHB dyn | FHB dyn|FHB dyn |FHB dyn
12x100 | 12x100 | 16x125 | 16x125 | 20x170 | 24x220 [12x100 V [16x125 V
HCR HCR
BEtonversagen n Tlc‘t‘alt.N;n Tlc,fai,v;n
Abminderungsfaktor <10 1,00 1,00
M gat fur die Bemessungs- | <3¢10! 0.99 0,94
werte des Betonwider- <102 0,97 0,88
stands unte_r Zug- und <3102 0.95 0.82
Querlast bei Ursprungs- =103
beanspruchung” = 0,91 0,76
<3+10° 0,87 0,73
Berechnung der <10 0,82 0,70
Ermiidungstragfahigkeiten:| $3°10° 0,78 0,69
— 5
ANRd,c(sp);O;n - nc,fat‘N;n .NRd,c(sp)Z) 51 0 0’75 0’69
und <3¢10° 0,73 0,69
A‘\/Rd,c(cp);c);n = nc,fat‘v;n .VRd,c(cp)E) 51 06 0’72 0’69
>108 0,71 0,69
Herausziehen n M, fatoin
Abminderungsfaktor <10’ 1,00
N, fat fur die Bemessungs- | <3+¢10° 0,99
we_rte des Wid_erstands <102 0,97
beim Hera_usznehen unter <3107 0.95
Zuglast bei Ursprungs- Z10° 0.91
beanspruchung® = '
<3103 0,87
Berechnung der =10 0,82
Ermudungstragfahigkeit: | 3410 0,78
<10° 0,75
ANRd,p‘O,n = Mo fat o .NRd,pz) <3+10° 0,73
<108 0,72
>10° 0,71

2N N N \Y

Rd,c’ Rd,sp ' Rd,p’ Rd,c

" Ursprungsbeanspruchung: siehe Anlage 14, Bild 1; F_ = 0 (kein statischer bzw. quasi-statischer Lastanteil)
und VRd}Cp - Charakteristische Widerstande zur Bemessung siehe DIN EN 1992-4:2019-04.

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Bemessungsverfahren |,
Bemessungswerte der Ermidungstragfahigkeit
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Der Nachweis wird nach diesem Verfahren gefuhrt, wenn:
(1) eine Bestimmung des Bemessungswertes der unteren zyklischen Beanspruchungsgrenze Fg,q im
Schwell- @ bzw. Wechselbereich @ ,oder eine Bestimmung des Bemessungswertes der oberen negativen

zyklischen Beanspruchungsgrenze Feog @ ,nicht méglich ist und
(2) eine obere Grenze von Belastungszyklen n wahrend der Lebensdauer nicht bekannt ist.

Dabei gilt

AFpagin = Fraom als Ermudungswiderstand wird der Bemessungswert der Dauerschwingtragfahigkeit bei
Ursprungsbeanspruchung (Fg,3 =0) angenommen®;

Die entsprechende zyklische Beanspruchung:

AFgq = Froq wenn AFg,q >0, aber der positive Betrag AFg,; nicht bekannt ist®
AFgy = —Fpua wenn AFg,,; <0, aber der negative Betrag AFy,4 nicht bekannt ist®

AFg, muss bekannt sein,
wenn Fgyy < 0 und Fgoq > 0, aber die Betrage flr Fgyq und Fgoq nicht bekannt sind @,

Bemerkungen: 1. Beanspruchungsfalle @, @, ® und®vergleiche Abbildung Anlage 14
2. AFp4.0,0 = AFgy /Yy (Charakteristische Werte — Tabelle 9 und 10)

Wobei AF,; und AFy,, fiir Stahlversagen und Betonausbruch jeweils fiir die Axialrichtung (F = N) und die
Querrichtung (F = V) des Dubels zu ermitteln sind.

Erforderliche Nachweise

O(S OCS
. ANEq AVEga
Stahlversagen: (VFN W) + (VFV . W) <10
/ YMsN / Ymsv

Nachweis des hdchstbeanspruchten Dibels

Yen = Yry = 1,0 bei Einzelbefestigungen
Yen = 1,25 und  ygy = 1,30 bei Dlibelgruppen
Yusv = ¥Ynsv = 1,35
x;=1,0
. ANEgq
Herausziehen: (yFN W) <10
Yup
Nachweis des hdchstbeanspruchten Dibels
Yen = 1,0 bei Einzelbefestigung
yen = 1,25 bei Dibelgruppen

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Bemessungsverfahren Il erforderliche Anlage 17

Nachweise Stahlversagen und Herausziehen
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Erforderlicher Nachweis Bemessungsverfahren Il

Betonversagen ohne Einfluss des Bauteilrandes:

[ANEq / (ANRke / Yme)]™® + [ AVEdep® / (AVRkep / Me)]° < 1,0

*) bei Wechsellast wird nur die Kraftrichtung mit dem héheren Betrag berlcksichtigt

Betonversagen am Bauteilrand:

Aufteilung der

einwirkenden Querlast

C
T~ [ V+ = AVEd’c+
v
— 0<a<90°
— o=90°
[ AVEd,c—

Nachweis: Zuabeansoruchun Betonkantenbruch Betonkantenbruch Ruckwartiger
’ 9 P g zum Rand parallel zum Rand Betonausbruch
Beanspruchung: | ANgq, JA\FP AVege AVegep
ANRk,c AVRk,c+(OL) A\'/Rk,c:— (900) AVRk,cp
nach Tabelle 9, nach Tabelle 10 bzw. 11,|nach Tabelle 10 bzw. 11, nach Tabelle 10 bzw. 11,
i mit V mit V i
dazugehdrige rrwnalct;I'L\lm'C nach nach nm;::hVRk'Cp
Widerstande: DIN EN 1992-4:2019-04, |DIN EN 1992-4:2019-04, | DIN EN 1992-4:2019-04, | o|N EN 1992-4-2019-04
Gleichung 7.1 Gleichung 7.40 Gleichung 7.40 Gleichung 7.39a
unter Ansatz des unter Ansatz des
Winkels 0 <0L<90° Winkels o= 90°
ANEd c AVEd c+ AVEd c- AVEd cp
Auslastungen: Bne = Bver = |Bve- = |Bvep =7 —
¢ ANgg o/ Ynae °r AVrk (@) ! Tve ¢ AVry 90y Ymo °F AVRe cp ! Yo
. 1,5 1,5
Nachweis: (Bne) ™~ + (Bver + Bve-+ Bvep) ~ < 1,0
Injektionsanker fischer FHB dynamic
Bemess_ungsverfahrlen I Anlage 18
erforderliche Nachweise
Betonversagen
753551.23 1.21.3-3/23
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Tabelle 9: Charakteristische Werte fir die Dauerermidungstragfahigkeit bei
zentrischer Zugbeanspruchung fur das Bemessungsverfahren Il

FHB dyn FHBdyn
12x100 / 16 x 125/
. FHB dyn FHB dyn FHB dyn FHB dyn

Bezeichnung 12x100V/ | 16x125V/| 20x170 | 24x220

FHB dyn FHB dyn

12 x 100 HCRJ16 x 125 HCR
Stahlversagen
charaktistische Zugtragfahigkeit ANpgs [KN]| 19 (15)2 | 31 (21)9 | 39 39
zugehdriger Teilsicherheitsbeiwert Y5 1,35
Herausziehen
charakt. Tragfahigkeit im
gerissenen Beton (C 20/ 25) ANRicp [kN] 19 32 38 61
charakt. Tragfahigkeit im
ungerissenen Beton (C 20/ 25) ANricp [kN] 22 82 38 61
C 25/ 30 1,10
Erhohungsfaktoren fir €30/37 1,22
die charakt. Tragfahigkeit C 35/ 45 1,34
im gerissenen und ¢ C40/50 1.41
ungerissenen Beton C 45/ 55 148
C50/60 1,55

zugehdriger Teilsicherheitsbeiwert YMp 1,35
Betonausbruch und Spalten?)
charakteristische 1
Zugtragfahigkeit ANRkc [kN] 0,64 Nrkc"
minimale effektive 100 125
Verankerungstiefe et  [MMl ] 105)2 | (130)2 170 220
charakt. Achsabstand SerN = [mm] 3,0 hy
charakt. Randabstand CorN = [mm] 1,5 her
charakt. Achsabstand Scrsp = [mm] 4,0 hy
charakt. Randabstand Cersp = [mm] 2,0 hy
zugehdriger Teilsicherheitshbeiwert vy 1,35

Einwirkung siehe Anlage 22.

) Ermittlung von Ngi ¢ nach DIN EN 1992-4:2019-04, Gleichung 7.1
2) Klammerwerte gelten fiir FHB dyn V (mit Querkrafthiilse).
3) Klammerwert gilt fir FHB dyn HCR (Werkstoff-Nr. 1.4529).

Charakteristische Werte flr Beanspruchung aus statischer bzw. quasi-statischer

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Bemessungsverfahren I
Charakteristische Werte bei
Zugbeanspruchung

Anlage 19

753551.23

1.21.3-3/23




Allgemeine Bauartgenehmigung Deutsches
Nr. Z-21.3-1748 vom 4. Juli 2023 Institut

Bautechnik

fir

FHB dynamic ohne Querkrafthiilse (FHB dyn)

Tabelle 10: Charakteristische Werte fiir die Dauerermidungstragfahigkeit bei
Querbeanspruchungfir das Bemessungsverfahren Il

. FHB dyn FHB dyn FHB dyn FHB dyn

Bezeichnung 12x100/ | 16x125/ | 20x170 | 24x220
12x100 HCR [16x125 HCR

Stahlversagen ohne Hebelarm
charakteristische Quertragfahigkeit AVgks [kN] 9 (6)® | 16 23 30
zugehdriger Teilsicherheitsbeiwert TMs 1,35
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
charakteristische Quertragfahigkeit AVrcep [KN] AVRkcp = 0,64 VRicp!)
e o1
zugehdriger Teilsicherheitsbeiwert YMcp [-] 1,35
Betonkantenbruch3)
charakteristische Quertragfahigkeit AVRic [kN] AVRie = 0,62 Vrgc?
wirksame Duibelldnge bei Querlast lf [mm] 100 125 170 220
\éVé;kE%rE:'SAuBendurchmesser dnom [MM] 14 18 24 28
Teilsicherheitsbeiwert TMe [-] 1,35

) Ermittlung von Vg cp nach DIN EN 1992-4:2019-04, Gleichung 7.39a.
2) Ermittlung von Vgg ¢ nach DIN EN 1992-4:2019-04, Gleichung 7.40.
3) Klammerwert gilt fir FHB dyn HCR (Werkstoff 1.4529)

siehe Anlage 23.

Charakteristische Werte fur Beanspruchung aus statischer bzw. quasi-statischer Einwirkung

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Bemessungsverfahren Il
FHB dynamic ohne Querkrafthilse
charakteristische Werte bei Querbeanspruchung

Anlage 20
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FHB dynamic mit Querkrafthiilse

Tabelle 11 : Charakteristische Werte flr die Dauerermidungstragfahigkeit bei
Querbeanspruchung fir das Bemessungsverfahren Il

Bezeichnung FHB dyn FHB dyn
12x100 V 16x125V

Stahlversagen ohne Hebelarm 1)

charakteristische Quertragfihigkeit AVRgs [KN] 13 23
zugehériger Teilsicherheitsbeiwert TMs [-] 1,35
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

charakteristische Quertragfahigkeit AVRkep [kN] AVRkep = 0,64 ViRkep 2
DIN EN 1902-4:2019-04 ko 29
zugehdriger Teilsicherheitsbeiwert TMep [-] 1,35
Betonkantenbruch

charakteristische Quertragfahigkeit AVRkc [kN] AVRke = 0,62 Vree ¥
wirksame Diibellange bei Querlast lf [mm] 105 130
wirksamer AuBendurchmesser des Dibels dnom [Mm] 20 28
Teilsicherheitsbeiwert e [-] 1,35

R Bedingungen gemanR DIN EN 1992-4.2019-04 Abschnitt 6.2.2.3.
2) Ermittlung von Vg cp gemank DIN EN 1992-4:2019-04
3) Ermittlung von Vg c gemaf DIN EN 1992-4:2019-04

Injektionsanker fischer FHB dynamic
Bemess_ung_sverfahren ! Anlage 21
FHB dynamic mit Querkrafthiilse
charakteristische Werte bei Querbeanspruchung
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Tabelle12: Bemessungsverfahren A

Charakteristische Werte bei statischer bzw. quasi-statischer Zugbeanspruchung

Charakteristische Werte bei statischer bzw. quasi-statischer
Zugbeanspruchung, Verschiebungen

Bezeichnung FHBdyn | FHBdyn | FHBdyn | FHBdyn | FHB dyn | FHB dyn
12x100(V) [12x100 HCR| 16x125(V)|16x125 HCR| 20x170 24x220
Stahlversagen
charakt. Zugtragfahigkeit Ng o [KN] 443 38,8 81,7 71,5 190,2 261,5
Teilsicherheitsbeiwert Tos 1,5
Herausziehen
charakteristische Tragfahigkeit im gerissenen Beton C 20/25
Temperatur- 1. 24°C /40°C N KN] 30,0 30,0 47,8 47.8 58,9 89,4
bereich Il 50°C/80°C  'Rke 26,4 26,4 42,1 42,1 51,8 78,7
charakteristische Tragfahigkeit im ungerissenen Beton C 20/25
Temperatur- |- 24°C /40°C N [KN] 42 1 421 70,5 70,5 113,6 122,2
bereich II: 50°C/80°C Rip 37,0 37,0 62,0 62,0 100,0 107,5
Erhoéhungsfaktoren fir g gggg :;g
die charakteristische ) :
Tragfahigkeit im Ve C 35/45 1,34
gerissenen und C 40/50 1,41
ungerissenen Beton C 45/55 1,48
C 50/60 1,55
Betonausbruch und Spalten
Effektive Verankerungstiefe her[mMm] | 100 (105) 1 100 125 (130)1) 125 170 220
charakt. Achsabstand Seen = [Mm] 3,0 hy
charakt. Randabstand Con = [mm] 1,5 hy
charakt. Achsabstand Serep = [Mm] 4,0 hy
charakt. Randabstand Carsp = [Mm] 2,0 hy
Teilsicherheitsbeiwert Yvp = e = Vyep 1,5 - Vinst
Montagebeiwert
Trockener oder nasser Beton y 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch " 1,0 10 | 12 | 12 | 10 1,0
YKlammerwerte gelten fur FHB dyn V (mit Querkrafthilse).
Tabelle 13: Verschiebung unter Zugbeanspruchung
Bezeichnung FHBdyn | FHBdyn | FHBdyn | FHBdyn | FHB dyn | FHB dyn
12x100(V) [12x100 HCR| 16x125(V) [16x125 HCR| 20x170 | 24x220
Zuglast im gerissenen Beton
, , Oy, [mm/kN]| 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020 0,020
zugehdrige Verschiebungen : : :
3y, [mm/kN]| 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030
Zuglast im ungerissenen Beton
. . 8, [mm/kN]| 0,010 0,010 0,007 0,007 0,006 0,006
zugehorige Verschiebungen
Oy [mm/kN][ 0,020 0,020 0,014 0,014 0,012 0,012
Berechnung der effektiven Verschiebung:
O = Onocraror * Ni O = Onocrakor - N (N; einwirkende Zugbeanspruchung)
Injektionsanker fischer FHB dynamic
Bemessungsverfahren A Anlage 22
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Tabelle14 : Bemessungsverfahren A
Charakteristische Werte fur statische bzw. quasi-statische Querbeanspruchung

FHB dyn|FHB dyn|FHB dyn|FHB dyn|FHB dyn|[FHB dyn|FHB dyn|FHB dyn

Bezeichnung 12x100 [12x100M 12x100 | 16x125 [16x125V|16x125 | 20x170 | 24x220
HCR HCR

Stahlversagen ohne Hebelarm
charakteristische
Quertragfahigkeit

Teilsicherheitsbeiwert Tus 1,25
Stahlversagen mit Hebelarm

VOpks [kN] [ 28,1 56,7 36,9 52,2 96,2 550 98,0 141,2

charakteristische
Biegemomente
Teilsicherheitsbeiwert Yws 1,25
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor in Gleichung 7.39a,

Mogis [NM] [ 104,8 | 104,8 | 91,7 | 2664 | 2664 | 2331 | 519,3 | 898,0

DIN EN 1992-4:2019-04 ks 2,00

Teilsicherheitsbeiwert Ve 1,50

Betonkantenbruch

wirksame Dubellange bei

Querlast l, [mm] | 100 105 100 125 130 125 170 220
wirksamer

AuBendurchmesser Ao (MM 14 20 14 18 28 18 24 28
Teilsicherheitsbeiwert Ve 1,50

Tabelle 15: Verschiebung unter Querbeanspruchung

_ FHBdyn | FHBdyn | FHBdyn | FHBdyn | FHB dyn | FHB dyn
Bezeichnung 12x100 / fi2x100 HCR| 16x125/ [16x125 HCR| 20x170 | 24x220
12x100 V 16x125V
Querlast
zugehorigeVerschiebungen Op[mm/kN] 0,010 0,010 0,007 0,007 0,006 0,006
Sv,,[mm/kN] 0,020 0,020 0,014 0,014 0,012 0,012

Berechnung der effektiven Verschiebung:
By = Byocranor Vi Onw T Bporanor | Vi (V; einwirkende Querbeanspruchung)

Injektionsanker fischer FHB dynamic

Bemessungsverfahren A Anlage 23
Charakteristische Werte bei statischer bzw. quasi-statischer
Querbeanspruchung, Verschiebungen
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