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| ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des Regelungsgegen-
standes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Dieser Bescheid ersetzt nicht die flr die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich vorge-
schriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

3 Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.
4 Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter

gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verflgung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes
darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw. Anwendungsstelle
vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden ebenfalls Kopien zur
Verfligung zu stellen.

5 Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise Veroffent-
lichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts flir Bautechnik. Texte und Zeich-
nungen von Werbeschriften diirfen diesem Bescheid nicht widersprechen, Ubersetzungen
missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte Ubersetzung der
deutschen Originalfassung" enthalten.

6 Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kénnen nachtraglich erganzt und
geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

7 Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und

vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fur Bautechnik unverzuglich offenzulegen.
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| BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

(1) Gegenstand dieses Bescheides sind Silos aus textilglasfaserverstarktem ungesattigten
Polyesterharz. Jedes Silo besteht aus einem Zylinder, einem anlaminierten Dach und einem
Auslauftrichter sowie einem Tragring aus Stahl (Anlage 1).

(2) Die Silos dirfen auf Unterkonstruktionen mit vier Stiitzen aufgelagert werden. Die Unter-
konstruktionen sind nicht Gegenstand dieses Bescheides.

(3) Die Silos werden in verschiedenen Typen mit Inhalt von mindestens 6 m?® bis maximal
43 m? hergestellt. Die zuldssige Gesamtkonstruktionshéhe darf je nach Silotyp bis zu 10 m
betragen.

Die Typenbezeichnung richtet sich nach dem Silovolumen in m?, der zuldssigen Wichte des
Fillgutes in kN/m? sowie dem Index der zulassigen Windzone.

(z.B.6/6/WZ2,d.h., Silovolumen 6 m3, Wichte von 6 kN/m?3, Aufstellung bis Windzone 2).
Die Silotypen werden in Anlage 1.9 und 1.10 angegeben.

(4) Die Silos durfen nur zur Lagerung von
e Schuttgutern mit folgenden Kennwerten (gemaf Tabelle E1 der DIN EN 1991-41):
Wandreibungskoeffizient u = 0,22 (Mittelwert, Wandtyp D1, ay, = 1,28)
Horizontallastverhaltnis Km = 0,45 (Mittelwert, ak = 1,1)
- Boschungswinkel 39 Grad
- Wichte von y= 6,0 kN/m?
sowie fir
e Salze und Diingemittel (gemaf Tabelle E1 der DIN EN 1991-4):
- bis y=13,0 kN/m?
verwendet werden.
(5) Die Silos dirfen nur zentrisch befiillt werden.

(6) Die Silos dirfen im Freien und unter Dach, einzeln oder in Gruppen aufgestellt werden.
Der Druckausgleich muss durch eine geeignete Bellftungs- und Entliftungsleitung gewahr-
leistet sein.

(7) Dieser Bescheid gilt fur die Verwendung der Silos aufRerhalb der Erdbebenzonen 1 bis 3
nach DIN 41492,

(8) Dieser Bescheid wird unbeschadet der Bestimmungen und der Priif- oder Genehmigungs-
vorbehalte anderer Rechtsbereiche erteilt.

(9) Die Geltungsdauer dieses Bescheides (siehe Seite 1) bezieht sich auf die Verwendung im
Sinne von Einbau oder Aufstellung des Regelungsgegenstandes und nicht auf die Verwen-
dung im Sinne der spateren Nutzung.

2 Bestimmungen fiir das Bauprodukt

21 Allgemeines

Die Silos und ihre Teile missen den Abschnitten 1 und 2 der Besonderen Bestimmungen und
den Anlagen dieses Bescheides sowie den beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinter-
legten Angaben entsprechen.

1 DIN EN 1991-4:2010-12 Einwirkungen auf Tragwerke, Teil 4: Einwirkungen auf Silos und Flissigkeitsbehalter
2 DIN 4149:2005-04 Bauten in deutschen Erdbebengebieten — Lastannahmen, Bemessung und Ausfih-
rung Ublicher Hochbauten
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2.2 Eigenschaften und Zusammensetzung
221 GF-UP-Laminate
Es sind die Werkstoffe nach Anlage 2 zu verwenden.
222 Stahilteile
(1) Je nach Silotyp muss Stahl S235 bzw. S355 nach DIN EN 10027-13 verwendet werden.

(2) Es sind Verbindungselemente nach Bezugsnormengruppe 4 der DIN EN 1993-1-84 zu
verwenden.

(3) Fur alle Stahlteile ist ein ausreichender Korrosionsschutz nach DIN EN 1090-25,
Abschnitt 10 unter Berlcksichtigung der Materialvertraglichkeit mit den Verbindungsmitteln
vorzusehen.

2.2.3 Standsicherheitsnachweis

(1) Bei Ausfiihrung der Silos entsprechend Abschnitten 2.2.1, 2.2.2 und 2.3.1 und den
Anlagen gilt die Standsicherheit der Silokérper fur Fullgutbelastungen nach Abschnitt 1 (4), fir
Windlasten je nach Typ — WZ 2 (Windzone 2 Binnenland), — WZ 3 (Windzone 3 Binnenland)
und —WZ 4 (Windzone 4 einschlie8lich Inseln der Nordsee) nach Anhang NA.A und NA.B
(Regelfall) der Norm DIN EN 1991-1-4/NA® sowie flrr einen charakteristischen Wert einer
Schneelast von 0,85 kN/m? auf dem Boden als nachgewiesen. Die Einhaltung dieser Rand-
bedingungen ist flr jeden Aufstellort zu Gberprifen.

(2) AuBergewdhnliche Lasten, wie z. B. Staubexplosionen, sind gesondert nachzuweisen und
nicht Gegenstand dieses Bescheides.

(3) Silos mit Unterkonstruktionen sind so zu bemessen, dass der Silokdrper an seinen
Auflagerpunkten horizontal und vertikal starr gelagert ist.

224 Brandverhalten
Der Werkstoff GF-UP ist normalentflammbar (Baustoffklasse B2 nach DIN 4102-17).

23 Herstellung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
2.31 Herstellung des Silokorpers
2.3.1.1  Aligemeines

(1) Die Silokdrper missen mit den Werkstoffen des Abschnitts 2.2 hergestellt werden und
den Anlagen entsprechen.

(2) Die in den Anlagen angegebenen Wanddicken sind Mindestwerte.

(3) Die Silokorper sind entsprechend der Hinterlegung bei dem Deutschen Institut fur
Bautechnik herzustellen.

(4) Die Einzelteile sind nachverfolgbar dem Silotyp entsprechend zu kennzeichnen.

(5) Sofern andere Rechtsbereiche dies erfordern, ist ein eventuell notwendiges thermisches
Nachbehandeln des Silokorpers zur Reduzierung des Styrolgehaltes zu beachten.

2.3.1.2 Zusammenbau des Silos
e Silokérper

Der Silokorper besteht aus verschraubten Ober- und Unterteilen (Dach, Zylinder und Auslauf-
trichter, siehe Anlage 1 bis 1.7). Die Verbindung am Horizontalsto® muss mit Schrauben
M 10 / 8.8 mit einem Abstand von a = 15 cm erfolgen.

3 DIN EN 10027-1:2017-01 Bezeichnungssysteme fur Stahle, Teil1: Kurznamen; Deutsche Fassung
EN 10027-1:2016

4 DIN EN 1993-1-8:2010-12 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-8: Bemessung
von Anschlissen; Deutsche Fassung EN 1993-1-8:2005

5 DIN EN 1090-2:2011-10 Ausfihrung von Stahl und Aluminiumtragwerken; Teil 2: Technische Regeln fir die
Ausfiihrung von Stahltragwerken

6 DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12 Nationaler Anhang — Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke, Teil 1 - 4: Allgemeine
Einwirkungen Windlasten

7 DIN 4102-1:1998-5 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Teil 1: Baustoffe, Begriffe, Anforde-

rungen und Prifungen
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e Zylinder

Der Siloschaft muss in montiertem Zustand die Form eines sich nach oben hin mit 1° Wand-
neigung leicht verjingenden Kreiszylinders haben und darf - je nach Silotyp (s. Anlage 1.9
und 1.10) - mit unterschiedlichen Durchmessern hergestellt werden.

e Auslauftrichter und Dach

Der Auslauftrichter und das Dach mussen in montiertem Zustand die Form eines symmet-
rischen Kegelstumpfes haben. Optional darf ein Trichter mit Offnung und Luke entsprechend
den Abbildungen in Anlage 7.1 und 7.2 eingebaut werden.

e Befestigung der Stiitzen am Silokorper

Die Befestigung der Stitzen am Silokdrper muss entsprechend Anlage 1.7 mit einem
umlaufenden U-Profil direkt unterhalb des Horizontalstol3es erfolgen. In Héhe des Trichter-
auslaufes sind ein horizontaler Windverband und eine Aussteifung des Auslauftrichters anzu-
ordnen.

2.3.1.3 Beflllung und Entliftung

Die Befillung und Entliftung erfolgen durch separate Rohre im Bereich des Daches. Die
Offnung der Entliftungsleitung muss unterhalb von 10,0 m iber Gelandeoberkante liegen.

Optional darf ein Fill-Aufsatz auf dem Silodach entsprechend den Abbildungen in Anlage 8
eingebaut werden.

2.3.1.4 Inspektionsdffnung

Als Inspektionséffnung sind nur die Dachklappe nach Anlage 1.7 sowie die Trichteréffnung
nach Anlage 7.1 und 7.2 zulassig.

2.3.1.5 Zusammenbau

Der Zusammenbau der Silos darf nur unter verantwortlicher Leitung des Antragstellers bzw.
unter der Aufsicht eines entsprechend ausgebildeten und von ihm unterwiesenen Vertreters
ausgefihrt werdens.

2.3.2 Transport und Lagerung

Transport und Lagerung dirfen nur unter verantwortlicher Leitung des Antragstellers bzw.
unter der Aufsicht eines entsprechend ausgebildeten und von ihm unterwiesenen Vertreters
ausgefuhrt werden.

233 Kennzeichnung

(1) Jedes Silo muss vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den
Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander sowie mit einem Typen- und Hinweis-
schild nach Anlage 1.11 gut sichtbar und dauerhaft gekennzeichnet werden.

(2) Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.4
erfillt sind.

24 Ubereinstimmungsbestitigung
241 Allgemeines

(1) Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Silos (Bauprodukt) mit den Bestimmungen der
von dem Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung (Abschnitte 1 und 2)
muss fir jedes Herstellwerk mit einer Ubereinstimmungserklédrung des Herstellers auf der
Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und eines Ubereinstimmungszertifikates
einer hierfir anerkannten Zertifizierungsstelle sowie einer regelmafligen Fremdiiberwachung
einschlieRlich einer Erstprifung der Silos durch eine anerkannte Uberwachungsstelle nach
Malgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

(2) Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung
einschlieBlich der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der Silos eine
hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.

8 Aufbauanleitung vom 07.07.2020 hinterlegt im DIBt
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(3) Die Ubereinstimmungserklérung hat der Hersteller durch die Kennzeichnung der Silos mit
dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck
abzugeben.

(4) Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

(5) Dem Deutschen Institut flir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

24.2 Werkseigene Produktionskontrolle

(1) In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufthren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Silos (Bauprodukte) den Bestimmungen der von diesem Bescheid
erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung (Abschnitte 1 und 2) entsprechen.

(2) Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Prifung

— Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

— Ergebnis der Kontrollen und Prufungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anforde-
rungen

Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

(3) Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der fiir die Fremd-
iberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdérde auf Verlangen
vorzulegen.

(4) Bei ungentigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Gbereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

(5) Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle sind mindestens die Prifungen
gemafd DIN 18820-4° durchzufiihren, wenn im Folgenden nichts anderes gefordert wird.

2.4.2.1 Eingangskontrolle
(1) Der Hersteller hat sich beim Eingang der einzelnen Komponenten davon zu Uberzeugen,
dass sie den Forderungen in Anlage 2 entsprechen.

(2) Der Nachweis ist durch Prifbescheinigungen nach DIN EN 102041 fir die einzelnen
Komponenten zu erbringen.

9 DIN 18820-4:1991-03 Laminate aus textilglasverstarkten ungesattigten Polyester- und Phenacrylatharzen
fur tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA), Priifung und Gltetberwachung
10 DIN EN 10204:2005-01 Metallische Erzeugnisse- Arten von Prifbescheinigungen, Deutsche Fassung

EN 10204:2004
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2.4.2.2 Prifung an Laminaten aus dem Bauteil:
e Fur jedes Bauteil ist nachzuweisen:

a. die verarbeiteten Verstarkungsmaterialien nach ihrer Art, Menge, Lagenanzahl und
Anordnung durch ein Herstellungsprotokoll fir jede Wanddickenabstufung (Anlagen 1.1
bis 1.3),

b. die Laminatdicken mit 0,1 mm Messunsicherheit durch Priifung an finf verschiedenen
(gleichmaRig am Umfang verteilten) Stellen je Wanddickenabstufung. Die in den
Zeichnungen und Tabellen angegebenen Laminatdicken sind Mindestwerte und dirfen
an keiner Stelle unterschritten werden.

e Prifung der Aushartung

Die Prifung ist mindestens an drei Tagen pro Woche, z. B. Montag, Mittwoch, Freitag
jeweils an einem Silo durchzufiihren, solange durchschnittlich mindestens ein Silo pro Pro-
duktionstag hergestellt wird, ansonsten sind die Prifungen an jedem Silo durchzufuhren.

Fir jedes dieser Bauteile ist an mindestens drei parallel mit derselben Harzmischung und
dem Laminataufbau aus Rovinggewebe bzw. Wirrfaser gefertigten Prifkérpern pro Silo die
Aushértung der Laminate durch einen Zeitstandbiegeversuch in Anlehnung an
DIN EN ISO 14125" entsprechend Anlage 3 zu prufen.

Bei den dort angegebenen Prifbedingungen ist aus den ermittelten Durchbiegungen fin
nach 1 Stunde Belastungsdauer und f2sn nach 24 Stunden Belastungsdauer der Verfor-
mungsmodul Ec nach Anlage 3 zu bestimmen.

Jeder Einzelwert des Verformungsmoduls Ec muss gréf3er als der in Anlage 3 geforderte
Mindestwert sein.

e Stichprobenartige Priifungen

An jedem 10. der gefertigten Silos sind an entnommenen Prufkérpern die folgenden
Prifungen durchzufihren:

— Ermittlung der flachenbezogenen Glasmasse nach DIN EN ISO 117212,
— Biegeversuch nach DIN EN ISO 14125,

Bei den in Anlage 3 angegebenen Bedingungen darf kein Einzelwert von jeweils 3 Probe-
kdrpern unter dem jeweiligen Mindestwert liegen, andernfalls ist eine Auswertung wie folgt
durchzufihren:

e Unterschreitung der geforderten Werte

Werden bei den Prifungen der Aushartung und bei den stichprobenartigen Prifungen
kleinere Werte ermittelt, als in den Anlagen 3 gefordert sind, kdnnen in der zweiten Stufe
die fortgeschriebenen Werte der Produktionsstreuung benutzt werden, um unter Bertick-
sichtigung des groRRen Stichprobenumfangs die 5 %-Quantile zu bestimmen. Ist diese
5 %-Quantile noch zu klein, kénnen in einer dritten Stufe zusatzliche Prifkorper
entnommen, geprift und erneut in einer dritten Stufe zusatzliche Prifkérper enthommen,
gepruft und erneut die 5 %-Quantile bestimmt werden. Diese darf nicht kleiner als der
jeweils geforderte Wert sein, sonst muss das Bauteil als nicht brauchbar ausgesondert
werden. Der Wert zur Berechnung der 5 %-Quantile darf in den genannten Fallen zu
k = 1,65 angenommen werden.

Wird der geforderte Wert des Verformungsmoduls unterschritten, so kann das Bauteil
ausreichend nachgehartet und erneut kontrolliert werden.

" DIN EN ISO 14125:2011-05 Faserverstarkte Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften
(ISO 14125:1998 + Cor.1:2001 + Amd.1:2011)
12 DIN EN ISO 1172:1998-10 Textilglasverstarkte Kunststoffe - Prepregs, Formmassen und Laminate - Bestim-

mung des Textilglas- und Mineralfillstoffgehalts; Kalzinierungsverfahren
(ISO 1172:1996); Deutsche Fassung
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2.4.2.3 Prifung des zusammengebauten Silos
e Prifung der ordnungsgemaflen Zuordnung der Einzelteile und Montage des Silos
e Prifung der Schraubenanzugsmomente
e Malikontrollen und Kontrolle der Kennzeichnung entsprechend Abschnitt 2.3.3
243 Fremdiiberwachung

(1) Injedem Herstellwerk sind das Werk und die werkseigene Produktionskontrolle durch eine
Fremdiberwachung regelmafig, mindestens jedoch zweimal jahrlich zu Uberprifen.

(2) Im Rahmen der Fremdiiberwachung ist eine Erstprifung der Silos durchzufiihren. Bei der
Fremdiberwachung und bei der Erstprifung sind mindestens die Prifungen nach
Abschnitt 2.4.2 durchzufiihren. Dariber hinaus kénnen auch Proben flir Stichprobenpri-
fungen entnommen werden. Die Probenahme und Prifungen obliegen jeweils der aner-
kannten Stelle.

(3) Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fiir Bautechnik sowie der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung (Bauart)

31 Planung und Bemessung

(1) Die Einhaltung der in Abschnitt 2.2.3 genannten Randbedingungen ist fir jeden Aufstellort
zu Uberprifen.

(2) Bei Gruppenaufstellung muss der lichte Abstand zwischen den Silos und zwischen
sonstigen angrenzenden Bauteilen mindestens 0,50 m betragen.

(3) Die Unterkonstruktion und die Griindung sind im Einzelfall nachzuweisen. Fir die Bemes-
sung der Unterkonstruktion kann der Silokérper als horizontaler Starrkdrper angenommen
werden.

(4) Anpralllasten sind konstruktiv auszuschlie®en.

3.2 Ausfiihrung

(1) Die Aufstellung der Silos darf nur unter verantwortlicher Leitung des Antragstellers bzw.
unter der Aufsicht eines entsprechend ausgebildeten und von ihm unterwiesenen Vertreters
ausgefihrt werden.

(2) Beim Transport oder der Aufstellung beschadigte Silos sind fachgerecht so auszubessern,
dass eine Gefahr fur die Standsicherheit nicht besteht. Ist dies nicht mdglich, durfen die
beschadigten Silos nicht verwendet werden.

(3) MaRnahmen zur Beseitigung von Schaden sind im Einvernehmen mit einem fir Kunst-
stofffragen zustandigen Sachverstandigen’? zu treffen.

(4) Die Befestigung des Silokdrpers auf der Unterkonstruktion muss gemafy Anlage 1.7
erfolgen.

(5) Der Ausfuhrende hat die ordnungsgemalfie Planung, Bemessung und Aufstellung geman
den Bestimmungen der von diesem Bescheid erfassten Bauartgenehmigung (Abschnitte 1
und 3) mit einer Ubereinstimmungserklarung zu bestatigen. Diese Bestatigung ist in jedem
Einzelfall dem Betreiber vorzulegen und von ihm in die Bauakte aufzunehmen.

(6) Der Hersteller bzw. Ausfiihrende muss eine vollstandige Liste fuhren, in der Auslieferungs-
datum und autorisierte Handler, bzw. Aufstelldatum und Aufstellungsort angegeben werden
mussen. Die Liste ist den obersten Bauaufsichtsbehdrden bzw. dem Deutschen Institut fur
Bautechnik auf Verlangen vorzulegen.

13 Sachverstandige von Zertifizierungs- und Uberwachungsstellen nach Absatz 2.4.1 sowie weitere Sachversténdige,
die auf Anfrage vom DIBt bestimmt werden

732693.23 1.40.17-36/23



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

) ] far
Nr. Z-40.17-503 Bautechnik

Seite 9 von 9 | 10. Mai 2023

4 Bestimmungen fiir Nutzung, Unterhalt und Wartung

4.1 Nutzung

(1) Die Bedingungen fir die Aufstellung der Silos sind den wasser-, arbeitsschutz- und bau-
rechtlichen Vorschriften zu entnehmen.

(2) Der Betreiber des Silos muss sicherstellen, dass das einzufiillende Schittgut innerhalb
der unter Abschnitt 1 (4) angegebenen Wichte und Randbedingungen liegt. Ein Verklumpen
sowie die Bildung von Bricken im Schittgut muss vermieden werden.

4.2 Unterhalt und Wartung

(1) Die aufgestellten Silos sind regelmafig auf ihren ordnungsgemaflen Zustand hin zu
untersuchen. Beim BloRliegen von Glasfasern muss ein schiitzender Anstrich auf Reaktions-
harzbasis gemal Anlage 2 aufgetragen werden. Oberflachenrisse und Delaminierung sind
fachgerecht auszubessern. Der Betreiber des Regelungsgegenstandes ist auf diese Bestim-
mung ausdricklich hinzuweisen.

(2) Bei der Wartung und Reinigung der Silos diirfen keine MaRnahmen zur Anwendung
kommen, welche das GF-UP Laminat beschadigen oder angreifen.

(3) Es diirfen keine nachtraglichen Offnungen am Silokérper vorgenommen werden.

Holger Eggert Beglaubigt
Referatsleiter Hill

732693.23 1.40.17-36/23



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
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Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

e duntln - -
. ‘T Optional: Flll-Aufsatz entsprechend
"i, Ooben L Anlage 8
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-40.17-503 vom 10. Mai 2023

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Querschnitt

Prinzipdarstellung
Silos Typen 6 bis 20 m?

T
| d aben
| pB50
i T' Detail 1 -
-'-"'-#D-HE-IIH-HPPE [“D\h
£ Anlage 1.7 rﬁ;} s e
LY 4 e Q_s:/ :El:l
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of = PE Datail 2
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sj.jg,e’?'e !
Tabelle 1 - —
Y W2 Mindest- Rl ="
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Tabelle 2 |
Y Durchm.
[kN/m3] | WZ | Trichteraus-
lass [mm] —
4 860 7 YA AN, VA A7 7N
13 3 860
Schuttgutsilos aus GF-UP
Anlage 1.1
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Nr. Z-40.17-503 vom 10. Mai 2023 Bautechnil
Querschnitt
dun‘.un
] douen
| 2650
T Detail 1 =
'_.--"J[:-aclnlappe —m"r
5 Anlags 1.7 fj'\‘}Q
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%" —T
s 8 8 ot |
L. =) o
@ 0 cF: Ly
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AP LA AT A LA LA AP LA VAP LA AT AR A A lass [mm]
6 4 860
13 3 860
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Schuttgutsilos aus GF-UP
Anlage 1.2
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Silos Typen 22 bis 31 m?
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Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

N
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Schuttgutsilos aus GF-UP

Position der Gewebelagen
Silos Typen 6 bis 12 m?

Anlage 1.4
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Bautechnik

Deutsches
Institut
fur

15m3

1700

20m3
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N

18m?3

Schuttgutsilos aus GF-UP

Position der Gewebelagen
Silos Typen 15 bis 20 m?

Anlage 1.5
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Schuttgutsilos aus GF-UP

Position der Gewebelagen
Silos Typen 22 bis 43 m?

Anlage 1.6
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-40.17-503 vom 10. Mai 2023

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Details Dachklappe und Auflagerpunkte

Detail 1 Dachklappe Tabelle 1
n y [kN/m®] | WZ | Bohr @ [mm]
= 6 2/3 12
6 4 12
SchligBgummi 13 3 13
| 0650 I Tabelle 2
1 A
. Y a b c
e , Silotyp inm? | V| pom) | fmm] | )
r.—'|*" — — *T.i{: B 6 bis 31 6 2 55 45 30
4 Lk 6 bis 22 6 4 55 45 30
/ L 25 und 31 6 4 65 55 30
ql, 2650 q| 6 bis 31 13 3 50 40 28
43 13 3 60 50 28
43 6 3 55 45 30
Detail 2 auvflagerpunkie Schnitt 1
Werte fUr a, b und ¢ s.Tabelle 2
Bl 15,
& ANfage B 7]
+|:‘_h I' ’I a
! TR - - .-’EI.I.u-ltI 6 ! é
5 pe
2 /_ v b
t - g I : 5. Unterlegscheibe
P | o c__, glzaigagag 20
L ’ l é ! Umlaufend
s Tabelle1 - 29 1% 7 Om
VTSI I I SIS
lb-35| NNANANN AN\ g 7
G — 7 %
: \
0
\ 8|2
: M108.8 x|8
Unterlegscheibe N4 a=15cm olc
N Umlaufend =<
N @
U-Kaltropfil N
s.Anlaghe 6 N
- _.\';r o.
% £
& v-Naht _ &
I - Auflagerplattenbreite
") siehe Anlage é
T :\ "
wBI. 3x30n 130
Schuttgutsilos aus GF-UP
Anlage 1.7
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

A fir
Nr. Z-40.17-503 vom 10. Mai 2023 Bautechnik

Aufsicht

Detail 3
Stol

‘ . Datail 2

Auflagerpunkte
5. Anlaga 1.7

-
.. Detail 3
Hed

¥= 35em fir Sila & bis 12m?
*¥= 40cm fur Sile 15 bis 21m™~
®= d5cm fur Silo 43m>

Querschnitt

: T d »In-.en T

Detail 3 swr

fhﬂllll]r Siloz 6 hiz 22m®
M16 flr Silog 23 bis 43 m®

Festigkeit der
Yerschraubung 5.8 -\

*,
" Blechdicke t3gem:§|3. Anlage 6.1 bis 6.3

Schuttgutsilos aus GF-UP

Details Tragring Anlage 1.8
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Instn:gt
Nr. Z-40.17-503 vom 10. Mai 2023 Bau techn‘i‘;

Silotyp Silovolumen V Durchmesser dopen Durchmesser dunten
[m?] [mm] [mm]
6/6/Wz2 5,87 1852 1900
6/6/Wz4 5,87 1852 1900
6/13/Wz3 5,87 1852 1900
8/6/Wz2 7,86 1826 1900
8/6/Wz4 7,86 1826 1900
8/13/wWz3 7,86 1826 1900
10/6/Wz2 9,96 2026 2100
10/6/Wz4 9,96 2026 2100
10/13/WZz3 9,96 2026 2100
12/6/WZ2 11,33 1912 2100
12/6/Wz4 11,33 1912 2100
12/13/Wz3 11,33 1912 2100
15/6/Wz2 14,66 2277 2365
15/6/Wz4 14,66 2277 2365
15/13/Wz3 14,66 2277 2365
18/6/Wz2 17,46 2253 2365
18/6/Wz4 17,46 2253 2365
18/13/Wz3 17,46 2253 2365
20/6/Wz2 19,43 2235 2365
20/6/Wz4 19,43 2235 2365
20/13/Wz3 19,43 2235 2365
22/6/WZ2 21,37 2218 2365
Schuttgutsilos aus GF-UP
Typenuberblick Anlage 1.9
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-40.17-503 vom 10. Mai 2023

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Silotyp Silovolumen V Durchmesser dopen Durchmesser dunten
[m?] [mm] [mm]
22 /6/Wz4 21,37 2218 2365
22 /13 /WzZ3 21,37 2218 2365
25/6/WZz2 24,40 2190 2365
25/6/Wz4 24,40 2190 2365
25/13/Wz3 24,40 2190 2365
31/6/wWz2 30,24 2134 2365
31/6/wWz4 30,24 2134 2365
31/13/WZ3 30,24 2134 2365
43/6/WZ3 42,97 2500 2770
43/13/WZz3 42,92 2500 2770
Schuttgutsilos aus GF-UP
Typenuberblick Anlage 1.10
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

A fir
Nr. Z-40.17-503 vom 10. Mai 2023 Bautechnik

1 Typenschild

Silotyp e
Rauminhalt P m?
Fabr.-Nr. e e
Baujahr P

Hersteller e e e e e e

2 Hinweisschild

Maximale Schittgutwichte des Schiittgutes gemal Silatyp, .. ... .. ... ..o ... KNiM?

Aussenaufsteliung bis Windzone gemart Silotyp nach DIM EN 1991-1-4/MA:2010-12
MNur zentrische Befiillung zuldssig.

Silobrickenbildung mult vermieden werden.

Schuttgutsilos aus GF-UP

Typenschild Anlage 1.11

Hinweisschild

Z740022.23 1.40.17-36/23



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-40.17-503 vom 10. Mai 2023

Deutsches

Bautechnik

Institut
fur

Fir die Herstellung der Silos dirfen nur Harze und Verstarkungswerkstoffe entsprechend den allgemeinen

Anforderungen der Landesbauordnungen verwendet werden.

Abweichend hiervon dirfen Verstarkungswerkstoffe entsprechend Abschnitt 1.2 verwendet werden.

1

1.1

1.2

1.3

Grundwerkstoffe fiir das tragende Laminat

Laminierharze

Es sind ungesattigte Polyesterharze der Harzgruppen 1B bis 6 nach DIN 13121-1" zu verwenden.

Hartungssysteme

Cobaltbeschleunigte Systeme in Kombination mit Ketonperoxid-Zubereitungen entsprechend

DIN 18820-12.

Zusatzstoffe

Zusatzstoffe durfen in der in DIN 18820-1 aufgefuhrten Art und Menge verwendet werden.

Verstarkungswerkstoffe

- . Bescheinigung nach
Verstarkungswerkstoff Technische Regel
erstarkungswerksto echnische Rege DIN EN 102043
Textilglas aus E- bzw. E-CR Glas nach -
ISO 25595 Bescheinigung 3.1
ISO 20784 SO 2559 escheinigung 3
Rovinggewebe aus E- bzw. E-CR Glas
N_ennfelnhe|t des Rovingstranges 1200 tex; | g5 21136 Bescheinigung 3.1
Filamentdurchmesser < 19 mm
Glasflachengewicht von 600 g/m?
Textilglasrovings aus E- bzw. E-CR Glas
Schneidrovings mit 2400 tex; ISO 27977 Bescheinigung 3.1
Filamentdurchmesser < 19 mm
DIN 13121-1:2021-11 Oberirdische GFK-Tanks und Behalter - Ausgangsmaterialien - Spezifikations- und Annahme-
bedingungen; Deutsche Fassung EN 13121-1:2021
DIN 18820-1:1991-03 Laminate aus textilglasverstarkten ungesattigten Polyester- und Phenacrylatharzen fir
tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA); Aufbau, Herstellung und Eigenschaften
DIN EN 10204:2005-01 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung EN 10204:2004
DIN EN ISO 2078:2022-08 Textilglas - Garne - Bezeichnung (ISO 2078:2022); Deutsche Fassung EN 1SO 2078:2022
1ISO 2559:2011-12 Textilglas - Matten (hergestellt aus geschnittener oder endloser Faser) - Bezeichnung und Basis
fur Spezifikationen
1ISO 2113:1996-06 Verstarkungsfasern - Gewebe - Grundlage fiir eine Spezifikation
1ISO 2797:2017-11 Textilglas - Rovings - Grundlage fiir technische Lieferbedingungen

Schuttgutsilos aus GF-UP

Werkstoffe

Anlage 2

Z740022.23

1.40.17-36/23



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung Insti:gt
Nr. Z-40.17-503 vom 10. Mai 2023 Bautechnil

Priifung der Aushértung

Zeitstandbiegeversuch in Anlehnung an DIN EN ISO 141258 (24h Biegekriechversuch)
Prifbedingungen:

— Die bei der Herstellung an der Form anliegende Seite des Laminats ist in die Zugzone zu legen.
— Lagerungs- und Prifklima: Normalklima 23/50 Klasse 2 nach DIN EN ISO 291°

— Probekoérperbreite: 50 mm
— Probekérperdicke: tp = Laminatdicke
— Probekoérperlange: b =24 -t
— Auflagerabstand/Stitzweite:  s=20 - tp
— Prifgeschwindigkeit 1% der rechn. Randfaserdehnung / min.
— minimales Biegemoment 3 Nm/m/mm?
Anforderungswert:

Wirrfaserlaminat mit Gewebeeinlage (Geweberichtung ist anzugeben)

fin 3,6 5
Ec=Ey - | > 2800 N/mm

f24n
Ec = Verformungsmodul
E1in = E-Modul berechnet aus der Durchbiegung nach 1 Stunde Belastungsdauer
fih = Durchbiegung nach 1 Stunde Belastungsdauer
f2an = Durchbiegung nach 24 Stunden Belastungsdauer
8 DIN EN ISO 14125:2011-05  Faserverstarkte Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 14125:1998 +
Cor.1:2001 + Amd.1:2011); Deutsche Fassung EN ISO 14125:1998 + AC:2002 + A1:2011
9 DIN EN ISO 291:2008-08 Kunststoffe - Normalklimate fir Konditionierung und Prifung (1SO 291:2008); Deutsche

Fassung EN ISO 291:2008

Schuttgutsilos aus GF-UP

Priifung der Aushartung Anlage 3.1
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung Insti:gt
Nr. Z-40.17-503 vom 10. Mai 2023 Bautechnil

Stichprobenartige Priifungen

Flachenbezogene Glasmasse nach EN ISO 1172°

— mindestens 3 Probekdrper

— Probekoérperabmessungen 50 mm x 50 mm x Laminatdicke
— Wirrfaserlaminat mit Gewebeeinlage
— Anforderungswert je Laminatdicke: 5 % Quantilwert

— 380 g/m?*mm bei Silos mit y= 6 kN/m?
— 450 g/m?/mm bei Silos mit y= 13 kN/m?

Biegeversuch nach DIN EN ISO 141258

— 3-Punkt-Lagerung

— Beginn der Versuchsdurchfihrung vor Auslieferung, spatestens 28 Tage nach Herstellung

— Die bei der Herstellung an der Form anliegende Seite des Laminats ist in die Zugzone zu legen.
— Lagerungs- und Prifklima: Normalklima 23/50 nach DIN EN ISO 291°

— Probekorperdicke: t, = Laminatdicke

— Probekérperlange: b=>24 -t

— Probekoérperbreite: b=50mm

— Auflagerabstand/Stitzweite:  1s>20 - tp

— Prifgeschwindigkeit 1% der rechn. Randfaserdehnung/min.

— mindestens 3 Probekdrper

— Wirrfaserlaminat mit Gewebeeinlage (Geweberichtung ist anzugeben)

— Anforderungswert: 5 % Quantilwert
Bruchmoment/Breite/Dicke: 15 Nm/m/mm?

Schuttgutsilos aus GF-UP

Priifungen am Laminat Anlage 3.2

Z740022.23 1.40.17-36/23
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Schuttgutsilos aus GF-UP

Siloabmessungen fiir Typen ../ 6 / WZ4
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/

Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-40.17-503 vom 10. Mai 2023
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Allgemeine Bauartgenehmigung
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Allgemeine Bauartgenehmigung
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/

Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-40.17-503 vom 10. Mai 2023

Auflagerlasten fur Typen ../ 13 / WZ3

Schuttgutsilos aus GF-UP

Z740022.23




Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/

Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-40.17-503 vom 10. Mai 2023

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

P —

Silo- | Durch- U-Profi f":"ﬂl'-lft]tager' Auflager-
. drten- -
typ | messer Kaltprofil Ipénge Elrztiin
d I b
{mmj) {mim) {mem)
8 1900 | U-100/50x 3 110
a 1800 U-100m0 % 3 110
10 2100 U-100/80x 5 110
12 | 2100 | U-100/50x & 110
15 2365 | U-100/50x% 5 alle 1a
18 | 2365 | U-120/80% & T%g;” 110
20 2365 U-120060 x 6 110
22 | 2385 | U-120/50x & 125
25 2365 | U-120060 % 7 125
31 | 2385 | u-120M0x 10 125
43 | 2770 | U-160/50x 6 145

t1=8mm (Schottdicke)
t2=8mm [Auflagerplattendicke)
t3=8mm (Stolplattendicke)

2235 fur alle Stahlbauteile
Anzahl der Auflagerpunkte 4

Schuttgutsilos aus GF-UP

Bauteilabmessungen fir ../ 6 / WZ2 und 43/6/WZ3

Anlage 6.1

Z740022.23

1.40.17-36/23



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-40.17-503 vom 10. Mai 2023

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Sile-| Durch- [ U-Profil | Auflager] Auflager

typ | messer|  Kaliprofil FE:EES”‘ EE:E”'
d 5235 I b
(mm) (mm) | (mm)

& 1000 | U-100/50 x 3 110

8 1900 | U-100/50 x 3 110
10 | 2100 | U-100/50 x 5 alla 110
12 | 2100 |U-100/80 x 5 | Typen | 110
15 | 2365 | U-100/50 x & 250 110
18 2365 |U-120/50 x 6 110
20 | 2365 |U120050=x 6 110
22 | 2385 |[U-120/50x 6 125
25 | 2365 |U-120/60 % 7 125
31 | 2365 | U-120/60 % 10 125

t1=8mm (Schottdicke)
t2=Bmm (Auflagerplattendicke)
t3=8mm (Stoliplattendicke)

5235 fir alle Stahlbauteile
Anzah! der Auflagerpunkte 4

Schuttgutsilos aus GF-UP

Bauteilabmessungen ../ 6 / WZ4

Anlage 6.2

Z740022.23

1.40.17-36/23



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung lnsti}E:
Nr. Z-40.17-503 vom 10. Mai 2023 Bautechnik

Slio- | Durch- | Anzahl U-Profil  |AuflagerqAuflager{ Aus- | Schott-lAuflagsr{ Stoli- |Stahigte
typ [messer| der kaltgewalzt | platten- | platten- | mitte | dicke | platten- | platten-|far Stahk
Auflaged DIN EN 10162 lange | breite | ey, dicke | dicke |bauteile
d S 355 I b ty ty %
(rmm} U-_ (mm) | (mm) | {mm) |(mm}| (mm)| (mm) | {mm)
1800 4 100 r50x3,0 250 110 B6 4 B 10 8355
1900 4 100 /50430 250 110 66 4 ;] 10 5355
10 2100 4 100 f50x5,0 250 125 72 4 8 10 S 365
12 2100 4 100 /50x5,0 250 125 72 4 B 10 5355
15 2365 4 120 /60x6,0 250 125 72 ] 8 12 5365
18 | 2365 4 120 f&0wE,0 260 125 72 6 8 12 5355
20 | 2365 4 120 /60x7.0 270 150 a5 6 8 12 5355
22 2385 4 120 /B0xT,0 270 150 B85 6 8 12 5355
25 2365 4 160 /60x6,0 270 150 85 7 B 12 5 355
31 2365 4 160 /60x7,0 270 160 85 7 3] 12 5 358
43 | 2770 4 180 /60x10,0 | 330 200 112 g8 10 12 S 355

Schuttgutsilos aus GF-UP

Anlage 6.3
Bauteilabmessungen ../ 13 / WZ3

Z740022.23 1.40.17-36/23



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-40.17-503 vom 10. Mai 2023

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

180 575

Ausschnittverstarkung umlaufend
(grin markierter Bereich)

48

Ausrundungsradius

R = 50mm
709 .
430 ‘
| = c o on o gl
I 1R
’: [ ‘ h :‘5 :
| | ]
: ’ l ‘ ' lé |
lo fio|
: Il l ;$ ;
sl I
jBN ':io ! . — | " ;éofi B
B8 i ’ J_, e ’ '\\ I
L ____A_t_:—_i:____?_ S—
I) | ’ ' “ 'l
| o |
\° IN e
i |
| } ‘ ’ I
- |
'( | [ {
v o 4 o o o W o @
541 }
608

Konstruktive Angaben der Luke
Halbrundkopfschraube M 10x40 FK 5.6
Stahlrahmen und Platte S275, t = 3,0 mm

70%

Freie Schnittkanten sind mit einem schitzenden Anstrich auf Reaktionsharzbasis gemaf Anlage 2 zu versiegeln.

Weitere Angaben und Details sind beim DIBt hinterlegt.

Schuttgutsilos aus GF-UP

Silo mit optionaler Trichterdffnung:
Detail Trichter6ffnung und Luke

Anlage 7.1

Z740022.23

1.40.17-36/23




Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Instn:gt
Nr. Z-40.17-503 vom 10. Mai 2023 Bau techn‘i‘;

Gesamtdicke am umlaufenden Offnungsrand
tg [mm]

Silotyp \ Volumen 6 8 10 12 15 18 20 22 25 31 43
../ 6/ WZ2 und

43 /6 /WZ3 5,0 6,5 6.5 8,0 8,0 9,0 95 | 105 | 11,56 | 13,5 | 15,0
..l 6 | WZ4 6,0 6,5 6,5 8,0 8,0 9,0 95 | 11,0 | 125 | 14,0 -
./ 131 WZ3 10,0 | 11,5 | 125 | 140 | 140 | 150 | 16,5 | 18,0 | 20,0 | 24,0 | 26,0

Die Gesamtdicke setzt sich aus der Trichterwanddicke und der Dicke des Verstarkungslaminates zusammen.

Schuttgutsilos aus GF-UP
Silo mit optionaler Trichterdffnung: Anlage 7.2
Wanddicken der Ausschnittsverstarkung

1.40.17-36/23

Z740022.23



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/

Allgemeine Bauartgenehmigung

Nr. Z-40.17-503 vom 10. Mai 2023

Stahl-Entliftungsrohr

Stahl-Befllrohr
& 102x2

I

160 —
(@, .
S
lA A8 [J&
\
470
) 492

760

\ PVC-Entliftungsrohr
160

Schuttgutsilos aus GF-UP

Silo mit optionalem Zyklon-Fullaufsatz

Anlage 8

Z740022.23

1.40.17-36/23
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