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| ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des Regelungs-

gegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Dieser Bescheid ersetzt nicht die fur die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich

vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

3 Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.
4 Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter

gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verflgung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes
darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw. Anwendungsstelle
vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden ebenfalls Kopien zur

Verfligung zu stellen.

5 Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften dirfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht geprifte

Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

6 Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kénnen nachtraglich erganzt und

geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

7 Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und
vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht

erfasst und ist dem Deutschen Institut fur Bautechnik unverzuglich offenzulegen.
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand und Verwendungsbereich

Zulassungsgegenstand sind vorgefertigte Bauteile des Traggeristsystems "Hinnebeck
ST 60" nach Tabelle 1.

Tabelle 1: Geristbauteile fir das Traggeristsystem "Hiinnebeck ST 60"

Details /
Ifd. Nr. | Bezeichnung Anlage Komponenten
nach Anlage
1 ST 60 Anfangsrahmen L 12 2,5
2 ST 60 Anfangsriegel 113-150 12 3,9
3 ST 60 Einstiegsrahmen 150/100 13 2,3,4,5,9
4 ST 60 Einstiegsrahmen 113/100 13 2,3,4,5,9
5 ST 60 Rahmen 150/100 14 2,3,4,5,9
6 ST 60 Rahmen 113/100 14 2,3,4,5,9
7 ST 60 Rahmen 150/50 15 2,3,4,5,9
8 ST 60 Rahmen 113/50 15 2,3,4,5,9

Der "Hinnebeck ST60"-Geristknoten verbindet die Grundbauteile (Rahmen, Riegel und
Diagonalen) miteinander. Der GerlUstknoten besteht aus dem Anschlussteller des
"Hinnebeck MODEX"-Systems, der abweichend von Z-8.22-67 an das Standerrohr mit einer
Wandstérke von 2,7 mm der ST60-Rahmen geschweil3t ist, und aus Anschlusskopfen. Der
ST60-Anschlusskopf ist an die Horizontalrohre der ST60-Rahmen und den Anfangsriegel
geschweilt. Diagonalen und Rohr- sowie U-Riegel aus dem MODEX-System verwenden den
MODEX-Anschlusskopf.

Der Gertustknoten "ST 60" ist in Anlage 1 dargestellt.

Genehmigungsgegenstand und Anwendungsbereich

Genehmigungsgegenstand ist die Planung, Bemessung und Ausfiihrung der Verbindungs-
konstruktionen des Traggerustsystems "Hiinnebeck ST 60", das hauptsachlich zur Ableitung
vertikaler Lasten konzipiert ist z.B. als Lastturmstiitze. Erganzt wird das Traggeristsystem
durch verschiedene Riegel und Diagonalen, die gemal Z-8.22-67 hergestellt, Gberwacht und
gekennzeichnet sein missen sowie durch Geristspindeln nach DIN 4425:2017-04.

Die Anschlusskopfe der verschiedenen Bauteile werden in die Anschlussteller eingehangt und
durch Festschlagen der Keile mit diesen verbunden. Die Horizontaldiagonalen werden in die
Anschlussteller eingehangt.

Die vertikale Verbindung der ST60-Rahmen wird durch eine spezielle Konstruktion bestehend
aus Verriegelungsring und- klaue gebildet, deren Tragfahigkeit durch diesen Bescheid
geregelt wird.

Fir den Standsicherheitsnachweis von Traggeristen gelten die Bestimmungen von
DIN EN 12812:2008-12 in Verbindung mit der "Anwendungsrichtlinie fir Traggeriste nach
DIN EN 12812" 1. Die beim Standsicherheitsnachweis anzusetzenden Kennwerte sind in
diesem Bescheid genannt.

siehe DIBt-Mitteilungen Heft 6/2009, Seite 227 ff
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Bestimmungen fiir die Geriistbauteile

Eigenschaften und Zusammensetzung
Allgemeines

Die Bauteile nach Tabelle 1 und die in Tabelle 2 zusammengestellten Komponenten der
Verbindungskonstruktionen missen den Angaben der Anlagen, den beim Deutschen Institut
fur Bautechnik hinterlegten Unterlagen sowie den Regelungen der folgenden Abschnitte
entsprechen.

Tabelle 2: Komponenten des Verbindungskonstruktionen

Einzelteil Anlage

Standerrohr ST60 mit MODEX Anschlussteller 2

ST60 Knotenanschluss 3

ST60 Verriegelungsklaue 4

ST60 Verriegelungsring 5
Werkstoffe

Die metallischen Werkstoffe, sofern nicht in hinterlegten Unterlagen geregelt, missen den
technischen Regeln nach Tabelle 3 entsprechen, ihre Eigenschaften sind durch Prif-
bescheinigungen entsprechend den Angaben in Tabelle 3 zu bestatigen.

Tabelle 3: Technische Regeln und Prifbescheinigungen fir die metallischen Werkstoffe

Werkstoff- Prufbescheinigung
Werkstoff nummer/ Kurzname technische nach
Nummerische Regel DIN EN 10204:
Bezeichnung 2005-01
ST60 Knoten Beim Deutschen Institut fiir Bautechnik
ST60 VertikalstoR hinterlegt
DIN EN 10025-2:
1.0577 S355J2 2019-10
Baustahl DIN EN 10219-1:
1.0576 S355J2H 2006-07 ) 3.1
DIN EN 10305-1:
Prazisi 2016-08
razisions- 1.0580 E355+N oder
stahlrohre
DIN EN 10305-2:
2016-08

Korrosionsschutz
Es gelten die Technischen Baubestimmungen.

Herstellung und Kennzeichnung
Herstellung

Beziiglich der Herstellung der Gerlstbauteile nach diesem Bescheid gilt, sofern in diesem
Bescheid nicht anders geregelt, DIN EN 17293:2020-07.

Betriebe, die Bauteile nach dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung herstellen,
missen nachgewiesen haben, dass sie hierfur geeignet sind.

1.8.22-4/23
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Fir Stahlbauteile gilt dieser Nachweis als erbracht, wenn die Qualifizierung von Schweil3-
verfahren und Schweil3personal nach DIN EN 1090-2:2018-09 erfolgt und fiir den Betrieb ein
Schweilzertifikat 2 mindestens der EXC 2 nach DIN EN 1090-1:2012-02 vorliegt, welches
mindestens die zur Herstellung der Gerlistbauteile nach Tabelle 1 erforderlichen Schweil3-
verfahren und Werkstoffe umfasst.

Kennzeichnung

Die Lieferscheine der Bauteile nach dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung sind
nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander zu kennzeichnen.

Zusatzlich sind die Bauteile leicht erkennbar und dauerhaft mit
- dem GroRbuchstaben "U",

- mindestens der verkiirzten Zulassungsnummer "956",

- dem Kennzeichen des jeweiligen Herstellers und

- den letzten zwei Ziffern der Jahreszahl der Herstellung

zu kennzeichnen.

Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfullt
sind.

Ubereinstimmungsbestitigung
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Geriistbauteile nach Tabelle 1 und der Kompo-
nenten des Verbindungskonstruktionen nach Tabelle 2 mit den Bestimmungen dieser allge-
meinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einer Uberein-
stimmungserklarung des Herstellers auf der Grundlage einer Werkseigenen Produktions-
kontrolle und eines Ubereinstimmungszertifikates einer hierfiir anerkannten Zertifizierungs-
stelle sowie einer regelmaRigen Fremdiiberwachung durch eine anerkannte Uberwachungs-
stelle nach MaRRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieRlich
der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der Gerlstbauteile nach
Tabelle 1 und der Komponenten des Verbindungskonstruktionen nach Tabelle 2 eine hierfur
anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle einzu-
schalten.

Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmungszertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf
den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats und von der Uberwachungsstelle auf Verlangen eine
Kopie des Uberwachungsberichts zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist auf Verlangen zusatzlich eine Kopie des Erstprif-
berichts zur Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durchzu-
fuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Gerlstbauteile und Komponenten den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Als gleichwertig zum Schweilzertifikat darf ein Zertifikat nach DIN EN ISO 3834-3 gelten, sofern dort im
Anwendungsbereich explizit DIN EN 1090-2 i.V.m. der EXC 2 genannt wird und das im Ubrigen den gestellten
Anforderungen entspricht.

1.8.22-4/23
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Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefiihrten
MafRnahmen einschlielRen:

- Bei Schablonenfertigung oder automatischer Fertigung sind die entsprechenden
Schablonen- bzw. Maschineneinstellungen vor der ersten Inbetriebnahme zu Uber-
prifen und zu dokumentieren.

Geriistbauteile nach Tabelle 1:
- Kontrolle und Priifungen des Ausgangsmaterials:
- [Es ist zu kontrollieren, ob fir die Werkstoffe Prufbescheinigungen entsprechend

Abschnitt 2.1.2 vorliegen und die bescheinigten Priifergebnisse den Anforderungen
entsprechen.

- Bei mindestens 1 %o der Geriistbauteile sind die Einhaltung der Mal3e und Toleranzen
und ggf. die Schweillnahte sowie der Korrosionsschutz entsprechend den Angaben der
Konstruktionszeichnungen zu kontrollieren.

Komponenten nach Tabelle 2:
- Kontrolle und Prifungen der Komponenten nach Tabelle 2:

- [Es ist zu kontrollieren, ob fir die Werkstoffe Prufbescheinigungen entsprechend
Abschnitt 2.1.2 vorliegen und die bescheinigten Prufergebnisse den Anforderungen
entsprechen.

- Bei 10 Einzelteilen pro Fertigungscharge, jedoch mindestens ein Einzelteil von jeweils
10.000 Stuck der Komponenten nach Tabelle 2 ist die Einhaltung der wesentlichen
Mafde und Winkel entsprechend den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinter-
legten Unterlagen zu Uberprifen. Die Ist-Mal3e sind zu dokumentieren.

- Prifungen, die mit den Verbindungskonstruktionen durchzufiihren sind:

- Prufungen mit den Komponenten des Geriistknotens ST60 und dem ST60-Vertikalstof3
sind entsprechend den im Deutschen Institut flr Bautechnik hinterlegten Unterlagen
durchzufihren.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszuwerten.
Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung der Komponenten bzw. Geristbauteile

- Art der Kontrolle

- Datum der Herstellung und der Priifung der Komponenten

- Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und Vergleich mit den Anforderungen
- Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens flnf Jahre aufzubewahren und der fir die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen vorzulegen.

Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Komponenten und Gerustbauteile, die
den Anforderungen nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit tiber-
einstimmenden ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch
mdglich und zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung
unverzlglich zu wiederholen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-
wachung regelmafig zu Uberprifen, mindestens zweimal jahrlich fir die Komponenten nach
Tabelle 2 und mindestens alle funf Jahre fur die Gerustbauteile nach Tabelle 1. Im Rahmen
der FremdUberwachung ist eine Inspektion des Werkes und der werkseigenen Produktions-
kontrolle einschlieflich einer Produktprifung durchzufiihren. Die Probennahme und
Prifungen obliegen jeweils der anerkannten Stelle.

1.8.22-4/23
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Es sind mindestens folgende Prifungen durchzufihren:

- Uberpriifung der personellen und einrichtungsmaBigen Voraussetzungen zur ordnungs-
gemalen Herstellung der Gerlstbauteile und Komponenten

- Uberprifung der werkseigenen Produktionskontrolle

- Stichprobenartige Kontrollen auf Ubereinstimmung der Geriistbauteile und Komponenten
mit den Bestimmungen der Zulassung nach

- Bauart, Form, Abmessung
- Korrosionsschutz
- Kennzeichnung
- Uberpriifung des geforderten SchweiReignungsnachweises

- An mindestens je funf Komponenten nach Tabelle 2 ist die Einhaltung der in den beim
Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Unterlagen angegebenen Maf3e und Winkel
zu Uberprifen und mit den zulassigen Toleranzen zu vergleichen.

- Mit den GerUstknoten sind die Prifungen entsprechend den im Deutschen Institut fir
Bautechnik hinterlegten Unterlagen durchzufiihren.

- Mit den ST60-VertikalstofRen sind die Prifungen entsprechend den im Deutschen Institut
fur Bautechnik hinterlegten Unterlagen zu tberprifen.

Die Komponenten der Geristknoten und der ST60-VertikalstolRe sind der laufenden
Produktion zu entnehmen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremduberwachung sind mindestens funf Jahre aufzu-
bewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem Deutschen
Institut fur Bautechnik oder der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen
vorzulegen.

Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung

Planung

Fur die Planung der Traggeruste unter Verwendung von Bauteilen des Traggeristsystems
"Hinnebeck ST 60" gelten die Technischen Baubestimmungen, insbesondere die
Bestimmungen von DIN EN 12812:2008-12 unter Berlcksichtigung der "Anwendungsrichtlinie
fur Traggeruste nach DIN EN 12812"1 zu beachten.

Die Geruste sind ingenieurmafig zu planen. Es sind prifbare Berechnungen entsprechend
des Technischen Regelwerks und der Konstruktionszeichnungen anzufertigen.

Das Traggeristsystem "Hinnebeck ST 60" wird aus den in Abschnitt 1 genannten Gerust-
bauteilen gebildet. Aus Z-8.22-67 dirfen Rohrriegel, U-Riegel, V-Diagonalen und
H-Diagonalen erganzt werden, deren Komponenten und Anschliisse den Anlagen 6 bis 11
dieses Bescheids entsprechen mussen.

Bemessung

Allgemeines

Fur den Entwurf und die Bemessung der Traggeriste sind, soweit in diesem Bescheid nichts
anderes festgelegt ist, die Technischen Baubestimmungen, die Bestimmungen von
DIN EN 12812:2008-12 unter Beriicksichtigung der "Anwendungsrichtlinie fir Traggeriste
nach DIN EN 12812"1 zu beachten 3.

Der Nachweis der Standsicherheit der Traggeristtirme ist in jedem Einzelfall oder durch eine
statische Typenberechnung zu erbringen.

Es wird zudem empfohlen, die Beratungsergebnisse des "SVA Gerlste", verfligbar tber die DIBt-Homepage, zu
bertcksichtigen.
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ST60-Knoten
Systemannahmen ST60-Knoten

An den MODEX-Anschlussteller am Vertikalrohr des ST60-Rahmens nach Anlage 1 mit der
Verriegelungsklaue nach Anlage 4 und dem Verriegelungsring nach Anlage 5 dirfen Horizon-
talrohre anderer ST60-Rahmen sowie MODEX-Rohrriegel oder MODEX-U-Riegel,
MODEX-V-Diagonalen und MODEX-H-Diagonalen angeschlossen werden.

Eine Belegung unmittelbar benachbarter Locher des Anschlusstellers ist nur durch eine
Kombination aus einem ST60-Horizontalrohr oder einem MODEX-Riegel und einer
MODEX-V-Diagonalen oder MODEX-H-Diagonalen zulassig. Die gleichzeitige Belegung
durch Diagonalen der beiden angrenzenden Lécher an ein ST60-Horizontalrohr oder einen
MODEX-Riegel ist zulassig.

Das statische System fiir die Berechnung des ST60-Knotens ist entsprechend Bild 1 zu
modellieren. Die dort angegebenen kurzen Stabe von der Standerrohrachse bis zu den
Anschlissen dirfen als starr angenommen werden. Die in den nachfolgenden Abschnitten
angegebenen Indizes beziehen sich auf ein lokales Koordinatensystem, in dem die x-Achse
die Riegelachse und die z-Achse die Standerrohrachse darstellen.

Beim Nachweis des Geriustsystems ist zu beachten, dass das Biegemoment im Anschluss
Riegel-Standerrohr auf die Aufenkante des Standerrohres bezogen und dass der Vertikal-
diagonalenanschluss mit einer Anschlussexzentrizitat entsprechend den Angaben in Bild 2 zu
berucksichtigen ist.

Im Anschluss eines Riegels dirfen planmaRig Schnittkrafte entsprechend Tabelle 5 Gber-
tragen werden. Bei Verwendung von kurzen Riegeln mit Z < 0,60 m sind die Anschlisse
gelenkig anzunehmen; es dirfen nur Normalkrafte und Querkrafte Gbertragen werden.

Im Anschluss der Diagonalen durfen planmaRig nur Normalkrafte der Diagonalen und Quer-
krafte aus der direkt auf die Diagonalen wirkenden Windbeanpruchung tbertragen werden.
Das aus der Horizontalkomponente im Vertikaldiagonalenanschluss resultierende Torsions-
moment um die Standerrohrachse wird vom Knoten Ubertragen und ist im Riegel nachzu-
weisen.

In sémtlichen Formeln der folgenden Abschnitte sind die Schnittkrafte N und Vin [kN], die
Biege- und Torsionsmomente M in [KNcm] einzusetzen.

Anschluss Horizontalrohr ST60 und MODEX-Riegel

Allgemeines

Beim Nachweis eines ST60-Traggeristes ist der Anschluss eines ST60-Horizontalrohrs oder

eines MODEX-Rohrriegels oder MODEX-U-Riegels an den Anschlussteller eines
ST60-Vertikalrohrs gemal dem in Bild 1 dargestellten statischen System abzubilden.

Achse
ST60-Vertikalrohr

Starrer Koppelstab (EA,El—w),
Ldnge 2,5 cm

Knotenanschluss

T S )

+N  Achse ST60-Horizontalrohr
bzw. MODEX-Rohrriegel
[nicht dargestellt) +\/z oder MODEX-U-R]GQE|

Bild 1: Statisches System des Anschlusses eines ST60-Horizontalrohrs oder eines
MODEX-Rohrriegels oder MODEX-U-Riegels an ein ST60-Vertikalrohr

1.8.22-4/23
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3.2.2.2.2 Last-Verformungsverhalten

Sofern kein gelenkiger Anschluss angenommen wird, dirfen die nichtlinearen Momenten-
Drehwinkel-Beziehungen des ST60-Horizontalrohr- oder MODEX-Riegelanschlusses geman
Tabelle 4 angenommen werden.

Tabelle 4: Momenten-Drehwinkel-Beziehungen eines ST60-Horizontalrohrs oder eines

MODEX-Rohrriegels oder MODEX-U-Riegels an ein ST60-Vertikalrohr

Momenten-Drehwinkel-Beziehung
AnschlussschnittgrofRe mit M in [kNcm] und ¢ in [rad]
ST60-Horizontalrohr MODEX-Riegel
Bi t = M = My
'egemoment My ¥y = 3495 15,53 - M| ¥y = 10700 = 96 - M|
Bi t M. = Y, = M.
‘egemoment Mz Y2 = 3146 — 27,64 - M, ¥z = 2089 — 12,76 - |M,)
Torsi t M = -
orsionsmoment M Px = g7e 1531 0]

3.2.2.2.3 Nachweise

Im Anschluss eines ST60-Horizontalrohrs oder eines MODEX-Riegels an ein ST60-Vertikal-
rohr ist nachzuweisen, dass die Beanspruchungen im Knotenanschluss nicht gréer sind als
die Beanspruchbarkeiten nach Tabelle 5.

Tabelle 5: Beanspruchbarkeiten des Anschlusses eines ST60-Horizontalrohrs oder eines

MODEX-Rohrriegels oder MODEX-U-Riegels an ein ST60-Vertikalrohr

AnschlussschnittgrofRe - Beanspruchbarkeiten -
ST60-Horizontalrohr MODEX-Riegel
Normalkraft Nz + 35,6 kN + 28,4 kN
Biegemoment Mj,zs 1 86,6 kNcm 1 85,2 kNcm
Biegemoment M, zq 1+ 40,9 kNcm 1 93,4 kNcm
Torsionsmoment My rq - 29,1 kNcm
Vertikale Querkraft V;zs + 16,0 kN + 18,8 kN /-2,7 kN
Horizontale Querkraft 1,zs + 6,0 kN +17,5kN

Im Anschluss eines ST60-Horizontalrohrs oder eines MODEX-Riegels an ein ST60-Vertikal-
rohr ist zusatzlich folgender Interaktionsnachweis zu fiihren:

Neg Vyea Viga Mypa Mzpa  Mypa

<1 Gl. 1
Nea  Vyra  Vara ! Myra ' Mogd  Mosa GL1
Dabei ist:
Ned, Vyed, Vzogd, My,gd, Mzea und My gq Beanspruchungen
Nra, Vy,ra, Verd, My,ra, Mzra UNA My ra Zugehorige Beanspruchbarkeiten
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3.2.2.3 Diagonalenanschlisse
3.2.2.3.1 Allgemeines

Die Diagonalenanschlisse sind in Anlage 1 in der Draufsicht dargestellt; der H-Diagonalen-
anschluss zusatzlich in Bild 3.

Der Anschluss einer MODEX-H-Diagonalen an den Anschlussteller eines ST60-Vertikalrohrs
ist gelenkig anzunehmen.

Der Anschluss einer MODEX-V-Diagonalen an den Anschlussteller eines ST60-Vertikalrohrs
ist gemal dem im Bild 2 dargestellten statischen System abzubilden. In der Strukturanalyse
fur GerlUstaufbauten mit orthogonaler Ausrichtung und mit in beiden Hauptrichtungen
angeschlossenen Riegeln darf die senkrecht zur Rahmenebene (xz-Ebene) vorhandene
Anschlussexzentrizitdt der Diagonalen von 5,5 cm bei der Modellierung vernachlassigt
werden. Der Fehlhebel in x-Richtung mit 8,5 cm ist immer zu bertcksichtigen.

Achse

Achse MODEX-V-Diagonale
ST60-Vertikalrohr '

X
<

'
'
'
'
]
'
'
'
'
'
'
|
'
'
'
'

<

Starrer Koppelstab (EA,El—)
i i aler Ebene

Bild 2: Statisches System des Anschlusses einer MODEX-V-Diagonalen
an ein ST60-Vertikalrohr

T
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D

Q
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\
\
\
\

\

\

Bild 3: Statisches System des Anschlusses einer MODEX-H-Diagonalen
(Draufsicht) an ein ST60-Vertikalrohr

3.2.2.3.2 Last-Verformungsverhalten
Der Anschluss einer MODEX-V-Diagonalen darf mit einem nichtlinearen Ansatz gemaf der in
Tabelle 6 aufgefihrte Kraft-Weg-Beziehung angesetzt werden.

Tabelle 6: Kraft-Weg-Beziehung einer MODEX-V-Diagonalen an ein ST60-Vertikalrohr

Kraft-Weg-Beziehung
mit Mvin [KN] und & in [cm]
Ny
52,1 -0,38 - Ny

AnschlussschnittgroRe

Normalkraft Vv 6=
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3.2.2.3.3 Nachweise

Fir den Anschluss einer MODEX-Diagonalen an ein ST60-Vertikalrohr ist nachzuweisen,
dass die Beanspruchung im Diagonalenanschluss nicht groRer ist als die Beanspruchbarkeit
nach Tabelle 7. Die Diagonalen selbst sind bei Druckbeanspruchung auf Biegeknicken und
unter Berucksichtigung der Anschlussexzentrizitdten zu untersuchen.

Tabelle 7: Beanspruchbarkeiten des Anschlusses von MODEX-Diagonalen an ein
ST60-Vertikalrohr

Bauteil Anschlussschnittgréle Beanspruchbarkeiten
MODEX-V-Diagonale Normalkraft Nyzs +17,5kN
MODEX-H-Diagonale Normalkraft N rq + 259 kN

3.2.2.4 Anschluss von Bauteilen in unmittelbar benachbarten Lochern des Anschlusstellers
Beim gleichzeitigen Anschluss eines ST60-Horizontalrohrs oder eines MODEX-Riegels und

einer MODEX-V-Diagonalen oder MODEX-H-Diagonalen in unmittelbar benachbarten
Léchern des Anschlusstellers ist folgender Nachweis jeweils paarweise zu fuhren:

My1pqa + My pa Nigg + Nopa 2 Viga + Vora 2
<1 (Gl. 2)
110,4 kNcm 31,1 kN 18,3 kN

Dabei ist:

Bauteil 1:  ST60-Horizontalrohr oder MODEX-Riegel mit den Anschlussschnittgréfen
My,gq, Neq, Vogaund Vypa

Biegemoment: My, g = |M, g4

Normalkraft: Ny = {Ol Neal bfiei)f;lfk
Querkraft: Viga = max{|V,zal3|Vyeal}

Bauteil 2a: MODEX-V-Diagonale mit der Normalkraft MVyzsund dem Neigungswinkel o
gegenulber der Vertikale

Biegemoment: M,y = 6,1 cm - [Ny gq4| - cos «

0,71 - |NV,Ed| -sin «a bei Zug

Normalkraft: N. ={
2Ed 0 bei Druck

Querkraft: Voga = max{(|NV,Ed| - cos a); (0,71 . |NV,Ed| - sin oc)}

Bauteil 2b: MODEX-H-Diagonale mit der Normalkraft Mxzs und dem Winkel B gegenuber
dem ST60-Horizontalrohr bzw. dem MODEX-Rohrriegel

Biegemoment: M, z; = 0

Normalkraft: Ny pq = { |Niga| - cos 145° — B bei Zug
' 0 bei Druck

Querkraft: Voga = { |Npgal - sin 145°— B| bei Zug
0 bei Druck
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3.2.2.5 Nachweis des Anschlusstellers

Fir den Anschlussteller am ST60-Vertikalrohr ist der Interaktionsnachweis tber die Summe
der angreifenden Vertikalkrafte zu flhren:

> Vea
<1 (Gl 3)

Dabei ist:
> Via Summe aller am Anschlussteller angreifenden vertikalen Querkrafte
einschliellich der Komponenten aus den MODEX-V-Diagonalen in [kN]
3.2.2.6 ST60-Vertikalrohr im Bereich belasteter Anschlussteller

Fir das ST60-Vertikalrohr ist im Bereich belasteter Anschlussteller der folgende Interaktions-
nachweis zu flhren:

Fir Is < 0,91 Is+0,26-1, <1,0 (Gl. 4)
Fir Is > 0,91 0,29 - Is+ 0,86 -1, < 1,0 (Gl. 5)
Dabei ist:

Ia Ausnutzungsgrad des  Anschlusses beziglich Biegemomenten-

beanspruchung

My gq
I =-2= Gl. 6
M (GL. 6)
Is Vektorieller Ausnutzungsgrad im Vertikalrohr im Bereich belasteter Loch-
scheiben

- Fir vaa <1/3gilt:

(Gl. 7)

a, b siehe Bild 4

- FuUr 1/3 <vaee 0,9 ist der vektorielle Ausnutzungsgrad unter Berlck-
sichtigung der Interaktionsbeziehung entsprechend dem linken
Gleichungsteil, Spalte4 von Tabelle7, DIN 4420-1:1990-12 zu
bestimmen.
Dabei ist:

Vact Ausnutzungsgrad gegenuber dul3erer Querkraft im Standerrohr

V.
Voot = (Gl. 8)
VSt,Rd

Vseea - Beanspruchung durch Querkraft im Standerrohr
Vstra  Beanspruchbarkeit gegentber Querkraftkraft im Standerrohr
Vstra = Vpra = 46 kN
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M
m - MstEd
Mst Rd

_ NstEd
Nst Rd

» N

Bild 4: Vektorieller Ausnutzungsgrad im Standerrohr

Dabei sind:

Moact Ausnutzungsgrad gegeniliber Biegemomenten im Standerrohr
MstEd Beanspruchung durch Biegung im Stéanderrohr
Mstra Beanspruchbarkeit gegenliber Biegung im Standerrohr

Mstra = Mpira = fr,d @ apr © Weyse = 169 kNcm
nace  Ausnutzungsgrad gegenuber Normalkraft im Standerrohr

Nstza Beanspruchung durch Normalkraft im Standerrohr
Nstra Beanspruchbarkeit gegeniiber Normalkraft im Standerrohr

Nstra = Npjra = fr,a ¢ Ase = 125 kN

mit: Ase Querschnittsflache des Standerrohrs
Wei st elastisches Widerstandsmoment des Sténderrohrs
b Bemessungswert der Steckgrenze im Standerrohr
Qapi plastischer Formbeiwert

3.2.3 VertikalstoR der Rahmenelemente

Die Stol3verbindung zwischen zwei ST60-Vertikalrohren ist bezliglich des Last-Verformungs-
verhaltens fir den Nachweis eines ST60-Traggerists als zug- und druckfest sowie gelenkig
anzunehmen.

Fir die StoRverbindung ist nachzuweisen, dass die Beanspruchung im Vertikalsto? nicht
groler ist als die Beanspruchbarkeit nach Tabelle 8.

Tabelle 8: Gerustbauteile fur die Verwendung im Traggerustsystem "Hinnebeck ST60"

Schnittgrofie Beanspruchbarkeit
Zugnormalkraft + Nsrq + 42 kN
Drucknormalkraft — N za - 106 kN
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3.3 Ausfiihrung
3.31 Allgemeines

Fir die Ausflihrung der Traggeruste unter Verwendung von Bauteilen des Traggeristsystems
"Hinnebeck ST 60" gelten die Technischen Baubestimmungen, insbesondere die
Bestimmungen von DIN EN 12812:2008-12 unter Berticksichtigung der "Anwendungsrichtlinie
fur Traggeruste nach DIN EN 12812" ' zu beachten.

Es dirfen nur Bauteile verwendet werden, die entsprechend Abschnitt 2.2.2 oder den
Regelungen nach Z-8.22-67 oder DIN 4025:2017-04 gekennzeichnet sind.

Der Auf-, Um- und Abbau der Geriste hat unter Beachtung der Aufbau- und Verwendungs-
anleitung erfolgen, die nicht Gegenstand dieses Bescheides ist.

3.3.2 Beschaffenheit der Bauteile

Alle Bauteile miissen vor dem Einbau auf ihre einwandfreie Beschaffenheit Gberprift werden;
beschadigte Bauteile diirfen nicht verwendet werden.

3.3.3 Bauliche Durchbildung
3.3.3.1  Aligemeines
Fir die Verwendung des Gerustknotens gilt Folgendes:
- Je Anschlussteller diirfen hochstens acht Stabe angeschlossen werden.

- Die Keile der Anschlusskopfe sind von oben nach unten mit einem mindestens 500 g
schweren Hammer bis zum Prellschlag festzuschlagen.

3.3.3.2 Aussteifung

Geriiste mussen ausgesteift sein. Die Ausbildung und Lage der einzelnen aussteifenden
Ebenen ergibt sich aus dem Standsicherheitsnachweis.

3.3.3.3 Anschluss von Kupplungen
Ohne gesonderten Nachweis dirfen an den Bauteilen nach diesem Bescheid Kupplungen

nach DIN EN 74-1 oder DIN EN 74-2 nur an den Rohren @48,3 mm angeschlossen werden,
sofern dies mit den Systemannahmen aus Abschnitt 3.2.2 vertraglich ist.

3.34 Ubereinstimmungsbestitigung

Die bauausfiihrende Firma hat zur Bestatigung der Ubereinstimmung der errichteten
Traggeruste mit der von diesem Bescheid erfassten allgemeinen Bauartgenehmigung eine
Ubereinstimmungserklarung gemall §§ 16 a Abs.5 in Verbindung mit 21 Abs. 2 MBO

abzugeben.
4 Bestimmungen fiir Nutzung, Unterhalt und Wartung
4.1 Allgemeines

Die Nutzung der Geruste ist nicht Gegenstand dieses Bescheids.

Unbeschadigte Bauteile dirfen wiederholt verwendet werden. Vor jeder Verwendung sind die
Bauteile optisch auf Beschadigungen z. B. durch mechanische Einwirkungen oder durch
Korrosion zu Uberprifen.

Alle Bauteile sind entsprechend des Produkthandbuchs des Herstellers zu warten und zu
prufen.
4.2 Geriistbauteile aus Holz

Um Schaden infolge Feuchtigkeitseinwirkung bei Geristbauteilen aus Holz vorzubeugen, sind
diese trocken, bodenfrei und ausreichend durchliftet zu lagern.

Andreas Schult Beglaubigt
Referatsleiter Dr.-Ing. Gilow-Schiller
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Bauteile mit beim DIBt hinterlegten Unterlagen

ST 60 - Vertikalrohr

Keil 20/150, unverlierbar befestigt

ST 60 - Horizontalrohr ST 60 - Rahmen

(angeschweil3t)

Darstellung ohne angeschlossene

MODEX Bauteile Halbrundniet

MODEX V-Diagonale

MODEX Rohrriegel

MODEX U-Riegel

MODEX H-Diagonale

ST 60-Horizontalrohr
(angeschweil3t)

ST 60-Rahmen

Traggeriistsystem "Hiinnebeck ST 60"

Anlage 1
ST 60 Geristknoten
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Nr. Z-8.22-956 vom 23. Januar 2023

Bautechnik

Deutsches
Institut
fir

Bauteil nach
Z-8.22-67

MODEX Anschluf3teller
Werkstoff: Stahl

Kennzeichnung

@121
—_—

Bauteile mit beim DIBt hinterlegten Unterlagen

@48,3x2,7 mm Rohr
Werkstoff: Stahl

Traggeriistsystem "Hiinnebeck ST 60"

Sténderrohr ST 60 mit MODEX Anschlufteller

Anlage 2

Z6005.23
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Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-8.22-956 vom 23. Januar 2023

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Bauteile mit beim DIBt hinterlegten Unterlagen

Kennzeichnung

Darstellung ohne Keil 20/150,
Keil 20/150 siehe Anlage A9

=
|
|

87,5

47

ST 60 Knotenanschluss @42.4x2,3 mm Rohr

Werkstoff: Stahl Werkstoff: Stahl

Traggeriistsystem "Hiinnebeck ST 60"

ST 60 Knotenanschluss

Anlage 3

Z6005.23
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Nr. Z-8.22-956 vom 23. Januar 2023

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Kennzeichnung

ST 60 Verriegelungsklaue

Werkstoff: Stahl

56

112

Bauteile mit beim DIBt hinterlegten Unterlagen

@48,3x2,7 mm Rohr
Werkstoff: Stahl

Kennzeichnung

Traggeriistsystem "Hiinnebeck ST 60"

ST 60 Verriegelungsklaue

Anlage 4

Z6005.23
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Allgemeine Bauartgenehmigung Instn}gt
Nr. Z-8.22-956 vom 23. Januar 2023 BautechnlilI:

ST 60 Verriegelungsring
Werkstoff: Stahl

Bauteile mit beim DIBt hinterlegten Unterlagen

Kennzeichnung

@48,3x2,7 mm Rohr
Werkstoff: Stahl

Traggeriistsystem "Hiinnebeck ST 60"

ST 60 Verriegelungsring

Anlage 5

Z6005.23
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fir
Bautechnik

Bauteile mit beim DIBt hinterlegten Unterlagen

Bauteil nach
Z-8.22-67

Kennzeichnung

Darstellung ohne Keil 20/150,
Keil 20/150 siehe Anlage A9

T

Knotenanschlul® Rohrriegel
Werkstoff: Stahl

?48,3x3,2 mm Rohr
Werkstoff: Stahl

Traggeriistsystem "Hiinnebeck ST 60"

MODEX Knotenanschlufd Rohrriegel

Anlage 6

Z6005.23
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-8.22-956 vom 23. Januar 2023

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Bauteil nach
Z-8.22-67

Kennzeichnung v

Bauteile mit beim DIBt hinterlegten Unterlagen

Darstellung ohne Keil 20/150,
Keil 20/150 siehe Anlage A9

51

Knotenanschlul3 U /
Werkstoff: Stahl

Kaltprofil U46/58/46x3,5 mm

Werkstoff: Stahl

Traggeriistsystem "Hiinnebeck ST 60"

MODEX Knotenanschlufl3 U-Riegel

Anlage 7

Z6005.23
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fir
Nr. Z-8.22-956 vom 23. Januar 2023 Bautechnik

Bauteile mit beim DIBt hinterlegten Unterlagen

Bauteile nach
Z-8.22-67 Kennzeichnung

7
0
[0)]
(4]
@ |
.
Knotenanschluf3 V-Diagonale
Werkstoff: Stahl
Darstellung ohne Keil 20/150,
Keil 20/150 siehe Anlage A9
M~ |
~ I

Hohlniet @16x26 mm
Werkstoff: Stahl

Traggeriistsystem "Hiinnebeck ST 60"

Anlage 8
MODEX Knotenanschlufd V-Diagonale, Hohlniet @16x26 mm
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Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Bauteile nach
Z-8.22-67

Bauteile mit beim DIBt hinterlegten Unterlagen

Knotenanschluf® H-Diagonale

Kennzeichnung

Werkstoff: Stahl

@48,3x3,2mm Rohr
Werkstoff: Stahl

wn
N
|
Bauteil nach
Z-8.22-67
Kennzeichnung

o Keil 20/150
. Werkstoff. Stahl

Wird in allen Knotenanschliissen unverlierbar
durch einen Halbrundniet eingebaut

Traggeriistsystem "Hlinnebeck

ST 60"

MODEX Knotenanschlufld H-Diagonale, Keil 20/150

Anlage 9
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Bautechnik

Deutsches
Institut
fir

Bauteile nach

Kennzeichnung
. £-8.22-67

Y

79,5

Darstellung ohne Keil 20/
Keil 20/150 siehe Anlage

T

Knotenanschlul® Rohrriegel /

Bauteile nach

Kennzeichnung 7.8 9267

79,5

Darstellung ohne Keil 20/1

i

Knotenanschluf Rohrriegel /

Wi r.d n ICht meh r. hergeste I It! Bauteile mit beim DIBt hinterlegten Unterlagen

150,
AS

Wird nicht mehr hergestellt!

50,

Keil 20/150 siehe Anlage A9

@48,3x3,2 mm Rohr

Traggeriistsystem "Hiinnebeck ST 60"

MODEX Knotenanschlufd Rohrriegel

Anlage 10

Z6005.23
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-8.22-956 vom 23. Januar 2023

Deutsches

Institut
4 DIBt
Bautechnik

Wi rd n iCht m e h r h erg este"t! Bauteile mit beim DIBt hinterlegten Unterlagen

Kennzeichnung Bauteile nach
Z-8.22-67
.

79,5

Darstellung ohne Keil 20/150, I<
Keil 20/150 siehe Anlage A9

¥ +-

Knotenanschluf3 U-Riegel / Kaltprofil U46/58/46x3,5 mm
Wird nicht mehr hergestellt!

Kennzeichnung Bauteile nach

Z-8.22-67
N~ < . I<_

1

79,5

Darstellung ohne Keil 20/150, I
Keil 20/150 siehe Anlage A9

Knotenanschluf3 U Kaltprofil U46/58/46x3,5 mm

Traggeriistsystem "Hiinnebeck ST 60"

Anlage 11
MODEX Knotenanschlufl3 U-Riegel

Z6005.23 1.8.22-4/23




Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-8.22-956

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

fir
Nr. Z-8.22-956 vom 23. Januar 2023 Bautechnik

Bauteile mit beim DIBt hinterlegten Unterlagen

ST 60 Verriegelungsring ST 60 Anfangsrahmen L

siehe Anlage A5
(8,6 kg)

248,3x3,2
S355 J2H o

22

F140x8
53556 J2

_\
MODEX AnschluRteller

siehe Anlage A2
i
.
@50x3
E355+N oder S355 J2H
"
(e)]
({o]
Tp)
O
w0
FI30x5 @42,4x2,3
e $355 J2 S355 J2H
QUw p
T »
voo U
' " >
565
-
935
-
- 994 -
ST 60 Anfangsriegel 113-150
(6,9 kg)
Keil 20/150 1130 oder 1500 ~  Keil 20/150
siehe Anlage A9 \ @42,4x2,3 @50x3 |/~ siehe Anlage A9
E355+N oder 5355 J2H

S355 J2H

F125x60 FI125x60
S355 J2 S355 J2

@42 4x2,3 @42,4x2,3
S355 J2H S355 J2H

ST 60 Knotenanschluss ST 60 Knotenanschluss
siehe Anlage A3 siehe Anlage A3

Traggeriistsystem "Hiinnebeck ST 60"

Anlage 12
ST 60 Anfangsrahmen L, ST 60 Anfangsriegel 113-150

76005.23 1.8.22-4/23



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-8.22-956

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-8.22-956 vom 23. Januar 2023

Institut
fur
Bautechnik

MODEX AnschluBteller
siehe Anlage A2 \

1 150

500

1000

350

MODEX AnschluBteller |
siehe Anlage A2

L

Bauteile mit beim DIBt hinterlegten Unterlagen

ST 60 Einstiegsrahmen 150/100

(10,3 kg)
1500

ST 60 Verriegelungsring
siehe Anlage A5

@12

Keil 20/150
/" siehe Anlage A9

D42,4x2,3

@26,9x2

S355 J2H s ST 60 Knotenanschluss

siehe Anlage A3

S3556 J2H

ST 60 Verriegelungsklaue
siehe Anlage A4

ST 60 Einstiegsrahmen 113/100

MODEX Anschluf3teller

siehe Anlage A2

1000

500

350

1 150

(10,1 kg)
[ 1130
ST 60 Verriegelungsring )
\ siehe Anlage A5 , Kelr|12('3&'1|50 -
912 @42,4x2,3 siene Anlage
DY~ Ss855J2 S355 J2H

ST 60 Knotenanschluss
siehe Anlage A3

&26,9x2
S355 J2H

ST 60 Verriegelungsklaue
siehe Anlage A4

MODEX Anschiufteller |~ 1 °

siehe Anlage A2

Traggerustsystem "Hiinnebeck ST 60"

ST 60 Einstiegsrahmen 150/100, ST 60 Einstiegsrahmen 113/100

Anlage 13

Z6005.23

1.8.22-4/23




Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-8.22-956

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

fur
Nr. Z-8.22-956 vom 23. Januar 2023 Bautechnik

Bauteile mit beim DIBt hinterlegten Unterlagen

ST 60 Rahmen 150/100

(15,0 kg)
1500 _
MODEX AnschlufBteller ST BN arfiEmel ] >
siehe Anlage A2 erriegelungsring ,
siehe Anlage A5 Keil 20/150
¥ siehe Anlage A9
5 S355 J2
i
ST 60 Knotenanschluss
o siehe Anlage A3
3
o
o
o
_
[
3
™ @26,9x2
S355 J2H
\ ST 60 Verriegelungsklaue
MODEX Anschiugteller | ' siehe Anlage A4
siehe Anlage A2
ST 60 Rahmen 113/100
(12,7 kg)
MODEX AnschluBteller | 1130 -
siehe Anlage A2 ST 60 Verriegelungsring
siehe Anlage A5 Keil 20/150
/" siehe Anlage A9
o @42,4x23 9
! S355 J2
i
ST 60 Knotenanschluss
o ) i , siehe Anlage A3
B
o
o
=

————————— =

350

ST 60 Verriegelungsklaue
siehe Anlage A4

MODEX Anschlufteller |
siehe Anlage A2

Traggerustsystem "Hiinnebeck ST 60"

Anlage 14
ST 60 Rahmen 150/100, ST 60 Rahmen 113/100

76005.23 1.8.22-4/23



Elektronische Kopie der abZ des DIBt: Z-8.22-956

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Instn:gt
Nr. Z-8.22-956 vom 23. Januar 2023 BautechnlilI:

ST 60 Rahmen 150/50

Bauteile mit beim DIBt hinterlegten Unterlagen

(10,2 kg)
MODEX AnschluBteller = 1500
siehe Anlage A2 ST 60 Verriegelungsring
3 siehe Anlage A5

@12 242,4x2,3 226,9x2

Keil 20/150
Y siehe Anlage A9

ST 60 Verriegelungsklaue
siehe Anlage A4

o
o
0 3 ST 60 Knotenanschluss
5] siehe Anlage A3
@48,3x2,7  226,9x2 026,9x2
S355 J2H S$355 J2H S355 J2H
ST 60 Verriegelungsklaue
siehe Anlage A4
ST 60 Rahmen 113/50
(7,9 kg)
MODEX AnschluBteller le 1130 .
siehe Anlage A2 o ST 60 Verriegelungsring
ot siehe Anlage A5 Keil 20/150
@42 4x2.3 /' siehe Anlage A9
o
I o ST 60 Knotenanschluss
™ @26.9x2 siehe Anlage A3
S355 J2H

Traggeriistsystem "Hiinnebeck ST 60"

ST 60 Rahmen 150/50, ST 60 Rahmen 113/50

Anlage 15

Z6005.23
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