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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer Amtssprache
ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere Sprachen miissen
dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekurzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung widerrufen,
insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaf Artikel 25 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil

1

3.1

Z71996.24

Technische Beschreibung des Produkts

EASYtimber RPN, EASYtimber WPN, EASYtimber HPN, EASYtimber KPN, EASYtimber ZFN,
EASYtimber RFN, EASYtimber WFEN, EASYtimber ZFD, EASYtimber RFD und EASYtimber
WFD Schrauben sind Schrauben, die aus einem speziellen geharteten Kohlenstoffstahl
hergestellt werden. Sie haben eine Gleitbeschichtung. Der GewindeauRendurchmesser betragt
nicht weniger als 3 mm und nicht mehr als 10 mm. Die Gesamtlange der Schrauben betragt
30 mm bis 600 mm (Nennmalie). Weitere Abmessungen sind in Anhang 7 angegeben.

Alle EASYtimber Schrauben erreichen einen Biegewinkel a von mindestens 45/d%7 + 20, wobei
d der GewindeauRendurchmesser der Schrauben ist.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemidR dem anwendbaren Europaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn die EASYtimber
Schrauben entsprechend den Angaben und unter den Randbedingungen nach den Anhangen 1
und 2 verwendet werden.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser ETA zu Grunde liegen, fihren zur Annahme einer
Nutzungsdauer der Schrauben von mindestens 50 Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann
nicht als Garantie des Herstellers verstanden werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur
Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die angenommene wirtschaftlich angemessene
Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angabe der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal Leistung

Abmessungen

Siehe Anhang 7

Charakteristischer Wert des FlieBmoments

Siehe Anhang 2

Biegewinkel

Siehe Anhang 2

Charakteristischer Wert des Ausziehparameters

Siehe Anhang 2

Charakteristischer Wert des
Kopfdurchziehparameters

Siehe Anhang 2

Charakteristischer Wert der Zugfestigkeit

Siehe Anhang 2

Charakteristischer Wert der Streckgrenze

Siehe Anhang 2

Charakteristischer Wert der Torsionsfestigkeit

Siehe Anhang 2

Einschraubdrehmoment

Siehe Anhang 2

Zwischenabstand, End- und Randabstande der
Schrauben und Mindestdicke der Holzbauteile

Siehe Anhang 2

Verschiebungsmodul fiir planmafig in Richtung der
Schraubenachse beanspruchte Schrauben

Siehe Anhang 2

Dauerhaftigkeit in Bezug auf Korrosion

Siehe Anhang 2

8.06.03-129/24
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3.2 Brandschutz (BWR 2)
Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Klasse A1
3.3 Sicherheit und Barrierefreiheit bei der Nutzung (BWR 4)
Wie BWR 1.
4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit der

Angabe der Rechtsgrundlage

Gemal dem Europaischen Bewertungsdokument EAD Nr. 130118-01-0603 gilt folgende
Rechtsgrundlage: 97/176/EG.

Folgendes System ist anzuwenden: 3

5 Fiir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriiffung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument
Technische Einzelheiten, die fir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung

der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prufplans, der beim Deutschen
Institut fir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 26. Juni 2024 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Anja Dewitt Beglaubigt
Referatsleiterin Vdssing

Z71996.24 8.06.03-129/24
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Anhang 1

A11

A1.2

Bestimmungen zum Verwendungszweck

Verwendung der EASYtimber Schrauben nur bei:
statischen und quasi-statischen Einwirkungen

Baustoffe, die befestigt werden diirfen

Die selbstbohrenden Schrauben werden fur Verbindungen in tragenden Holzbauwerken zwischen Holzbauteilen
oder zwischen Holzbauteilen und Stahlbauteilen verwendet:

Vollholz (Nadelholz) nach EN 14081-11,

Brettschichtholz nach EN 140802,

Furnierschichtholz LVL (Nadelholz) nach EN 143743,
Balkenschichtholz nach EN 14080,

Brettsperrholz (Nadelholz) nach Europaischer Technischer Bewertung.

Die Schrauben werden zum Anschluss folgender Holzwerkstoffe an die oben genannten Holzbauteile verwendet:

Sperrholz nach EN 6364 und EN 139865,

Oriented Strand Boards (OSB) nach EN 3008 und EN 13986,
Spanplatten nach EN 3127 und EN 13986,

Faserplatten nach EN 622-28, EN 622-3° und EN 13986,
Zementgebundene Spanplatten nach EN 634-21° und EN 13986,
Massivholzplatten (SWP) nach EN 133531 und EN 13986.

Holzwerkstoffe befinden sich nur auf der Seite des Schraubenkopfes.
EASYtimber Schrauben mit einem GewindeauRendurchmesser von mindestens 6 mm durfen fir die Befestigung
von Dammstoffen auf Sparren oder Holzbauteilen in vertikalen Fassaden verwendet werden.

ZFN, RFN, WFN und ZFD, RFD, WFD Schrauben dirfen zur Druck- oder Zugverstarkung von Holzbauteilen
rechtwinklig zur Faserrichtung verwendet werden. ZFN, RFN, WFN und ZFD, RFD, WFD Schrauben mit einen
Gewindeauliendurchmesser von d = 8 mm diirfen auch zur Schubverstarkung verwendet werden.

EN 14081-1:2005+A1:2011

Holzbauwerke — Nach Festigkeit sortiertes Bauholz fiir tragende Zwecke mit rechteckigem
Querschnitt — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

2 EN 14080:2013 Holzbauwerke — Brettschichtholz und Balkenschichtholz — Anforderungen

3 EN 14374:2004 Holzbauwerke — Furnierschichtholz fir tragende Zwecke — Anforderungen

4 EN 636:2012+A1:2015 Sperrholz — Anforderungen

5 EN 13986:2004+A1:2015 Holzwerkstoffe zur Verwendung im Bauwesen — Eigenschaften, Bewertung der Konformitat und
Kennzeichnung

6 EN 300:2006 Platten aus langen, flachen, ausgerichteten Spanen (OSB) — Definitionen, Klassifizierung und
Anforderungen

7 EN 312:2010 Spanplatten — Anforderungen

8 EN 622-2:2004/AC:2005 Faserplatten — Anforderungen — Teil 2: Anforderungen an harte Platten

9 EN 622-3:2004 Faserplatten — Anforderungen — Teil 3: Anforderungen an mittelharte Platten

10 EN 634-2:2007 Zementgebundene Spanplatten — Anforderungen — Teil 2: Anforderungen an Portlandzement (PZ)
gebundene Spanplatten zur Verwendung im Trocken-, Feucht- und AuRenbereich

" EN 13353:2022 Massivholzplatten (SWP) — Anforderungen

EASYtimber Schrauben

Bestimmungen zum Verwendungszweck

Anhang 1

Z72042.24
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A1.3 Bedingungen fiir die Verwendung (Umgebungsbedingungen)
Der Korrosionsschutz der EASYtimber Schrauben ist in Anhang A.2.6 angegeben.
A.1.4  Ausfiihrungsbestimmungen

Fur die Ausfiihrung der EASYtimber Schrauben gilt EN 1995-1-112,

Tragende Verbindungen enthalten mindestens zwei Schrauben. Schalungen, Trag- und Konterlatten und
Zwischenanschlissen von Windrispen dirfen mit nur einer Schraube befestigt werden. Dies gilt auch fir die
Befestigung von Sparren und Pfetten auf Bindern und Rdhmen sowie von Querriegeln auf Rahmenhdlzern, wenn
diese Bauteile insgesamt mit mindestens zwei Schrauben angeschlossen sind.

Tragende axial beanspruchte Verbindungen, bei denen die Schrauben unter einem Winkel von weniger als 15 ° zur
Faser eingedreht werden, enthalten mindestens vier Schrauben.

Bei Einhaltung einer Mindesteinbindetiefe der Schrauben von 20-d und einer planmaRigen Beanspruchung der
Schrauben in Achsrichtung kann in tragenden Verbindungen auch nur eine Schraube verwendet werden. Bei
Verwendung der Schraube in einer tragenden Verbindung von Holzbauteilen muss die Tragfahigkeit der Schraube
um 50 % reduziert werden. Beim Einsatz der Schraube zur Zug- oder Druckverstarkung von Holzbauteilen
rechtwinklig zur Faser entfallt die Notwendigkeit der Abminderung der Tragfahigkeit der Schraube.

Die Schrauben werden in Holzbauteile aus Nadelholz ohne und mit Vorbohren eingedreht, wobei der
Vorbohrdurchmesser im Bereich des Gewindeteils der Schrauben nicht gréRer als der Kerndurchmesser der
Schrauben sein darf. Im Bereich des Schaftdurchmessers darf der Vorbohrdurchmesser den Schaftdurchmesser
nicht Uberschreiten.

Die Schraubenlocher in Stahlbauteilen werden mit einem geeigneten Durchmesser, der groRer als der
Gewindeaufliendurchmesser ist, vorgebohrt.

In nicht vorgebohrte Holzbauteile aus Vollholz, Brettschichtholz, Balkenschichtholz, Furnierschichtholz oder
Brettsperrholz dirfen Schrauben mit einem GewindeauRendurchmesser d > 8 mm nur bei Verwendung der
Holzarten Fichte, Kiefer oder Tanne eingeschraubt werden.

Bei der Befestigung von Aufdach-Dammsystemen sind die Schrauben ohne Vorbohren der Sparren in einem

Arbeitsgang durch die oberhalb des Dammstoffs angeordneten Konterlatten und durch den Dammstoff hindurch in
den Sparren einzuschrauben.

Bei Befestigung von Schrauben in Holzbauteilen sind die Schraubenkdpfe biindig mit der Oberflache des Holzbau-
teils. Bei Tellerkopfschrauben bleibt der Kopfteil unberiicksichtigt.

Die Schrauben dirfen mit Unterlegscheiben nach Anhang 7 verwendet werden. Nach dem Eindrehen der
Schrauben sollen die Unterlegscheiben vollstandig auf der Oberflache des Holzbauteils aufliegen.

12 EN 1995-1-1:2004+A1:2008+A2:2014 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten — Teil 1-1: Allgemeines — Allgemeine
Regeln und Regeln fir den Hochbau

EASYtimber Schrauben

Ausflihrungsbestimmungen Anhang 1

Z72042.24 8.06.03-129/24
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Anhang 2 Charakteristische Werte der Tragfahigkeiten

Tabelle A.2.1  Charakteristische Werte der Tragfahigkeiten von EASYtimber Schrauben

GewindeauBRendurchmesser d [mm] 30| 35|40 | 45|50 | 60| 80 |100

Charakteristischer Wert des  |ajie Schrauben auer ZFN/RFN/WFN
FlieBmoments und ZFD/RFD/WFD
My, [Nm]

1,5 2 3,5 5 6 10 | 25 | 43

ZFN/RFN/WFN und ZFD/RFD/WFD
Schrauben

Charakteristischer Wert der e Schrauben auBer ZFN/RFN/WFN
Zugfestigkeit und ZFD/RFD/WFD
ftens,k [kN]

ZFN/RFN/WFN und ZFD/RFD/WFD
Schrauben

Charakteristischer Wert der e Schrauben auBer ZFN/RFN/WFN
Torsionsfestigkeit und ZFD/RFD/WFD
ftor,k [Nm]

1,5 2 35 | 45 6 10 | 27 | 45

ZFN/RFN/WFN und ZFD/RFD/WFD
Schrauben

A.21 Allgemeines

Alle EASYtimber Schrauben erreichen einen Biegewinkel a von mindestens 45/d%7 + 20, wobei d der
Gewindeauliendurchmesser der Schrauben ist.

Die Mindesteinbindetiefe der Schrauben in den tragenden Holzbauteilen I betragt:

4.d
sina
let = min (2.1)
20-d
Dabei ist:
o Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung [°],
d Gewindeaulendurchmesser der Schraube [mm].

In Brettsperrholz dirfen nur Schrauben mit einem GewindeauRendurchmesser d von mindestens 6 mm eingedreht
werden. Es dirfen nur Schrauben in Brettsperrholz eingedreht werden, deren Kerndurchmesser d, grofier als die
maximale Breite der Fugen im Brettsperrholz ist.

A.2.2 Beanspruchung rechtwinklig zur Schraubenachse
A.2.2.1 Allgemeines
Der Gewindeaulendurchmesser d wird als wirksamer Durchmesser der Schraube in Ubereinstimmung mit

EN 1995-1-1 verwendet werden.

Hinsichtlich der Lochleibungsfestigkeit von in Holzbaustoffen und Holzwerkstoffen eingedrehten Schrauben gelten
die Bestimmungen der Norm EN 1995-1-1, soweit im Folgenden nichts anderes bestimmt ist.

Bei einer Verbindung mit einer Schraubengruppe, die durch eine Kraftkomponente rechtwinklig zur
Schraubenachse beansprucht wird, ist die wirksame Anzahl der Schrauben nach EN 1995-1-1, Abschnitt 8.3.1.1 (8)
zu berucksichtigen, falls das Holz im Anschlussbereich nicht nach Anhang 4 und 5 verstarkt ist.

EASYtimber Schrauben

Anh 2
Charakteristische Werte der Tragfahigkeiten nhang

Z72042.24 8.06.03-129/24
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A.2.2.2 Vollholz, Brettschichtholz, Balkenschichtholz und Massivholzplatten
Die Lochleibungsfestigkeit fir Schrauben, die in nicht vorgebohrte Nadelholzbauteile eingedreht werden, betragt
bei einem Winkel zwischen der Schraubenachse und der Faserrichtung von 0° < o < 90°:
0.082.-p, -d 03
fhk =

= y [N/mm?] (2.2)
" 2.5-cos 2 +sin2q

Die Lochleibungsfestigkeit von Schrauben, die in vorgebohrte Bauteile aus Nadelholz eingedreht werden, betragt
bei einem Winkel zwischen der Schraubenachse und der Faserrichtung von 0° < o < 90°:

0.082-py -(1-0.01-d)

fhr = N/mm? 2.3
hk 2.5-cos?a +sinZo [ ] (3)
Dabei ist:
Pk Charakteristische Rohdichte des Holzbauteils,
d Gewindeaulendurchmesser der Schraube [mm],
a Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung, 0° < a < 90°.

A.2.2.3 Furnierschichtholz

Die Lochleibungsfestigkeit flir Schrauben, die in nicht vorgebohrte Bauteile aus Furnierschichtholz aus Nadelholz
eingedreht werden, betragt bei einem Winkel zwischen der Schraubenachse und der Faserrichtung von
0°<a=90°%
0,082-p, -d %3
£, = B [N/mm?] (2.4)
’ (2,5 -cos? o + sin? a)(1,5 .cos? B + sin? B)

Die Lochleibungsfestigkeit von Schrauben, die in vorgebohrte Bauteile aus Furnierschichtholz aus Nadelholz
eingedreht werden, betragt bei einem Winkel zwischen der Schraubenachse und der Faserrichtung von
0° < a <90

0,082-p, - (1-0,01-d)

— 2
fh,k (2,5-cosz(x+sin2 0()(1,5-0082[3-1-3"12 B) R/ (2:9)
Dabei ist:
Pk Charakteristische Rohdichte von Furnierschichtholz aus Nadelholz [kg/m?], pk< 500 kg/m?,
d GewindeauRendurchmesser der Schraube [mm)],
o Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung, 0° < o < 90°,
B Winkel zwischen Schraubenachse und Deckflache (Furnierebene) des Bauteils aus Furnierschichtholz

(0° < B =90°).
A.2.2.4 Brettsperrholz

Die charakteristischen Werte der Lochleibungsfestigkeit nach den Gleichungen (2.2) und (2.3) dirfen auch fur
Schrauben innerhalb einer Brettlage von Brettsperrholz angenommen werden, wenn die Brettlage als einzelnes
Bauteil betrachtet wird und fir diese die Mindestabstdnde untereinander, zum Rand rechtwinklig und in
Faserrichtung eingehalten werden. Fur innere Brettlagen darf der Mindestrandabstand rechtwinklig zur Faser auf
3 - d verringert werden.

Alternativ kann die Lochleibungsfestigkeit, bei in den Schmalflachen parallel zu den Lagen des Brettsperrholzes
eingedrehten Schrauben, unabhangig vom Winkel der Schraubenachse zur Faser der Brettlage 0° < a < 90° nach
Gleichung (2.6) angenommen werden zu:

fo =20-d7%°  [N/mm?] (2.6)

wenn nicht in der technischen Spezifikation des Brettsperrholzes anders festgelegt.

EASYtimber Schrauben

Charakteristische Werte der Tragfahigkeiten Anhang 2
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Dabei ist:
d Gewindeauliendurchmesser der Schrauben [mm].

Gleichung (2.6) gilt nur fiir Lagen aus Nadelholz. Es gelten die Festlegungen in den Europaischen Technischen
Bewertungen.

Die Lochleibungsfestigkeit kann bei in den Seitenflachen von Brettsperrholz eingedrehten Schrauben wie fir
Vollholz angenommen werden. Dabei ist die charakteristische Rohdichte der Decklage anzusetzen. Wenn relevant,
ist der Winkel zwischen Kraft und Faserrichtung der duf3eren Lage zu berlcksichtigen. Die Kraft muss rechtwinklig
zur Schraubenachse und parallel zur Seitenflache des Brettsperrholzes wirken.

A.2.3 In Achsrichtung beanspruchte Schrauben
A.2.3.1 Verschiebungsmodul planmiRBig in Achsrichtung beanspruchter Schrauben

Der Verschiebungsmodul Ks,; des Gewindeteils planmaRig in Achsrichtung beanspruchter Schrauben betragt je
Schnittufer fiir den Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit unabhangig vom Winkel a zur Faserrichtung:

Kser =25 - lef -d  [N/mm] (2.7)
Dabei ist:
d Gewindeauliendurchmesser der Schraube [mm],

lef Einbindetiefe des Gewindeteils der Schraube im Holzbauteil [mm].
A.2.3.2 Axiale Tragfiahigkeit auf Herausziehen — Charakteristischer Wert des Ausziehparameters

Der charakteristische Wert der Ausziehtragfahigkeit von EASYtimber Schrauben ist bei Schrauben, die in Vollholz,
Brettschichtholz, Balkenschichtholz, Brettsperrholz oder Furnierschichtholz aus Nadelholz oder Massivholzplatten
mit einem Winkel zur Faserrichtung von 0° < o < 90° eingedreht werden, wie folgt zu ermitteln:

0.8
Net “Kay - faxk -d-1
I:ax,oc,Rk: i axkax,k o '(_pkj (2.8)
B Pa

Dabei ist:

Faxork Charakteristischer Wert der Ausziehtragfahigkeit einer Schraubengruppe bei einem Winkel o zur
Faserrichtung [N],

ng  effektive Anzahl der Schrauben nach EN 1995-1-1, Abschnitt 8.7.2 (8),
Bei schrag eingedrehten Schrauben mit einem Winkel zwischen Scherflache und Schraubenachse von
30° <a<60°%
Ner = Max {n0’9;0,9~n} (2.9)

Bei Schrauben, die zur Verstdrkung von Holzbauteilen bei Druckbeanspruchung rechtwinklig zur
Faserrichtung oder geneigt angeordnet als Verbindungsmittel bei nachgiebig verbundenen Tragern oder
Stltzen oder zur Befestigung von Aufdach-Dammsystemen verwendet werden, ist nef= n.

n Anzahl der Schrauben, die in einer Verbindung zusammenwirken,
Bei gekreuzt angeordneten Schrauben ist n die Anzahl der Schraubenkreuze.
kax  Faktor, der den Winkel a zwischen Schraubenachse und Faserrichtung berlicksichtigt

kax = 1,0 bei 45° < a < 90°
kax = a+ 3'5(3 bei 0° < a < 45° (2.10)
a a=0,5 fir Furnierschichtholz

a=0,3 fiurVollholz, Brettschichtholz, Balkenschichtholz, Brettsperrholz und Massivholzplatten
b b=0,5 flr Furnierschichtholz
b=0,7 fir Vollholz, Brettschichtholz, Balkenschichtholz, Brettsperrholz und Massivholzplatten

EASYtimber Schrauben

Charakteristische Werte der Tragfahigkeiten Anhang 2
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Kp ks = 1,0 flr Vollholz, Brettschichtholz, Balkenschichtholz, Brettsperrholz und Massivholzplatten
ks =1,5-cos?B +sin>B fur Furnierschichtholz

o Winkel zwischen Faserrichtung und Schraubenachse (0° < a < 90°),

B Winkel zwischen Schraubenachse und Breitenansicht des LVL (0° < 8 < 90°),

faxk  charakteristischer Ausziehparameter fiir Vollholz, Brettschichtholz, Balkenschichtholz, Brettsperrholz und
Massivholzplatten fiir einen Winkel zur Faserrichtung von o = 90° bei einer charakteristischen Rohdichte des
Holzbauteils p, von 350 kg/m?,

faxk = 13 N/mm? furd =4,5mm
faxk = 12 N/mm? fur5mm <d <8 mm
faxk = 11 N/mm? furd =10 mm
charakteristischer Ausziehparameter fur Furnierschichtholz fur einen Winkel zur Faserrichtung von a = 90°
bei einer charakteristischen Rohdichte des Holzbauteils p, von 480 kg/m?,
faxk = 15 N/mm? furd <5 mm
faxk = 13 N/mm? fur6 mm<d <10 mm.
d Gewindeaulendurchmesser der Schraube [mm],
lef Einbindetiefe des Gewindeteils der Schrauben im Holzbauteil [mm],
Pk Charakteristische Rohdichte des Holzbauteils, fur Furnierschichtholz py < 500 kg/m?3,
Pa zugehdrige Rohdichte fur Vollholz, Brettschichtholz, Balkenschichtholz, Brettsperrholz und Massivholzplatten
pa = 350 kg/m3und fir Furnierschichtholz p, = 480 kg/m?3.

Wenn die in Brettsperrholz eingedrehten Schrauben mehr als eine Brettlage durchdringen, kénnen die
verschiedenen Brettlagen proportional berticksichtigt werden. In den Schmalflachen des Brettsperrholzes werden
die Schrauben so eingedreht, dass sie vollstandig in eine Brettsperrholz-Lage einbinden.

Alternativ darf der charakteristische Wert der Ausziehtragfahigkeit bei Schrauben, die in Schmalflachen von

Brettsperrholz unabhangig vom Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung (0° < o < 90°) eingedreht
werden, wie folgt ermittelt werden:

Faxrk =20-d%% 122 [N] (2.11)
Dabei ist:
d Gewindeauliendurchmesser der Schrauben [mm],

let Einbindetiefe der Schraube im Holzbauteil [mm].

EASYtimber Schrauben

Anh 2
Charakteristische Werte der Tragfahigkeiten nhang
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A.2.3.3 Kopfdurchziehtragfahigkeit — Charakteristischer Wert des Kopfdurchziehparameters

Der charakteristische Wert des Kopfdurchziehparameters fir EASYtimber Schrauben fir eine charakteristische
Rohdichte von 350 kg/m?® des Holzes, von 480 kg/m? fir Furnierschichtholz aus Nadelholz und fur Holzwerkstoffe
wie

- Sperrholz nach EN 636 und EN 13986,

- Oriented Strand Boards (OSB) nach EN 300 und EN 13986,

- Spanplatten nach EN 312 und EN 13986,

- Faserplatten nach EN 622-2, EN 622-3 und EN 13986,

- Zementgebundene Spanplatten nach EN 634-2 und EN 13986,
- Massivholzplatten (SWP) nach EN 13353 und EN 13986.

mit einer Dicke von mehr als 20 mm ist

froadk = 55 - a2 [INmm?] (2.12)
Dabei ist:

dp Kopfdurchmesser [mm].

Die charakteristische Rohdichte der Holzwerkstoffe ist in Gleichung (8.40b) der Norm EN 1995-1-1 mit maximal
380 kg/m*®* und die charakteristische Rohdichte fur Furnierschichtholz mit maximal 500 kg/m*® in Rechnung zu
stellen.

Der Kopfdurchmesser soll gleich oder gréf3er sein als 1,8 - ds, wobei ds der Durchmesser des glatten Schafts oder
fur Vollgewindeschrauben der Kerndurchmesser ist. Andernfalls betragt der charakteristische Wert der
Kopfdurchziehtragfahigkeit in Gleichung (8.40b) der Norm EN 1995-1-1 flr alle Holzbaustoffe: F.x . gk = 0.

Fir Holzwerkstoffe mit einer Dicke von 12mm<t<20mm betrdgt der charakteristische Wert des
Kopfdurchziehparameters:

fhead,kz 8,0 N/mm?

Far Holzwerkstoffe mit einer Dicke unter 12 mm ist zur Bestimmung des charakteristischen Wertes der
Kopfdurchziehtragfahigkeit der Schrauben ein charakteristischer Wert des Kopfdurchziehparameters von
8,0 N/mm? anzusetzen. Die Kopfdurchziehtragfahigkeit ist auf 400 N zu begrenzen. Es sind eine Mindestdicke der

Holzwerkstoffe von 1,2-d mit d als GewindeauBendurchmesser und die in Tabelle A.2.2 aufgefiihrten
Mindestdicken einzuhalten.

AuBendurchmesser von Schrauben oder Unterlegscheiben d,, =2 32 mm sollten nicht beriicksichtigt werden.
Tabelle A.2.2 Mindestdicke der Holzwerkstoffe

Holzwerkstoff Mindestdicke [mm]
Sperrholz 6
Faserplatten (harte Platten und mittelharte Platten) 6
Oriented Strand Boards (OSB) 8
Spanplatten 8
Zementgebundene Spanplatten 8
Massivholzplatten (SWP) 12

In Stahl-Holz-Verbindungen ist die Kopfdurchziehtragfahigkeit nicht maftgebend.

EASYtimber Schrauben

Charakteristische Werte der Tragfahigkeiten Anhang 2
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A.2.3.4 Drucktragfiahigkeit von EASYtimber Schrauben — Charakteristischer Wert der Streckgrenze

Der Bemessungswert der Beanspruchbarkeit von ZFN, RFN, WFN und ZFD, RFD, WFD Schrauben bei einer
Druckbeanspruchung ist das Minimum aus dem Widerstand gegen das Durchdricken der Schrauben durch das
Holzbauteil und dem Widerstand der Schrauben gegen Knicken. Die folgenden Bestimmungen gelten fir in
Vollholz, Balkenschichtholz oder Brettschichtholz aus Nadelholz unter einem Winkel oo der Schraubenachse zur
Faserrichtung von 30° < a < 90° eingedrehte Schrauben.

Faxrd = Min {kax = faxa <0 lefi 1+ Npja) (2.13)
kax  Faktor, der den Winkel o zwischen Schraubenachse und Faserrichtung beriicksichtigt nach Abschnitt A.2.3.2
faxxa Bemessungswert des Ausziehparameters des Schraubengewindes [N/mm?]

d Gewindeaulendurchmesser der Schraube [mm]
lef Einbindetiefe des Gewindeteils der Schrauben im Holzbauteil [mm]
Ke = 1 fiir Ak <0,2 (2.14)
_ 1 LT
k +4k“ — Ak
~ =2
k=0,5- {1+0,49-(xk —O,2)+ xk} (2.16)
: , - Npik
mit dem bezogenen Schlankheitsgrad Ak = | —— (2.17)
kik
Npx  charakteristischer Wert der plastischen Normalkrafttragfahigkeit des Nettoquerschnitts
2

bezogen auf den Kerndurchmesser der Schrauben: Npx=n - dT1 vk (2.18)
f,x  charakteristischer Wert der Streckgrenze, f,x = 1000 N/mm? fir ZFN, RFN, WFN und ZFD, RFD, WFD

Schrauben,
d4 Kerndurchmesser der Schraube [mm],

Npik
Npid = _PK (2.19)
™M1
ymt1  Teilsicherheitsbeiwert nach EN 1993-1-113,

Charakteristische ideal-elastische Knicklast:

Nk

= 4/Ch 'ES . lS [N] (220)

Elastische Bettung der Schrauben:

90° + a

ch = (019 +0,012-d)- py ( 505

j [N/mm?] (2.21)

Pk charakteristische Rohdichte des Holzbauteils [kg/m?],
o Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung, 30° < a < 90°.
4

E-Modul: Es = 210000 N/mm?, Flachentragheitsmoment: | = m- g [mmA] (2.22)
13 EN 1993-1-1:2005/AC:2009 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine

+A1:2014 Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau

EASYtimber Schrauben
Anhang 2

Drucktragfahigkeit — Charakteristischer Wert der Streckgrenze
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A.2.4 Mindestabstande der Schrauben und Mindestbauteildicken

A.2.41 Rechtwinklig zur Schraubenachse oder rechtwinklig zur Schraubenachse und in Achsrichtung

beanspruchte Schrauben

Vorgebohrte Holzbauteile

Beim Eindrehen der EASYtimber Schrauben in vorgebohrte Holzbauteile gelten die Werte der Mindestabstande
nach EN 1995-1-1, Abschnitt 8.3.1.2 und Tabelle 8.2, wie bei Nageln mit vorgebohrten Nagelldchern. Dabei ist der
Gewindeaufliendurchmesser d zu verwenden.

Bei Schrauben mit einem GewindeauRendurchmesser d < 8 mm muss die Dicke der anzuschlieRenden
Holzbauteile aus Vollholz, Brettschichtholz, Balkenschichtholz, Furnierschichtholz und Brettsperrholz mindestens
24 mm, bei Schrauben mit einem Gewindeaufltendurchmesser d = 8 mm mindestens 30 mm und bei Schrauben mit
einem Gewindeaufliendurchmesser d = 10 mm mindestens 40 mm betragen.

Schrauben in nicht vorgebohrten Holzbauteilen

Bei EASYtimber Schrauben gelten die Mindestabstande und Mindestbauteildicken nach EN 1995-1-1,
Abschnitt 8.3.1.2 und Tabelle 8.2, wie bei Nageln mit nicht vorgebohrten Nagellochern. Dabei ist der
Gewindeaufliendurchmesser d zu verwenden.

Bei Holzbauteilen aus Douglasie sind die Mindestabstande in Faserrichtung um 50 % zu erhéhen.

Bei Schrauben mit einem GewindeaufRendurchmesser d > 8 mm und Bauteildicken t < 5-d muss der Abstand vom
beanspruchten und unbeanspruchten Rand parallel zur Faserrichtung mindestens 15-d betragen.

Bei Schrauben mit einem Gewindeaullendurchmesser d < 8 mm muss die Dicke der anzuschlieRenden
Holzbauteile aus Vollholz, Brettschichtholz, Balkenschichtholz, Furnierschichtholz und Brettsperrholz mindestens
24 mm, bei Schrauben mit einem Gewindeauliendurchmesser d = 8 mm mindestens 30 mm und bei Schrauben mit
einem GewindeaulRendurchmesser d = 10 mm mindestens 40 mm betragen, wenn der Abstand in Faserrichtung
und der Randabstand mindestens 25-d sind.

Wenn bei den Schrauben der Abstand in Faserrichtung untereinander und zum Hirnholzende mindestens 25-d
betragt, darf auch bei Bauteildicken t < 5-d der Abstand zum unbeanspruchten Rand rechtwinklig zur Faserrichtung
auf 3-d verringert werden.

A.2.4.2 PlanmaBig nur in Achsrichtung beanspruchte Schrauben

Fir EASYtimber Schrauben gelten die Mindestabstdnde und die Mindestbauteildicken nach EN 1995-1-1,
Abschnitt 8.3.1.2 und Tabelle 8.2, wie bei Nageln mit nicht vorgebohrten Nagelléchern, oder Abschnitt 8.7.2 und
Tabelle 8.6.

A.2.4.3 Brettsperrholz

Die Anforderungen an die Mindestabstande der Schrauben in den Seiten- und Schmalflachen von Brettsperrholz
kénnen Tabelle A.2.3 entnommen werden. Die Definitionen der Mindestabstande enthalten die Abbildungen A.2.1
und A.2.2. Die Mindestabstande in den Schmalflachen sind unabhangig vom Winkel zwischen Schraubenachse
und Faserrichtung. Voraussetzung flir den Ansatz der Mindestabstande ist die Einhaltung der folgenden
Anforderungen:

« Minimale Dicke des Brettsperrholzes: 10-d
« Minimale Einbindetiefe der Schrauben in der Schmalflache des Brettsperrholzes: 10-d

Bei Beanspruchungen rechtwinklig zu den Seitenflichen aus Zug (siehe Abbildung A.2.2 rechts), sollten die
Bauteile aus Brettsperrholz mit Schrauben verstarkt werden.

Tabelle A.2.3: Mindestabstande der Schrauben in den Seiten- und Schmalflachen von Brettsperrholz

aq ast asc ar Ayt agc
Seitenflachen (siehe Abbildung A.2.1) 4.d 6-d 6-d 25-d 6-d 25-d
Schmalflachen (siehe Abbildung A.2.2) 10-d 12.d 7-d 4-d 6-d 3-d
EASYtimber Schrauben
Anhang 2

Mindestabstande und Mindestbauteildicken
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Abbildung A.2.1  Definition der Mindestabstande in der Seitenflache des Brettsperrholzes
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Abbildung A.2.2  Definition der Mindestabstande in den Schmalflachen des Brettsperrholzes. Bei Schrauben in
den Schmalflachen sind die Abstande a; und a3 parallel zur Seitenflache sowie die Abstande a,
und a4 rechtwinklig zur Seitenflache des Brettsperrholzes

EASYtimber Schrauben

Mindestabstande und Mindestbauteildicken
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A.2.5 Einschraubdrehmoment

Die Anforderungen an das Verhaltnis von Torsionsfestigkeit fi,x zum Einschraubdrehmoment Ry mean Wird von
allen EASYtimber Schrauben erfilllt.

A.2.6 Korrosionsschutz
EASYtimber Schrauben kdénnen einen Korrosionsschutz nach Tabelle A.2.4 haben.
Tabelle A.2.4 Korrosionsschutz der EASYtimber Schrauben

Korrosionsschutz Mindestdicke des Korrosionsschutzes [um]
Galvanisch verzinkt 5
Nicht elektrolytisch aufgebrachte Zink-Lamellen-Beschichtung 8
EASYtimber Schrauben
Anhang 2

Einschraubdrehmoment und Korrosionsschutz
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Anhang 3  Verstarkung von Holzbauteilen bei Druckbeanspruchung rechtwinklig zur
Faserrichtung (informativ)

A.31 Allgemeines

ZFN, RFN, WFN und ZFD, RFD, WFD Schrauben dirfen fir die Verstdrkung von Holzbauteilen bei
Druckbeanspruchung rechtwinklig zur Faserrichtung verwendet werden. Die Bestimmungen gelten fir die
Verstarkung von Holzbauteilen aus Vollholz, Balkenschichtholz und Brettschichtholz aus Nadelholz.

Die Druckkraft muss auf die Schrauben, die als Verstarkung verwendet werden, gleichmaRig verteilt werden.

Die Schrauben werden in die Holzbauteile rechtwinklig zur Oberflache in einem Winkel zwischen Schraubenachse
und Faserrichtung von 45° bis 90° eingeschraubt. Die Schraubenkdpfe miissen mit der Holzoberflache biindig sein.
A.3.2 Bemessung

Bei der Bemessung von Verstarkungen von Holzbauteilen bei Druckbeanspruchung rechtwinklig zur Faserrichtung
sollen folgende Bedingungen unabhangig vom Winkel zwischen der Schraubenachse und der Faserrichtung erflllt
werden.

Die Beanspruchbarkeit eines verstarkten Holzbauteils betragt:

Reos = min [kc,90 "B e ch,9-0,c|1 + n. -fmin {Rax,d; Ke Npl,d} (3.1)
ef,2 c,90,d
Dabei ist:
kcoo Beiwert nach EN 1995-1-1, 6.1.5,
B Auflagerbreite [mm],
ler1 wirksame Kontaktlange nach EN 1995-1-1, 6.1.5 [mm],
f.004 Bemessungswert der Druckfestigkeit rechtwinklig zur Faserrichtung [N/mm?],
n Anzahl der Verstarkungsschrauben, n = ng - ngg,
No Anzahl der Verstarkungsschrauben in einer Reihe zur Faserrichtung angeordnet,
Ngo  Anzahl der Verstarkungsschrauben in einer Reihe rechtwinklig zur Faserrichtung angeordnet,
Rax,d = fax,d ~d -l [N] (3.2)
faxxa Bemessungswert des Ausziehparameters des Gewindeteils der Schrauben [N/mm?],
d GewindeauRendurchmesser der Schrauben [mm],

Ke nach Anhang A.2.3.4,

Np.a  nach Anhang A.2.3.4 [N],

ls2  tatsdchliche Kontaktlange in der Ebene der Schraubenspitze (siehe Abbildung A.3.1) [mm],
les2 = {les + (No - 1) - @1 + min (l¢s ; a1,c6)} fur Endauflager (siehe Abbildung A.3.1 links)
les2 = {2 *les + (Ng - 1) - @4} fir Zwischenauflager (siehe Abbildung A.3.1 rechts)

lef Gewindelange der Schraube im Holzbauteil [mm],

a, Achsabstand der Schrauben untereinander in einer Ebene parallel zur Faserrichtung, siehe Abschnitt A.2.4.2
[mm],

aicc Abstand des Schwerpunktes des im Holz eingedrehten Gewindeteils von der Hirnholzflache, siehe
Abschnitt A.2.4.2 [mm].

EASYtimber Schrauben

Verstarkung von Holzbauteilen bei Druckbeanspruchung rechtwinklig zur Faserrichtung Anhang 3
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Lastausbreitung
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Abbildung A.3.1  Verstarktes Endauflager (links) und verstarktes Zwischenauflager (rechts)
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Anhang 4 Verstarkung von Holzbauteilen bei Zugbeanspruchung rechtwinklig zur
Faserrichtung (informativ)

A41 Allgemeines
Nur ZFN, RFN, WFN und ZFD, RFD, WFD Schrauben mit Vollgewinde dirfen fir die Verstarkung von
Holzbauteilen bei Zugbeanspruchung rechtwinklig zur Faser verwendet werden.

Die Vollgewindeschrauben werden rechtwinklig zur Oberflache unter einem Winkel zwischen Schraubenachse und
Faserrichtung von 90° in das Holzbauteil eingedreht.

Die Bestimmungen zur Verstarkung von Holzbauteilen bei Zugbeanspruchung rechtwinklig zur Faser gelten fur
Bauteile aus den folgenden Holzbaustoffen:

- Vollholz aus Nadelholz,

- Brettschichtholz aus Nadelholz,

- Balkenschichtholz aus Nadelholz,

- Furnierschichtholz aus Nadelholz.

Die Verstarkung von Queranschliissen und ausgeklinkten Tragern ist im Folgenden beispielhaft angegeben.

Anmerkung: In Deutschland sind beispielsweise die Bestimmungen der Norm DIN EN 1995-1-1/NA, NCI NA.6.8
einschlieRlich der Anderungen zu beachten.

Fir die Verstarkung von Holzbauteilen bei Zugbeanspruchung rechtwinklig zur Faser sind mindestens 2 Schrauben
zu verwenden. Bei einer Einschraubtiefe oberhalb und unterhalb des rissgefahrdeten Bereichs von mindestens
20-d darf nur eine Schraube verwendet werden, wobei d der Gewindeauflendurchmesser der Schraube ist.

A4.2 Bemessung
A.4.2.1 Queranschliisse

Die axiale Tragfahigkeit einer Verstarkung eines Queranschlusses bei Zugbeanspruchung rechtwinklig zur Faser
darf nach Gleichung (4.1) bemessen werden:

1-3.a2+2-a° |F 4.1
3.0+ o 90,d <1 ( )

FaxRd

Dabei ist:
Feoqs Bemessungswert der Anschlusskraft rechtwinklig zur Faserrichtung des Holzbauteils [N],

a = alh,
a siehe Abbildung A.4.1 [mm],
h Bauteilhdhe [mm],

Faxra = min {fax,d -l Ft,Rd}
faxxa Bemessungswert des Ausziehparameters des Gewindeteils der Schraube [N/mm?],
d Gewindeauliendurchmesser der Schraube [mm],
let kleinerer Wert der Einbindetiefe der Schraube unter- oder oberhalb des rissgefahrdeten Bereichs [mm],
Fira Bemessungswert der Zugtragfahigkeit der Schrauben = figns .
AulRerhalb des Queranschlusses darf in Tragerlangsrichtung nur eine Schraube in Rechnung gestellt werden.

EASYtimber Schrauben

Verstarkung von Holzbauteilen bei Zugbeanspruchung rechtwinklig zur Faserrichtung Anhang 4
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Abbildung A.4.1  Beispiel flr die Verstarkung eines Queranschlusses
A.4.2.2 Rechtwinklige Ausklinkungen an den Enden von Biegestiben mit Rechteckquerschnitt

Die axiale Tragfahigkeit der Verstarkung einer Ausklinkung bei Zugbeanspruchung rechtwinklig zur Faser darf nach
Gleichung (4.2) bemessen werden:

1,3-Vd-[3-(1—&)2—2-(1—a)3]<1 (4.2)
FaxRd -
Dabei ist:
\ Bemessungswert der Querkraft [N],
a = hg/h
he siehe Abbildung A.4.2 [mm],
h Bauteilhéhe [mm],

Faxra=Min {faxg - - le; Fira |
faxa Bemessungswert des Ausziehparameters des Gewindeteils der Schraube [N/mm?],

d Gewindeaulendurchmesser der Schraube 8mm],

laf kleinerer Wert der Einbindetiefe der Schraube unter- oder oberhalb des rissgefahrdeten Bereichs, die
Mindesteinbindetiefe betragt 2 - I,

Fira Bemessungswert der Zugtragfahigkeit der Schrauben = figng 4.
In Tragerlangsrichtung darf nur eine Schraube in Rechnung gestellt werden.

EASYtimber Schrauben

Verstarkung von Holzbauteilen bei Zugbeanspruchung rechtwinklig zur Faserrichtung Anhang 4
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Abbildung A.4.2  Beispiel flr die Verstarkung einer Ausklinkung bei Zugbeanspruchung rechtwinklig zur Faser
A.4.2.3 Verstarkung von Verbindungen mit stiftformigen Verbindungsmitteln

Die axiale Tragfahigkeit von Verstarkungsschrauben fiir parallel zur Faserrichtung des Holzes beanspruchte
Verbindungen mit stiftférmigen Verbindungsmitteln muss die folgende Bedingung erfillen:

0,3-F
= vOEd ¢ (4.3)

ax,Rd
Dabei ist:
Fvoea Bemessungswert der Beanspruchung pro Verbindungsmittel parallel zur Faserrichtung [N],

Fir Seitenholzer ist F, ogq die Beanspruchung pro Verbindungsmittel und Scherflache, fir Mittelhdlzer ist
F.0eqdie aufsummierte Last pro Verbindungsmittel fiir beide Scherflachen.

Faxra Kleinstwert des Bemessungswerts der axialen Tragfahigkeit der Vollgewindeschraube auf Herausziehen
bzw. der Zugtragfahigkeit der Schraube. Die Einbindetiefe I ist der kleinere Wert der Einbindetiefe am
Schraubenkopf bzw. der Schraubenspitze (siehe Abbildung A.4.3).

Wenn jedes Mittel- und Seitenholz unter jedem Verbindungsmittel verstarkt ist, darf die wirksame Anzahl der
Verbindungsmittel nach EN 1995-1-1 Gleichung (8.34) zu ng = n angenommen werden.

Abbildung A.4.3  Stahlblech-Holz-Verbindung mit Stabdibeln und querzugverstarkten Seitenhdlzern
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Anhang 5 Schubverstarkung (informativ)
A.5.1 Allgemeines

Nur ZFN, RFN, WFN und ZFD, RFD, WFD Schrauben mit Vollgewinde und d =8 mm dirfen fir die
Schubverstarkung von Holzbauteilen verwendet werden. Die Bestimmungen gelten fur gerade Trager mit
konstantem rechteckigem Querschnitt.

Die Vollgewindeschrauben werden unter einem Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung von 45° in
das Holzbauteil eingedreht.

Die Bestimmungen zur Schubverstarkung von Holzbauteilen gelten fiir Bauteile aus den folgenden Holzbaustoffen:
- Vollholz aus Nadelholz,

- Brettschichtholz aus Nadelholz,

- Balkenschichtholz aus Nadelholz.

Als Schubverstarkung sind mindestens vier Schrauben in einer Reihe parallel zur Faser anzuordnen. Der
Schraubenabstand parallel zur Faser darf die Bauteilhdhe nicht Gberschreiten.

Fir die Mindestabstande der Schrauben gelten die Bestimmungen in Anhang A.2.4.

Werden die Schrauben in einer Reihe parallel zur Faser angeordnet, so muss dies bezogen auf die Bauteilbreite
mittig erfolgen.

In den nicht schubverstarkten Bauteilbereichen gelten die Bestimmungen fiir unverstarkte Holzbauteile.

|

N \\ \\ \\ \\\ = FFF T
NI\ 77 74
_— —_—

Abbildung A.5.1  Prinzipdarstellung eines schubverstarkten Tragers unter Verwendung von Schrauben, der
schubverstarkte Bereich ist markiert

A.5.2 Bemessung
Die Bestimmungen gelten fir Einzel- und Linienlasten.

In schubbeanspruchten Bereichen von verstarkten Holzbauteilen nach Abschnitt A.5.1 mit einer Spannungs-
komponente parallel zur Faser muss Gleichung (5.1) erflllt werden:

fv,d 'k‘c
NMH

T4 <fymod,d = (5.1)

Dabei ist:
T4 Bemessungswert der Schubspannung [N/mm?],
fua  Bemessungswert der Schubfestigkeit [N/mm?],

k. ki=1-046-0g4-0,052 63,, [Nmm? (5.2)
o904 Bemessungswert der Spannung rechtwinklig zur Faser (negativer Wert bei Druck) [N/mm?],
Fax d
090d == — (5.3)
\/E -b- aq
b Breite des Holzbauteils [mm],
a, Abstand der Schrauben parallel zur Faser bei Anordnung der Schrauben in einer Reihe [mm],
EASYtimber Schrauben
Anhang 5

Schubverstarkung
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V2-(1-n)-Vq - a4

Faxd Faxd = N [N/mm?] (5.4)
Gb242| & @
n-d-h-kgy E-Ag
MH NMH= 6 a (5.9)
1+G-b-2-4/2 +=
n-d-h-kgy E-Ag
Vy Bemessungswert der Querkraft [N],

d Gewindeaulendurchmesser der Schraube [mm],

h Hohe des Holzbauteils [mm],

G Mittelwert des Schubmoduls [N/mm?],

kax  Verbindungssteifigkeit zwischen Schraube und Holzbauteil,

kax = 12,5 N/mm? flir EASYtimber Schrauben mit Vollgewinde mit d = 8 mm,
E-As axiale Steifigkeit einer Schraube:

E-n-d?
E-As= (5.6)
E Elastizitdtsmodul, E = 210.000 N/mm?,
d, Kerndurchmesser der Schraube [mm].
Die axiale Tragfahigkeit einer EASYtimber Schraube muss die folgende Bedingung erfullen:
F
axd (5.7)
I:ax,Rd
Dabei ist:

Faxra = Min {fax,d -l ftens,d}

faxxa Bemessungswert des Ausziehparameters des Gewindeteils der Schraube [N/mm?],

let Die effektive Einbindetiefe der Schraube betrédgt 50 % der Lange des im Holzbauteil einbindenden
Gewindeteils der Schraube [mm],

fiensg  Bemessungswert der Zugtragfahigkeit der Schraube [N].

EASYtimber Schrauben

Schubverstarkung Anhang 5
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Anhang 6 Befestigung von Aufdach-Dammsystemen (informativ)
A.6.1 Allgemeines

EASYtimber Schrauben mit einem GewindeauRendurchmesser von mindestens 6 mm durfen fir die Befestigung
von Aufdach-Dammsystemen auf Sparren oder Holzbauteilen in vertikalen Fassaden verwendet werden. Im
Folgenden bezieht sich die Bezeichnung Sparren auch auf Holzbauteile mit einer Neigung von 0° bis 90°.

Die Dicke der Warmedammung betragt maximal 400 mm. Es wird eine fir die Verwendung als Aufsparren- oder
Fassadendammung geeignete Warmedammung eingesetzt. Die Konterlatten bestehen aus Vollholz nach
EN 14081-1 bestehen. Fur die Konterlatten sind die Mindestabmessungen geman Tabelle A.6.1 einzuhalten.

Tabelle A.6.1 Minimale Dicke und Breite der Konterlatten

GewindeauBendurchmesser Minimale Dicke t Minimale Breite b
[mm] [mm] [mm]
6 und 8 30 50
10 40 60

Die Sparren sind mindestens 60 mm breit.
Der Abstand zwischen den Schrauben e betragt nicht mehr als 1,75 m.

Reibungskrafte dirfen bei der Ermittlung der charakteristischen Ausziehtragfahigkeit der Schrauben nicht in
Rechnung gestellt werden.

Bei der Bemessung der Konstruktion ist die Verankerung von Windsogkraften zu berlcksichtigen. Falls
erforderlich, sind zusatzliche Schrauben rechtwinklig zur Sparrenlangsachse anzuordnen.

A.6.2 Parallel geneigte Schrauben und druckbeanspruchte Dammung
A.6.2.1 Statisches Modell

Das aus Sparren, Warmedammung auf dem Sparren und Konterlatten parallel zum Sparren bestehende System
kann als elastisch gebetteter Balken betrachtet werden. Die Konterlatte stellt den Trager dar und die
Warmedammung auf dem Sparren die elastische Bettung. Die Warmedammung muss bei 10 % Stauchung eine
Druckspannung, gemessen nach EN 8264, von mindestens o499 = 0,05 N/mm? haben. Die Konterlatte wird
rechtwinklig zur Achse durch Punktlasten F, belastet. Weitere Einzellasten Fs ergeben sich aus dem Dachschub
aus standiger Last und Schneelast, die liber das Kopfgewinde in die Konterlatten eingeleitet werden.

14 EN 826:2013 Warmedammestoffe fir das Bauwesen — Bestimmung des Verhaltens bei Druckbeanspruchung

EASYtimber Schrauben

Befestigung von Aufdach-Dammsystemen Anhang 6
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1. SPARREN
2. DACHSCHALUNG
3. DAMPFSPERRE

4. DAMMUNG

5. KONTERLATTUNG
6. KLIMAS SCHRAUBE

Achse der
WIND % Konterlatte
\

Eigen-und
Schneelast

Oberkante
Sparren

Druckkraftiibertragung
in die Warmedammung

Zugkraft in der
Schraubenachse Ts

Konzentrierte
Druckkraftubertragung
in die Warmedammung

a = Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung
[ = Dachneigung
€ser = Schraubenabstand

let = Verankerungstiefe im Sparren

Abbildung A.6.1  Befestigung von Aufdach-Dammsystemen auf Sparren — Statisches Modell fur parallel

angeordnete Schrauben

EASYtimber Schrauben

Befestigung von Aufdach-Dammsystemen

Anhang 6
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1. SPARREN
2. DACHSCHALUNG
3. DAMPFSPERRE

4. DAMMUNG

5. KONTERLATTUNG

Abbildung A.6.2  Einzellasten F, rechtwinklig zu den Konterlatten
(Ds+Ss)sinB=R

5 \
Ss A
B

1. SPARREN

2. DACHSCHALUNG
3. DAMPFSPERRE

4. DAMMUNG

5. KONTERLATTUNG
6. KLIMAS SCHRAUBE

Abbildung A.6.3  Einzellasten Fg rechtwinklig zu den Konterlatten, Lastangriff im Bereich des Schraubenkopfes

EASYtimber Schrauben

Befestigung von Aufdach-Dammsystemen Anhang 6
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A.6.2.2 Bemessung der Konterlatten

Es wird angenommen, dass der Abstand der Konterlatten die charakteristische Lange |, Uberschreitet.
Die charakteristischen Werte der Biegebeanspruchungen kénnen wie folgt berechnet werden:

M. — (Fok +Fsk) - lehar (6.1)
k- 4

Dabei ist: (6.2)

4 -El
Wef~K

lear  charakteristische Lange lghar = 4

El Biegesteifigkeit der Konterlatte,
wer  effektive Breite der Warmedammung,
Fox charakteristischer Wert der Einzellasten rechtwinklig zu den Konterlatten,

Fsx charakteristischer Wert der Einzellasten rechtwinklig zu den Konterlatten,
Lastangriff im Bereich der Schraubenkdpfen

Die Bettungsziffer K kann aus dem Elastizitdtsmodul Ey, und der Dicke ty, der Warmedammung berechnet werden,
wenn die effektive Breite we der Warmedadmmung unter Druck bekannt ist. Aufgrund der Lastausbreitung in der
Warmedammung ist die effektive Breite wes groRer als die Breite der Konterlatte bzw. des Sparrens. Fir weitere
Berechnungen kann die effektive Breite wes der Warmedammung wie folgt bestimmt werden:

Wer =W+ 1ty /2 (6.3)
Dabei ist:
w Minimum aus der Breite der Latte bzw. des Sparrens
th Dicke der Warmedammung
K = St (6.4)
thi

Folgende Bedingung muss erfullt werden:

Omd Mg
— = <1
fm,d W fmd (6.5)

Bei der Berechnung des Widerstandsmomentes W ist der Nettoquerschnitt zu berticksichtigen.
Der charakteristische Wert der Beanspruchung aus Schub ist wie folgt zu berechnen:

_ (Fox + Fsx)

V = e (6.6)
Folgende Bedingung soll erflllt werden

T 15V

d _ d <1 (67)

1:v,d A- fv,d
Bei der Berechnung der Querschnittsflache ist der Nettoquerschnitt zu beriicksichtigen

EASYtimber Schrauben
Anhang 6
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A.6.2.3 Bemessung der Warmedammung

Der charakteristische Wert der Druckspannung in der Warmedammung kann wie folgt zu berechnen:

15-Fy,x +F
Of =~ (6.8)
2:lghar - W
Der Bemessungswert der Druckspannung soll nicht grofRer als 110 % der Druckspannung bei 10 % Stauchung
sein, berechnet nach EN 826.

A.6.2.4 Bemessung der Schrauben

Die Schrauben werden vorwiegend in Richtung der Schraubenachse beansprucht. Der charakteristische Wert der
axialen Zugkraft in der Schraube kann aus den Schubbeanspruchungen des Daches R berechnet werden:
Rsk
T, = : (6.9)

SK 7 sin o
Die Tragfahigkeit der in Achsrichtung beanspruchten Schrauben ist das Minimum aus den Bemessungswerten der
axialen Tragfahigkeit auf Herausziehen des Schraubengewindes, der Kopfdurchziehtragfahigkeit der Schraube und
der Zugfestigkeit der Schraube nach Anhang 2.

Um die Verformung des Schraubenkopfes bei einer Dicke der Warmedammung von Uber 220 mm bzw. einer
Druckfestigkeit der Warmedammung unter 0,12 N/mm? zu begrenzen, ist die Tragfahigkeit der Schrauben auf
Herausziehen mit den Faktoren k4 und k; abzumindern:

Bei Teilgewindeschrauben:

0,8 0,8
£ . kax ’ fax,d d- Ief,r ’ k1 ! k2 Prk ; d2 Pob,k ftens,k
= min - | — ; . - | — ; X
ax,a,Rd ke 350 head.d " Ch " | 320 Voo (6.10)
Bei Vollgewindeschrauben:
0.8
r Kax - fax,d “d - lepr Ky -k Prk
kg 350
0,8 0,8
E i Kax  fax.d " d " lefp - K1 " K2 (Pok . 2 Pbk 6.11)
= | . —_— . . . —_— .
ax,a,Rd max kB 350 »lhead,d h 350
1:tens,k
L Ym2
EASYtimber Schrauben
Anhang 6
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Dabei ist:
kax ~ Faktor nach Abschnitt A.2.3.2, der den Winkel o zwischen Schraubenachse und Faserrichtung
berlcksichtigt,

Kp Faktor nach Abschnitt A.2.3.2,

faxxa Bemessungswert des Ausziehparameters des Gewindeteils der Schrauben [N/mm?],

d Gewindeauliendurchmesser der Schrauben [mm],

lesp  Einbindetiefe des Gewindeteils der Schrauben in der Konterlatte [mm],

lesr  Einbindetiefe des Gewindeteils der Schrauben im Sparren [mm], lgs = 40 mm,

pox Charakteristische Rohdichte der Konterlatte [kg/m?], fir Furnierschichtholz p,x < 500 kg/m?,
prk  charakteristische Rohdichte des Sparrens [kg/m?], fur Furnierschichtholz p,, < 500 kg/m?,
o Winkel o zwischen Schraubenachse und Faserrichtung, 30° < a < 90°,

freass Bemessungswert der Kopfdurchziehparameter der Schraube [N/mm?],

dn Durchmesser des Schraubenkopfes [mm],

fiensk  Charakteristische Zugfestigkeit der Schrauben nach Anhang 2 [N],

ymz  Teilsicherheitsbeiwert nach EN 1993-1-1,

k4 min {1; 220/},

ko min {1; 649 +/0,12},

thi Dicke der Warmedammung [mm],

G109 Druckspannung der Warmedammung unter 10 % Stauchung [N/mm?].

Wenn Gleichung (6.10) oder (6.11) erflllt ist, braucht die Verformung der Konterlatten bei der Bemessung der
Tragfahigkeit der Schrauben nicht berticksichtigt zu werden.

EASYtimber Schrauben

Befestigung von Aufdach-Dammsystemen Anhang
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A.6.3 Mit wechselnder Neigung angeordnete Schrauben bei nicht auf Druck beanspruchter
Warmedammung

A.6.3.1 Mechanisches Modell

In Abhangigkeit vom Schraubenabstand und der Anordnung der Zug- und Druckschrauben mit unterschiedlichen
Neigungen werden die Latten signifikant durch Biegemomente beansprucht. Die Ableitung der Biegemomente
erfolgt auf der Grundlage der folgenden Annahmen:

e Die Zug- und Druckbeanspruchungen in den Schrauben werden auf der Grundlage der
Gleichgewichtsbedingungen aus den parallel und rechtwinklig zur Dachflache wirkenden Einwirkungen
ermittelt. Die Einwirkungen sind konstante Linienlasten q, und qy.

e Die Schrauben werden als Pendelstiitzen mit einer angenommenen Auflagertiefe von jeweils 10 mm in der
Latte und im Sparren angesehen. Die effektive Pendelstiitzenlange ergibt sich damit aus der freien Lange der
Schraube zwischen Latte und Sparren plus 20 mm.

e Die Latten werden als Durchlauftrager mit einer konstanten Spannweite von | = A + B berticksichtigt. Die auf
Druck beanspruchten Schrauben bilden die Auflager des Durchlauftragers und Uber die auf Zug
beanspruchten Schrauben werden konzentrierte Einzellasten rechtwinklig zur Lattenlangsrichtung
eingetragen.

Die Schrauben werden Uberwiegend auf Herausziehen oder Druck beansprucht. Die charakteristischen Werte der
Normalkrafte in den Schrauben werden aus den Einwirkungen parallel und rechtwinklig zur Dachflache ermittelt:

.sin(90° —
Druckbeanspruchte Schrauben: N, = (A +B)-| - Giuk _Guk .sm( %2) (6.12)
’ coso +sina/tana, sin(ay + a.y)
.sin(90° —
Zugbeanspruchte Schrauben: N, = (A +B)- Gk _ i sin( %) (6.13)
’ cos a, +sina, / tan oy sin(oy +ay)

A, B Abstande der Schrauben gemaf Abbildung A.4.5,

quk  charakteristischer Wert der Beanspruchung parallel zur Dachflache,

g,k charakteristischer Wert der Beanspruchung rechtwinklig zur Dachflache,

o Winkel a4 und o, zwischen Schraubenachse und Faserrichtung, 30° < a; £90°, 30° < a, < 90°.

Bei dieser Anwendung dirfen nur Schrauben mit Vollgewinde oder Unterkopfgewinde eingesetzt werden.

Die Biegebeanspruchung der Latten resultiert aus der konstanten Linienlast q;, und den Lastkomponenten
rechtwinklig zur Lattenlangsrichtung aus den zugbeanspruchten Schrauben. Die Spannweite des Durchlauftragers
betragt (A + B). Der charakteristische Wert der Lastkomponente rechtwinklig zur Lattenlangsrichtung aus den
zugbeanspruchten Schrauben betragt:

Quik 9k -8in(90° — ay) - sinaly
1/tana, +1/tana, sin(oy +ay)

Fzsk = (A + B)( (6.14)

Ein positiver Wert flir Fzs bedeutet eine Beanspruchung zum Sparren hin, ein negativer Wert eine Beanspruchung
vom Sparren weg. Das statische System des Durchlauftragers kann Abbildung A.6.5 entnommen werden.

Die an der Holzunterkonstruktion befestigte Aufdach- bzw. Fassadenkonstruktion muss rechtwinklig zur Tragebene
gegen Verschieben gesichert sein.

EASYtimber Schrauben
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N
L

90°- a1 = 0°to 60°

90°- az2= 0°to 60°

1. SPARREN

2. DACHSCHALUNG
3. DAMPFSPERRE

4. DAMMUNG

5. KONTERLATTUNG

Abbildung A.6.4
angeordneter Schrauben

|Fzs |Fzs |Fzs |Fzs |Fzs |Fzs |Fzs

6. KLIMAS SCHRAUBE
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Abbildung A.6.5
Einzellasten aus den zugbeanspruchten Schrauben Fg

a

Befestigung der Aufdach-Dammung auf Sparren — Prinzipdarstellung mit wechselnder Neigung

KONTERLATTE

Durchlaufende Konterlatte beansprucht aus konstanter Linienlast auf die Dachflache q, und

EASYtimber Schrauben

Befestigung von Aufdach-Dammsystemen
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A.6.3.2 Bemessung der Schrauben

Die Bemessungswerte der Tragfahigkeiten der Schrauben sind nach den Gleichungen (6.15) und (6.16) zu
bestimmen.

Zugbeanspruchte Schrauben:

0.8 0.8
Koy faxg-d-l Koy foxg-d-l f
Fax,a,Rd — min ax ‘'ax,d efb . (pb,k J : ax ~'ax,d efr . ( Prk ] ; tens,k (615)
Kg 350 Kg 350 Y M2
Druckbeanspruchte Schrauben:
0.8 0.8
F - min kax 'fax,d 'd'lef,b (pb,k J i kax 'fax,d 'd'lef,r [pr,k ] i Ke 'Npl,k (6 16)
o, Rd — : ) ° ) .
> Kg 350 Kp 350 T
Dabei ist:
Kax Faktor nach Abschnitt A.2.3.2, der den Winkel o zwischen Schraubenachse und Faserrichtung
berlcksichtigt,

Kg Fakor nach Abschnitt A.2.3.2,

fax Bemessungswert des Ausziehparameters des Gewindeteils der Schrauben [N/mm?],

d Gewindeauliendurchmesser der Schrauben [mm],

Einbindetiefe des Gewindeteils der Schrauben in der Konterlatte [mm],

Einbindetiefe des Gewindeteils der Schrauben im Sparren, lg = 40 mm,

charakteristische Rohdichte der Konterlatte [kg/m?], fur Furnierschichtholz p, < 500 kg/m?,
charakteristische Rohdichte der Sparren [kg/m?], fir Furnierschichtholz py < 500 kg/m?,

Winkel o4 oder a, zwischen Schraubenachse und Faserrichtung, 30° < a; < 90°, 30° < o, < 90°,
charakteristischer Wert der Zugtragfahigkeit der Schrauben gemaf Anhang 2 [N],
Teilsicherheitsbeiwerte nach EN 1993-1-1,

charakteristischer Wert der Tragfahigkeit der Schrauben auf Ausknicken nach Tabelle A.6.2 [N].

Ief,b
Ief,r
Pb.k
Prk
(00
1:tens,k

M1, YM2
Ke* Npl,k

EASYtimber Schrauben
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Deutsches
Institut
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fir

Freie Lange | der Schrauben zwischen AuBendurchmesser d [mm]
der Latte und dem Sparren ZFN/RFN/WFN und

[mm] ZFD/RFD/WFD Schrauben

6,0 | 80 | 100
Ke * Npik [N]
<100 1370 3520 7780
120 1040 2680 6010
140 810 2100 4760
160 650 1700 3860
180 530 1400 3190
200 440 1170 2680
220 370 990 2280
240 850 1960
260 740 1710
280 650 1500
300 570 1320
320 510 1180
340 460 1060
360 410 950
380 370 860
400 340 790
420 310 720
440 660
460 610
480 560
500 520
520 480
EASYtimber Schrauben
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% p = o
= F. 8 F. % Fa % I~
)
» Lg -
L

d[mm] | 3,003 | 3,5:03 | 4,089 | 4,593 | 502038 | 6,00 | 6,0:%% | 8,0:% | 10,0205

dn [mm] | 6,0:%5 | 7,0:95 | 8,0:05 | 9,0:%6 | 10,0:9€ | 12,025 | 12,0:%F | 14,02%7 | 18,0%%°

ds [mm] | 2,22%3 | 2,502%3 | 2,872%2 | 3,103 | 3,503 | 4,3%%2 | 4,302 | 5,782 | 7,0%035

di [mm] | 2,0:%2 | 2,25203 | 2 55%0:3 | 2 05203 | 3 15203 | 3803 | 3 8203 | 5503 | g 30,215

p [mm] 1,5:0.15 | 4 g:0.18 | 9 020,20 | 2 920,22 | 2 gr026 | 4 51045 [ 3 3+0.33 | g 056 | g (x0.60

d=3,0 d=3,5 d=4,0 d=4,5 d=5,0
Limm] | Lg[mm] [ LImm] | Lg[mm] | L[mm] | Lg[mm] | L [mm] | Lg[mm] | L [mm] | Ly [mm]
3040 17-22 | 30-50 17-30 | 30-70 17-40 | 40-80 | 22-50 |40-120 | 22-60
d=6,0 d=8,0 d=10,0
L[mm] | Lg[mm] | L[mm] | Lg [mm] [ L [mm] | Lq [mm)]
50-300 | 30-75 | 40-60" 35-50 60-70" 50
70-600 | 50-100 | 80-600 | 50-100
") ohne Schaftfraser Gber dem Gewinde

EASYtimber Schrauben
RPN Anhang 7.1
d=6mm,d=8mm,d =10 mm
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| 4 D °
N | AN, e '
- / l
| )
- g i
d[mm] | 5,083 | 6,0:0° | 6,0:03 8,0%04 10,0205
da[mm] | 12,0206 | 14,0£07 | 14,0207 | 21,021.05 | 25 125
ds [mm] | 3,580 | 4,3%03 | 4,3%03 | 578403 | 7 0035
di1 [mm] | 3,15%%3 | 3,803 | 3,803 5,503 | g,3%0.315
p [mm] 2,610,26 4,510,45 3,310,33 5,610’56 6,010’60
d=5,0 d=6,0 d=8,0 d=10,0
L [mm] Lg [mm] L [mm] Lg [mm] L [mm] Lg [mm] L [mm] Lg [mm]
40-120 22-60 50-300 30-75 40-60" 35-50 60-70" 50
70-600 50-100 80-600 50-100
) ohne Schaftfraser Gber dem Gewinde
EASYtimber Schrauben
WPN Anhang 7.2
d=6mm,d=8mm,d =10 mm
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fur
Bautechnik
5 p =) o
Y 4 A g it
E] VLN
A i
= = -
d [mm] 6,003 6,003 8,004 10,0205
dh[mm] 10,0206 10,0206 13,0965 | 15,0215
ds [mm] 4,303 4,303 5,780:3 7,020.35
di [mm] 3,803 3,8%0:3 5,5%0.3 6,320:315
p [mm] 4 510,45 3 3:0,33 5 610,56 6 010,60
d=6,0 d=8,0 d=10,0
L [mm] Ly [mm] L [mm] Ly [mm] L [mm] Ly [mm]
50-300 30-75 40-60" 35-50 60-70" 50
70-600 50-100 80-600 50-100

1) ohne Schaftfraser Uber dem Gewinde

EASYtimber Schrauben
Anhang 7.3

HPN
d=6mm,d=8mm,d =10 mm
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fur

Bautechnik

Y
A
d [mm] 6,0:0.3 6,020.3 8,0:0.4 10,0205
dh[mm] 10,006 10,02%6 13,0£065 | 15,0215
ds [mm] 4,3%03 4,303 5,78%03 | 7 0035
d1 [mm] 3,8%0:3 3,803 5,5%0:3 6,3%0.315
p [mm] 4,5+0.45 3,3:033 5, 620,56 6,020.60
d=6,0 d=8.0 d=10,0
L [mm] Lg [mm] L [mm] Lg [mm] L [mm] Lg [mm]
50-300 30-75 40-60" 35-50 60-70" 50
70-600 50-100 80-600 50-100
) ohne Schaftfraser Gber dem Gewinde
EASYtimber Schrauben
KPN Anlage 7.4
d=6mm,d=8mm,d =10 mm
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Institut

Bautechnik

fir

ZFN, RFN, WFN
d=6mm,d=8mm,d =10 mm

p o -
]
- A A A0 0 A A AYTA OO
)
Lg
- - -
- bt
E o -
~ A_AQ A_A A \‘ ‘\I \‘ \I \ \ y
< LRANENNN
- Lg -
— L -
D © ©
; A0 N 0D I\'!\
B L L
d [mm] 6,003 8,004 10,005
dh[mm] ZFN 8,0x0:5 10,006 13,0%0.65
dh[mm] RFN 12,006 14,0207 18,0209
dn [mm] WFN 14,0407 21,0105 25,0125
ds [mm] 4,303 5,78:03 7,0£035
d1 [mm] 3,85203 4,950:3 6,0:0:3
p [mm] 3,3:0% 4,004 4,6:046
d=6,0 d=8,0 d=10,0
L[mm] | Lg[mm] | L[mm] | Lg[mm] | L [mm] | Lg [mm]
50-300 -8 80-500 -12 100-600 [-15
EASYtimber Schrauben
Anhang 7.5
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Deuts

Institut

Bautechnik

ches

fir

Y
|
Y
A
Lg
g - L
d [mm] 6,003 8,0%04 10,0205
dn[mm] ZFD 8,005 10,006 13,0065
dh[mm] RFD 12,0206 14,0207 18,0209
dn[mm] WFD 14,007 21,0105 25,0+125
ds [mm] 4,3%0.3 5,7803 7,0£0.35
d1 [mm] 3,85%03 4,95%03 6,0203
p [mm] 3,3:0.33 4,0%04 4,6:046
d=6,0 d=8,0 d=10,0
L[mm] | Lg[mm] | L[mm] | Lg[mm] | L [mm] | Lg [mm]
50-300 -8 80-500 -12 100-600 I-15
Toleranzen von L, L, [mm]
von 10 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500
bis 18 30 50 80 120 180 250 315 400 500 630
Toleranz | £15 | +17 |+20 |+23 |+27 |+£32 |+36 |+4,1 |+45 |[+49 |+55
EASYtimber Schrauben
ZFD, RFD, WFD Anhang 7.6
d=6mm,d=8mm,d=10 mm
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Bautechnik
al o
[m]
pd N o
| =
Nom. 26,0 28,0 210,0
dp [mm] 7,505 8,505 11,005
Dp [mm)] 20,0%10 25,0:1.25 32,016
hp [mm] 4,0203 5,003 6,020
EASYtimber Schrauben
EASYtimber Rosette Anhang 7.7
d=6mm,d=8mm,d=10 mm
8.06.03-129/24
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