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Gegenstand dieses Bescheides:
Hilti Querkraft-Verstarkungssystem HIT-Shear strenghening mit Hilti HIT-RE 500 V4

Der oben genannte Regelungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich genehmigt.
Dieser Bescheid umfasst sieben Seiten und 20 Anlagen.

Diese allgemeine Bauartgenehmigung ersetzt die allgemeine Bauartgenehmigung Nr. Z-15.5-383
vom 8. Mai 2024. Der Gegenstand ist erstmals am 8. Mai 2024 zugelassen worden.
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| ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen Bauartgenehmigung ist die Anwendbarkeit des Regelungsgegenstandes
im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Dieser Bescheid ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

3 Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.
4 Dem Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weitergehender Regelungen

in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur Verfiigung zu stellen.
Zudem ist der Anwender des Regelungsgegenstandes darauf hinzuweisen, dass dieser
Bescheid an der Anwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behodrden ebenfalls Kopien zur Verfligung zu stellen.

5 Dieser Bescheid darf nur vollstindig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften durfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht gepriifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthalten.

6 Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kdnnen nachtraglich erganzt und
geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

7 Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller im Genehmigungsverfahren zum
Regelungsgegenstand gemachten Angaben und vorgelegten Dokumente. Eine Anderung
dieser Genehmigungsgrundlagen wird von diesem Bescheid nicht erfasst und ist dem
Deutschen Institut fiir Bautechnik unverziglich offenzulegen.
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| BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Regelungsgegenstand und Anwendungsbereich

Regelungsgegenstand ist das Hilti Querkraft-Verstarkungssystem HIT-Shear strenghening
mit Hilti HIT-RE 500 V4. Das Hilti Querkraft-Verstarkungssystem besteht aus dem
Injektionsmortel Hilti HIT-RE 500 V4 und der Gewindestange HAS(-U) sowie dem Hilti Verfill-
Set (Verschlussscheibe, Kugelscheibe, Sicherungsmutter) und einer Mutter. Die
Sicherungsmutter (optional zu verwenden) ist in den europaischen technischen Bewertungen
ETA-23/0277 vom 8. Februar 2024 und ETA-18/0974 vom 30. November 2020 geregelt. Alle
anderen Bestandteile sind in der europaischen technischen Bewertung ETA-20/0541 vom
9. Juni 2023 geregelt.

Hilti HAS(-U) Gewindestangen, Hilti Verfull-Sets und Muttern bestehen aus Kohlenstoffstahl
oder aus nichtrostendem Stahl.

Die Montage der Gewindestangen in Beton erfolgt in ein zuvor mit dem Injektionsmortel
gefllltes Bohrloch.

Das Hilti Querkraft-Verstarkungssystem darf fur die nachtragliche Querkraftverstarkung von
Stahl- und Spannbetonbauteilen verwendet werden.

Genehmigungsgegenstand ist die Planung, Bemessung und Ausflihrung der nachtraglichen
Querkraftverstarkung von Stahl- und Spannbetonbauteilen.

Der Anwendungsbereich der nachtraglichen Querkraftverstarkung ist wie folgt spezifiziert:

— Stahl- und Spannbetonbauteile nach DIN EN 1992-1-1 in  Verbindung mit

DIN EN 1992-1-1/NA aus Normalbeton der Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60 nach
DIN EN 206-1;

— Mindestbauteildicke hpi, = 200 mm;

— statische und quasi-statische sowie ermidungsrelevante Beanspruchungen;

— in Bauteilen unter den Bedingungen trockener Innenrdume (Stahlbauteile aller
Stahlsorten); in Bauteilen unter anderen Bedingungen gemafy DIN EN 1993-1-4
entsprechend der Korrosionsbestandigkeitsklasse CRC Il (nur Stahlbauteile aus
nichtrostendem Stahl)

— Temperatur im Verankerungsbereich der Querkraftverstarkung: -40 °C bis +60 °C
(max. Kurzzeit-Temperatur +60 °C und max. Langzeit-Temperatur +43 °C).

2 Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung

21 Planung

Das Hilti Querkraft-Verstarkungssystem mit Hilti HIT-RE 500 V4 ist durch einen auf dem
Gebiet des Stahl- und Spannbetonbaus erfahrenen Ingenieur zu planen.

Fir die konstruktive Durchbildung der Stahlbeton- und Spannbetontragwerke gilt
DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA oder DIN EN 1992-2 in Verbindung
mit DIN EN 1992-2/NA, soweit im Folgenden nichts anders bestimmt ist.

Die eingemodrtelten Gewindestangen sind als Querkraftverstarkung senkrecht zur
Bauteillangsachse im querkraftbeanspruchten Bereich von Balken oder Platten aus
Stahlbeton anzuordnen und muss diese gleichmafig verstarken.

Die eingemdrtelten Gewindestangen durfen nicht gemeinsam mit einer anderen
Querkraftbewehrung (Blgel, Schubaufbiegungen, Doppelkopfanker etc.) fur die
Querkrafttragfahigkeit angesetzt werden. Die einwirkende Querkraft ist vollstdndig durch
eingemortelten Gewindestangen abzudecken.

Die Querkraftverstarkung aus eingemoértelten Gewindestangen darf nicht flr
Torsionsbeanspruchung in Rechnung gestellt werden. Die Torsions- und Querkraftbewehrung
ist getrennt auszulegen.
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Die minimalen und maximalen Achsabstande zwischen einzelnen Gewindestangen sowie die
minimalen Randabstdnde der Gewindestangen zu freien Randern der Balken oder Platten
gemal Anlage 12 bis 14 sind einzuhalten.

Die Einbauparameter (Bohrlochtiefe, minimale und maximale Einbindetiefe) gemal Anlage 6
sind zu beachten.

Eine volle Belastbarkeit der eingemoértelten Gewindestangen ist erst nach Einhaltung der
Aushartezeiten nach Anlage 10 gegeben.

Bei Anforderungen an den Feuerwiderstand sind im Bereich der freiliegenden nachtraglich
installierten Gewindestangen geeignete Schutzmallnahmen wie Brandschutzverkleidungen
oder Brandschutzbeschichtungen vorzusehen, um die Tragfahigkeiten aus dem Kaltfall auch
im Brandfall sicherzustellen.

2.2 Bemessung
221 Allgemeines

Die nachtraglichen Querkraftverstéarkungen durch das Hilti Querkraft-Verstarkungssystem mit
Hilti HIT-RE 500 V4 sind auf Grundlage von DINEN 1992-1-1 in Verbindung mit
DIN EN 1992-1-1/NA oder DIN EN 1992-2 in Verbindung mit DIN EN 1992-2/NA sowie den
nachfolgenden Bestimmungen durch einen auf dem Gebiet des Stahl- und Spannbetonbaus
erfahrenen Ingenieur zu bemessen.

Fir die Ermittlung der Schnittgrolen und der Biegebewehrung der Stahl- oder
Spannbetonbauteile gilt DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA oder
DIN EN 1992-2 in Verbindung mit DIN EN 1992-2/NA, soweit im Folgenden nichts anders
bestimmt ist.

Es sind Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit und der Gebrauchstauglichkeit
entsprechend DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA oder DIN EN 1992-2
in Verbindung mit DIN EN 1992-2/NA zu fuhren.

Folgender Nachweis muss erfilllt sein: Vg < Vpg = min(Vrg max Vrds)

Die Widerstande Vgrgmax Und Vggs sind nach Abschnitt 2.2.2 und 2.2.3 zu ermitteln.

Der Winkel a zwischen den Gewindestangen und der Bauteillangsachse entsprechend
DIN EN 1992-1-1, Bild 6.5 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA muss a = 90° betragen.
Toleranzen fir a gegenuber der Wirkungslinie der Querkraft sind in Anlage 2, Abbildung 2(c)
definiert.

Der Winkel 8 zwischen der Druckstrebe und der Bauteillangsachse entsprechend
DIN EN 1992-1-1, Bild 6.5 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA ist innerhalb der Grenzen
nach Abschnitt 2.2.2 festzulegen.

Bei ermuidungsrelevanten Beanspruchungen ist der Nachweis nach DIN EN 1992-1-1,
Abschnitt 6.8.6 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA zu flhren. Die Ermudungsfestigkeit
der Gewindestangen als Querkraftoewehrung darf mit Acs =60 N/mm? bei bis zu 5x108
Lastwechseln angesetzt werden. Dieser Nachweis darf entfallen, wenn die
ermidungswirksamen Lasten bei bis zu 5x10¢ Lastwechseln nicht mehr als 33 % der
Gesamtlast entsprechen.

Fur den Fall, dass im Verankerungsbereich der eingemdrtelten Gewindestangen
Querzugbeanspruchungen (z. B. aus zweiachsiger Biegung) auftreten, muss im
Verankerungsbereich der eingemdrtelten Gewindestangen eine Verbigelung oder eine
adaquat verankerte Querbewehrung vorhanden sein, um ein Spalten zu verhindern.

Im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit ist nachzuweisen, dass die Rissbreite wy unter
der quasi-standigen Einwirkungskombination auf 0,3 mm begrenzt bleibt, sofern nicht
restriktivere Grenzwerte erforderlich werden.

Z170500.24 1.15.5-32/24
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2.2.2 Nachweis der Betondruckstrebe

In Ubereinstimmung mit den Regelungen von DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit
DIN EN 1992-1-1/NA ist die Tragfahigkeit der Betondruckstrebe z.B. fur a = 90° mit folgender
Gleichung zu ermitteln:

byerr* 2 Vi feg

VRd,maX = cot(0) + tan () 1)
Dabei sind:
z = innerer Hebelarm mit z = 0,9-d <max (d - 2-c,;d - ¢, - 30 mm)

mit d als statische Nutzhohe

und c,, als Verlegemal® der Langsbewehrung in der Betondruckzone nach
DIN EN 1992-1-1/NA, NDP zu 6.2.3 (1);

v, = 0,75 (Abminderungsbeiwert flir die Betonfestigkeit bei Schubrissen nach
DIN EN 1992-1-1/NA, NDP zu 6.2.3 (3));
fq = Bemessungswert der einaxialen Betondruckfestigkeit;

b, .= effektive Querschnittsbreite des verstarkten Querschnitts;
by cff = Dw — €inst (2.2)

mit by, als Querschnittsbreite

und epst als Querexzentrizitdt der eingebauten Gewindestangen in Bezug zur
Langsachse des Betonquerschnitts

Der Winkel 0 ist zu begrenzen. Es gelten die Grenzwerten nach DIN EN 1992-1-1, GlI. (6.7N)
und DIN EN 1992-1-1/NA, NDP zu Abschnitt 6.2.3 (2) bzw. die Grenzwerte des NDP zu
Abschnitt 6.2.3 (2) nach DIN EN 1992-2/NA. In Gleichnung (6.7bDE) nach
DIN EN 1992-1-1/NA ist abweichend b, ¢ anstelle von b,, einzusetzen.

Bei Balken, die mit nur einer Reihe nachtraglich installierter Gewindestangen (siehe z. B.
Anlage 14, Abbildung 4(a)) verstarkt werden sollen, muss die Querexzentrizitat kleiner als die
Obergrenze ejnstmax = Min(50 mm, by, /6) sein, wie in Anlage 2, Abbildung 2(b) dargestellt.

Bei Balken und Platten mit zwei oder mehr Reihen nachtraglich installierter Gewindestangen
(siehe z. B. Anlage 14, Abbildungen 4(b) und 4(c)) kann die Auswirkung einer Exzentrizitat
vernachlassigt werden, d. h. e;,st =0, wenn alle Grenzwerte fir die Rand- und Achsabstande
eingehalten werden.

223 Nachweis der Gewindestange

In Ubereinstimmung mit den Regelungen von DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit
DIN EN 1992-1-1/NA ist die erforderlichen Querkraftverstarkung mittels eingemortelten
Gewindestangen mit folgender Gleichung zu ermitteln:

VRd.s = kpi' ks - A" Z° fywd ) COt(e) (2.3)

Dabei sind:

ki = Beiwert der nachtraglichen Querkraftverstarkung in Abhangigkeit von der
Einbaukonfiguration (siehe Anlage 1, Abbildung 1) nach Anlage 11, Tabelle 14;

ks = Beiwert der BauteilgroRe in Abhangigkeit vom Wert des inneren Hebelarms z im
Betonquerschnitt nach Anlage 11, Tabelle 14;

fywd = Bemessungswert der Streckgrenze der Gewindestangen nach Anlage 11,
Tabelle 13;

Z170500.24 1.15.5-32/24
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a,, = gewahlte Querschnittflache der Querkraftverstarkung aus Gewindestangen pro
Langeneinheit des Betonbauteils aus agy = Ngut * Asw / Swi
mit ng, als Anzahl der Gewindestangen pro Querlinie
und Ay als Querschnittsflache der Gewindestangen nach Anlage 11, Tabelle 13
und s, als Langsabstand der installierten Gewindestangen (Grenzen sh. Anlage 12)

Bei Bauteilen mit oberseitiger Einzellast im Bereich von 0,5 d < a, < 2,0 d vom Auflagerrand
(siehe DIN EN 1992-1-1, Bild 6.6) darf die einwirkende Querkraft Vgqg mit B = a, / (2,0 d)
abgemindert werden. Diese Abminderung kann gemaf DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 6.2.3 (8),
in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA, angewendet werden indem in Gleichung (6.19) A,

durch (kpi- ks - Ag,,) ersetzt wird. Die Verankerung der Langsbewehrung ist fur die gesamte
einwirkende Querkraft Vg4 Uber dem Auflager nachzuweisen.

Die Anzahl ng,,, die Querschnittsflache Ag, und der Langsabstand s,, der Gewindestangen
kann im Allgemeinen iterativ bestimmt werden. Die Widerstande Vrqgs Und Vrgmax Sind bei einer
Anpassung einzelner Parameter neu zu ermitteln und die Nachweise erneut durchzufiihren.

23 Ausfiihrung
Die bauausfiihrende Firma hat zur Bestatigung der Ubereinstimmung der Bauart mit der von
diesem Bescheid erfassten allgemeinen Bauartgenehmigung eine

Ubereinstimmungserklarung geman §§ 16a Abs. 5i.V.m. 21 Abs. 2 MBO abzugeben.

Die nachtraglichen Querkraftverstarkungen mittels eingemortelten Gewindestangen darf nur
von Betrieben ausgefiihrt werden, die Uber einen Eignungsnachweis fir nachtragliche
Bewehrungsanschlisse verfligen (sieche MVV TB Anhang 1). Dieser Eignungsnachweis muss
systemgleiche Montageschritte und vergleichbare Einbaubedingungen entsprechend der
Anlagen 7 bis 10 und 15 bis 20 beinhalten.

Der Einbau der eingemortelten Gewindestangen ist gemal den Planungs- und
Konstruktionszeichnungen vorzunehmen.

Die Einbauparameter (Bohrernenndurchmesser, maximales Anziehdrehmoment) gemafR
Anlagen 6 sind zu beachten.

Eine volle Belastbarkeit der eingemortelten Gewindestangen ist erst nach Einhaltung der
Aushartezeiten nach Anlage 10 gegeben.

Die Montageanweisungen in Anlage 15 bis 20 sowie alle zuséatzlichen Hinweise des
Herstellers flr den Benutzer sind zu beachten.

Die Bohrlécher sind senkrecht zur Bauteiloberflache herzustellen. Abweichungen bis zu einem
Maximalwert Aamax = 5° von der Senkrechten zur Langsachse nach Anlage 2, Abbildung 2(c)
sind zulassig.

Das Anbohren der im zu verstarkenden Bauteil vorhandenen Bewehrung ist beim Erstellen
der Bohrlocher zu vermeiden. Sollte dennoch tragende Bewehrung, wie etwa die
Biegebewehrung, beim Bohrvorgang durchbohrt werden, so muss die verbleibende
Tragfahigkeit Gberprift werden.

Wird Bewehrung beim Bohren getroffen, so ist das Bohrloch sachgemafR mit einem hochfesten
Mortel zu verschliel3en.

Z170500.24 1.15.5-32/24
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Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln
und Regeln fir den Hochbau; Deutsche Fassung
EN 1992-1-1:2004+AC:2010 und EN 1992-1-1:2004/A1:2014

Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter -
Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln
und Regeln fir den Hochbau + Anderung A1

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 2: Betonbriicken - Bemessung-
und Konstruktionsregeln; Deutsche Fassung EN 1992-2:2005 +
AC:2008

Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter -
Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 2: Betonbricken - Bemessung-
und Konstruktionsregeln

Beglaubigt
Tempel
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Darstellung der Betonkonstruktion, die fiir Querkraft verstérkt werden soll

Endauflager

. DR L Y G
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Balken / Platte

Streifenfundament /
Fundamentplatte
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Konfiguration A:
Querkraftverstarkung von der Zugseite des Bauteils am gelenkig gelagerten Ende eingebaut.
Zwischenauflager
Endauﬂager (entweder von oben oder von unten)
DT
)‘! L 3 L L I'
_I_ [ S———
Balken / Platte
Streifenfundament /
Fundamentplatte
TR — N T byl
(== I P [Jl/ [T
== \\__ > { ’ } HIE=

Konfiguration B:

Querkraftverstarkung von der Druckseite des Bauteils am gelenkig gelagerten Ende einseitig eingebaut oder
am Zwischenauflager von beiden seiten (entweder druckseite oder zugseite) eingebaut.

Abbildung 1: Schematische Darstellung der Stellen eines Stahlbetonrahmens, an denen eine
Querkraftverstarkung erforderlich sein kénnte (entweder von der Ober- oder Unterseite eines Betonelements).

Hinweis: Verbindungen zwischen Stiitzen und Flachdecken sowie der damit verbundene Durchstanznachweis
sind nicht Bestandteil dieses Bescheids.

Hilti Querkraft-Verstarkungssystem mit Hilti HIT-RE 500 V4

Anlage 1
Produkt im Einbauzustand
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(a) Regelquerschnitt (b) Ausmitte (c) Winkelabweichung

Abbildung 2: Einbaubedingungen mit Abmessungen und zuldssigen Einbautoleranzen, wobei:
e bw= Querschnittsbreite,
¢ h =Hohe des zu verstarkenden Betonbauteils,
e Cres = Betondeckung der Gewindestange an der Stelle des Bohrlochs,
e |sw = h - cres = Verankerungstiefe der Gewindestange,
e enst = Exzentrizitdt der Gewindestange,
*  Einstmax = MiN(50 mm, bw/6) = maximale Exzentrizitat der Gewindestange,

e Aamex = maximal zuldssiger Neigungswinkel der Gewindestange gegeniber der Wirkungslinie der
Querkraft (senkrecht zur Lédngsachse des Betonbauteils).

Hilti Querkraft-Verstarkungssystem mit Hilti HIT-RE 500 V4

Anlage 2
Produkt im Einbauzustand
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Stahlelement

O b=

AN

HAS Farbkennzeichnung:

Hilti HAS, HAS-U Gewindestangen aus Edelstahl A4 und verzinktem Stahl 8.8

5.8 = RAL 5010 (blau)
8.8 = RAL 1023 (gelb)
Hilti HAS...: M12 bis M24 A4 = RAL 3000 (rot) Verschluss- Kugel-  Mutter Sicherungs-
scheibe scheibe mutter
(optional)
A _ _ _
AN N
\ Kennzeichnung:
Zahl fur Festigkeitsklasse -
- . und Buchstabe zur i
Hilti HAS-U-...: M12 bis M24 Langenidentifikation: z. B 8L.  Verschluss-  Kuge- Mutter  Sicherungs-
scheibe Ischeibe mutter
(optional)
()
s
Nes
hye i
Verschlussscheibe Kugelscheibe Verfiill-Sets
Hilti Verfiill-Set
Tabelle 1: Abmessungen des Hilti-Verfiill-Sets
Hilti Verfiill-Set M12 M16 M20 M24
Durchmesser der Verschlussscheibe dvs [mm] 44 52 60 70
Héhe der Verschlussscheibe hvs [mm] 5 6
Hoéhe des Verfilll-Sets hts [mm] 10 11 13 15
Hilti Querkraft-Verstarkungssystem mit Hilti HIT-RE 500 V4
Anlage 3
Stahlelemente und Verfiillset
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Injektionsmdortel Hilti HIT-RE 500 V4: Epoxidharzsystem mit Zuschlag
330 ml, 500 ml and 1400 ml

Kennzeichnung:
HILTI-HIT
Chargennummer und
Produktionslinie
Verfallsdatum mm/yyyy

= ILTTT ILTT] LT

liltl HIT-RE S00 V4 Hilti HIT-RE 500 v4 Hilti HIT-RE 500 va _"
v

sl
Produktname: “Hilti HIT-RE 500 V4~

Statikmischer Hilti HIT-RE-M

Hilti Querkraft-Verstarkungssystem mit Hilti HIT-RE 500 V4

Anlage 4

Injektionsmortel und Statikmischer
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Tabelle 2: Werkstoffe

Bezeichnung Werkstoff

Stahlelemente aus verzinktem Stahl
Festigkeitsklasse 8.8, fuk = 800 N/mm?, fyk = 640 N/mm?,

HAS 8.8, Bruchdehnung (lo=5d) > 12% dulktil
HAS-U 8.8 ) .

Galvanisch verzinkt > 5 um

Festigkeitsklasse 8.8, fuk = 800 N/mm?, fyk = 640 N/mm?,
Mutter

Galvanisch verzinkt = 5 um

Verschlussscheibe: Galvanisch verzinkt > 5 um

Hilti Verfull-Set Kugelscheibe: Galvanisch verzinkt > 5 um

Sicherungsmutter: Galvanisch verzinkt > 5 um

Stahlemente aus nichtrostendem Stahl der Korrosionsbesténdigkeitsklasse (CRC) lll gemiR
DIN EN 1993-1-4:2015-10
Festigkeitsklasse 70, fux = 700 N/mm2, fyx = 450 N/mm?2
Bruchdehnung (lo=5d) > 12% duktil

Nichtrostender Stahl gemafR DIN EN 10088-1:2014-12

Festigkeitsklasse 70, fux = 700 N/mm?, fyk = 450 N/mm?

Mutter Nichtrostender Stahl 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362
DIN EN 10088-1:2014-12

Verschlussscheibe: Nichtrostender Stahl gemar DIN EN 10088-1:2014-12
Hilti Verfull-Set A4 Kugelscheibe: Nichtrostender Stahl gemar DIN EN 10088-1:2014-12
Sicherungsmutter: Nichtrostender Stahl gemar DIN EN 10088-1:2014-12

HAS A4,
HAS-U A4

Hilti Querkraft-Verstarkungssystem mit Hilti HIT-RE 500 V4
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Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-15.5-383 vom 21. Oktober 2024
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Abbildung 3: Vereinfachte schematische Darstellung der Installationsparameter.

Tabelle 3: Montagekennwerte der Gewindestangen

Installationsparameter M12 M16 M20 M24
Elementdurchmesser d [mm] 12 16 20 24
Bohrernenndurchmesser do [mm] 14 18 22 28
Minimale Querschnittshéhe A [mm] 200 200 | 400 500

des Betons

Maximale Querschnittshdhe

des Betons " Rimax [mm] 2200

Verankerungslange lsw h - Cres

Betondeckung am Bohrloch Cres [mm] 35 35 40 45 60
Maximales '

Anzugsdrehmoment Tinst < [Nm] 40 80 150 200

" Zusatzlich sind die Bedingungen beziiglich der maximalen Verankerungslange lswmax gemaf der
Tabellen 4, 5, 6 und 8 einzuhalten.

Tabelle 4: Maximale Verankerungsldnge lsw,max in Abhédngigkeit des Durchmessers der
Verstiarkungsstibe und des Auspressgerites

Auspressgerite
Elementdurchmesser HDM 330, HDM 500 HDE 500 HIT-P8000D
lsw, max [mm] lsw, max [mm] lsw,max [mm]
M12 1000 1000
M16 1000 1400 1400
M20 700 1800
M24 500 1800 2140
Hilti Querkraft-Verstarkungssystem mit Hilti HIT-RE 500 V4
Anlage 6
Installationsparameter und maximale Bauteilhéhe
Z170499.24 1.15.5-32/24
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Tabelle 5: Angaben zu Bohr-, Reinigungs- und Setzwerkzeugen fiir Hammerbohren (HD)

Bohren und Reinigen Montage
Verstarkungs- (HD) (CA) HIT-RB | HIT-DL Luftdiise | HIT-SZ | Stauzapfen Setztiefe
element
T 2l |m—— | oo = | m=| & -
CE— CEo—
GroRe do do GroRke | GroRke [-] Grole [] lsw,max [Mm]
[mm] [mm]
M12 14 - 14 14 HIT-DL 14 1000
1008 HIT-VL
M16 18 - 18 18 HIT-DL 18 11/1,0 1400
V10/1
M20 22 22 22 22 HIT-DL 22 1800
16/0,8
oder
HIT-DL B HIT-VL
und/oder 16/0,7
M24 28 28 28 28 HIT-VL 28 und/oder 2140
16/0,7 HIT-VL 16
und/oder
HIT-VL
16

" Fur tiefe Bohrlécher: Zusammenfiigen der Verlangerung HIT-VL 16/0,7 mit Kupplung HIT-VL K.

Tabelle 6: Angaben zu Bohr- und Setzwerkzeugen fiir Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer (HDB)

Bohren (Keine Reinigung erforderlich) Montage
Hi{n;mggiorgﬁn’ Burste |Luftdise|Verlangerung|Stauzapfen Ve;lsr;gfru Maximale
Verstarkungs- (HDB) HIT-RB | HIT-DL | fur Luftdise | HIT-SZ Stauzapfen Setztiefe
element
T [ = D | = | _
—
GréRe do GréRe | GréRe ] GréRke ] lsw,max [MM]
[mm]
M12 14 14 HIT-VL 400
M16 18 18 11/1,0 1000
M20 22 ) 22 HIT-VL 1000
16/0,7
M24 28 28 und/oder 1000
HIT-VL 16

T Mit Staubsauger HILTI VC 10/20/40 (automatische Filterreinigung aktiviert, ECO-Modus aus) oder einem
Staubsauger, der in Kombination mit den spezifizierten HILTI Hohlbohrern TE-CD oder TE-YD eine

gleichwertige Reinigungsleistung liefert.

2 Fur tiefe Bohrlécher: Zusammenfiigen der Verlangerung HIT-VL 16/0,7 mit Kupplung HIT-VL K.

Hilti Querkraft-Verstarkungssystem mit Hilti HIT-RE 500 V4
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Tabelle 7: Reinigungsalternativen

Druckluft.

Druckluftreinigung (CAC):
Ausblasdiise mit einem Durchmesser von
mindestens 3,5 mm zum Ausblasen mit

Automatische Reinigung (AC):
Die Reinigung wird wahrend dem Bohren mit
dem HILTI TE-CD und TE-YD Bohrsystem

inklusive Staubsauger durchgefiihrt.

e

Tabelle 8: Kennwerte der Bohr- und Setzwerkzeuge fiir Diamantbohren mit Aufrauwerkzeug (RT)

Bohren und Reinigen Montage
Diamant-| Aufrauen | Birste |Luftdiise Vri:znf%?- zsataaf:; Verlé?i?rerung Maximale
Verstirkungs- | bohren (RT) HIT-RB | HIT-DL Luftdise | HIT-SZ | Stauzapfen Setztiefe
element
E=r——o | {ilililill— (5 E D= @7) -
N do do . N .
Gréke GroRke | Grole [-] Gréle [-] lsw,max [Mm]
[mm] [mm]
M12 - - - - - - - -
HIT-DL
10/0,8
M16 18 18 18 18 oder 18 ';”1T/'1V0" 900
HIT-DL ’
V10/1
M20 22 22 22 22 HIT-DL 22 1200
16/0,8
oder
HIT-DL B HIT-VL
und/oder 16/0,7
M24 28 28 28 28 HIT-VL 28 und/oder 1400
16/0,7 HIT-VL 16
und/oder
HIT-VL
16

n

Fur tiefe Bohrlécher: Zusammenfiigen der Verlangerung HIT-VL 16/0,7 mit Kupplung HIT-VL K.

Hilti Querkraft-Verstarkungssystem mit Hilti HIT-RE 500 V4

Reinigungs- und Setzwerkzeuge / Reinigungsalternativen
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Tabelle 9: Angaben zum Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Zugehorige Komponenten
Diamantbohrer Aufrauwerkzeug TE-YRT | Abnutzungslehre RTG...
w © F e=r—— 0
do [mm]
Nominal Gemessen o [mm] Grote

14 - - -
18 17,9 bis 18,2 18 18
22 21,9 bis 22,2 22 22
28 27,9 bis 28,2 28 28

Tabelle 10: Angaben zur Aufrau- und Ausblaszeit

Aufrauzeit Minimale Ausblaszeit
troughen tolowing
lsw [MmM] troughen [S€C] = lsw [MmM] / 10 tolowing [S€C] = troughen [SEC] + 20

101 bis 200 20 40
201 bis 300 30 50
301 bis 400 40 60
401 bis 500 50 70
501 bis 600 60 80

Tabelle 11: Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT und Abnutzungslehre RTG

?Ef;a;_}uerkzeug ﬁ‘“ 4 e — — - ¥ e

Abnutzungslehre {\

RTG . )-@
Hilti Querkraft-Verstarkungssystem mit Hilti HIT-RE 500 V4
Anlage 9
Angaben zum Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
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Tabelle 12: Maximale Verarbeitungszeit und min. Aushirtezeit ()

Temperatur im Maximale Verarbeitungszeit Minimale Aushértezeit
Verankerungsgrund T twork teure
-5°C bis 0°C 2h 168 h
0°C bis 5°C 2h 48 h
5°C bis 10°C 2h 24 h
10°C bis 15°C 1,5h 16 h
15°C bis 20°C 1h 16 h
20°C bis 25°C 30 min 7h
25°C bis 30°C 20 min 6h
30°C bis 35°C 15 min 5h
35°C bis 39°C 12 min 45h
40°C 10 min 4 h

) Die Aushéartezeiten gelten nur fiir trockenen Verankerungsgrund. In nassem Verankerungsgrund missen
die Aushartezeiten verdoppelt werden.

2 Die Temperatur des Foliengebindes darf 5°C nicht unterschreiten.

Hilti Querkraft-Verstarkungssystem mit Hilti HIT-RE 500 V4

Anlage 10
Maximale Verarbeitungszeit und minimale Aushartezeit
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Parameter zur Ermittlung der Widerstande nach Abschnitt 2.2.3

Tabelle 13: Geometrische Parameter und Materialparameter fiir die Bemessungsgleichnung (2.3)

Bemessungswert der Querschnittsfliche eines
Werkstoff Grohke FlieRgrenze Stabes
fywa [MPa] Asw [mm?]
M12 84,3
HAS 8.8, HAS-U 8.8, M16 390 157,0
HAS A4, HAS-U A4 M20 2450
Mm24 353,0

Tabelle 14: Leistungsparameter fiir die Bemessungsgleichung (2.3)

ires . N Einseitiger Einbau|Einseitiger Einbau
Hilti Querkraftverstirkung GroRe Konfiguration A | Konfiguration B
M12
> 0,735 0,588
Beiwert fir die M16 h 2 400mm
nachtragliche kei [-] 200 mm £ h < 400 mm 0,529 0,423
Querkraftverstérkung M20
0,735 0,588
M24
M12 1,0 wenn z<0,75m ;
GréRenabhangiger e M16
Beiwert [l M20 1,15-0,20 z wenn z>0,75m
(2)
M24

(" Siehe Abbildung 1 von Anlage 1
2) z [m] = innerer Hebelarm nach DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 6.2.3

Hilti Querkraft-Verstarkungssystem mit Hilti HIT-RE 500 V4
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Tabelle 15: Mindestwerte fiir den Achsabstand der Verstiarkungsstiabe und maximales

Querkraftverstarkungsverhéltnis

Elementdurchmesser M'E‘;:;;?iiiﬁmdgm M"gj::ﬁgﬁ?:; " Querkll'\:?t)\({]_er?sa;;:kungs-
verhiltnis (!
Swi,min [MM] Swtmin [MM] Psw,max [%0]
M12 120 120
M16 160 160
M20 200 200 08
M24 240 240

() Das Querkraftverstarkungsverhéltnis muss wie folgt berechnet werden: psw = asw /bw, wobei asy die
beanspruchte Flédche der nachtraglich eingebauten Querkraftverstdrkung pro Langeneinheit des
Betonbauteils und bw die minimale Betonquerschnittsbreite zwischen Zug- und Druckgurten ist.

Tabelle 16: Maximale Achsabstinde in Balken nach DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA

Ausnutzung der Querkraft (*

Maximaler Langsabstand

Swl, max

Maximaler Querabstand

Swi,max

Ved / VrRdmax € 0,3

min(0,7 h, 300 mm)

min(h, 800 mm)

0,3 < VEq I’VRd,max < 0,6

min(0,5 h, 300 mm)

VEd /VRd,max >0,6

min(0,25 h, 200 mm)

min(h, 600 mm)

(" Vramax Nnach Bemessungsgleichnung (2.1)

Tabelle 17: Maximale Achsabstiande in Platten nach DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA

Ausnutzung der Querkraft (! Maximaler Langsabstand Maximaler Querabstand
Swl,max Swt,max
Ved ! VRdmax < 0,3 0,7h
0,3 <Ved/VRdmax< 0,6 0,5h h
VEd /VRd,max > 0,6 0,25 h
) Vrgmax Nach Bemessungsgleichnung (2.1)
Hilti Querkraft-Verstarkungssystem mit Hilti HIT-RE 500 V4
Anlage 12
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Tabelle 18: Minimale und maximale Randabstinde zu den freien Kanten von Balken und Platten in

Abhiangigkeit des Bohrverfahrens und der damit verbundenen Bohrtoleranz.

Minimaler Randabstand Maximaler Randabstand
Bohrverfahren Groéfie Cwt,min Cwt,max
Ohne Bohrhilfe Mit Bohrhilfe Balken Platten
Hammerbohren M12 45 mm + 0,06 lsw 45 mm + 0,02 lsw 175 175 05h
(HD), M16 | 50 mm+ 0,06l | 50 mm + 0,02 ls mm | max(trsmm, 0.5h)
Hammerbohren ! !
mit Hilti M20 55 mm + 0,06 lsw 55 mm + 0,02 lsw
Hohlbohrer
(HDB) " und
Diamantbohren 250 mm max(250 mm, 0,5 h)
; M24 60 mm + 0,06 lsw 60 mm + 0,02 lsw
(DD) mit
Aufrauwerkzeug
(RT)
M12
Press|uft- 16 50 mm + 0,08 lsw 50 mm + 0,02 lsw 175 mm max(175 mm, 0,5 h)
bohren
(CA) M20 55 mm + 0,08 lsw 55 mm + 0,02 lsw
250 mm max(250 mm, 0,5 h)
M24 60 mm + 0,08 lsw 60 mm + 0,02 lsw

) HDB = Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer TE-CD und TE-YD
Hinweis: Die Mindestbetondeckung gemal DIN EN 1992-1-1 ist einzuhalten.

Hilti Querkraft-Verstarkungssystem mit Hilti HIT-RE 500 V4
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Achs- und Randabstinde der Gewindestangen
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Abbildung 4: Achs- und Randabstédnde der Gewindestangen installiert in: Balken mit einer (a) oder
mehreren (b) Reihen von Verstarkungsstaben; Platten (c).
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Montageanweisung

Sicherheitsvorschriften

00

Vor Benutzung bitte das Sicherheitsdatenblatt (MSDS) fur korrekten und sicheren
Gebrauch lesen!

Bei der Arbeit mit Hilti HIT-RE 500 V4 geeignete Schutzbekleidung, Schutzbrille und
Schutzhandschuhe tragen.

Wichtig: Bitte Gebrauchsanweisung des Herstellers beachten, die mit jeder
Verpackung mitgeliefert wird.

"8 o

Position der vorhandenen Bewehrung bestimmen (z. B. mit dem Hilti Ferroscan
System PS 300/PS 1000) und Bohrlochpositionen markieren.

Bohrlocherstellung

Im Falle einer Fehlbohrung ist das Bohrloch mit Mértel zu verfullen. Alle in diesem
Abschnitt angegebenen Male sind als vertikal nach oben oder vertikal nach unten zu
verstehen.

a) Hammerbohren

P

Die Bohrlocherstellung bis zur erforderlichen Setztiefe erfolgt drehschlagend mithilfe
eines Bohrhammers oder mithilfe eines Pressluftbohrers unter Verwendung des
passenden Bohrerdurchmessers.

Hammerbohrer (HD) Pressluftbohrer (CA)

—

b) Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer TE-CD, TE-YD

H
il

Bohren Sie das Loch bis zur erforderlichen Verankerungstiefe mit einem Hilti
Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD geeigneter GréRe und angeschlossenem
Staubsauger an den Hilti Staubsauger VC 10/20/40 (automatische Filterreinigung
aktiviert, Eco-Modus aus) oder einen Staubsauger Gleichwertige Leistung in
Kombination mit dem angegebenen Hilti-Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD.

Dieses Bohrsystem beseitigt bei Anwendung gemaR der Gebrauchsanweisung des
Hohlbohrers das Bohrmehl und reinigt das Bohrloch wéhrend des Bohrvorgangs.
Nach Beendigung des Bohrens kann mit der Mértelverfillung geman
Montageanweisung begonnen werden.

¢) Diamantbohren mit nachfolgendem Aufrauen mit Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

|
e

Diamantbohren ist zulassig, wenn geeignete Diamantbohrmaschinen und zugehdérige
Bohrkronen verwendet werden.

Kennwerte zur Verwendung in Kombination mit dem Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
siehe Tabelle 8 von Anlage 8 und Tabelle 9 von Anlage 9.

Ei
I

:
QTR
B

Vor dem Aufrauen muss das Wasser aus dem Bohrloch entfernt werden.
Verwendbarkeit des Aufrauwerkzeugs mit der Abnutzungslehre RTG prifen.

Das Bohrloch tUber die gesamte Bohrtiefe bis zur geforderten Verankerungstiefe lsw
aufrauen. Aufrauzeit troughen siehe Tabelle 10 von Anlage 9.

Hilti Querkraft-Verstarkungssystem mit Hilti HIT-RE 500 V4
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Bohrhilfe

Fir Bohrtiefen > 20 cm Bohrhilfe verwenden.

Stellen Sie sicher, dass das Bohrloch orthogonal zur Ladngsachse des zu
verstirkenden Betonelements verlauft.

Verschiedene Moglichkeiten stehen zur Verfugung z.B.:

e Hilti Bohrhilfe HIT-BH

e |Latte oder \Wasserwaage

« Visuelle Kontrolle

Bohren mit der Hilti Bohrhilfe HIT-BH

Bohrlochreinigung

Unmittelbar vor dem Setzen des Betonstabs muss das Bohrloch frei von Bohrmehl
und Verunreinigungen sein.
Schlechte Bohrlochreinigung = geringe Traglasten.

Druckluftreinigung
(CAC)

Fur Bohrlochdurchmesser d = 12 mm und Bohrlochtiefen < 250 mm,
oder Bohrlochdurchmesser d > 12 mm und Bohrlochtiefen < 20- d.

Bohrloch 2-mal vom Bohrlechgrund lber die gesamte L&nge mit &lfreier Druckluft
(min. 6 bar bei 6 m3h; falls notwendig mit Verldngerung) ausblasen, bis die
rickstrémende Luft staubfrei ist.

Sicherheitshinweis:

Keinen Betonstaub einatmen.

2-mal mit Stahlbiirste in passender GroRe (siehe Tabelle 5 von Anlage 7) biirsten.
Stahlbirste Hilti HIT-RB mit einer Drehbewegung in das Bohrloch bis zum
Bohrlochgrund einfuhren und wieder herausziehen (falls notwendig mit Verldngerung).
Die Burste mufl beim Einfuhren einen Widerstand erzeugen (Birsten & = Bohrloch @)
- falls nicht, ist die Biirste zu klein und muss durch eine gréRere Birste ersetzt
werden.

Bohrloch erneut vom Bohriochgrund tber die gesamte Lange 2-mal mit Druckluft
ausblasen, bis die rickstrémende Luft staubfrei ist.

Druckluftreinigung
(CAC)

Fir Bohrlochdurchmesser d = 12 mm und Bohrlochtiefen > 250 mm,
oder Bohrlochdurchmesser d > 12 mm und Bohrlochtiefen > 20- d.

Entsprechende Luftdlse Hilti HIT-DL verwenden (siehe Tabelle 5 von Anlage 7).
Bohrloch 2-mal vom Bohrlochgrund Uber die gesamte Lange mit dlfreier Druckluft
ausblasen, bis die riickstromende Luft staubfrei ist.

Sicherheitshinweis:

Keinen Betonstaub einatmen.

Hilti Querkraft-Verstarkungssystem mit Hilti HIT-RE 500 V4
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Die Rundbirste HIT-RB auf Verlangerung(en) HIT-RBS aufschrauben, so dass die
Gesamtlange ausreichend ist um das Bohrlochende zu erreichen. Das andere Ende
der Verlangerung im Bohrfutter TE-C/TE-Y befestigen.

2-mal mit Stahlbirste in passender Gréfke (siehe Tabelle 5 von Anlage 7) birsten.
Stahlburste Hilti HIT-RB mit einer Drehbewegung in das Bohrloch bis zum
Bohrlochgrund einfuhren und wieder herausziehen (falls notwendig mit Verlangerung).
Sicherheitshinweis:

Ausburstvorgang vorsichtig beginnen.

Bohrmaschine erst nach Einfuhren der Birste in das Bohrloch einschalten.

.2
=y

e

Entsprechende Luftdise Hilti HIT-DL verwenden (siehe Tabelle 5 von Anlage 7).
Bohrloch 2-mal vom Bohrlochgrund tber die gesamte Lange mit dlfreier Druckluft
ausblasen, bis die riickstromende Luft staubfrei ist.

Reinigen von diamantgebohrten Léchern, die mit dem Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT aufgeraut wurden.

-2 #ﬁ

Das Bohrloch 2-mal mittels Wasser mit einem Schlauch vom Bohrlochgrund splen,
bis klares Wasser aus dem Bohrloch austritt. Normaler Wasserleitungsdruck gentigt.

2-mal mit Stahlburste in passender Gréfke (siehe Tabelle 8 von Anlage 8) biirsten.
Stahlbirste Hilti HIT-RB mit einer Drehbewegung in das Bohrloch bis zum
Bohrlochgrund einfihren und wieder herausziehen (falls notwendig mit Verldngerung).
Die Burste muss beim Einfiihren einen Widerstand erzeugen (Bursten & =

Bohrloch @) - falls nicht, ist die Burste zu klein und muss durch eine gréere Birste
ersetzt werden.

< 2xmp
B3

&

Bohrloch 2-mal vom Bohrlochgrund lber die gesamte Lange mit dlfreier Druckluft
(min. 6 bar bei 6 m3¥h; falls notwendig mit Verldngerung) ausblasen, bis die
rickstromende Luft staubfrei und das Bohrloch trocken ist. Vor dem Verfillen mit
Mértel das Wasser vollstdndig aus dem Bohrloch entfernen bis das Bohrloch
vollstédndig trocken ist (tiowing Siehe Tabelle 10 von Anlage 9).
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Bautechnik

Vorbereitung der Gewindestange

Vor der Montage sicherstellen, dass die Gewindestange trocken und frei von Ol und

1 o anderen Verunreinigungen ist.
AT Setztiefe an der Gewindestange markieren (e.g. mit Klebeband) — lsw.
<= Gewindestange in das Bohrloch einfuhren, um Géangigkeit und exakte Setztiefe lsw
l ke sicher zu stellen.

Injektionsvorbereitung

= Hilti Statikmischer HIT-RE-M fest auf Foliengebinde aufschrauben. Den Mischer unter

-3 : - N
! - keinen Umstanden verédndern.
‘_J

Befolgen Sie die Bedienungsanleitung des Auspressgerates.

Prifen der Kassette und des Foliengebindes auf einwandfreie Funktion.
Foliengebinde in die Kassette einfiihren und Kassette in Auspressgerat einsetzen.

|

Das Offnen der Foliengebinde erfolgt automatisch bei Auspressbeginn. Der am

Anfang aus dem Mischer austretende Mértelvorlauf darf nicht fur Befestigungen
verwendet werden. Die Menge des Mdrtelvorlaufes ist abhangig von der
. Gebindegrone:
-~

: 2 Huabe fur 330 ml Foliengebinde,
A i 3 Hiibe fiir 500 ml Foliengebinde,
65 ml fiir 1400 ml Foliengebinde.

Die Mindesttemperatur der Foliengebindes betragt 5 °C.

Injektion des Mértels vom Bohrlochgrund ohne Luftblasen zu bilden.
Injektionsmethode fiir Bohrlochtiefe < 250 mm (ohne Uberkopfanwendungen)

=)

=] Injizieren des Mdrtels vom Bohrlochgrund und wahrend jedem Hub den Mischer
langsam etwas herausziehen.

e Das Bohrloch zu ca. 2/3 verfilllen. Nach dem Einsetzen des Befestigungselementes
muss der Ringspalt vollstandig mit Mértel ausgeflillt sein.

Nach der Mértelinjektion die Entriegelungstaste am Auspressgerat betatigen, um
Mértelnachlauf zu vermeiden.

Injektionsmethode fiir Bohrlochtiefe > 250 mm oder Uberkopfanwendungen

HIT-RE-M Mischer, Verlangerung(en) und passende HIT-SZ Stauzapfen

T T zusammenflgen (siehe Tabelle 5 und Tabelle 6 von Anhang 7).

CD= b = Beim Einsatz mehrerer Mischerverldngerungen sind diese mit Kupplungen HIT-VL-K
E) zusammenzufugen.

Das Ersetzen von Mischerverlangerungen durch Plastikschlauche oder eine
Kombination von beidem ist erlaubt.

Die Kombination von Stauzapfen HIT-SZ mit Verlangerungsrohr HIT-VL 16 und
Verlangerungsschlauch HIT-VL 16 unterstitzt die korrekte Injektion.
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Mortelfullmarke Mértel-Fullmarke Im und Setztiefe lsw markieren, z.B. mit Klebeband oder Stift.
Faustformel:

JiU

Genaue Formel fur optimale Behrlochverfiillung:
Im = lsw (1,2 (d? / do?) - 0,2)

‘:g Im=lsw/3

Das Injizieren des Mértels bei Uberkopfanwendung ist nur mit Hilfe von Stauzapfen
und Verlangerungen mdglich.

HIT-RE-M Mischer, Mischerverlangerung und entsprechenden Stauzapfen Hilti HIT-
SZ (siehe Tabelle 5 und Tabelle 6 von Anlage 7) zusammenfligen. Den Stauzapfen
bis zum Bohrlochgrund einfihren und Mértel injizieren. Wahrend der Injektion wird der
Stauzapfen uber den Staudruck vom Bohrlochgrund automatisch nach auf3en
geschoben.

ol

Nach der Mértelinjektion die Entriegelungstaste am Auspressgerat betatigen, um
Mértelnachlauf zu vermeiden.

Setzen der Vor der Montage sicherstellen, dass die Gewindestange trocken und frei von Ol und
Gewindestange anderen Verunreinigungen ist.

Zur Erleichterung der Installation der Gewindestange drehend in das verfiilite
Bohrloch bis zur Setztiefenmarkierung einflihren.

Verarbeitungszeit twork beachten (siehe Tabelle 12 von Anlage 10), die je nach
Temperatur des Verankerungsgrundes unterschiedlich ist. Wahrend der
Verarbeitungszeit ist ein geringflugiges Ausrichten der Gewindestange mdglich.
Fir grofere Setztiefen empfiehlt sich der Setzadapter Hilti TE-HAS-C/Y M... in
Kombination mit dem Hilti Bohrhammer.

Wéhrend des Einfuhrens der Gewindestange kann Mértel aus dem Bohrloch
herausgedriickt werden. Zum Auffangen des ausflieRenden Mértels kann HIT-OHC
verwendet werden.

Die Gewindestange gegen Herausfallen sichern, z.B. mit Keilen HIT-OHW, bis der
Mértel auszuharten beginnt.

Cp Verarbeitungszeit twerk beachten (siehe Tabelle 12 von Anlage 10), die je nach
pd Temperatur des Verankerungsgrundes unterschiedlich ist. Wahrend der
w‘@’ Verarbeitungszeit ist ein geringflgiges Ausrichten des Gewindestange méglich

Nach der Montage der Gewindestange muss der Ringspalt vollstandig mit Maortel

ausgefiillt sein.

Setzkontrolle:

e Die gewlinschte Setztiefe Isw ist erreicht, wenn die Setztiefenmarkierung an der
Betonoberflache sichtbar ist.

« Uberschissiger Mértel wird aus dem Bohrloch gedriickt, nachdem die
Gewindestange vollstandig bis zur Setztiefenmarkierung eingefuhrt wurde.

Hilti Querkraft-Verstarkungssystem mit Hilti HIT-RE 500 V4

Anlage 19
Montageanweisung

Z170499.24 1.15.5-32/24



Allgemeine Bauartgenehmigung Deutsches

Nr. Z-15.5-383 vom 21. Oktober 2024 |n5ti’;13t
ir
Bautechnik

..

Nach Ablauf der Aushértezeit teure (siche Tabelle 12 von Anlage 10) den
Uberschussigen Mértel entfernen.

<= Achten Sie auf eine ebene Betonoberflache, damit eine gleichmaRige
— T i'D Kraftiibertragung zwischen Ankerplatte und Beton gewahrleistet ist.

Verwendung des Hilti Verfull-Sets mit Standardmutter. Korrekte Orientierung der
Verschlussscheibe und der Kugelscheibe beachten.

Nach der erforderlichen Aushartungszeit toure (siehe Tabelle 12 von Anlage 10) tragt
die nachtraglich eingebaute Querkraftverstarkung mit der in Anlage 11

w 1 angegebenen Leistung zur Scherfestigkeit des Bauteils bei.
Tl"sl

Das aufzubringende Drehmoment darf die angegebenen Werte max Tinst Nach
Anlage 6, Tabelle 3 nicht liberschreiten.

-~ Optional: Montage einer Kontermutter. Mit einer % bis %2 Umdrehung festziehen.

Optional: Ringspalt zwischen Stahlelement und Anbauteil mit Hilti HIT
Injektionsmértel mit 1 bis 3 Hiben verfillen.
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