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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer Amtssprache
ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere Sprachen miissen
dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekurzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung widerrufen,
insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaf Artikel 25 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Das "Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton" ist ein Verbunddibel, der aus einer
Mortelkartusche mit Injektionsmoértel EP 1000 und einem Stahlteil gemal Anhang A 3 bis
Anhang A 5 besteht.

Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmortel geflilltes Bohrloch gesteckt und durch Verbund
zwischen Stahlteil, Injektionsmortel und Beton verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemaR anwendbarem Europaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dibel entsprechend
den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu Grunde
liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dubels von mindestens 50 und/oder 100
Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden
werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung
31 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristischer Widerstand unter
Zugbeanspruchung (statische und quasi-statische
Einwirkungen)

Siehe Anhang C 1 bis C 6, C 8 bis
C11,C13bisC 16,B 3

Charakteristischer Widerstand unter
Querbeanspruchung (statische und quasi-statische Siehe AnhangC 1,C7,C12,C 17
Einwirkungen)

Verschiebungen unter Kurzzeit- und

Langzeitbelastung Siehe Anhang C 18 bis C 20

Charakteristischer Widerstand fiir seismische

Leistungskategorie C1 und C2 Siehe Anhang C 21 bis C 28

3.2 Brandschutz (BWR 2)

Wesentliches Merkmal Leistung

Brandverhalten Klasse A1

Feuerwiderstand Siehe Anhang C 29 bis C 31
3.3 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Wesentliches Merkmal Leistung

Inhalt, Emission und/oder Freisetzung von

gefahrlichen Stoffen Leistung nicht bewertet

Z158531.25 8.06.01-213/24
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4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit der
Angabe der Rechtsgrundlage

Gemall dem Europaischen Bewertungsdokument EAD 330499-02-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

5 Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestindigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem
Europadischen Bewertungsdokument
Technische Einzelheiten, die fiir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung

der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prifplans, der beim Deutschen
Institut fir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 5. November 2025 vom Deutschen Institut fiir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Stiller

Z158531.25 8.06.01-213/24
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Einbauzustand Gewindestange M8 bis M30

Vorsteckmontage oder
Durchsteckmontage (Ringspalt gefullt mit Mértel)

hgf
ho

hmin

Einbauzustand Betonstahl @8 bis @40

tix

| | —
— h_U -—
o hmin —

Einbauzustand Innengewindeankerstange IG-M6 bis 1G-M20

trix =  Dicke des Anbauteils
het =  Effektive Verankerungstiefe
h =

min Mindestbauteildicke

SINMANRMEI RN TR
N o —
[
lis 3
- hef - S, Hie
= hmin =

1

Bohrlochtiefe

Einschraublénge

Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton

Produktbeschreibung
Einbauzustand

Anhang A 1

Z220718.25
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Kartuschensystem

Side-by-Side Kartusche: (| Aufdruck:

440 mil, 500 ml bis 540 ml, 585 ml EP 1000

und 1400 ml Verarbeitungs- und Sicherheitshinweise, Haltbarkeit,

Chargennummer, Herstellerangaben, Mengenangabe

Statikmischer PM-19E

S (o D

Verfiillstutzen VS und Mischerverldangerung VL

)po )

Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton

Produktbeschreibung Anhang A 2
Injektionssystem

Z220718.25 8.06.01-213/24
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Gewindestange M8 bis M30 mit Unterlegscheibe und Sechskantmutter
Markierung der Verankerungstiefe

e\ .

d_

E [
‘ hef |
A D)
4 - {
N ) —

Handelsiibliche Gewindestange mit:

- Werkstoff, Abmessungen und mechanische Eigenschaften geman Tabelle A1

- Abnahmeprifzeugnis 3.1 gemalk EN 10204:2004. Dokument sollte aufbewahrt werden.

- Markierung der Setztiefe

Fur feuerverzinkte Elemente sind die Anforderungen an die Kombination von Muttern und Gewindestangen geméan
EN ISO 10684:2004+AC:2009 Anhang F zu beriicksichtigen.

Innengewindeankerstange 1G-M6 bis 1G-M20

Ankerstange oder Schraube Herstellermarkierung ;@
A — 4
g j — j
o ] . . R . T
o] |
fr—— \ e \
( N
Markierung: z.B. <D M8 ) -/
| Kennzeichnung Innengewinde (Optional)
<> Werkszeichen ( /’
M8 Gewindegrélie (Innengewinde) ) ‘ ',/

Ad zusétzliche Kennung fiir nichtrostenden Stahl
HCR  zusatzliche Kennung fiir hochkorrosionsbestandigen Stahl
-8 zusatzliche Kennung fir Festigkeitsklasse 8.8

Verfiillscheibe VFS Mischerreduzierung MR

Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton

Produktbeschreibung Anhang A 3

Gewindestange; Innengewindeankerstange;
Verflllscheibe; Mischerreduzierung

Z220718.25 8.06.01-213/24
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Tabelle A1:

Werkstoffe

Teil ] Benennung

| Werkstoff

- galvanisch verzinkt
- feuerverzinkt
- diffusionsverzinkt

z5um

Stahlteile aus verzinktem Stahl (Stahl gemaR EN 1SO 683-4:2018 oder EN 10263:2017)
gemdl EN 1SO 4042:2022 oder
240 pm gemdR EN 1SO 1461:2022 und EN 1S0O 10684:2004+AC:2009 oder
245 um_gemdl EN I1SO 17668:2016

1 | Gewindestange

Festigkeitsklasse

Charakteristische
Zugfestigkeit

Charakteristische
Streckgrenze

Bruchdehnung

4.6

i = 400 N/mm2

fyk = 240 N/mm?

Ag > 8%

4.8

f = 400 N/mm?

y
« = 320 N/mm?

A > 8%

geman 56
EN 1SO 898-1:2013 .

= 500 N/mm2

fy
\ = 300 N/mm?

Ag > 8%

58

.= 500 N/mm?

fy
= 400 N/mm?

Ag > 8%

8.8

i = 800 N/mm?

fy
T, = 640 N/mm?

A = 12%3)

2 | Sechskantmutter

4

fiir Gewindestangen der Klasse 4.6 oder 4.8

geman

EN ISO 898-2:2022 2

fiir Gewindestangen der Klasse 5.6 oder 5.8

fiir Gewindestangen der Klasse 8.8

3a | Unterlegscheibe

Stahl, galvanisch verzinkt, feuerverzinkt oder diffusionsverzinkt
(z.B.: EN ISO 887:2006, EN ISO 7089:2000, EN 1SO 7093:2000 oder

EN ISO 7094:2000)

3b | Verfiillscheibe

Stahl, galvanisch verzinkt, feuerverzinkt oder diffusionsverzinkt

4 |Innengewindeankerstange

N Charakteristische | Charakteristische
Festigkeitsklasse Zugfestigkeit Streckgrenze Bruchdehnung
gemah 5.8 [f = 500 N/mm? fyk =400 N/mm? |Ag > 8%
ENISO 898-1:2013 g g |f,, = 800 N/mm? fyk= 640 N'mm? |Ag > 8%

geménr EN 10088-1:2023)

Nichtrostender Stahl A2 (Werkstoff 1.4301 / 1.4307 / 1.4311/ 1.4567 oder 1.4541, gem&3R EN 10088-1:2023)
Nichtrostender Stahl A4 (Werkstoff 1.4401 /1.4404 / 1.4571/1.4362 oder 1.4578, gemal EN 10088-1:2023)
Hochkorrosionsbestiandiger Stahl (Werkstoff 1.4529 oder 1.4565

2 | Sechskantmutter?)4)

S Charakteristische | Charakteristische
Festigkeitsklasse Zugfestigkeit Streckgrenze Bruchdehnung
. 50 |f . =500 Nfmm2 [f, =210 Nfmm? |Agz 2z 8%
1)4) uk vk 5
! |Gewindestange gemaf 70 |f, = 700 N‘/mm? |f,, =450 N/mm? |A. = 12%3)

EN ISO 3506-1:2020 uk vk 5° <7
80 |fuc=800 N/mm? |f,, =600 N/mm? |Ag > 12%3)
50 |fur Gewindestangen der Klasse 50

geman 70

fiir Gewindestangen der Klasse 70

EN 1SO 3506-1:2020
SO 30

fiir Gewindestangen der Klasse 80

3a | Unterlegscheibe

A2: Werkstoff 1.4301 / 1.4307 / 1.4311 / 1.4567 oder 1.4541, EN 10088-1:2023
Ad: Werkstoff 1.4401 / 1.4404 / 1.4571 / 1.4362 oder 1.4578, EN 10088-1:2023
HCR: Werkstoff 1.4529 oder 1.4565, EN 10088-1:2023
(z.B.: EN ISQ 887:2006, EN 1SO 7089:2000, EN ISC 7093:2000 oder

EN I1SO 7094:2000)

3b | Verfillscheibe

Nichtrostender Stahl A4, Hochkorrosionsbestéandiger Stahl

Festigkeitsklasse

Charakteristische
Zugfestigkeit

Charakteristische
Streckgrenze

Bruchdehnung

4 | Innengewindeankerstange1)2)

geman 50

f = 500 N/mm2

fyk = 210 N/fmm?

A > 8%

EN IS0 3506-1:2020 79

fi = 700 N/mm?

¥
fyk = 450 N/mm?

Ag > 8%

5

4) Festigkeitsklasse 80 nur fiir nichtrostenden Stahl A4 und hochkerresionsbesténdigen Stahl HCR

1) Festigkeitsklasse 70 oder 80 fur Gewindestangen und Muttern bis M24 und Innengewindeankerstange bis 1G-M16
2) fur 1G-M20 nur Festigkeitsklasse 50
3) A, > 8% Bruchdehnung wenn keine Verwendung fur seismische Leistungskategorie C2

Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton

Produktbeschreibung

Werkstoffe Gewindestange, Innengewindeankerstange und Verfiillscheibe

Anhang A 4

Z220718.25

8.06.01-213/24
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Betonstahl @8 bis @40

| |

MMM%MJMM%MM&MMMM

- Mindestwerte der bezogenen Rippenflache fg ., gemafl EN 1992-1-1:2004+AC:2010
- Die Rippenhohe muss 0,05 ¢ < h;, < 0,07 ¢ betragen
(d: Nenndurchmesser des Stabes; h;,: Rippenhthe des Stabes)

Tabelle A2: Werkstoffe Betonstahl

Teil | Benennung IWerkstoff

Betonstahl

Stabe und Betonstabstahl vom Ring Klasse B oder C

Betonstahl gemaf f., und k gemaR NDP oder NCI gemé&R EN 1992-1-1/NA

EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Anhang C |’
k= Foc = Kefyi

Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton

Produktbeschreibung Anhang A5
Werkstoffe Betonstahl

Z220718.25 8.06.01-213/24
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Beanspruchung der Verankerung (Statische und quasi-statische Lasten)

Nutzungsdauer 50 Jahre Nutzungsdauer 100 Jahre
in Beton C20/25 bis C90/105 ohne Fasern
und in Beton C20/25 bis C50/60 mit Fasern
ungerissener gerissener ungerissener gerissener
Verankerungsgrund Beton Beton Beton Beton
HD: Hammerbohren . .
HDB: Hammerbohren mit M8 b!s M30, M8 b!s M30,
Hohlbohrer 8 bl§ @32, @8 bl_s @32,
CD: Pressiuftbohren IG-M86 bis IG-M20 IG-M6 bis IG-M20
HD: Hammerbohren . Leistung nicht . Leistung nicht
CD: Pressluftbohren @36 bis @40 bewertet 236 bis @40 bewertet
M8 bis M30, M16 bis M304) M8 bis M30, Leistuna nicht
DD: Diamantbohren 8 bis 40, IG-M10 bis &8 bis &40, bewegrtet
IG-M6 bis IG-M20 IG-M209 IG-M86 bis 1G-M20
I: -40°C bis +40°C1) I: -40°C bis +40°C7)
Temperaturhereich: Il.  -40°C bis +72°C2) [l -40°C bis +72°C2)
lll:  -40°C bis +80°C3) ll:  -40°C bis +80°C3)
Beanspruchung der Verankerung (Seismische Einwirkung):
Leistungskategorie C1 Leistungskategorie C2
Verankerungsgrund ungerissener und gerissener Beton C20/25 bis C50/60 ohne Fasern
HD: Hammerbohren
HDB: Hammerbohren mit M8 bis M30, .
Hohlbohrer @8 bis @32 M12 bis M30
CD: Pressluftbohren
DD: Diamantbohren Leistung nicht bewertet Leistung nicht bewertet
I: -40°C bis +40°C1 I: -40°C bis +40°CT
Temperaturbereich: I -40°C bis +72°C2) Il: -40°C bhis +72°C2
Il -40°C his +80°C3) Ill:  -40°C bhis +80°C3)
Beanspruchung der Verankerung (Brandeinwirkung):
Verankerungsgrund ungerissener und gerissener Beton C20/25 bis C50/60 ohne Fasern
HD: Hammerbohren .
HDB: Hammerbohren mit Mg b!s M30,
&8 bis @32,
Hohlbohrer IG-MS bis IG-M20
CD: Pressluftbohren
DD: Diamantbohren Leistung nicht bewertet
I: -40°C bis +40°C"
Temperaturbereich: II: -40°C bis +72°C2)
Ill; - 40°C bis +80°C3
1)} (max. Langzeit-Temperatur +24°C und max. Kurzzeit-Temperatur +40°C)
2) (max. Langzeit-Temperatur +50°C und max. Kurzzeit-Temperatur +72°C)
3) (max. Langzeit-Temperatur +60°C und max. Kurzzeit-Temperatur +80°C)
4) nur C20/25 bis C50/50 und ohne Fasemn
5) mit Fasern nur durch Hammer- (HD), Hohl- (HDB) oder Pressluft bohren (CD)
Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton
Verwendungszweck Anhang B 1
Spezifikationen

Z220718.25 8.06.01-213/24
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Verankerungsgrund:

- Verdichteter, bewehrter oder unbewehrter Normalbeton der Festigkeitsklasse C20/25 bis C90/105 geman
EN 206:2013 + A2:2021.

- Stahlfaserbeton geméa EN 206:2013 + A2:2021 mit Stahlfasern entsprechend der EN 14889-1:20086,
Abschnitt 5, Gruppe 1, mit einem Fasergehalt von maximal 80kg/m?2.

Anwendungsbhedingungen (Umwelthedingungen):

- Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume (alle Materialien).
- Fur alle anderen Bedingungen gemafk EN 1993-1-4:2006 + A1:2015 entsprechend der
Korrosionsbesténdigkeitsklassen:
¢ Nichtrostender Stahl A2 nach Anhang A 4, Tabelle A1: CRC I
* Nichtrostender Stahl A4 nach Anhang A 4, Tabelle A1: CRC Il
¢ Hochkorrosionsbhestandiger Stahl HCR nach Anhang A 4, Tabelle A1: CRC V

Bemessung:

- Unter Beriicksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Dibels
angegeben (z. B. Lage des Dibels zur Bewehrung oder zu den Auflagern usw.).

- Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

- Die Bemessung der Verankerungen erfolgt nach EN 1992-4:2018 und Technical Report TR 055,
Fassung Februar 2018.

- Die Bemessung der Verankerungen in Stahifaserbeton darf nach EN 1992-4:2018 erfolgen. Alle
Leistungsparameter sind wie fir Normalbeton der Festigkeitsklassen C20/25 bis C50/60 chne Fasern
anzusetzen.

- Die Bemessung der Verankerungen unter Brandeinwirkung erfelgt nach Technical Report TR 082,
Fassung Juni 2023.

Einbau:
- Trockener, nasser Beton oder wassergefillte Bohridcher (nicht Seewasser).
- Bohrlochherstellung durch Hammer- (HD), Hohl- (HDB), Pressluft- (CD} oder Diamantbohren (DD).

- Uberkopfmontage erlaubt.
- Einbau durch entsprechend geschultes Perscnal unter der Aufsicht des Bauleiters.

Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton

Verwendungszweck Anhang B 2
Spezifikationen (Forisetzung)

Z220718.25 8.06.01-213/24
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Tabelle B1: Montagekennwerte fiir Gewindestangen
Diibelgrofe Gewindestange M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Durchmesser Gewindestange d=dyom|[mm]| 8 10 12 16 20 24 27 30
Bohrernenndurchmesser dg|[mm]| 10 12 14 18 22 28 30 35
Pt min [[Mm]| 60 80 70 80 90 96 108 120
Effektive Verankerungstiefe :

v gst Nefmax |[mMm]| 160 | 200 | 240 | 320 | 400 | 480 | 540 | 600
Durchgangslochim | Vorsteckmontage d¢<|[mm]| 9 12 14 18 22 26 30 33
anzuschlieRenden
Bauteill) Durchsteckmontage d¢|[mm]| 12 14 16 20 24 30 33 40
Maximales

T, 1
Montagedrehmoment max linet [[Nm]| 10 20 40" 60 100 170 250 300
Mindestbauteildicke Rmin [[mm]| her + 30 mm = 100 mm her + 2do
Minimaler Achsabstand Smin |[mm]| 40 50 60 75 95 115 125 140
Minimaler Randabstand Crin |[[mm]| 35 40 45 50 60 65 75 80
1) Maximales Drehmoment fur M12 mit Festigkeitsklasse 4.6 ist 35 Nm
Tabelle B2: Montagekennwerte fiir Betonstahl
Grofe Betonstahl 28V @10V (@12 314 | @316 |3 20 |2 24| 26V | 28| 32| @ 36|35 40
Durchmesser Betonstahl |d = dom|[mm]| 8 10 12 14 16 20 24 25 28 | 32 | 36 | 40
Bohremenndurchmesser do|imm]|10]12{12[14[14]16] 18 | 20 | 25 |30]32[30[32| 35 | 40 | 45 |52/55
Effektive Net min|[mm]| 60 60 70 | 75 | 80 | 90 | 96 | 100 |112|128 | 144 | 160
Verankerungstiefe Net max|[mm]| 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 400 | 480 | 500 |560 | 640 | 720 | 800
. - hes + 30 mm =
Mindestbauteildicke Ain|[mm]| 100 mm her + 2do
Minimaler Achsabstand Smin|[mm]| 40 50 60 70 75 95 120 120 (130|150 | 180 | 200
Minimaler Randabstand Cmin|[mm]| 35 40 45 50 | 50 | 60 70 70 | 75 | 85 | 180 | 200
1) beide Bohrernenndurchmesser kénnen verwendst werden
Tabelle B3: Montagekennwerte fiir Innengewindeankerstangen
Groe Innengewindeankerstange 1G-M6 1G-M8 IG-M10 | IG-M12 | IG-M16 | IG-M20
Innendurchmesser der Hiilse dy [ [mm] 6 8 10 12 16 20
AuBRendurchmesser der Hiilse1) d=d gm| [mm] 10 12 16 20 24 30
Bohrernenndurchmesser dg | [mm] 12 14 18 22 28 35
het min | [mm] 60 70 80 90 96 120
Effektive Verank tief &f,min
erive Verankerungstiete Mef max | [MM] | 200 240 320 400 480 600
Durchgangsloch im de <
anzuschlieenden Bauteil 1= [mm] ! 9 12 14 18 22
Maximales Montagedrehmoment max Tinee | [Nm] 10 10 20 40 60 100
Einschraublénge
min/max ha| [mm] 8/20 8/20 10/25 12/30 16/32 20/40
. - her + 30 mm
Mindestbauteildicke Nin | [Mm] ;100 mm her + 2do
Minimaler Achsabstand Smin | [Mmm] 50 60 75 95 115 140
Minimaler Randabstand Crin | [mm] 40 45 50 60 65 80
1) Mit metrischem Gewinde
Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton
Verwendungszweck Anhang B 3
Montagekennwerte

Z220718.25
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Tabelle B4: Parameter fiir Reinigungs- und Installationszubehor
=T g7 | mm 7y
(11 4 ’)/
| \4 /
= \|4 !
— \ 4 ﬁ :
— N4 @ s
= \4 \
dg Installationsrichtung und
Gewinde- Innen-  |pohrer. d, db,_min Verfiill- /Anwendung von Verfiillstutzen
stangen Betonstahl geV\.rllnde- HD, | Biirsten - & min. ———
hiilse DD | HDB, Biirsten - & l' # t
CD
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
M8 8 = 10 RB10 | 11,5 10,5
mg 180/’,1102 :gmg 12 2212 122 122 Kein Verfullstutzen notwendig
= 12 : 16 RB16 | 17,5 16,5
M16 14 IG-M10 18 RB18 | 20,0 18,5 VS18
- 16 . 20 RB20 | 22,0 20,5 VS20
M20 - IG-M12 22 RB22 | 24,0 22,5 VS22
- 20 - 25 RB25 | 27,0 25,5 VS25 hes hes
M24 - IG-M16 28 RB28 | 30,0 28,5 VS28 of of alle
M27 24/ 25 . 30 RB30|318| 305 VSan | 2>0mi | 250 me
. 24/ 25 = 32 RB32 | 34,0 32,5 \V/S32
M30 28 IG-M20 35 RB35 | 37,0 35,5 VS35
- 32 - 40 RB40 | 43,5 40,5 \/S40
" 36 e 45 RB45 | 47,0 455 VS45
2 40 s 52 | - | RB52 54,0 52,5 VS52 alle alle alle
= = - | 55 | RB55 | 58,5 55,5 VS55

HDB - Hohlbohrersystem

Reinigungs- und Installationszubehoér

——d
—r
e—

-

Druckluftpistole (min 6 bar)

Das Hohlbohrersystem besteht aus dem Heller Duster
Expert Hohlbohrer oder einem Hohlbohrer mit
gleichwertiger Leistung und einem Klasse M Staubsauger
mit einem minimalen Unterdruck von 253 hPa und einer
Durchflussmenge von Minimum 150 m3/h (42 I/s).

Zentrierring

CA-Cap
[ S

&y
S

Verfiillstutzen VS

CA-Ring

Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton

Verwendungszweck

Reinigungs- und Installationszubehér

Anhang B 4
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Tabelle B5: Montagekennwerte Zentrierringe

Gewindestange M10 M12 M16 M20 M24
Innengewindehiilse IG-M6 IG-M8 IG-M10 1G-M12 IG-M16
Zentrierring CA-Ring / CA-Cap CA-M10 CA-M12 CA-M16 CA-M20 CA-M24
Zentrierring CA-Ring hRing [mm] 6,5 8,0 9,0 9,0 12,0
Zentrierring CA-Cap Ncap | [mm] 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0
Bohrlochtiefe ho |[mm] hg 2 hpom + 3 mm

Minimale Bauteildicke Pmin [[MmM]| hpom + 30 mm 2 100 mm hnom + 2dg

Die effektive VVerankerungstiefe he verringert sich durch die Gesamthéhe aller verwendeten Zentrierringe.

Pef = Nom = Ncap = M * PRing 2 Nt min n = Anzahl der verwendeten Zentrierringe

Tabelle B6: Verarbeitungs- und Aushartezeiten

Temperatur im Verankerungsgrund Maximale Verarbeitungszeit Minimale Aushirtezeit!
T twork tcure
0°C bis +4°C 80 min 144 h
+5°C bis +9°C 80 min 48 h
+10°C bis +14°C 60 min 28 h
+15°C bis +19°C 40 min 18 h
+20°C bis +24°C 30 min 12h
+25°C bis +34°C 12 min 9h
+35°C bis +39°C 8 min 6h
+40°C 8 min 4 h
Kartuschentemperatur +5°C bis +40°C

1) Die minimalen Aushértezeiten gelten fir trockenen Verankerungsgrund.
In feuchtem Verankerungsgrund mussen die Aushartezeiten verdoppelt werden.

Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton

Verwendungszweck Anhang B 5
Montagekennwerte Zentrierringe
Verarbeitungs- und Aushartezeiten
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Setzanweisung

Bohrloch erstellen

Druckluft-Reinigung (CAC):

Hammerbohren (HD) / Druckluftbohren (CD)

Bohrloch fur die erforderliche Verankerungstiefe erstellen.
Bohrerdurchmesser gemaf Tabelle B1, B2 oder B3.
Fehlbohrungen sind zu vermérteln.

Weiter mit Schritt 2.

Hammerbohren mit Hohlbohrer (HDB) (siehe Anhang B 4)

Bohrloch fur die erforderliche Verankerungstiefe erstellen. Bohrerdurchmesser
gemaR Tabelle B1, B2 oder B3. Das Hohlbohrersystem entfernt den Staub und
reinigt das Bohrloch.

Bei Fehlbohrungen ist das Bohrloch zu vermérteln.

Weiter mit Schritt 3.

Achtung! Vor der Reinigung im Bohrloch stehendes Wasser entfernen.

Alle Durchmesser in gerissenem und ungerissenem Beton

Bohrloch mindestens 2x mit Druckluft (min. 6 bar, dlfrei) (Anhang B 4) Uber die
gesamte Verankerungstiefe (ggaf. Verlangerung verwenden) ausblasen, bis die
ausstrémende Luft staubfrei ist.

Bohrloch mindestens 2x mit Birste RB gemaR Tabelle B4 drehend lber die
gesamte Verankerungstiefe (ggf. RBL verwenden) ausblirsten.

AbschlieRend Bohrloch mindestens 2x mit Druckluft (min. 6 bar, &lfrei)
(Anhang B 4) Gber die gesamte Verankerungstiefe (ggf. Verlangerung
verwenden) ausblasen, bis die ausstrémende Luft staubfrei ist.

Gereinigtes Bohrloch vor erneuter Verschmutzung schiitzen. Ggf. vor dem Injizieren des Mértels die Reinigung
wiederholen. EinflieRendes Wasser darf nicht zur erneuten Verschmutzung des Bohrloches fiihren.

Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton

Verwendungszweck
Setzanweisung

Anhang B 6
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Setzanweisung (Fortsetzung)

Bohrloch erstellen

=

4_ 25 =p

Diamantbohren (DD)

Bohrloch fur die erforderliche Verankerungstiefe erstellen.
Bohrerdurchmesser gemaf Tabelle B1, B2 oder B3.
Fehlbohrungen sind zu vermérteln.

Weiter mit Schritt 2.

Spiilen/Druckluft- Reinigung (SPCAC):
Alle Durchmesser in ungerissenem Beton

Mit Wasser spllen bis klares Wasser herauskommt.

Bohrloch mindestens 2x mit Birste RB gemaR Tabelle B4 drehend tber die
gesamte Verankerungstiefe (ggf. Burstenverlangerung RBL verwenden)
ausbdrsten.

Erneut mit Wasser spulen bis klares Wasser herauskommt.

Achtung! Stehendes Wasser im Bohrloch muss vor dem nachsten Schritt entfernt werden.

Bohrloch mindestens 2x mit Druckluft (min. 6 bar, olfrei) (Anhang B 4) Gber die
gesamte Verankerungstiefe (ggf. Verlangerung verwenden) ausblasen, bis die
ausstromende Luft staubfrei ist.

Bohrloch mindestens 2x mit Birste RB gemaR Tabelle B4 drehend lber die
gesamte Verankerungstiefe (ggf. Burstenverlangerung RBL verwenden)
ausbirsten.

Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton

Verwendungszweck
Setzanweisung

Anhang B 7
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Setzanweisung (Fortsetzung)
sl ‘.‘:5::"\‘« ZX*

AbschlieRend Bohrloch mindestens 2x mit Druckluft (min. 6 bar, dlfrei) (Anhang
B 4) Uiber die gesamte Verankerungstiefe (ggf. Verldngerung verwenden)
ausblasen, bis die ausstrémende Luft staubfrei ist.

Gereinigtes Bohrloch vor erneuter Verschmutzung schiitzen. Ggf. vor dem Injizieren des Mortels die Reinigung
wiederholen. EinflieRendes Wasser darf nicht zur erneuten Verschmutzung des Bohrloches fiihren.

Statikmischer PM-19E, aufschrauben und Kartusche in geeignetes
Auspressgerat einlegen.
Bei Arbeitsunterbrechungen, langer als die maximale Verarbeitungszeit t,,,,

(Anhang B 5) und bei neuen Kartuschen, neuen Statikmischer verwenden.

Verankerungstiefe auf der Ankerstange markieren.
Die Ankerstange muss frei von Schmutz-, Fett, Ol und anderen
Fremdmaterialien sein.

Nicht vollstandig gemischter Mértel ist nicht zur Befestigung geeignet.
Mértel verwerfen, bis sich gleichmaRig graue oder rote Mischfarbe eingestellt
hat (mindestens 3 volle Hiibe)

Verflllstutzen VS und Mischerverlangerung VL sind gem. Tabelle B4 fur die
folgenden Anwendungen zu verwenden:
¢ In horizontaler und vertikaler Richtung nach unten: Bohrer-@ dy 2 18 mm

und Setztiefe h > 250mm
¢ In vertikaler Richtung nach oben: Bohrer-@ dy =2 18 mm

Mischer, Mischerverlédngerung und Verfillstutzen vor dem Injizieren
zusammenstecken.

Injizieren ohne Verfiillstutzen VS:

Bohrloch vom Bohrlochgrund (ggf. Mischerverlangerung verwenden) her ca. zu
2/3 mit Mértel beflllen.

Langsames Zuriickziehen des Statikmischers vermindert die Bildung von
Lufteinschlissen.

Temperaturabhangige Verarbeitungszeiten t,,,, (Anhang B 5) beachten.

Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton

Verwendungszweck
Setzanweisung (Fortsetzung)
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Setzanweisung (Fortsetzung)

. Injizieren mit Verfillstutzen VS:

Verfilllstutzen bis zum Bohrlochgrund (ggof. Mischerverldngerung verwenden)
einfihren. Bohrloch ca. zu 2/3 mit Mértel befullen.

Wahrend des Initiierens wird der Verfillstutzen durch den Staudruck des
Mértels aus dem Bohrloch gedriickt.

Temperaturabhéngige Verarbeitungszeiten t,,,,, (Anhang B 5) beachten.

Ankerstange mit leichten Drehbewegungen bis zur Markierung einfihren.

Ringspalt zwischen Ankerstange und Verankerungsgrund muss vollstandig mit
Méortel gefullt sein. Bei Durchsteckmontage muss auch der Ringspalt im
Anbauteil mit Mértel verfullt sein. Andernfalls Anwendung vor Erreichen der
maximalen Verarbeitungszeit t,,, ab Schritt 7 wiederholen.

' Bei Anwendungen in vertikaler Richtung nach oben ist die Ankerstange zu

fixieren (z.B. mit Holzkeilen).

Temperaturabhangige Aushartezeit t_ . (Anhang B 5) muss eingehalten
werden. Anker wéhrend der Aushéartezeit nicht bewegen oder belasten.

Anbauteil mit kalibriertem Drehmomentschliissel montieren. Maximales
Montagedrehmoment (Tabelle B1 cder B3) beachten.

Bei statischer Vorgabe (z.B. Erdbeben), Ringspalt im Anbauteil mit Mértel
(Anlage A 2) verfilllen. Dazu Unterlegscheibe durch

Verflllscheibe VFS ersetzen und Mischerreduzierung MR verwenden.

Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton

Verwendungszweck
Setzanweisung (Fortsetzung)
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Tabelle C1: Charakteristische Werte der Stahlzugtragfahigkeit und
Stahlquertragfdhigkeit von Gewindestangen

Gewindestange M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Spannungsquerschnitt | Ag ’ [mm?]| 36,6 58 | 84,3 | 157 | 245 | 353 | 459 | 561

Charakteristische Zugtragfihigkeit, Stahlversagen "

Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 Nriks | [KN] |15 (13)(23 (21)| 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 224

Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 NRk,s [kN] [18 (17) (29 (27)| 42 78 | 122 | 176 | 230 | 280

Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Nps | [kN] |29 (27)|46 (43)| 67 | 125 | 196 | 282 | 368 | 449

Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 50 NRk,s [kN] 18 29 42 79 | 123 | 177 | 230 | 281

Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 70 Nrks | [kN]| 26 41 50 | 110 (171 | 247 | & | 3

Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Klasse 80 Nrks | [kN]| 29 46 67 | 126 | 196 | 282 | & | 3

Charakteristische Zugtragfihigkeit, Teilsicherheitsbeiwert?

Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 5.6 TMs,N [-] 2,0

Stahl, Festigkeitsklasse 4.8, 5.8 und 8.8 YMs,N [-] 1,6

Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 50 TMs,N [-] 2,86

Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 70 TmsN | [ 1,87

Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Klasse 80 TMsN | [ 1,6

Charakteristische Quertragfihigkeit, Stahlversagen "

c Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 Voaks| [KNT | 9(8) [14(13)] 20 | 38 | 59 | 85 | 110 | 135

&| Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 Vorks| [KN] |11 (10)|17 (16)| 25 | 47 | 74 | 106 | 138 | 168

8| stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Voaks| [KN] [15(13)[23 21)| 34 | 63 | 98 | 141 | 184 | 224

| Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 50 |V°rys| [kN] [ 9 15 | 21 | 39 | 61 | 88 | 115 | 140

g Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 70 Vg s| [KN] | 13 20 30 | 55 | 86 (124 | - | -3
Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Klasse 80 VDRk,S [kN] 15 23 34 | 63 | 98 (141 | & 3
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 M"Rk’s [Nm] |15 (13)[30 (27)] 52 | 133 | 260 | 449 | 666 | 900

% Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 M°ri s| [Nm] |19 (16)|37 (33)| 65 | 166 | 324 | 560 | 833 | 1123

3| Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 |V|°R|<,S [Nm] |30 (26) |60 (53)]| 105 | 266 | 519 | 896 | 1333|1797

2| Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 50 M’z o/ [Nm] [ 19 37 | 66 | 167 | 325 | 561 | 832 [1125

§ Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 70 MORK'S [Nm]| 26 52 92 (232 | 454 | 784 | P -3

Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Klasse 80 M°R|<,s [Nm]|[ 30 59 105 | 266 | 519 [ 896 | @ -3

Charakteristische Quertragfihigkeit, Teilsicherheitsbeiwert 2

Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 5.6 Msv | [ 1,67
Stahl, Festigkeitsklasse 4.8, 5.8 und 8.8 Tmsyv | [ 1,25
Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 50 msyv | [-] 2,38
Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 70 YMs Vv [-] 1,56
Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Klasse 80 msyv | [ 1,33

1) Werte sind nur galtig far den hier angegebenen Spannungsquerschnitt Ag. Die Werte in Klammern gelten fur
unterdimensionierte Gewindestange mit geringerem Spannungsquerschnitt A_ fur feuerverzinkte Gewindestangen geman
EN ISO 10684:2004+AC:2009.

2) Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
3) Dubelvariante nicht in ETA enthalten

Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton

Leistungen Anhang C 1

Charakteristische Werte der Stahlzugtragfahigkeit und Stahlquertragfahigkeit von
Gewindestangen
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Tabelle C2: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer 50 und 100 Jahren

Diibel Alle Diibelarten und -gréfien
Betonausbruch
ungerissener Beton Kucr N [ 110
gerissener Beton Ker [ 7.7
Randabstand Cor N [mm] 1,5 hgg
Achsabstand SerN [mm] 2G04 N
Spalten
hig 2 2,0 1,0 hgg
h
Randabstand 2,0 > hihge > 1,3[Cer 5p [mm] 2-hgg (2,5 _h—J
ef
hige < 1,3 2,4 h
Achsabstand Sersp [mm] 2 Cer,sp

Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton

Leistungen

eine Nutzungsdauer 50 und 100 Jahren

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer Belastung fur

Anhang C 2
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Tabelle C3:

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und
quasi-statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Gewindestange

[ M8 [ m10 | m12 | m16 | m20 | M24 | m27 | m30

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit

NRk s

[kN]

As  f i (oder siehe Tabelle C1)

Teilsicherheitsbeiwert

TMs,N

[

siehe Tabelle C1

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragféahigkeit im ungerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten Léchern (HD) und in
druckluftgebohrten Léchemn (CD)

Bohrloch

5 _ I 24°c/40°c |trockener und 20 | 20 | 19 | 19 | 18 | 17 | 16 | 16
™ 6 ——— - feuchter Beton,
gg II: 50°C/72°C |sowie TR, ucr [N/mm?] | 15 15 15 14 13 13 12 12
£ o — | wassergefiilltes
& l11:60°C/80°C | Bohrioch 6,5 6,5 6,5 6,0 6,0 55 55 55
Charakteristische Verbundtragféhigkeit im ungerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten Léchern mit Hohlbohrer (HDB)
S | 24°Cr40°C —_— ” 17 16 16 16 15 14 14 13
© T Ere~/one~ | rOCkener un
5 II: 50°C/72°C feuchter Beton 14 14 14 13 13 12 12 11
< :60°C/80°C 6,5 6,5 6,5 6,0 6,0 55 55 55
= TRk,ucr [N/mm?]
g I: 24°C/40°C ) : 16 16 16 15 15 14 14 13
8 Ji: s0°Cr72ec | Wassergefilites 14 | 14 | 14 ] 13 ] 13 ] 12 12 1
€ —— — ~ — Bohrloch
2 111:60°C/80°C 6,5 6,5 6,5 6,0 6,0 55 55 55
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten Léchern (HD), in
druckluftgebohrten Léchern (CD) und in hammergebohrten Léchern mit Hohlbohrer (HDB)
5 _ I: 24°C/40°C |trockener und 70 | 70| 85| 85| 85 | 85 | 85 | 85
®™ 5 ——  feuchter Beton,
2 © |I: 50°C/72°C |sowie TRk cr [N/mm?]| 6,0 6,0 7,0 7.0 7.0 7.0 7.0 7,0
€ & ————————wassergefiilltes
2 [11:60°C/80°C 5,0 5,0 5,0 4,5 45 4,5 4,5 4,5

Reduktionsfaktor im g

erissenen und ungerissenen
Léchern (CD) und in hammergebohrten Léchern mit Hohlbohrer (HDB)

Beton C20/25 in hammergebohrten Léchern (HD), in druckluftgebohrten

(HD; HDB, CD)

5 | 24°C/40°C |trockener und 0,80

@ 6 ———  feuchter Beton,

g'é Il: 50°C/72°C |sowie Wosus [ 0,68

£8 P .~ | wassergefiilltes

2 [11:60°C/80°C | gohrioch 0,70
Erhéhungsfaktor fir | C50/60 ¥ . (fex 1 20) O
Beton > C50/60 @ 1,1
CharakterIStISChe 'ERk uer e 'l|fc 22 TRK,UCT,(CZO/ZS)
Verbundtragfahigkeit in Abhangigkeit —
von der Betonfestigkeitsklasse TRk,cr = We * TRk cr,(C20/25)
Betonausbruch oder Spalten

Relevante Parameter ’ siehe Tabelle C2
Montagebeiwert

fur trockenen und feuchten Beton 10

(HD; HDB, CD) " . ;

fiir wassergefiilltes Bohrloch D -

Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton

Z220718.25
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Tabelle C4: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

Gewindestange

[ M8 | m10 | Mm12 | m16 | m20 | mM24 | m27 | M30

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfdhigkeit

NRk,s [kN]

A, - T (oder siehe Tabelle C1)

Teilsicherheitsbeiwert

TMs,N [-]

siehe Tabelle C1

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragféhigkeit im ungerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten Léchern (HD) und in
druckluftgebohrten Léchern (CD)

S _ I: 24°C/40°C |trockenerund 20 | 20 | 19 | 19 | 18 | 17 | 16 | 16

® § ———  feuchter Beton,

g'g Il: 50°C/72°C | sowie ) TRk,uer 100 | [Nfmm?| 15 15 15 14 13 13 12 12

Eo . |wassergefllltes

2 111:60°C/80°C | Bohrloch 6,5 6,5 6,5 6,0 6,0 5,5 5,5 55

Charakteristische Verbundiragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten L&échem mit Hohlbohrer (HDB)
I: 24°C/40°C . g 17 16 16 16 15 14 14 13

o T Enor oo~ | trockener un

% - Il: 50°C/72°C feuchter Beton 14 14 14 13 13 12 12 11

2 -% lll:60°C/80°C . IN/mm?] 6,5 8,5 6,5 6,0 6,0 55 55 5,5

£ 3 1 24°Cr40°C . Ruor, 100 16 | 16 | 16 | 15 | 15 | 14 | 14 | 13

o o~ | wassergefillites

[ Il: 50°C/72°C Bohrloch 14 14 14 13 13 12 12 11
l1:60°C/80°C 6,5 6,5 6,5 6,0 6,0 5,5 55 55

Charakteristische Verbundiragfihigkeit im gerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten Léchemn (HD), in

druckluftgebohrten Léchern (CD) und in hammergebohrten Léchern mit Hohlbohrer (HDB)

5 l: 24°C/40°C |trockenerund 6,5 6,5 75 7,5 75 7.5 75 7,5

® & ————— feuchter Beton,

o g Il: 50°C/72°C |sowie ) TRk.cr100 | [NNMmM?] | 55 55 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5

Ea | wassergefilltes

2 111:60°C/80°C | Bohrloch 5,0 5,0 50 45 45 45 45 45

Reduktionsfaktor im g

erissenen und ungerissenen
Léchern (CD) und in hammergebohrten Léchern mit Hohlbohrer (HDB)

Beton C20/25 in hammergebobhrten Lichemn (HD), in druckluftgebohrien

5 I 24°C/40°C |trockener und 0,80

‘™ § ———— feuchter Beton,

8 T II: 50°C/72°C |sowie Weust00 | [ 0,68

£ 8§ —— | wassergefillltes

& 11:60°C/80°C Bohrloch 0,70
Erhdhungsfaktor fir | < C50/60 Yo -] (fox 1 20) O
Beton > C50/60 1,1
Charakteristische TRk.uer.100 = We * TRk ucr,100,{C20/25
Verbundtragfahigkeit in Abhéngigkeit AL — {C20725)
von der Betonfestigkeitsklasse TRk,cr, 100 = V¢ ° TRk,cr,100,(C20/25)
Betonaushruch oder Spalten

Relevante Parameter siehe Tabelle C2
Montagebeiwert

fiir trockenen und feuchten Beton 10

(HD; HDB, CD) . u '

fiir wassergefiilltes Bohrloch inst 12

(HD; HDB, CD) ,

Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton

Leistungen

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer
Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren (Gewindestange)

Anhang C 4
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Tabelle C5: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren
Gewindestange | m8 | m10 [ m12 | m16 | m20 | mM24 | m27 | m30
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit NRk,s [kN] Ag - Tk (oder siehe Tabelle C1)
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [ siehe Tabelle C1
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragféhigkeit im ungerissenen Beton C20/25 in diamantgebohrten Lichern (DD)
Y I: 24°C/40°C |trockener und 15 14 14 13 12 12 11 11
w 6 — 1 Teuchter Beton,
2 g [I: 50°C/72°C |[sowie ) TRk, ucr [N/mm?]| 12 12 11 10 9,5 9,5 9,0 9,0
£ o ———wassergefiilltes
& 11:60°C/80°C | Bohrloch 55 55 5,0 4.5 45 45 4.0 4,0
Charakteristische Verbundtragféhigkeit im gerissenen Beton C20/25 in diamantgebohrten Léchern (DD)
5 I: 24°C/40°C |trockener und 55 55 55 55 54
® § ———— feuchter Beton,
e g II: 50°C/72°C |sowie TRk.cr [N/mm?] 1) 46 4.6 4,6 4,6 45
£ o ——— wassergefiilltes
[ [11:60°C/80°C | Bohrloch 24 23 24 2.4 23
Reduktionsfaktor im ungerissenen Beton C20/25 in diamantgebohrten Léchern (DD)
= I: 24°C/40°C |trockener und 0,77
® ‘5§ ————feuchter Beton,
@ O |l 50°C/72°C |sowie WPy s [-] 0,72
£ 8 ———wassergefillltes
2 11:60°C/80°C |Bohrloch 0,72
< C50/60 i {fo  20) 02
Erh&hungsfaktor fiir Ve, uer -
Beton > C50/60 1,2
< C50/60 We.er [ {fs / 20) 04
Charakteristische TRk, ucr We,uer * TRk,uer,(C20/25)
Verbundtragfahigkeit in Abhangigkeit
von der Betonfestigkeitsklasse TRk or = We,er * TRkcr,(C20/25)
Betonausbruch oder Spalten
Relevante Parameter siehe Tabelle C2
Montagebeiwert
fiir trockenen und feuchten Beton
(DD) _ . 10
fiir wassergefiilltes Bohrloch Tinst 12 14
(DD) ’ ’
) Keine Leistung bewertet
Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton
Leistungen Anhang C 5
Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer
Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren (Gewindestange)
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Tabelle C6: Charakteristische Werte der Zugtragféhigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

Gewindestange

| ma | m10 [ m12 | m16 | m20 | m24 | m27 | m30

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit

Nrk s

[kN]

A, - f {oder siehe Tabelle C1)

Teilsicherheitsbeiwert

TMs N

5

siche Tabelle C1

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen un

d Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit

im ungerissenen Beton C20/25 in diamantgebohrten Léchern (DD)

II: 50°Cf72°C

bereich

L
=
2
2]
L
j=1
£
@«
I_

I: 24°C/40°C

[1:60°C/80°C

trockener und
feuchter Beton,
sowie
wassergefillltes
Bohrloch

TRk,uer,100 | [N/mm?]

15

14

14

13

12

12 11 11

11

11

10

10

9,5

90 | 85 | 85

55

55

5,0

4,5

4,5

4,5 4,0 4,0

Reduktionsfaktor im u

ngerissenen Beton C20/25 in diamantg

ebohrten Lochern (DD)

I: 24°C/40°C

Temperatur-
bereich

[11:60°C/80°C

II: 50°Cf72°C

trockener und
feuchter Beton,
sowie
wassergefillltes
Bohrloch

Wosus, 100 -1

0,73

0,70

0,72

Erhdhungsfaktor flir
Beton

< C50/60

> C50/60

We,uer

-l

(fy  20) 02

1,2

Charakteristische

Verbundtragfahigkeit in Abhangigkeit
von der Betonfestigkeitsklasse

TRk,ucr,100 =

We,uer * TRk ucr,100,(C20/25)

Betonausbruch oder Spalten

Relevante Parameter

siehe Tabelle C2

Montagebeiwert

(DD)

fuir trockenen und feuchten Beton

(DD)

fiir wassergefiilltes Bohrloch

Tinst

]

1,0

1,2

1,4

Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton

Leistungen

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer
Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren (Gewindestange)

Anhang C 6
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Tabelle C7: Charakteristische Werte der Quertragfiahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Gewindestange

ma M10 | M12 | M16 | M20

M24 | M27 M30

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Quertragféhigkeit

Stahl, Festigkeitsklasse 4.6,4.8, 5.6 und |V°rgs | [KN] 0.6+ Ag - fyx (oder siehe Tabelle C1)

5.8

Charakteristische Quertragfahigkeit

Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 VA . :

Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, | ¥ Rks | KNI 0.5 - Ag Ty (oder siehe Tabelle C1)

alle Festigkeitsklassen

Teilsicherheitsbeiwert TMs,V [-] siehe Tabelle C1

Duktilitatsfaktor ks [ 1,0

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches Biegemoment M°zks | [Nm] 1,2 « Wy, * f,x (oder siehe Tabelle C1)

Elastisches Widerstandsmoment Wy [Immi| 31 | 62 | 109 | 277 | 541 | 935 | 1387 | 1874
Teilsicherheitsbeiwert TMs,V [ siehe Tabelle C1

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor kg ] 2,0

Montagebeiwert Yinst [-1 1,0

Betonkantenbruch

Effektive Diibellange e [mm] min(hgg; 12 * dpom) min(hgg; 300mm)
Aulendurchmesser des Dibels dnom [mm] 8 10 12 16 20 24 27 30
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0

Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton

Leistungen

Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer
Belastung fur eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren (Gewindestange)

Anhang C 7
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Tabelle C8: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Innengewindeankerstange | 1G-M6 | 1G-M8 | I1G-M10 | IG-M12 | IG-M16 | IG-M20
Stahlversagen®
Charakteristische Zugtragfahigkeit, 58 |Nrgs | [kN] 10 17 29 42 76 123
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 |Nprks [kN] 16 27 46 67 121 196
Teilsicherheitsbeiwert 5.8 und 8.8 YMs,N [-] 1,5

harakteristische Zugtragfahigkeit
ﬁichlrostender Stahl?M Snd l—?CR,,KIasse 702) |NRks | [kN] 14 26 41 59 10 124

Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [-] 1,87 2,86

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten Léchern (HD) und in
drucklufigebohrten Léchem (CD)

CILE I: 24°C/40°C trockener und feuchter 20 19 19 18 17 16
g % IIl: 50°C/72°C | Beton, sowie TRk,ucr| [N/mm?] 15 15 14 13 13 12
— o 111:60°C/80°C | wassergefiilites Bohrloch 6,5 6,5 6,0 6,0 55 55
Charakteristische Verbundiragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten Léchern mit Hohlbohrer (HDB)
. I: 24°C/40°C 16 16 16 15 14 13
5 I 50°C/72°C | Fockener und feuchter 14| 14 | 138 | 18 [ 12 | 1
g < 1:60°C/80°C T [N/mm?] 6,5 6,5 6,0 6,0 55 55
& 3 I 24°C/40°C Ricuer 16 16 15 15 14 13
2 II: 50°C/72°C | wassergefillltes Bohrloch 14 14 13 13 12 11
[1:60°C/80°C 6,5 6,5 6,0 6,0 55 55

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten Léchern (HD), in
drucklufigebohrten Léchem (CD) und in hammergebohrten Léchem mit Hohlbohrer (HDB)

4 5 - 24°C/40°C | trockener und feuchter 7,0 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
g % II: 50°C/72°C | Beton, sowie TRk,cr | [NfMm?] 6,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0
o [11:60°C/80°C | wassergefiilltes Bohrloch 50 50 45 45 45 45

Reduktionsfaktor im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten Léchern (HD), in druckluftgebohrten
Léchern (CD) und in hammergebohrten Léchem mit Hohlbohrer (HDB)

4 5 - 24°C/40°C | rockener und feuchter 0,80

E 2 |I: 50°C/72°C |Beton, sowie Weus [-1 0,68

2 & l1:60°C/80°C | wassergefiilltes Bohrloch 0.70
Erhdhungsfaktor fur |< C50/60 v 1 (fox / 20) °1
Beton > C50/60 ¢ 1,1
Charakteristische Verbundtragfahigkeit in TRk,ucr — Ye ° TRk, ucr,(C20/25)
Abhangigkeit von der Betonfestigkeitsklasse TRKor = Ve * TRk or.(C20/25)
Betonausbruch oder Spalten
Relevante Parameter | siehe Tabelle C2
Montagebeiwert
fur trockenen und feuchten Beton 10
(HD; HDB, CD) ' 1 '
filr wassergefilites Bohrloch Yinst 3 12
(HD; HDB, CD) ,

1) Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) missen mindestens der gewéhlten
Festigkeitsklasse der Innengewindeankersiangen entsprechen. Die charakteristischen Tragfahigkeiten fur Stahlversagen der
angegebenen Festigkeitsklasse gelten fur die Innengewindeankerstange und die zugehdrigen Befestigungsmittel.

2) fir 1G-M20 Festigkeitsklasse 50 gliltig

Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton

Leistungen Anhang C 8

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer
Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren (Innengewindeankerstange)
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Tabelle C9: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

Innengewindeankerstange | 1G-M6 [ 1G-M8| 1G-M10 | IG-M12 | IG-M16 | IG-M20
Stahlversagen”

Charakteristische Zugtragfahigkeit, 58 [Npks [kN] 10 17 29 42 76 123
Stahl, Festigkeitsklasse 88 NRk,S [kN] 16 27 46 67 121 196
Teilsicherheitsbeiwert 5.8 und 8.8 Yis,N [ 1,5
Nihirostender Stanl A4 ond HOR. Kiasse 702 NRks | KNI | 14 | 26 | 41 | 5o | 110 | 124
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N -1 1,87 2,86

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten Léchern (HD) und in
druckluftgebohrten Léchem (CD)

clh.-‘ci’ I: 24°C/40°C |trockener und feuchter 20 19 19 18 17 16
g g II: 50°C/72°C | Beton, sovy_ie TRk.ucr,100| [N/mm? | 15 15 14 13 13 12
~ o [11:60°C/80°C | wassergefiilites Bohrloch 6,5 6,5 6,0 6,0 55 55
Charakteristische Verbundtragfihigkeit im ungerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten Ldchern mit Hohlbohrer (HDB)
. I: 24°C/40°C 16 16 16 15 14 13
5 _ lI50°Cr72°C | Fockenerund feuchter 14 | 14 | 13 | 13 12 K
g% 11:60°C/80°C . IN/mm?] 6,5 6,5 6,0 6,0 5,5 55
S 5 1. 24°C/40°C Rk,uer,100 16 | 16 15 15 14 13
2 II: 50°C/72°C | wassergefiillites Bohrioch 14 14 13 13 12 11
[11:60°C/80°C 6,5 6,5 6,0 6,0 55 55

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten Léchern (HD), in
druckluftgebohrten Léchemn (CD) und in hammergebohrten Léchern mit Hohlbohrer (HDB)

"16 I: 24°C/40°C |trockener und feuchter 6,5 7.5 75 7.5 7.5 7.5
g g II: 50°C/72°C | Beton, sowie TRker,100 | [N'mm?] [ 5,5 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
~ o 111:60°C/80°C | wassergefiilites Bohrioch 50 | 50 45 45 45 45

Reduktionsfaktor im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten Léchern (HD), in druckluftgebohrten
Léchem (CD) und in hammergebohrten Léchem mit Hohlbohrer (HDB)

& 5 I 24°C/40°C | trockener und feuchter 0,80

€ & |I: 50°C/72°C | Beton, sowie wosus 100 [ 0,68

2 & 11:60°C/80°C | wassergefillites Bohrloch ' 0,70
Erhdhungsfaktor fiir | < C50/60 (fex / 20) &
Beton > C50/60 Ve H 1,1
Charakteristische Verbundtragfahigkeit in TRk,ucr,100 T We * TRk,ucr,100,(C20/25)
Abhangigkeit von der Betonfestigkeitsklasse TRK cr 100 = We * TR cr, 100,(C20/25)
Betonausbruch oder Spalten

Relevante Parameter | siehe Tabelle C2
Montagebeiwert
fiir trockenen und feuchten Beten 10

(HD; HDB, €D) . ,

fiir wassergefiilltes Bohrloch Tinst tl 12

(HD; HDB, €D) .

1) Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) miissen mindestens der gewahlten
Festigkeitsklasse der Innengewindeankerstangen entsprechen. Die charakteristischen Tragfahigkeiten fur Stahlversagen der
angegebenen Festigkeitsklasse gelten fur die Innengewindeankerstange und die zugehdrigen Befestigungsmittel.

2) for IG-M20 Festigkeitsklasse 50 gultig

Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton

Leistungen Anhang C 9

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer Belastung
fiir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren (Innengewindeankerstange)
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Tabelle C10: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Innengewindeankerstange

| 1G-M6 | IG-M8 |1G-M10] IG-M12 | IG-M16 | IG-M20

Stahlversagen”

Charakteristische Zugtragfahigkeit, 58 |Npgs [kN] 10 17 29 42 76 123
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 NRk’s [kN] 16 27 46 67 121 196
Teilsicherheitsbeiwert 5.8 und 8.8 Yms,N [-] 1,5
Charakteristische Zugtragfahigkeit,

Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Klasse NRrk s [kN] 14 26 41 59 110 124
70%
Teilsicherheitsbeiwert Ms,N [-] 1,87 2,86
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25 in diamantgebohrten Léchern (DD)

% = I: 24°C/40°C S EHEr Rl ahIaT 14 14 13 12 12 11

[ . .

oz Beton, sowie

L D % o -] ] 2'

g_ 2 II: 50°C/72°C wassergefiilltes TRk, ucr [N/mm?] 12 11 10 9,5 9,5 9,0
(o] B I“GOO o BOhrlOCh

— :60°C/80°C 55 50 4.5 45 45 40
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25 in diamantgebohrten Léchern (DD)

% I: 24°C/40°C trockener und feuchter 55 5.5 5.5 54
e .~ | Beton, sowie 5

qé"% II: 50°C/72°C wassergefillites TRk cr [N/mm?] 3) 4.6 4,6 4.6 45
© & :60°crso°c |Bohrioch 24 | 23 | 24 | 23
Reduktionsfaktor im ungerissenen Beton C20/25 in diamantgebohrten Lochern (DD)

% & I: 24°C/40°C trockener und feuchter 0.77

e Beton, sowie 0

q’ . o o i) LS
qé—g =0 Gt wassergefiilites Vsus ¥ Oi2
& l:60°Cr80°C | Bohrioch 0,72
< C50/60 (fy / 20) 02

Erhohungsfaktor fiir | oo We,uer -] 5

Beton !

< C50/60 Weer [-] (fex / 20) O

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in TRk,uer = We,ucr * TRk,ucr, (C20/25)
Abhéngigkeit von der Betonfestigkeitsklasse TRk or = We,cr * TRk,cr,(C20/25)
Betonausbruch oder Spalten

Relevante Parameter | siche Tabelle C2
Montagebeiwert

fur trockenen und feuchten Beton (DD) _ [] 1,0

fur wassergefiilltes Bohrloch (DD) Tinst 1,2 1,4

2) fur 1G-M20 Festigkeitsklasse 50 gultig
3) keine Leistung bewertet

1) Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) missen mindestens der gewahlten
Festigkeitsklasse der Innengewindeankerstangen entsprechen. Die charakteristischen Tragfahigkeiten fir Stahlversagen der
angegebenen Festigkeitsklasse gelten fur die Innengewindeankerstange und die zugehdrigen Befestigungsmittel.

Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton

Leistungen

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer
Belastung fur eine Nutzungsdauer von 50 Jahren (Innengewindeankerstange)

Anhang C 10

Z220718.25
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Tabelle C11: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

Innengewindeankerstange | 1IG-M6 | 1G-M8 [1G-M10] IG-M12 | IG-M16 | IG-M20
Stahlversagen?

Charakteristische Zugtragfahigkeit, 5.8 NRk,s [kN] 10 17 29 42 76 123
Stahl, Festigkeitsklasse 88 NRk s [kN] 16 27 46 67 121 196
Teilsicherheitsbeiwert 5.8 und 8.8 Yils,N [-] 1,5

Charakteristische Zugtragfahigkeit,

Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Klasse NRis [kN] 14 26 41 59 110 124
707

Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [-] 1,87 2,86

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragféhigkeit im ungerissenen Beton C20/25 in diamantgebohrten Lochern (DD)

%5 I: 24°C/40°C trockener und feuchter 14 14 13 12 12 11
g Beton, sowie

q’ - [+ ] [+] 1
g 8 II: 50°C/72°C wassergefiiltes TRk.uer, 100 | [N/mm?] [ 11 10 10 9,5 9,0 8,5
@ Bohrloch
e 11:60°C/B0°C 55 5,0 45 45 45 4.0

Reduktionsfaktor im ungerissenen Beton C20/25 in diamantgebohrten Léchem (DD)

% 5 I: 24°C/40°C trockener und feuchter 0.73
L= Beton, sowie )
() . ] e 1 -
aé-g Il: 50°C/72°C wassergefiilltes ¥ sus, 100 [l 0.70
& l:60°C/80°C | BOhrloch 072
02

Erhdhungsfaktor fiir = C50/60 " [ (fex / 20)

Beton > C50/60 ouer 12
Charakteristische Verbundtragfahigkeit in . - Vi .
Abhangigkeit von der Betonfestigkeitsklasse Rk,uer,100 c,ucr -~ *Rk,ucr,100,(C20/25)
Betonaushbruch oder Spalten

Relevante Parameter | siche Tabelle C2
Montagebeiwert

fiir trockenen und feuchten Beton (DD} _ [ 1,0

flir wassergefiilites Bohrloch (DD) inst 1,2 | 1,4

1) Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) missen mindestens der gewahlten
Festigkeitsklasse der Innengewindeankerstangen entsprechen. Die charakteristischen Tragfahigkeiten fur Stahlversagen der
angegebenen Festigkeitsklasse gelten fur die Innengewindeankerstange und die zugehdrigen Befestigungsmittel.

2) fur 1G-M20 Festigkeitsklasse 50 gilltig

Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton

Leistungen Anhang C 11

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer
Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren (Innengewindeankerstange)
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Tabelle C12: Charakteristische Werte der Quertragfihigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Innengewindeankerstange IG-M6 IG-M8 | IG-M10 | IG-M12 | IG-M16 IG-M20
Stahlversagen ohne Hebelarm"

Charakteristische 58 |V°Rks | [kN] 5 9 15 21 38 61
Quertragfahigkeit, Vo

Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Rks | [kN] 8 14 23 34 60 o8
Teilsicherheitsheiwert 5.8 und 8.8 | 1ys v [-] 1,25

Charakteristische

Quertragfahigkeit, O

Richt-rostender Stahl Ad und HCR, | @ Rks | N1 7 13 20 30 55 40
Festigkeitsklasse 70%

Teilsicherheitsbeiwert YMs v I-] 1,56 2,38
Duktilitatsfakior ks [ 1,0

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches 58 |[Mres | [Nm] 8 19 37 66 167 325
Biegemoment, 5

Stahl, Festigkeitsklasse 88 |Mrks | INm| 12 30 60 105 267 519
Teilsicherheitsbeiwert 5.8 und 8.8 | Tys v [-] 1,25

Charakteristisches Biegemoment,

nicht-rostender Stahl A4 und HCR, MDRk,s [Nm] 11 26 52 92 233 456
Festigkeitsklasse 70%

Teilsicherheitsbeiwert TMs v [ 1,56 2,38
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor kg [ 2,0

Montagebeiwert Yinst [-] 1,0

Betonkantenbruch

Effektive Diibellénge l¢ [mm] minthes; 12 - dpom) min(hgs; 300mm)
AuBendurchmesser des Diibels dhom [mm] 10 12 16 20 24 30
Montagebeiwert Yinst I 1,0

1) Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) missen mindestens der gewahlten
Festigkeitsklasse der Innengewindeankerstangen entsprechen. Die charakteristischen Tragféhigkeiten fur Stahlversagen der
angegebenen Festigkeitsklasse gelten fir die Innengewindeankerstange und die zugehdrigen Befestigungsmittel.

2) fur 1G-M20 Festigkeitsklasse 50 gultig

Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton

Leistungen Anhang C 12

Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer
Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren (Innengewindeankerstange)

Z220718.25 8.06.01-213/24



Seite 31 der Européaischen Technischen Bewertung
ETA-19/0201 vom 5. November 2025

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Tabelle C13: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-

statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Betonstahl

| @8 |2 10]@ 12| 14|2 16| 20|02 24| 25| 28|@ 32|@ 36| 40

Stahlversagen

Charak. Zugtragfahigkeit NRis [kN] As * fuc"
Stahlspannungsquerschnitt A [mm? | 50 | 79 | 113] 154 | 201 314 | 452 491 616 | 80410181256
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [ 1,4%

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten Léchern (HD) und in
druckluftgebohrten Léchem (CD)

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer
Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren (Betonstahl)

5 _I: 24°C/40°C |trockener und 16|16 16|16 | 16| 16| 16| 15| 16| 15| 15| 15
™5 ——{feuchter Beton,
@ ® Il: 50°C/72°Clsowie wasser- |Trgyer |N'Mm?| 12 | 12 | 12 |12 |12 (12 (12 | 12 (11| 11| 11| 11
E& ———————gefillites ’
2 11:60°C/80°C Bohrioch 55| 55| 55| 55| 55| 55|50|560(50]|50| 45| 45
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten Léchern mit Hohlbohrer (HDB)
I: 24°le4(3l°Ct « q 14 [ 14 13 | 13 [ 13| 13| 13| 13| 13| 13
5 _ I 50°Cr72eg| oo n ot 12 [ 12 [ 12 [0 [ 11 [ 11 [ 11 [ 11 [ 11 [ 11
g-% 111:60°C/80°C z N/mIm? 55| 55| 55|55|55|55|50]50]|50|50 3)
25l 24°Ci40°C - Rkuer |l M3 {1313 13|13 13| 13| 13 | 13| 13
& 1 50°C/72°C e PR aTES TN N R R TR EER R
111:60°C/80°C 55|(55|55|55(55|55|50]|50(50]|50
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten Léchern (HD), in
druckluftgebohrten Léchem (CD) und in hammergebohrten Léchern mit Hohlbohrer (HDB)
5 ) 24°C/40°c|trockener und 70(70|185|85(85|85(85|85(85]|85
™ § —— feuchter Beton,
3’@ II: 50°C/72°C|sowie wasser- | TRk cr [N/‘mm?( 60 (60(70]70)|70|70]|70|70|70]| 70 3)
E8 ———gefillites
2™ 111:60°C/80°C|Bohrioch 45|45(45|45|45|45|45| 45|45 45
Reduktionsfaktor im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten Léchern (HD), in druckluftgebohrten
Léchem (CD) und in hammergebohrten Léchern mit Hohlbohrer (HDB)
5 1 24°Cr40°c|trockener und 0,80
‘w5 ——  feuchter Beton,
8D II: 50°C/72°C|sowie wasser- | yPy,s 8 0.68
£ 8 ————gefiilltes
2~ 11:60°C/80°C|Bohroch 0,70
Erhéhungsfaktor | S C50/60 H (fox / 20) ©
fir Beton > C50/60 Ve 1,1
Charakteristische Verbund- TRk, uer = We * TRk ucr, (C20/25)
tragfahigkeit in Abh&ngigkeit von ~
der Betonfestigkeitsklasse TRk,cr = We * TRk,cr,(C20/25)
Betonausbruch oder Spalten
Relevante Parameter | siehe Tabelle C2
Montagebeiwert (HD; HDB, CD)
fiir trockenen und feuchten Beton | L] 1,0 1,2
fiir wassergefiilltes Bohrloch Yinst 1,2 3)
1) Tk ist den Spezifikationen des Befonstahls zu entnehmen
2) Sofern andere naticnalen Regelungen fehlen
3) keine Leistung bewertet
Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton
Leistungen Anhang C 13
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fir

statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

Tabelle C14: Charakteristische Werte der Zugtragféhigkeit unter statischer und quasi-

Betonstahl

| @8 @102 12| 14| 162 20|@ 24|@ 25|@ 28|@ 32|@ 36| 40

Stahlversagen

Charak. Zugtragfshigkeit NRk s [kN] Ag T
Stahlspannungsquerschnitt A [mm] | 50 | 79 [ 113] 154 | 201 | 314 [ 452 | 491 [ 616 | 804 |1018]1256
Teilsicherheitsbeiwert YMe N ] 142

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfdhigkeit im ungerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten Léchern (HD) und in
druckluftgebohrten Léchem (CD)

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer
Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren (Betonstahl)

S _I: 24°C/40°C |trockener und 16| 16| 16| 16 | 16 | 16 | 15| 15| 15| 15| 15 | 15
® 5 ——feuchter Beton,
8% Il: 50°C/72°C son.ie wasser- |tRk yer,q00|[NfmMm?)| 12 | 12 | 12 | 12 |12 |12 |12 |12 | 11 |11 | 11 | 1
g":III'(SO"C,’BO"C geftiltes 55| 55|55|(55|55|55|50|50(|50(50(45]| 4,5
— ' Baohrloch ' ’ ’ ' ’ ' ' ’ : : ' '
Charakteristische Verbundtragfihigkeit im ungerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten Léchern mit Hohlbohrer (HDB)
I: 24°C/40°C 14 | 14 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13
5 _isocrzgfiockenerind 12 | 12 [ 12 [ 11 | 11 | 11 [ 11 | 11 [ 11| 11
%% l1:60°C/80°C c (N/mm?] 55|55|55|55|55|55|50|50]|50]|50 3)
£g . 24°C/40°Clwasser- Rk,ucr,100 13131313 13][13[13[13]13]13
2 1l 50°C/72°C|gefillites M1 11111111111 11] 11
11:60°C/80°C|Bohrioch 55|155|55|55|55([55(|50|50]50]5,0

Charakteristische Verbundtragfdhigkeit im gerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten Léchern (HD), in
druckluftgebohrten Léchem (CD) und in hammergebohrten Léchem mit Hohlbohrer (HDB)
S _I: 24°C/40°c|trockener und 656575757575 |75|75|75]75
® & ——feuchter Beton,
@ © |I: 50°C/72°C|sowie wasser- | Trk ¢r 100 |[[N/mm?]| 55| 55| 65| 65| 6,5 65| 65| 65| 65| 6,5 3)
gg ll1:60°C/80°C gefllites 45454545/ 45|45|45|145|45| 45
~ : Bohrioch ' ' ' ’ ' ' ’ ' ' ’
Reduktionsfaktor im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten Léchern (HD}, in druckluftgebohrten
Léchern (CD) und in hammergebohrten Léchern mit Hohlbohrer (HDB)
5 _ 1. 24°C/40°c|trockener und 0,80
w5 ————feuchter Beton,
& Il: 50°C/72°C|sowie wasser- Weus 00| ] 0,68
5 -s0-crpoec LTS 0,70
[ ’ Bohrloch '
Erhéhungsfaktor | C50/60 (fox / 20)
fiir Beton > C50/60 Ve [l 11
Charakteristische Verbund- = ‘1
tragfahigkeit in Abhangigkeit von “Rk,uor, 100 Yo " TRk uer100,(C20125)
der Betonfestigkeitsklasse TRk,cr,100 ~ YWe * TRk,cr,100,(C20/25)
Betonausbruch oder Spalten
Relevante Parameter | siehe Tabelle C2
Montagebeiwert {HD; HDB, CD)
fur trockenen und feuchten Beton 1,0 1,2
fur wassergefiilltes Bohrloch Tinst ] 1,2 3)

1) f,i ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen

2) Sofern andere nationalen Regelungen fehlen

3) keine Leistung bewertet

Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton

Leistungen Anhang C 14
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Tabelle C15: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Betonstahl | @8 (@102 12|0 14|@ 16|@ 20| 24| 25| 28|> 32|@ 36|25 40
Stahlversagen

Charakieristische 1

N A, f Y

Zugtragfihigkeit Rk.s [kN] § Uk

Stahlspannungsquerschnitt As mm?] | 50 | 79 | 113] 154|201 314 [ 452| 491 ] 616 | 804 [1018]1256
Teilsicherheitsbeiwert Yis,N [-] 1,42

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundiragfdhigkeit im ungerissenen Beton C20/25 in diamantgebohrten Léchem (DD)

£ | 24°C/40°C |trockener und 14 (13|13 (131212 (11| 111111 | 11] 10
®G feuchter Beton,

@ o |I: 50°C/72°C|sowie wasser- [trxyer |[Nmm?]| 11 [ 11 | 10| 10 ] 10| 95| 95| 9590|9085 85

@ -

E g —gefillltes
2 111:60°C/80°C|Bohrloch 50(50|50|45|45|45|40| 40| 40| 40| 40| 4,0
Reduktionsfaktor im ungerissenen Beton C20/25 in diamantgebohrten Léchern (DD)

g |1 24°C/40°C|trockener und 0,77
™6 —(feuchter Beton,

& o |I: 50°C/72°C|sowie wasser- wosus [ 0,72

@ -~

E o —gefillltes
2 11:60°C/80°C|Bohrloch 0,72

Erhéhungsfaktor | < C50/60 v 4 (T 1 20) 02
fiir Beton > C50/60 C,ucr 1,2

Charakieristische Verbund-
tragfahigkeit in Abhangigkeit von TRk,ucr = We,ucr ° TRk ucr,(C20/25)

der Betonfestigkeitsklasse

Betonausbruch oder Spalten

Relevante Parameter | siehe Tabelle C2

Montagebeiwert (DD)
fur trockenen und feuchten Beton | [ 1,0 1,2
fiir wassergefiiltes Bohrloch Yinst 1,2 | 1,4 3)

1) fk ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen

2) Sofern andere nationalen Regelungen fehlen

3) keine Leistung bewertet

Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton

Leistungen Anhang C 15

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer

Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren (Betonstahl)
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Tabelle C16: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren
Betonstahl | @8 (@102 12|0 14|@ 16|@ 20| 24| 25| 28|> 32|@ 36|25 40
Stahlversagen
Charakieristische 1
N A, f Y
Zugtragfihigkeit Rk.s [kN] § Uk
Stahlspannungsquerschnitt As mm?] | 50 | 79 | 113] 154|201 314 [ 452| 491 ] 616 | 804 [1018]1256
Teilsicherheitsbeiwert Yis,N [-] 1,42
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundiragfdhigkeit im ungerissenen Beton C20/25 in diamantgebohrten Léchem (DD)
£ |: 24°C/40°C|trockener und 1413|1313 (12 (12 (11| 11 {1111 |11 ] 10
®G feuchter Beton,
gg II: 50°C/72°C|sowie wasser- [trk ucr,100[[N/mm?]| 11| 10 | 10 [ 10 [ 95| 90| 90| 90| 8585|8080
E o —gefilllies
2 111:60°C/80°C|Bohrloch 50(50|50|45|45|45|40| 40| 40| 40| 40| 4,0
Reduktionsfaktor im ungerissenen Beton C20/25 in diamantgebohrten Léchern (DD)
5 |: 24°C/40°C|trockener und 0,73
w6 —(feuchter Beton,
gg Il: 50°C/72°C sow_f.ie wasser- Wosus,mo [ C,70
E o ——gefiillies
2 11:60°C/80°C|Bohrloch 0,72
Erhéhungsfaktor |< C50/60 v 4 (fox 1 20) ©2
fir Beton > C50/60 auer 1,2
Charakieristische Verbund-
tragfahigkeit in Abhéngigkeit von TRk.uer, 100 = We,ucr ° TRk,ucr,100,(C20/25)
der Betonfestigkeitsklasse
Betonausbruch oder Spalten
Relevante Parameter | siehe Tabelle C2
Montagebeiwert (DD)
fur trockenen und feuchten Beton | [ 1,0 1,2
fiir wassergefiiltes Bohrloch Yinst 1,2 | 1,4 3)
1) fk ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
2) Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
3) keine Leistung bewertet
Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton
Leistungen Anhang C 16
Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer
Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren (Betonstahl)
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Tabelle C17: Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer
Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren (Betonstahl)

Betonstahl @8 |D10(512| 14|16/ S 20| 24| & 25|25 28| & 32| 36| D 40
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristische 0 A of D
Quertragfihigkeit ViRks | [N 0,50« Ag * Tui
Stahlspannungsquerschnitt Ag [mm2]| 60 | 79 | 113 | 154 | 201 | 314 | 452 | 491 | 616 | 804 | 1018| 1256
Teilsicherheitsbeiwert TMs,V [ 1,52
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0
Stahilversagen mit Hebelarm
Charakteristische Biegemoment Mgy ¢ | [Nm] 1,2« Wy, - Tl
Elastisches Widerstandsmoment | Wy, [mm3)| 50 | 98 | 170 | 269 | 402 | 785 (1357| 1534|2155/ 3217(4580| 6283
Teilsicherheitsbeiwert TMs,V o 1,52
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor kg [ 2,0
Montagebeiwert Yinst [ 1,0
Betonkantenbruch
Effektive Diibellange l¢ [mm] min(hgs 12 « dyom) minh.s; 300mm})
AuRendurchmesser des Dibels | dnom [mm]| 8 10 (12| 14 | 16 | 20 | 24 | 256 | 28 | 32 | 36 | 40
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0
1) f  ist den Spezifikationen des Betonstehls zu entnehmen
2) Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton
Leistungen Anhang C 17
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Tabelle C18: Verschiebung unter Zugbeanspruchung" in hammergebohrten Léchern
(HD), in druckluftgebohrten Léchern (CD) und in hammergebohrten
Léchern mit Hohlbohrer (HDB)

Gewindestange | m8 | m10 | m12 [ m16 | m20 | m24 | m27 | m30
Ungerissener Beton unter statischer und guasi-statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren
Temperaturbereich 8g-Faktor [mm/(N/mm?)] | 0,028 | 0,029 | 0,030 | 0,033 | 0,035 | 0,038 | 0,039 | 0,041
I:24°C/40°C 8o Faktor [mm/(N/mm?)] | 0,028 | 0,029 | 0,030 | 0,033 | 0,035 | 0,038 | 0,039 | 0,041
Temperaturbereich | Sno-Faktor [mm/(N/mm?)] | 0,038 | 0,039 | 0,040 | 0,044 | 0,047 | 0,051 | 0,052 | 0,065
II: 50°C/72°C Bpoo-Faktor [mm/(N/mm?)] | 0,047 | 0,049 | 0,051 | 0,055 | 0,059 | 0,064 | 0,067 | 0,070
Temperaturbereich | 8no-Faktor fmm/(N/mm?)] | 0,038 | 0,039 | 0,040 | 0,044 | 0,047 | 0,051 | 0,052 | 0,055
IN: 60°C/80°C Soo-Faktor [mm/(N/mm?)] | 0,047 | 0,049 | 0,051 | 0,055 | 0,059 | 0,064 | 0,067 | 0,070
Gerissener Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren
Temperaturbereich 8 p-Faktor [mm/(N/mm?] | 0,069 | 0,071 | 0,072 | 0,074 | 0,076 | 0,079 | 0,081 | 0,082
I: 24°C/40°C Bp,-Faktor fmm/(N/mm?)] | 0,100 | 0,115 | 0,122 | 0,128 | 0,135 | 0,142 | 0,155 | 0,171
Temperaturbereich dno-Faktor imm/(N/mm?)] | 0,092 | 0,095 | 0,096 | 0,099 | 0,102 | 0,106 | 0,109 | 0,110
II: 50°C/72°C 8)-Fakior [mm/(N/mm?)] | 0,134 | 0,154 | 0,163 | 0,172 | 0,181 | 0,189 | 0,207 | 0,229
Temperaturbereich Sng-Faktor [mm/(N/mm?)] | 0,092 | 0,095 | 0,096 | 0,092 | 0,102 | 0,106 | 0,109 | 0,110
ll: 60°C/80°C BNgo-Faktor [mm/(N/mm?)] | 0,134 | 0,154 | 0,163 | 0,172 | 0,181 | 0,189 | 0,207 | 0,229

1) Berechnuna der Verschiebuna o = 8no-Faktor - . 8ne = Sne-Faktor - . 1 einwirkende Verbundspannuna unter Zuabelastuna

Tabelle C19: Verschiebung unter Zugbeanspruchung’ in diamantgebohrten Léchern (DD)

Gewindestange | m8 | m10 | m12 | m1s | m20 | m24 | m27 | m30
Ungerissener Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren
Temperaturbereich | 3no-Faktor [mm/(N/mm3)] | 0,011 | 0,012 | 0,012 | 0,013 | 0,014 | 0,014 | 0,015 | 0,015
I: 24°C/40°C 8oo-Faktor [mm/(N/mm?3)] | 0,018 | 0,019 | 0,019 | 0,020 | 0,022 | 0,023 | 0,024 | 0,025
Temperaturbereich | 3no-Faktor fmm/(N/mm?3)] | 0,013 | 0,014 | 0,014 | 0,015 | 0,016 | 0,016 | 0,018 | 0,018
II: 50°C/72°C 8pqo-Fakior [mm/(N/mm?3)] | 0,052 | 0,053 | 0,055 | 0,058 | 0,062 | 0,065 | 0,068 | 0,070
Temperaturbereich | 3no-Faktor fmm/(N/mm3)] | 0,013 | 0,014 | 0,014 | 0,015 | 0,016 | 0,016 | 0,018 | 0,018
ll: 60°C/80°C Spq-Fakior [mm/(N/mm2)] | 0,052 | 0,053 | 0,055 | 0,058 | 0,062 | 0,065 | 0,068 | 0,070
Ungerissener Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren
Temperaturbereich | 3no-Faktor immi(N/mm?)] | 0,011 | 0,012 [ 0,012 | 0,013 | 0,014 | 0,014 | 0,015 | 0,015
I: 24°C/40°C BNqo-Fakior [mmi/(N/mm2)] | 0,020 | 0,021 | 0,021 | 0,023 | 0,024 | 0,025 | 0,026 | 0,027
Temperaturbereich | 8no-Faktor Imm/(N/mm?)] | 0,013 | 0,014 | 0,014 | 0,015 | 0,016 | 0,016 | 0,018 | 0,018
Il: 50°C/72°C SNqo-Fakior [mm/(N/mm3)] | 0,038 | 0,039 | 0,040 | 0,043 | 0,045 | 0,047 | 0,049 | 0,051
Temperaturbereich | 3No-Faktor [mm/(N'mm?)] | 0,013 | 0,014 | 0,014 | 0,015 | 0,016 | 0,016 | 0,018 | 0,018
lIl: 60°C/80°C Bxo-Faktor [mm/(N/mm3)] | 0,038 | 0,039 | 0,040 | 0,043 | 0,045 | 0,047 | 0,049 | 0,051

1) Berechnung der Verschiebung &no = 8no-Faktor - T, Sne = Snw-Faktor - T; 1: einwirkende Verbundspannung unter Zugbelastung

Tabelle C20: Verschiebung unter Querbeanspruchung fiir alle Bohrmethoden

Gewindestange | m8 [ m10 [ m12 | mie | m20 | m24 | m27 | m3o0

Gerissener und ungerissener Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 und
100 Jahren

Alle By~ Faktor [mm/kN] 0,06 | 0,06 | 0,056 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03

Temperaturbereiche |35, - Faktor [mm/kiN] 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05

N Berechnung der Verschiebung dvo = dvo-Faktor - V; dv. = dv.-Faktor - V; V: einwirkende Querlast

Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton

Leistungen Anhang C 18

Verschiebungen unter statischer und quasi-statischer Belastung
fur eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren (Gewindestange)

Z220718.25 8.06.01-213/24



Seite 37 der Européaischen Technischen Bewertung
ETA-19/0201 vom 5. November 2025

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Tabelle C21: Verschiebung unter Zugbeanspruchung" in hammergebohrten Léchern
(HD), in druckluftgebohrten Lé6chern (CD) und in hammergebohrten
Ldéchern mit Hohlbohrer (HDB)

Innengewindeankerstange

| 1G-M6 | 1G-M8 | IG-M10 | IG-M12 | IG-M16 | 1G-M20

Ungerissener Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Temperaturbereich I; | Sno-Faktor [mm/AN/mm3)] | 0,029 0,030 0,033 0,035 0,038 0,041
24°C/40°C Snoo-Faktor [mm/(N/mm3] | 0,029 0,030 0,033 0,035 0,038 0,041
Temperaturbereich II; | 3no-Faktor [mm/(N/mm3)] | 0,039 0,040 0,044 0,047 0,051 0,055
50°C/72°C 8po-Faktor [mMmAN/MmM3)] | 0,049 0,051 0,055 0,059 0,064 0,070
Temperaturbereich | Sno-Faktor [mm/(N/mm3)] | 0,039 0,040 0,044 0,047 0,051 0,055
[1l: 80°C/80°C 8Noe-Faktor [mm/AN/mm3)] | 0,049 0,051 0,055 0,059 0,064 0,070

Gerissener Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren
Temperaturbereich | 3no-Faktor [mm/(N/mm3?)] | 0,071 0,072 0,074 0,076 0,079 0,082
I: 24°C/40°C Bo-Faktor [mm/(N/mm?)] | 0,115 0,122 0,128 0,135 0,142 0,171
Temperaturbereich | Sno-Faktor [mm/{N/mm?)] | 0,095 0,096 0,099 0,102 0,106 0,110
II: 50°Ci72°C Spyoo-Faktor [mm/(N/mm?)] | 0,154 0,163 0,172 0,181 0,189 0,229
Temperaturbereich | Sno-Faktor [mmAN/mm?] | 0,095 | 0096 | 0099 | 0,102 | 0,106 | 0,110
Ill: 60°C/80°C Bp-Faktor [MmAN/mm3)] | 0,154 0,163 | 0,172 0,181 0,189 0,229

1) Berechnung der Verschiebung Swno = Sno-Faktor - T, Sne = Sne-Faktor - 7 1. einwirkende Verbundspannung unter Zugbelastung

Tabelle C22: Verschiebung unter Zugbeanspruchung” in diamantgebohrten Léchern (DD)

Innengewindeankerstange

| 1IGM6 | 1G-M8 | 1G-M10 | 1G-M12 | IG-M16 | 1G-M20

Ungerissener Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Temperaturbereich I: | SnoFaktor [mmAN/mm3] | 0,012 | 0012 | 0013 | 0,014 | 0014 | 0015
24°C/40°C Boo-Faktor [mmAN/mm3] | 0,019 | 0019 | 0020 | 0022 | 0023 | 0,025
Temperaturbereich | Sno-Faktor [mm/AN/mm?] | 0,014 | 0014 | 0015 | 0016 | 0016 | 0018
I1: 50°C/72°C B~ Faktor [MmAN/mm3)] | 0,053 | 0,055 0,058 0,062 0,065 0,070
Temperaturbereich | Sno-Faktor [mmAN/mm3] | 0,014 | 0014 | 0015 | 0016 | 0016 | 0018
l11: 60°C/80°C Soo-Faktor [mmAN/mm3] | 0,053 | 0055 | 0058 | 0062 | 0065 | 0,070

| Ungerissener Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren
Temperaturbereich | Sno-Faktor [mmAN/mm3] | 0,012 | 0012 | 0013 | 0014 | 0014 | 0015
I: 24°C/40°C BNq-Faktor [mm/AN/mm?)] | 0,021 0,021 0,023 | 0024 | 0025 | 0027
Temperaturbereich | 3no-Faktor [mmAN/mm?)] | 0,014 | 0,014 | 0015 | 0,016 | 0,016 | 0018
I1: 50°C/72°C Sa-Faktor [mmAN/mm?] | 0,039 | 0040 | 0043 | 0045 | 0047 | 0,051
Temperaturbereich | Sno-Faktor [mmAN/mm?] | 0,014 | 0014 | 0015 | 0016 | 0,016 | 0,018
lll: 60°C/80°C Bq-Faktor [mmAN/mm3)] | 0,039 | 0040 | 0043 | 0045 | 0047 | 0051

1) Berechnung der Verschiebung Sno = Sno-Faktor - T, 8ne = Sne-Faktor - 7 T einwirkende Verbundspannung unter Zugbelastung

Tabelle C23: Verschiebung unter Querbeanspruchung" fir alle Bohrmethoden

Verschiebungen unter statischer und quasi-statischer Belastung
far eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren (Innengewindeankerstange)

Innengewindeankerstange | 1g-M6 | IG-M8 | IG-M10 | IG-M12 | IG-M16 | IG-M20
Gerissener und ungerissener Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 und
100 Jahren
Alle 8yp-Faktor [mm/kN] 0,07 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04
Temperaturbereiche | 8y/,-Faktor | [mm/kN] 0,10 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06
1) Berechnung der Verschigbung &vo = dvo-Faktor - V; &v.. = Sw.-Faktor - V; V: einwirkende Querlast

Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton

Leistungen Anhang C 19
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Tabelle C24: Verschiebung unter Zugbeanspruchung" in hammergebohrten Léchern
(HD), in druckluftgebohrten Léchern (CD) und in hammergebohrten
Léchern mit Hohlbohrer (HDB)

Betonstahl | @8 |@10| @12/ @14 @16| @ 20| @ 24| @ 25| @ 28| @ 32| @ 36| @ 40

Ungerissener Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Temp.-Bereich | dno-Faktor | [mm/(N/mm?))|0,028(0,029|0,030/0,031)|0,033)|0,035|0,038|0,038|0,040|0,043(0,045|0,047

I: 24°C/40°C | 8y,-Faktor | [mm/(N/mm?)]|0,015|0,015(0,016(0,017(0,017|0,019|0,020|0,020(0,021|0,023|0,045|0,047

Temp.-Bereich Sno-Faktor | [mm/(N/mm?)]|0,038(0,039(0,040|0,042|0,044(0,047|0,051|0,051|0,054 |0,058|0,060(0,063

II: 50°C/72°C | 8\,-Faktor | [mm/(N/mm?)]|0,047|0,049(0,051(0,053|0,055(0,059(0,065(0,065(0,068(0,072|0,074|0,079

Temp.-Bereich | 3no-Faktor | [mm/(N/mm?)]|0,038|0,039|0,040|0,042|0,044|0,047|0,051|0,051|0,054|0,058|0,060|0,063

I1l: 60°C/80°C |&p,-Faktor | [mm/(N/mm?®)]|0,047]0,049]0,051|0,053|0,055|0,059|0,065|0,065|0,068|0,072|0,074|0,079

Gerissener Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Temp.-Bereich | 5no-Faktor | [mm/(N/mm?)]|0,069|0,071/0,072|0,073|0,074|0,076|0,079|0,079|0,081|0,084
I: 24°C/40°C | 8y -Faktor | [mm/(N/mm?)]|0,115]|0,122(0,128(0,135(0,142|0,155|0,171|0,171(0,181|0,194
Temp.-Bereich | 3no-Faktor | [mm/(N/mm?)]|0,092|0,095/0,096|0,098|0,099|0,102|0,106|0,106|0,109|0,113
1: 50°C/72°C | 3y Faktor | [mm/(N/mm?)]|0,154(0,163[0,172|0,181(0,189(0,207|0,229(0,229|0,242 0,260
Temp.-Bereich | 3no-Faktor | [mm/(N/mm?)](0,092)|0,095/0,096|0,098|0,099|0,102|0,106|0,106|0,109|0,113
111: 80°C/80°C | 8y, -Fakior | [mmi(N/mm?2)]|0,154|0,163|0,172|0,181|0,189(0,207(0,229|0,229(0,242|0,260

2)

N Berechnung der Verschiebung 8no = Sno-Faktor - 1; 8ne. = Sne-Faktor - 1; 7; einwirkende Verbundspannung unter Zugbelastung
2) Keine Leistung bewertst

Tabelle C25: Verschiebung unter Zugbeanspruchung' in diamantgebohrten Léchern (DD)

Betonstahl | 28 |2 10|312|314| 16| @ 20| 3 24| @ 25[ 3 28| @ 32| B 36| B 40

Ungerissener Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Temp.-Bereich | éno-Faktor [ jmmi(N/mm?)][0,008[0,009]0,009] 0,01 [0,011]0,012]0,013]0,013]0,014]0,015[0,016[0,017

I: 24°C/40°C | sy, Faktor | fmm/(N/mm?)]|0,018]0,018{0,019(0,020/0,021]0,024|0,027(0,027|0,028|0,031|0,032|0,034

11: 50°C/72°C | 8y -Faktor | mm/(N/mm2)]|0,048(0,051]0,054|0,058|0,061|0,068|0,076|0,076(0,081(0,088|0,090|0,097

(

Temp.-Bereich | 3no-Faktor | mm/(N/mm?)]|0,009(0,011{0,011[0,012|0,013|0,014/0,015|0,015/0,016/0,018/0,019/0,020
(
(

Temp.-Bereich | 8no-Faktor | fmm/(N/mm?)]|0,009|0,011{0,011[0,012|0,013|0,014|0,015|0,015/0,016/0,018|0,019|0,020

l1l: 60°C/BO°C | 8y -Faktor | [mm/(N/mm?)]|0,048(0,051]|0,054|0,058|0,061|0,068|0,076|0,076|0,081|0,088|0,090)|0,097

Ungerissener Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

Temp.-Bereich | éno-Faktor | [mm/(N/mmz)]]0,008|0,009]0,008]0,010[0,011]0,012]0,013[0,013[0,014]0,015[0,016]0,017

I: 24°C/40°C | 8\,,-Faktor | jmm/(N/mm?)][0,018(0,020|0,021 (0,022 (0,024 (0,026|0,029|0,029(0,031|0,034|0,035(0,037
Temp.-Bereich | Sno-Faktor | fmm/(N/mm?)]|0,009|0,011]0,011(0,012|0,013|0,014|0,015|0,015|0,016/0,018|0,019| 0,020

II: 50°C/72°C | 8p,-Faktor | jmm/(N/mm2)]|0,035|0,037|0,040|0,042|0,045|0,049(0,055(0,055|0,059|0,064|0,066(0,070
Temp.-Bereich | 3no-Faktor | jmmy(N/mmz2)]|0,009]0,011[0,011]0,012|0,013(0,014[0,015|0,015|0,016]0,018{0,019(0,020

[1l: 60°C/80°C | 8y -Faktor | [mm/(N/mm?2)]|0,035|0,037]|0,040|0,042|0,045|0,049|0,055|0,055|0,059| 0,064 |0,066(0,070
N Berechnung der Verschiebung 8no = 8no-Faktor - t; dn» = dne-Faktor - 1; 1. einwirkende Verbundspannung unter Zugbelastung

Tabelle C26: Verschiebung unter Querbeanspruchung fiir alle Bohrmethoden
Betonstahl | o8 |@10|212|@14|2 16| @ 20| @ 24| @ 25| @ 28| @ 32| @ 36| @ 40

Gerissener und ungerissener Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 und
100 Jahren

Alle Temperatur- | dvo- Faktor [ [mmvkN][ 0,06] 0,05] 0,05] 0,04] 0,04] 0,04] 0,03] 0,03 0,03] 0,03] 0,03 ] 0,03

bereiche Sy~ Faktor | [mm/kN]| 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05| 0,05| 0,05 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04
1) Berechnung der Verschiebung &vo = Svo-Faktor - V; 8ve = Sve-Faktor - V; V: einwirkende Querlast

Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton

Leistungen Anhang C 20

Verschiebungen unter statischer und quasi-statischer Belastung
far eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren (Betonstahl)

Z220718.25 8.06.01-213/24
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Tabelle C27: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C1) fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

(Gewindestange

| M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit NRk,S’eq,C‘] [kN]

1 ,0 . NRk,S

Teilsicherheitsbeiwert TMs.N [-]

siehe Tabelle C1

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfihigkeit im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten Léchern (HD),
in druckluftgebohrten Léchem (CD) und in hammergebohrten Léchem mit Hehlbohrer {HDB)

|: 24°C/40°C |trockenerund | TRy eq ct [Nfmm?]| 7,0 7.0 8,5

85| 85| 85| 85 | 85

feuchter Beton,

INNmm?]| 60 | 60 | 70 | 70| 70 | 70 | 70 | 7,0

= |

[+

D Il: 50°C/72°C |sowie TRk,eq,C1
&8 —— 1 wassergefiilltes

I11:60°C/80°C | Bohrloch TRkeqci | INMmm7]| 50 | 50 | 50

45 | 45 | 45 | 45 | 45

Erhéhungsfaktor fiir Beton Ve [

1,0

Charakteristische Verbundtragfahigkeit
in Abhangigkeit von der TRk,eq,C1~
Betonfestigkeitsklasse

Ye * TRk, eq,C1,(C20/25)

Montagebeiwert

fir trockenen und feuchten Beton

1,0

{HD; HDB, CD)
fir wassergefiilltes Behrloch
{HD; HDB, CD)

Yinst [-]

1,2

Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton

Leistungen
Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter seismischer Einwirkung

(Leistungskategorie C1) fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren (Gewindestange)

Anhang C 21
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Tabelle C28: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C1) fiir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

(Gewindestange

| M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit NRk,S’eq,C‘] [kN]

1 ,0 . NRk,S

Teilsicherheitsbeiwert TMs.N [-]

siehe Tabelle C1

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfihigkeit im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten Léchern (HD),
in druckluftgebohrten Léchem (CD) und in hammergebohrten Léchem mit Hehlbohrer {HDB)

|: 24°C/40°C |trockenerund | TRy eq ct [N/mm?] | 6,5

6,5 7.5 75 75 7,5 7,5 7.5

feuchter Beton,

55| 65| 65| 65| 65| 65| 65

= |
[
® |I: 50°C/72°C | sowie TRk,eq,C1 [N/mm?]| 5,5
&£ ——wassergefiilites

111:60°C/80°C | Bohrloch Reeqot | INmm?| 50

50 | 50 | 45 | 45 | 45 | 45 | 45

Erhéhungsfaktor fiir Beton Ve [

1,0

Charakteristische Verbundtragfahigkeit
in Abhangigkeit von der TRk,eq,C1~
Betonfestigkeitsklasse

Ye * TRk, eq,C1,(C20/25)

Montagebeiwert

fir trockenen und feuchten Beton

1,0

{HD; HDB, CD)
fir wassergefiilltes Behrloch
{HD; HDB, CD)

Yinst [-]

1,2

Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton

Leistungen

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C1) fiir eine Nutzungsdauer ven 100 Jahren (Gewindestange)

Anhang C 22
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Tabelle C29: Charakteristische Werte der Quertragféhigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C1) fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Gewindestange M8 M10 | M12 | M16 | M20D

M24 | M27 M30

Stahlversagen

Charakteristische Quertragfahigkeit (Vrkseqct | [kN] 0,70 * Vi s

Teilsicherheitsbeiwert YMsV [-] siehe Tabelle C1

Faktor fiir Ringspalt Agap [-] 0,5 (1,00

Die Verwendung einer Verfullscheibe gemal Anhang A 3 wird empfohlen.

1) Wert in der Klammer ist fir gefilite Ringspalte zwischen der Gewindestange und dem Durchgangsloch im Anbauteil gultig.

Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton

Leistungen

Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C1) fir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren (Gewindestange)

Anhang C 23

Z220718.25
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Tabelle C30: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C1) fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

| @8 |@10|@ 12| @ 14| @ 16| @ 20| @ 24| @ 25| @ 28] & 32

Betonstahl

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit NRkseact| [KN] 1.0 Ag - fy”
Stahlspannungsquerschnitt Ag [mm? | 50 | 79 | 113 154 | 201] 314 | 452 ] 491] 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert TMs,N [-] 147

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

in druckluftgebohrten Léchemn (CD) und in hammergebohrten Lochem mit Hohlbohrer (H

Charakteristische Verbundtragfihigkeit im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten Léchern (HD),

DB)

Betonfestigkeitsklasse

= I: 24°C/40°C  |trockenerund |Trgeqct1 |[N/mm?| 70| 70|85 |85|85|85|85|85|85]|85
™ § —————{feuchter Beton,

gg II: 50°C/f72°C | sowie i TRkeqct1 |[Nmm?| 60|60 707070 70|70 70|70 70
E & —————————wassergefiilites

2 11:60°C/80°C [Bohrloch TRkeqct [[Nfmm?| 45| 45 (45| 45| 45| 45| 45| 45| 45| 45
Erhbhungsfaktor fiir Beton Ye [-] 1,0

Charakteristische Verbundtragfahigkeit

in Abhdngigkeit von der TRk,eq,C1~ We * TRk, eq,C1,(C20/25)

Montagebeiwert

fiir trockenen und feuchten Beton 10
{HD; HDB, CD) ’
fiir wassergefiilltes Bohrloch Vinst [ 12
{HD,; HDB, CD) '

1) £, ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen

2) Sofern andere naticnalen Regelungen fehlen

Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton

Z220718.25

Leistungen Anhang C 24
Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C1) fir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren (Betonstahl)
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Tabelle C31: Charakteristische Werte der Zugtragfihigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C1) fiir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

Betonstahl

| @8 |@10] @ 12| @ 14| & 16| @ 20| @ 24| @ 25| @ 28| @ 32

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit NRk,s,eq,C‘] [kN]

1,0+ Ag * T

Stahlspannungsquerschnitt Ag [mm?]

50 | 70 | 113] 154 | 201 ] 314 | 452 491 616 804

Teilsicherheitsbeiwert TMs,N [-]

1

142)

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfihigkeit im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten Léchern (HD),
in druckluftgebohrten Léchern (CD) und in hammergebohrten Léchem mit Hohlbohrer {(HDB)

Betonfestigkeitsklasse

= I: 24°C/40°C |trockenerund |trgeqct1 |[[N/mm?| 65| 65| 75| 75|75 75|75 |75|75|75
™ § ———— feuchter Beton,

gg II: 50°C/f72°C | sowie i TRkegc1 |[NmMm?| 55|55 65| 65|65| 65|65 65| 65|65
E & ——— wassergefiilltes

2 11:60°C/80°C | Bohrloch TRkeqC1 |[NmMm?]| 45| 45| 45| 45| 45| 45| 45| 45| 45| 45
Erhbhungsfaktor fiir Beton Ye [-] 1,0

Charakteristische Verbundtragfahigkeit

in Abh&ngigkeit von der TRk,eq,C1~ We * TRk, eq,C1,(C20/25)

Montagebeiwert

fiir trockenen und feuchten Beton 10
{HD; HDB, CD) ’
fiir wassergefiilltes Bohrloch Vinst [ 192
{HD,; HDB, CD) '

1) T, ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen

2) Sofern andere nationalen Regelungen fehlen

Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton

Z220718.25

Leistungen Anhang C 25
Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C1) fir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren (Betonstahl)

8.06.01-213/24



Seite 44 der Européaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-19/0201 vom 5. November 2025 Institut
fur

Bautechnik

Tabelle C32: Charakteristische Werte der Quertragféhigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C1) fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Betonstahl 28 | D10 D12 | B14|J16 | D20 | D24 | 325 D 28| B 32
Stahlversagen

8:213'?:%?:;?23 VRkseqct | [kN] 0,35« Ag "
Stahlspannungsguerschnitt Ag [mm?]| 50 79 | 113 | 154 | 201 | 314 | 452 | 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert TMs.V [ 1,52

Faktor fiir Ringspalt Agap [ 0,5(1,00®

1) 1, ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen

2) Sofern andere nationalen Regelungen fehlen

3) Wert in der Klammer ist fur gefullte Ringspalte zwischen dem Betonstahl und dem Durchgangsloch im Anbauteil gultig. Die
Verwendung einer Verfullscheibe gemalk Anhang A 3 wir empfohlen.

Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton

Leistungen Anhang C 26
Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C1) fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren (Betonstahl)
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Tabelle C33: Charakteristische Werte der Zugtragfiahigkeit unter seismischer Einwirkung
{Leistungskategorie C2) fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Gewindestange

| m12 | m16 | M20 | M24 | M27 | M30

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8

Nichtrostender Stahl A4 und HCR, NRK.s.eq.02 [kN] 10" Neys
Festigkeitsklasse 270
Teilsicherheitsbeiwert TMs,N [ siehe Tabelle C1

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25 in hammergebohrten Léchem (HD),
in druckluftgebohrten Léchern (CD) und in hammergebohrten Léchern mit Hohlbohrer (HDB)

Y I: 24°C/40°C trockener und | TRk eq,c2 [N/mm?] 58 48 5,0 51 48 5,0
® g feuchter Beton,
gg [I: 50°C/72°C sowie ) TRk,eq,C2 [N/mm?] 50 41 43 4.4 4.1 43
£ o wassergefiilltes
s :60°C/80°C Bohrloch TRk,eq,C2 [N/mm?] 1,9 1,6 1,6 1,7 1,5 1,6
Erhéhungsfaktor fiir Beton Ye [-] 1,0
Charakteristische Verbundtragfahigkeit in
Abhéngigkeit von der TRk,eq.C2 = We * TRk, eq,C2,(C20/25)
Betonfestigkeitsklasse
Montagebeiwert
fiir trockenen und feuchten Beten 10
(HD; HDB, €D) ¥ [ ’
fiir wassergefiilltes Bohrloch inst 12
(HD; HDB, €D) ,

Tabelle C34: Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C2) fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Gewindestange

M12 M16 M20

M24 ma7 M30

Stahlversagen

Charakteristische Quertragféhigkeit
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8

Nichtrostender Stahl A4 und HCR, VRis.eq,C2 [kN] 0,70 * Vgy
Festigkeitsklasse =70

Teilsicherheitsbeiwert YMs vV [-] siehe Tabelle C1
Faktor fiir Ringspalt Qgap [ 0,5 (1,001

1) Wert in der Klammer ist fur gefllite Ringspalte zwischen der Gewindestange und dem Durchgangsloch im Anbauteil gultig.
Die Verwendung einer Verfullscheibe gemaf Anhang A 3 wird empfohlen.

Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton

Leistungen

Charakteristische Werte der Zug- und Quertragfahigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C2) fur eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Anhang C 27

Z220718.25
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Tabelle C35: Verschiebung unter Zugbeanspruchung
Gewindestange | m2 | m6 | m20 [ m24 | m27 | m3o

flir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Gerissener und ungerissener Beton unter seismischer Einwirkung (Leistungskategorie C2)

o 0Ly —
SN’eq’°2(5°’°) mm) | 021 | 024 | 027 | 036 | 092 | 0,70
Alle Temperaturbereiche SN’eq’C2(DLS) =
N.eq,C2(100%) mm] | 054 | 051 | 054 | 063 | 1,70 | 092
BN, eq,C2(ULS)
Tabelle C36: Verschiebung unter Querbeanspruchung
Gewindestange | m12 | m16 | mM20 | m24 | m27 | m30

fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Gerissener und ungerissener Beton unter seismischer Einwirkung {Leistungskategorie C2)

5 =
o) [mm] | 31 | 34 | 35 | 42 | 40 | 38
Alle Temperaturbereiche SV-eq,CZ(DLS) _
=
NP [mm] | 6,0 7.6 73 | 109 | 111 | 112
8y eq,C2(ULS)

Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton

Leistungen
Verschiebungen unter seismischer Einwirkung (Leistungskategorie C2)
far eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren (Gewindestange)

Anhang C 28
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Tabelle C37: Charakteristische Werte der Zug- und Querzugtragfahigkeit unter
Brandeinwirkung in hammergebohrten Léchern (HD), in druckluftgebohrten
Léchern (CD) und in hammergebohrten Léchern mit Hohlbohrer (HDB)

Gewindestange M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen

Charakteristische Zugtrag- Brand- 20 11 ] 17|30 ] 57| 88 |127| 165 20,2
fahigkeit; Stahl, einwirk-| 60 09 | 14| 23| 42| 66| 95 | 124 151
Nichtrostender Stahl A2, A4 NRk, s fi [kN] zoit

und HCR, Festigkeitsklasse [min] 90 07| 10| 16| 30| 47| 67 | 87 | 107

5.8 bzw. 50 und hdher 120 05| 08 12 | 22 | 34 | 49 | 64 | 79

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25 bis C50/60 unter
Brandbedingungen fiir die Temperatur 0

0 <23°C 1.0
Temperaturabhangiger . . : —
Reduktionsfaktor Kfi,0(0) [] | 23°C <0<278°C 150,28 + § 1598 < 1,0
0 >278°C 0.0

1,0

0,8

Eo,e

=

g

s 04

b+

3 0,2

o°

&

0,0 —

0 50 100 150 200 250 300 350
Temperatur 8 [°C]

Charakteristische
Verbundtragfahigkeit fir die |tgy 7(0) [IN/mm?] Kei p(®) * TRk or,(C20/25) "
Temperatur (8)
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristische Brand- 30 1,1 1,71 30| &7 | 88 | 12,7 | 16,5| 20,2
Cuertragréhigkeit, Stahl, einwirk-| 60 | 09 | 1.4 | 23 | 42 | 66 | 95 | 124 | 15,1
Nichtrostender Stahl A2, A4 VRk,s,ﬁ [kN] eit
und HCR, Festigkeitsklasse [min] 90 0,7 1,0 1,6 3,0 4,7 6,7 8,7 | 10,7
5.8 bzw. 50 und hoher 120 05| 08| 12| 22| 34| 49| 64 | 79
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristisches Biiid 30 111 22 | 47 | 120 234 | 404 | 59,9 | 81,0
Biegemoment; Stahl, ’ einwirk. | 60 09| 18 | 35| 90 | 175|303 | 449 | 60,7
Nichtrostender Stahl A2, A4 |M gy o [[Nm] eit
und HCR, Festigkeitsklasse [min] 90 07 ] 13|25 ) 63 |123| 213 | 316 | 427
5.8 bzw. 50 und hoher 120 | 05| 10| 1,8 | 47 | 91 | 157 | 233 | 315

1 TRk, cr,(C20/25) Charakteristische Verbundtragfahigkeit fur gerissenen Beton flr die Betonfestigkeitsklasse C20/25 des
jeweiligen Temperaturbereiches und der Nutzungsdauer.

Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton

Leistungen Anhang C 29

Charakteristische Werte der Zug- und Quertragfahigkeit unter Brandeinwirkung
(Gewindestange)

Z220718.25 8.06.01-213/24
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Tabelle C38: Charakteristische Werte der Zug- und Querzugtragfahigkeit unter
Brandeinwirkung in hammergebohrten Léchern (HD), in druckluftgebohrten
Léchern (CD) und in hammergebohrten Léchern mit Hohlbohrer (HDB)

(Innengewindeankerstange )

Charakteristische Werte der Zug- und Quertragfahigkeit unter Brandeinwirkung

Innengewindeankerstange IG-M6 | IG-M8 | IG-M10 | IG-M12 | IG-M16 | IG-M20
Stahlversagen
Charakteristische Zugtrag- Braind- 30 0,3 11 17 3,0 5,7 8,8
fahigkeit; Stahl, einwirk-| 60 0,2 0,9 1,4 2,3 4,2 6,6
Nichtrostender Stahl A4 und NRk’s_ﬁ [KN] vait
HCR, Festigkeitsklasse 5.8 (min] 90 0,2 0,7 1.0 1.6 3,0 4.7
und 8.8 bzw. 70 120 0,1 0,5 0,8 1,2 2,2 3,4
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25 bis C50/60 unter
Brandbedingungen fiir die Temperatur 0
o 6 <23°C 1,0
;ng;';ﬁg;ii?:r"g'ger Kip(® | [ |23°C <0 <278°C 150,28 - 0 1598 < 10
0 >278°C 0,0
1,0
08
E 0,6
=
g
® 04
S 02
©
-
0,0 +  ——
0 50 100 150 200 250 300 350
Temperatur 6 [°C]
Charakteristische
Verbundtragfahigkeit fiir die |tgy (0) [N/mm?] ke p(0) * TRk cr,(C20/25) "
Temperatur (8)
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristische — 30 0,3 151 1,7 3,0 5,7 8,8
Quertragféihigkeit; Stahl, einwirk 60 02 09 14 23 4.2 66
Nichtrostender Stahl A4 und [Vrkss | [kN] Zeit ] : ' ' : : '
HCR, Festigkeitsklasse 5.8 (min] 90 0,2 0,7 10 16 3,0 4.7
und 8.8 bzw. 70 120 0,1 0,5 0,8 1,2 2,2 3,4
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristisches Biréifid 30 0,2 11 2,2 4,7 12,0 23,4
Biegemoment; Stahl, einwirk- | 60 0,2 0,9 1,8 35 90 | 175
Nichtrostender Stahl , A4 MORk'Syﬁ [Nm] Zeit
und HCR, Festigkeitsklasse [min] 90 0,1 0,7 13 2,5 6,3 12,3
5.8 und 8.8 bzw. 70 120 0,1 0,5 1,0 1,8 47 9,1
1) TRk cr,(C20/25) charakteristische Verbundtragfahigkeit fur gerissenen Beton fur die Betonfestigkeitsklasse C20/25 des
jeweiligen Temperaturbereiches und der Nutzungsdauer.
Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton
Leistungen Anhang C 30
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Tabelle C39: Charakteristische Werte der Zug- und Querzugtragfahigkeit unter
Brandeinwirkung in hammergebohrten Léchern (HD), in druckluftgebohrten
Léchern (CD) und in hammergebohrten Léchern mit Hohlbohrer (HDB)

Betonstahl 38 |Z10|F12|F 14|16 | 20| 24|D 25| 28| & 32

Stahlversagen

30 0511212313140 |63 90198 [12,3|16,1
Brand-

Charakteristische Zugtrag- einwirk- 60 051017233047 /68|74|92 121

[kN]

harakt N i
fahigkeit; BSt 500 Rk.s.f zeit 9 |04|08|15|20]|26)|41|59|64]|80]|105

[min]
120 |03 |06 |11[15|20|31|45|49|62| 80

Charakteristische Verbundtragfdhigkeit im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25 bis C50/60 unter
Brandbedingungen fiir die Temperatur 0

o 6 < 25°C 1,0
Temperatuatiingiger | (@) | 1 [zvc <0 s278°C
0> 278°C 0,0

1,0

0,8

éo,s
.
g
s 04
k]
3 0,2
©
&
0,0 = EE—
0 50 100 150 200 250 300 350
Temperatur 8 [°C]
Charakteristische
Verbundtragfahigkeit fiir die |trg 5(6) [N/mm?] Keip(®) * TRk or.(C20/25) "
Temperatur (6)
Stahlversagen ohne Hebelarm
Brand 30 05|12 |23|31|40(63|90]98 123|161
Charakteristische Quertrag- |\, [KN] einwirk- 60 0510|1723 |30|47)68)|74|92]121
fahigkeit; BSt 500 Rk zeit | 90 |04|08|15|20|26]|41|59]|64]80]105
min
[min] 120 |03 (06 |11 |15|20|31|45|49 (62| 80
Stahlversagen mit Hebelarm
— 30 06|18 |41 |65|97|(188(326|36,8|51,7|77,2
Biegemoment; BSt 500 Ri.s/fi zeit 90 |04 |12]2642]63][123[21,2]239(336]502
[roin] 120 |03 /09|20 |32|48| 94 |16,3|18,4|259| 38,6

DR (C20/25) charakteristische Verbundtragfahigkeit fur gerissenen Beton fur die Betonfestigkeitsklasse C20/25 des
jeweiligen Temperaturbereiches und der Nutzungsdauer.

Chemofast Injektionssystem EP 1000 fiir Beton

Leistungen Anhang C 31

Charakteristische Werte der Zug- und Quertragfahigkeit unter Brandeinwirkung
(Betonstahl)

Z220718.25 8.06.01-213/24





