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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer Amtssprache
ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere Sprachen miissen
dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekurzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung widerrufen,
insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaf Artikel 25 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011.

Z259400.25 8.06.01-526/25



Européische Technische Bewertung Deutsches
ETA-21/0469 Instntgt
far

Bautechnik

Seite 3 von 36 | 17. Dezember 2025

Besonderer Teil

1 Technische Beschreibung des Produkts

Das fischer Injektionssystem FIS EB Il ist ein Verbunddiibel, der aus einer Injektionskartusche

mit Injektionsmortel FIS EB Il und einem Stahlteil gemafl Anhang A4 besteht.

Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmdrtel gefllltes Bohrloch gesteckt und durch Verbund

zwischen Stahlteil, Injektionsmértel und Beton verankert.
Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemidR dem anwendbaren Europdischen

Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel entsprechend

den Angaben und Bedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Priif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu Grunde
liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dubels von mindestens 50 Jahren. Die
Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden werden, sondern
ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die angenommene

wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung
31 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung
Charakteristischer Widerstand fiir Zugbeanspruchung | Siehe Anhang C1 bis C6, B3 bis
(statische und quasi-statische Einwirkungen) B7
Charakteristischer Widerstand fur Siehe Anhang C1 bis C3

Querbeanspruchung (statische und quasi-statische
Einwirkungen)

Verschiebungen fir Kurzzeit- und Siehe Anhang C7
Langzeiteinwirkungen

Charakteristischer Widerstand und Verschiebungen

fur seismische Leitungskategorie C1 und C2 Siehe Anhang C8 bis C13

3.2 Brandschutz (BWR 2)

Wesentliches Merkmal Leistung

Brandverhalten Klasse A1

Feuerwiderstand Siehe Anhang C14 bis C16
3.3 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Wesentliches Merkmal Leistung

Inhalt, Emission und/oder Freisetzung von

gefahrlichen Stoffen Leistung nicht bewertet

Z259400.25
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4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit der
Angabe der Rechtsgrundlage

Gemald EAD 330499-02-0601 gilt folgende Rechtsgrundlage: [96/582/EG].
Folgendes System ist anzuwenden: 1

5 Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestindigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument
Technische Einzelheiten, die fiir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung

der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prifplans, der beim Deutschen
Institut fir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 17 December 2025 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Stiller

Z259400.25 8.06.01-526/25
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Einbauzustinde Teil 1

fischer Ankerstange FIS A / RG (Ankerstange) und
handelsiibliche Gewindestange {Gewindestange)

Vorsteckmontage

Vor- oder Durchsteckmontage mit nachtréglich verpresster fischer Verfiillscheibe

(Ringspalt mit Moértel verfillt)
e / e
// 7 // o

Z
[

_l_,
J_

ho 2 het lﬁx
Abbildungen nicht maRstablich
ho = Bohrlochtiefe he = Effektive Verankerungstiefe
tix = Dicke des Anbauteils
fischer Injektionssystem FIS EB Il
Produktbeschreibung Anhang A1
Einbauzusténde Teil 1

Z260065.25 8.06.01-526/25



Seite 6 der Europiischen Technischen Bewertung Deutsches
Institut

ETA-21/0469 vom 17. Dezember 2025
fur
Bautechnik

Einbauzustinde Teil 2

Betonstahl

4
%

fischer Bewehrungsanker FRA {fischer FRA)

Vorsteckmontage

s
r
3771"”"‘""“ 777777777“” ~ |
A IR W —
/ 02020020020, | g

Abbildungen nicht maRstablich

hes = Effektive Verankerungstiefe

Bohrlochtiefe
hnom = Gesamteinbindetiefe des Dlibels im Beton

Dicke des Anbauteils

ho

tﬂx

fischer Injektionssystem FIS EB Il

Anhang A2

Produktbeschreibung
Einbauzusténde Teil 2
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Ubersicht Systemkomponenten Teil 1

Injektionskartusche (Shuttlekartusche) FIS EB Il mit Verschlusskappe
GréRen Hartkartusche: 390 ml, 585 ml, 1500 ml (beispielhaft dargestellt ist die Hartkartusche 390 ml)
GroéRen Folienkartusche: 500 ml

Aufdruck: fischer FIS EB Il, Verarbeitungshinweise optional, Haltbar-
keitsdatum, Gefahrenhinweis, Aushérte- und Verarbeitungszeit optional
(temperaturabhangig), Kolbenwegskala optional, GréRe, Volumen

|||||I|n|||m|||||‘||1||||||||n|\uu|\||||m|||||||||\||||n\nn‘uulun‘nnln|||\||||n\|||n\I||||‘||||||||||L||Hm|‘unlnn‘nnquLn\Inn‘nulnn‘||||\|m|

Statikmischer FIS MR Plus fiir Injektionskartuschen < 500 ml

| — _ 1 |
| |

e

Injektionshilfe und Verlingerungsschlauch @ 9 fiir Statikmischer FIS MR Plus;
Injektionshilfe und Verldngerungsschlauch @ 9 oder @ 15 fiir Statikmischer FIS UMR

Reinigungsbiirste BS

Ausblidser AB G

Abbildungen nicht maBRstablich

fischer Injektionssystem FIS EB Il

Produktbeschreibung Anhang A3
Ubersicht Systemkomponenten Teil 1; Kartuschen / Statikmischer / Zubehér

Z260065.25 8.06.01-526/25
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Ubersicht Systemkomponenten Teil 2

fischer Ankerstange
Gréfen: M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30

Scheibe / Mutter

fischer Verfiillscheibe mit Injektionsadapter

O ===

Nenndurchmesser: ¢8, $10, $12, ¢14, $16, $20, $25, $26, $28, $30, $32

QEL A Ay 1 0 Ay I Ay Sy Ay I By A Ay Ay B Ay Ay A Ay Ay A A A A Ay A Ay Ay Ay iy A
T T

fischer FRA, FRA HCR
Gréfen: M12, M16, M20, M24

Abbildungen nicht malistéblich

fischer Injektionssystem FIS EB Il

Produktbeschreibung
Ubersicht Systemkomponenten Teil 2; Stahlteile, Injektionsadapter

Anhang A4

Z260065.25
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Tabelle A5.1: Werkstoffe
Teil |Bezeichnung Material
1 |Injektionskartusche Mortel, Harter, Fiillstoffe
. Hochkorrosionsbestandiger
Stahl Nichtrostender Stahl R Stahl HCR
Stahlart verzinkt geman EN 10088-1:2023 der (gemaf EN 10088-1: 2023 der
Kaorrosionsbestandigkeits- Korrosionsbestandigkeits-
klasse CRC Ill nach klasse CRC V nach
EN 1993-1-4: 2006+A1:2015(EN 1993-1-4: 2006+A1:2015
Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse
4.8, 5.8 oder 8.8; 50, 70 oder 80; 50 oder 80;
EN ISO 898-1:2013 EN ISO 3506-1:2020 EN ISO 3506-1:2020
galv. verzinkt 2 5 pm, 1.4401; 1.4404; 1.4578; oder Festigkeitsklasse 70 mit
EN ISO 4042:2022 1.4571; 1.4439; 1.4362; 1.4565; 1.4529;
2 |Ankerstange oder feuerverzinkt z 40 um 1.4062, 1.4662, 1.4462; EN 10088-1: 2023
EN ISO 10684:2004+AC:2009 EN 10088-1: 2023 fuc < 1000 N/mm?
fu < 1000 N/mm? fuk < 1000 N/mm? Bruchdehnung As > 12 %
Bruchdehnung As > 12 % Bruchdehnung As > 12 %
Bruchdehnung As > 8 % fiir Anwendungen ohne seismische Beanspruchung Kategorie C2
galv. verzinkt = 5 pym, 1.4401; 1.4404; 1.4565; 1.4529;
3 Unterlegscheibe EN ISO 4042:2022 1.4578; 1.4571; EN 10088-1: 2023
ISO 7089:2000 oder feuerverzinkt = 40 pm 1.4439; 1.4362;
EN ISO 10684:2004+AC:2009 EN 10088-1: 2023
Festigkeitsklasse 5 oder 8; Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse
EN ISO 898-2:2012 50, 70 oder 80 £0, 70 oder 80
4 |Sechskantmutt galv. verzinkt = 5 ym, EN 1SQ 3506-2:2020 EN ISO 3506-2:2020
echskantmuter EN ISO 4042:2022 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4565; 1.4529;
oder feuerverzinkt = 40 ym 1.4571; 1.4439; 1.4362; EN 10088-1: 2023
EN ISO 10684:2004+AC:2009 EN 10088-1: 2023
galv. verzinkt = 5 um, 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4565;1.4529;
" ; EN [SO 4042:2022 1.4571; 1.4439; 1.4362; EN 10088-1: 2023
5 [fischer Verfullscheibe oder feuerverzinkt = 40 um EN 10088-1: 2023
EN ISO 10684:2004+AC:2009
Betonstahl Stdbe und Betonstahl vom Ring, Klasse B oder C mit fycund k
6 EN 1992-1-1:2004 |gemal NDP oder NCI der gemaR EN 1992-1-1/NA
und fuk = fic = K - fyx (As > 12%)
AC:2010, Anhang C Bruchdehnung As > 8 % fiir Anwendungen ohne seismische Beanspruchung Kategorie C2
Betonstahlteil: 1.4401, 1.4404, 1.4571, 1.4578, 1.4439,
Stdbe und Betonstahl vom Ring Klasse B |1.4362, 1.4062 gemal EN 10088-1: 2023 der
oder C mit fyx und k geman Korrosionsbhestandigkeitsklasse CRC 1l nach
NDP oder NCI der EN 19983-1-4: 2006+A1:2015
7 fischer EN 1992-1-1:2004 + AC:2010 1.4565; 1.4529, gemaft EN 10088-1. 2023 der
FRA fuk = fix = k - fyx (As > 12 %) Korrosionsbestandigkeitsklasse CRC V nach

Gewindeteil: Festigkeitsklasse
EN ISO 3506-1:2020

80

EN 1993-1-4: 2006+A1:2015
Bruchdehnung fu < 1000 N/mm? As > 12 %

Bruchdehnung As > 8 % fur Anwendungen ohne seismische Beanspruchung Kategorie C2

fischer Injektionssystem FIS EB Il

Produktbeschreibung
Werkstoffe

Anhang A5

Z260065.25
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Spezifizierung des Verwendungszwecks Teil 1

Tabelle B1.1: Ubersicht Nutzungs- und Leistungskategorien

FIS EB Il mit ...

Ankerstange
Gewindestange

Betonstahl

fischer FRA

Hammerbohren mit

Standardbohrer Bttt alle GréRen
ungerissenen Tabellen: Tabellen: Tabellen:
Statische und Beton C1.1 c21 cz2.2
quasi-statische alle Grolken C31 alle GroRen C3.1 alle GroRen C3.1
Belastung, im gerissenen CaA1 C5.1 Cé.1
Beton C7.1 C7.2 C7.2
Trockener
11 oder nasser alle Grofien
Nutzungs- Beton
kategorie Wasser-
12 geflllites alle Gréfien
Bohrloch
Tabellen: Tabellen: Tabellen:
C8.1 C9.1 Ca.2
C1 C9.3 C9.3 Co.3
Seismische C10.1 C10.1 C10.1
Leistungs- C11.1 C11.2 C11.2
kategorie Tabellen: Tabellen: Tabellen:
c2 C8.1 C9.1 Cco.2
C10.1 C10.1 C10.1
C12.1 C13.1 C13.1
Einbaurichtung D3 (vertikal nach unten, horizontal und vertikal nach oben (z.B Uberkopf))
Einbautemperatur Timin = +5 °C bis Timax = +40 °C
Tabellen: Tabellen: Tabellen:
Brandeinwirkung C14.1 C15.1 C15.1
Anhang: C 16 Anhang: C 16 Anhang C 16
Temperatur- o L o (maximale Kurzzeittemperatur +43 °C;
bereich | ~40°C bis +43 °C maximale Langzeittemperatur +24 °C)
Gebrauchs- - : Py
temperatur- Temper_atur— -40 °C bis +60 °C (max_lmale Kurzze|'ttemperatur +60 oC,
: bereich Il maximale Langzeittemperatur +43 °C)
bereiche
Temperatur- o b o (maximale Kurzzeittemperatur +72 °C;
bereich IlI -40°C bis +72°C maximale Langzeittemperatur +50 °C)

fischer Injektionssystem FIS EB Il

Verwendungszweck
Spezifikationen Teil 1

Anhang B1

Z260065.25
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Spezifizierung des Verwendungszwecks Teil 2

Verankerungsgrund:
» Verdichteter bewehrter oder unbewehrter Normalbeton ohne Fasern der Festigkeitsklassen C20/25 bis
C50/60 gemaRk EN 206:2013+A2:2021

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):
« Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume
{verzinkter Stahl, nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbestandiger Stahl).

» Fir alle anderen Bedingungen gemaR EN 1993-1-4:2015 entsprechend der
Korrosionsbestandigkeitsklassen nach Anhang A5 Tabelle A5.1.

Bemessung:
» Die Bemessung der Verankerung erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

- Unter Berucksichtigung der zu verankernden Lasten werden prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen angefertigt. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage der Diibel
angegeben (z. B. Lage des Dibels zur Bewehrung oder zu den Auflagern).

- Die Bemessung der Verankerungen erfolgt in Ubereinstimmung mit:
EN 1992-4:2018 und EQTA Technical Report TR 082, Fassung Juni 2023.

Einbau:
+ Einbau des Dibels durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters

+ Effektive Verankerungstiefe markieren und einhalten

+ Uberkopfmontage erlaubt (notwendiges Zubehér siehe Montageanleitung)

fischer Injektionssystem FIS EB Il

Verwendungszweck Anhang B2
Spezifikationen Teil 2

Z260065.25 8.06.01-526/25
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Tabelle B3.1: Montagekennwerte fir Ankerstangen
Ankerstangen Gewinde| M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Bohrernenndurchmesser do 10 12 14 18 24 28 30 35
Bohrlochtiefe ho ho 2 her
Effektive hef, min 60 60 70 80 90 96 108 | 120
Verankerungstiefe hef, max 160 | 200 | 240 | 320 | 400 | 480 | 540 | 600
. s
Vereinfachter Achs- und -
Randabstand " ; [mm] 40 45 55 65 85 105 | 120 | 140
Durchmesser des \rﬁ’;fl::‘;'; o 9 |12 | 14 | 18 | 22 | 28 | 30 | 33
Durchgangsloch
im Anbauteil Durchsteck- 12 | 14 | 16 | 20 | 26 | 30 | 33 | 40
montage
Minimale Dicke des Betonbauteils Rmin her + 30 (2100) her + 2do

Maximales Montagedrehmoment max Tnst| [Nm] | 10 | 20 | 40 | 60 | 120 | 150 | 200 | 300
1} Detaillierte Berechnung siehe Anhénge B6 und B7

fischer Ankerstange Gewinde —
- e N 1 p— |

Pragung {an beliebiger Stelle) fischer Ankerstange: Pragung
Stahl galvanisch verzinkt FK' 8.8 e oder + | Stahl feuerverzinkt FK" 8.8 .
Hochkorrosionsbestéandiger Stahl HCR FK1 50 . Hochkorrosionsbestandiger Stahl HCR FK" 70 -
Hochkorrosionsbestandiger Stahl HCR FK" 80 ( Nichtrostender Stahl R FK" 50 ~
Nichtrostender Stahl R FK" 80 *
Alternativ: Farbmarkierung nach DIN 976-1:2016
DFK = Festigkeitsklasse

Einbauzusténde:
df

-
7 I A I P IAI IS

3
%F
— — _ — kK max Tinst

] L——
/ / ” % X-w
/ / / /
4 5 / / N

ho 2 het t, Setztiefenmarkierung

el L

h

min

Gewindestangen, Unterlegscheiben und Sechskantmuttern diirfen ebenfalls verwendet werden,
wenn die folgenden Anforderungen erfiillt werden:

«  Materialien, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gemal Anhang A5, Tabelle A5.1

- Prifzeugnis 3.1 gemal EN 10204:2004, die Dokumente miissen aufbewahrt werden

* Markierung der Verankerungstiefe

Abbildungen nicht malistéblich

fischer Injektionssystem FIS EB Il

Verwendungszweck Anhang B3
Montagekennwerte Ankerstangen

Z260065.25 8.06.01-526/25
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Tabelle B4.1: Montagekennwerte fiir Betonstahl
Stabnenndurchmesser ) 8" 10" 12 |14 |16 |20 | 25|26 | 28 | 30 | 32
Bohrernenndurchmesser do 10 | 12 112 | 14|14 |16 |18 | 20 | 25|30 | 35|35 |40 | 40
Bohrlochtiefe ho ho 2 her

. . het,min 60 60 70 75| 80|90 [100|104|112(120(128
Effektive Verankerungstiefe

hef max 160 200 240 |280(320|400|500(520(560|600|640

. s |t
Vereinfachter Achs- und = 40 45 55 |60 |65 |85|120(120|140(140|160
Randabstand 2 c
Mindestdicke des _ her + 30
Betonbauteils e (= 100) er + 2do

") Beide Bohrernenndurchmesser sind méglich
2} Detaillierte Berechnung sieche Anhange B6 und B7

Betonstahl

_e_I QA A A b A A A A Y A A A o A o 1 b A ¥4
R T T T ey

Mindestwert der bezogenen Rippenfldche fr min geméaf Anforderung aus EN 1992-1-1:2011

Die Rippenhdhe muss im folgenden Bereich liegen: 0,05 - ¢ < i < 0,07 - ¢
(¢ = Stabnenndurchmesser, hiis = Rippenhéhe)

Einbauzustinde:

>

/
“

’IIIIIIIA
AR

Setztiefenmarkierung

Abbildungen nicht malistéblich

fischer Injektionssystem FIS EB Il

Verwendungszweck
Montagekennwerte Betonstahl

Anhang B4

Z260065.25
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Tabelle B5.1:

Montagekennwerte fir fischer FRA

Pragung stirnseitig z.B.:

<>< FRA (fiir nichtrostenden Stahl);

fischer FRA Gewinde m12% M16 M20 M24
Stabnenndurchmesser ¢ 12 16 20 25
Bohrernenndurchmesser do 14 | 16 20 25 30
Bohrlochtiefe ho et + le

hef,mi 70 80 20 96
Effektive Verankerungstiefe il

Ref,max 140 220 300 380
Abstand Betonoberflache zur | 100
Schweilstelle ¢

. s [mm]
Vereinfachter Achs- -
und Randabstand 2 ; 55 65 85 105
Vorsteck-
Durchmesser des montage < ds 14 18 22 26
Durchgangsloch
im Anbauteil ~ Durchsteck- 18 22 26 32
montage
Mindestdicke des _ ho+ 30
Betonbauteils Aimin & 100) ho + 2do
Maximales .
Montagedrehmoment max Tinst| [Nm] 40 60 120 150
1} Beide Bohrernenndurchmesser sind méglich
2} Detaillierte Berechnung siehe Anhédnge B6 und B7
fischer FRA
Gewinde
VLI LA/ 1 A 1 A A A Ay L A 0 A A B A A Ay A A 0
GE T T T T T T T T T TR TS N
Pragung

<X FRA HCR (fur hochkorrosionsbestandigen Stahl)

Einbauzustinde:

7

/
.

@max Tinst

Setztiefenmarkierung

Abbildungen nicht malistéblich

fischer Injektionssystem FIS EB Il

Verwendungszweck

Montagekennwerte fischer FRA

Anhang B5

Z260065.25
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Tabelle B6.1:
fischer FRA

Minimale Achs- und Randabstande fir Ankerstangen, Betonstahl und

Ankerstangen

M8

M10

M12

M16

M20

Betonstahl / fischer FRA
(Stabnenndurchmesser)

8

10

12

14

16

20

Minimaler Randabstand

Ungerissener / Gerissener Beton

Cmin

40

| 45

| 45

45 |

50

55

Minimaler Achsabstand

[mm]

gemal Anhang B7

Minimaler Achsabstand

Ungerissener / Gerissener Beton

Smin

40

| 45

| 55

60 |

65

85

Minimaler Randabstand

[mm]

geman Anhang B7

Erforderliche projizierte Flache

Ungerissener Beton

Gerissener Beton

Asp‘req

[1000
mm3]

8,0

13,0

22,0

23,0

24,0

38,5

6,5

10,0

16,5

17,5

18,5

29,5

Ankerstangen

M24

Mm27

M30

Betonstahl / fischer FRA
(Stabnenndurchmesser)

25

26

28

30

32

Minimaler Randabstand

Ungerissener / Gerissener Beton

Cmin

60

| 75

|

75 |

75

| 80

80

120

Minimaler Achsabstand

[mm]

gemall Anhang B7

Minimaler Achsabstand

Ungerissener / Gerissener Beton

Smin

105

| 120 | 120 | 120 | 140 |

140

160

Minimaler Randabstand

[mm]

gemafl Anhang B7

Erforderliche projizierte Fliche

Ungerissener Beton
Gerissener Beton

Asp,req

[1000
mm?]

40,0

47,5

47,5

47,5

64,0

64,0

64,0

30,5

36,5

36,5

36,5

49,0

49,0

49,0

erfullen:

Asp,t

Aspreq = erforderliche projizierte Flache
= projizierte Flache (geméafl? Anhang B7)

Aspreq < Aspg

Fur die Berechnung des minimalen Achsabstands und des minimalen Randabstands der Anker in
Kombination mit verschiedenen Einbindetiefen und -dicken des Betonbauteils ist die folgende Gleichung zu

Spaltversagen fiir minimale Achs- und Randabsténde in Abhangigkeit der effektiven Verankerungstiefe hes

fischer Injektionssystem FIS EB Il

Verwendungszweck

Minimale Achs- und Randabsténde fiir Ankerstangen, Betonstahl und fischer FRA

Anhang B6

Z260065.25

8.06.01-526/25
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Tabelle B7.1: Projizierte Fldche Aspt bei einer Betonbauteildicke
h>he+ 1,5 cund h 2 hmin

%'.

: , ‘36
i \ NN 2.
: | !
q : ¢
Einzelanker Aspt=(3-c)-(he+1,5-C) [mm?] .
- mit € 2 Cmin
Ankergruppen mit §>3-¢c | Apt=(6-c) - (hes+ 1,5 ) [mm?]
Ankergruppen mit $£3:C | Aspt=(3-c+5) (het+1,5-¢) [mm?] | mitc2 cmin UNd S 2 Smin
Tabelle B7.2: Projizierte Fldche Aspt bei einer Betonbauteildicke
h<he+ 1,5 - cund h 2 hmin
1,5¢ s
5 \\\“'\\
1 | ) =
‘<
c
Einzelanker Agpt =3 - ¢ - vorhandenes h [mm?] .
- mit C = Crmin
Ankergruppen mit $>3-c | Aspt=6-c-vorhandenes h [mm?3]
Ankergruppen mit $£3-¢ | Apt=(3-c+s) - vorhandenes h [mm?] | mit ¢ 2 Cmin und § 2 Smin

Randabstande und Achsabstande sind auf 5 mm aufzurunden

Abbildungen nicht malistéblich

fischer Injektionssystem FIS EB Il

Verwendungszweck Anhang B7
Mindestidicke der Betonbauteile fir Ankerstangen und Betonstahl,
minimale Achs- und Randabstande

Z260065.25 8.06.01-526/25



Seite 17 der Européaischen Technischen Bewertung
ETA-21/0469 vom 17. Dezember 2025

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Tabelle B8.1: Kennwerte der Reinigungsbiirsten BS (Stahlbiirste mit Stahlborsten)
Die GroRke der Reinigungsbirste bezieht sich auf den Bohrernenndurchmesser
5°hreme“”' do 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 24 | 25 | 28 | 30 | 35 | 40
urchmesser [mmi]
Stahlbirsten-
durchmesser BS % 1 | 14 | 16 20 25 | 26 | 27 | 30 40 42
‘ A
Tabelle B8.2: Bedingungen zur Verwendung eines Statikmischers ohne Verlangerungs-
schlauch
Bohrernenn-
durchmesser do 10 |12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 24 | 25 | 28 | 30 | 35 | 40
[mm]| < < 120|< 140|s 150|< 160/< <
Bohrlochtiefe hobei FIS MR Plus 90 120|< 140[< 150|s 160|< 190 210
Verwendung FIS UMR - | - |s90|s160/< 180s 190| <220 <250
Tabelle B8.3 Maximale Verarbeitungszeit des Mdértels und minimale Aushértezeit
(Die Temperatur im Beton darf wahrend der Aushértung des Mértels den
angegebenen Mindestwert nicht unterschreiten)
Temperatur im Maximale Verarbeitungszeit Minimale Aushértezeit
Verankerungsgrund t i
[QC] work cure
> 5 bis 10 180 min 96 h
> 10 bis 15 90 min 80 h
> 15 bis 20 60 min 36 h
> 20 bis 30 30 min 24 h
> 30 bis 40 15 min 12 h
fischer Injektionssystem FIS EB Il
Verwendungszweck Anhang B8
Kennwerte der Reinigungsbiirsten (Stahlbirsten mir Stahlborsten)
Verarbeitungs- und Aushéartezeiten

Z260065.25

8.06.01-526/25
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Montageanleitung Teil 1
Bohrlocherstellung und Bohrlochreinigung (Hammerbohren mit Standardbohrer)
5 | [
T
&@ Bohrloch erstellen.
1 I O S0 Bohrlochdurchmesser do und Bohrlochtiefe hg
(¢ :
~>U O siehe Tabellen B3.1, B4.1, B5.1.
O 9O
Bohrloch reinigen: Bei hes > 12d und / oder
Bei her < 12d und do = 18 mm Bohrloch
2 do < 18 mm zweimal unter
Bohrloch zweimal Verwendung &lfreier
von Hand Druckluft ausblasen
ausblasen. (p = 6 bar).
Bohrloch zweimal ausbirsten. Fir Bohrlochdurchmesser do= 18 mm und /
3 oder het > 12d eine Bohrmaschine benutzen. Bei tiefen Bohrléchern
Verlangerung verwenden. Entsprechende Birsten siehe Tabelle B8.1.
i Bei her > 12d und / oder
Bohrloch reinigen: OS] STx -
Bei her < 12d und | 02 18 mim Bohrloch
4 do <18 mm A ———t welmal umer
Bohrloch zweimalvon | (\()  ~ | *% Verwendung olfreier
Hand ausblasen oy Q (| © ¢ | Druckluft ausblasen
’ : B (p = 6 bar).
Vorbe
5 Setztiefe des Stahlteiles markieren
Verschlusskappe abschrauben
6 Statikmischer aufschrauben
(die Mischspirale im Statikmischer muss deutlich sichtbar sein).
Kartusche in die Auspressgeréat legen.
7 Bei der Anwendung mit der Folienkartusche ist der
Foliengebindetrager zu verwenden.
Einen etwa 10 cm langen Strang auspressen, bis
8 der Mortel gleichmaRig grau gefarbt ist. Nicht
gleichmanig grauer Mértel ist zu verwerfen.
Mit Schritt 9 fortfahren
fischer Injektionssystem FIS EB Il
Verwendungszweck Anhang B9
Montageanleitung Teil 1

Z260065.25 8.06.01-526/25
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Montageanleitung Teil 2
Mértelinjektion

3 T
PUEYAL

Ca. 2/3 des Bohrlochs mit Mértel
fullen. Immer am Bohrlochgrund
beginnen und Blasen vermeiden.

Y00

NOEYaliy
\

Die Bedingungen fur die
Mértelinjektion ohne

Verlangerungsschlauch sind
Tabelle B8.2 zu entnehmen.

Bei gréReren Bohrlochtiefen als
den in Tabelle B8.2 genannten
ist ein passender Verlangerungs-

schlauch zu verwenden.

Bohrléchern (ho
grolRen Bohrloc

verwenden.

Bei Uberkopfmontage, tiefen

(do= 30 mm) Injektionshilfe

> 250 mm) oder
hdurchmessern

Montage Ankerstange

Nur saubere und é&lfreie Stahlteile verwenden. Die Ankerstange mit markierter
10 Setztiefe mit leichten Drehbewegungen in das Bohrloch schieben. Nach dem
Setzen des Stahlteiles muss Uberschussmértel aus dem Bohrlochmund
ausgetreten sein.
; Bei Uberkopfmontage das Stahlteil Bei Durchsteck-
montage den
(z.B. fischer Zentrierkeile) oder Ringspalt mit
fischer Uberkopf-Clips fixieren . Mortel verfillen.
[ 3 Montage des
. . U Q / Anbauteils,
1 Aushartezeit abwarten, teure 12 i|nmlnm\mmunummmunmi|,_, max Tinst
siehe Tabelle B8.3. v .
U M siehe
(1 o mexTnst | Tabelle B3.1.
ST 9 Nachdem die Aushartezeit erreicht ist, kann der Bereich zwischen Stahlteil
N und Anbauteil (Ringspalt) tber die fischer Verfillscheibe mit Mortel befullt
Option sgwmm&mmmm“‘ ‘(@m werden. Druckfestigkeit = 50 N/mm? (z.B. fischer Injektionsmértel FIS EB I,
Cﬁ@ m FIS HB, FIS SB, FIS V, FIS V Plus, FIS EM Plus).
&5 ' ) ACHTUNG: Bei Verwendung der fischer Verfiillscheibe reduziert sich trx
(Nutzlange des Anker).

fischer Injektionssystem FIS EB Il

Verwendungszweck
Montageanleitung Teil 2

Anhang B10

Z260065.25
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fir

Montageanleitung Teil 3

NN

- - srae |

Montage Betonstahl und fischer FRA

Nur sauberen und 6lfreien Betonstahl oder fischer FRA mit markierter
Setztiefe verwenden. Den Bewehrungsstab oder den fischer FRA kréftig bis
zur Setztiefenmarkierung in das gefiillte Bohrloch schieben.

Empfehlung:

Erleichterung des Setzvorgangs durch hin und her drehende Bewegungen
des Betonstahls / fischer FRA

10
Nach dem Erreichen der Setztiefenmarkierung muss Uberschussmértel aus
dem Bohrlochmund ausgetreten sein.
: '\/‘ 5\{/\{ " Montage des
11 Aushértezeit abwarten, teure 12 g i Anbauteils,
siehe Tabelle B8.3 - max Tinst

max Tmst

siehe Tabelle B5.1

fischer Injektionssystem FIS EB Il

Verwendungszweck
Montageanleitung Teil 3

Anhang B11

Z260065.25
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Tabelle C1.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Quer-
beanspruchung von fischer Ankerstangen und Gewindestangen
Anker- / Gewindestange . om8 | M0 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung
° 4.8 14,6 (13,2)|23,2(21,4)| 33,7 | 62,8 | 98,0 [141,2|183,6 | 2244
e Z Stahl verzinkt o 58 18,3 (16,6)|29,0 (26,8)| 42,1 | 78,5 | 122,5|176,5 | 229,5 | 280,5
A@g 2 § 8.8 KN 29,2 (26,5)|46,4 (42,8)| 67,4 | 1256 | 196,0 | 282,4 | 367,2 | 448,8
S % Nichtrostender Stahi R |5 = 50 [kN] 18,3 29,0 421 | 78,5 |122,5(176,5|229,5 | 280,5
© jug’ und Hochkorrosions- | L& 70 256 40,6 59,0 | 109,9 | 171,5| 247,1 | 321,3 | 392,7
< bestandiger Stahl HCR 80 29,2 464 | 67,4 |1256/196,0 | 2824 |367,2 44838
Teilsicherheitsbeiwerte
5 4.8 1,50
E é Stahl verzinkt & . 5.8 1,50
T T 588, 1,50
2 % Nichtrostender Stahl R § =_50 2,86
g © und Hochkorrosions- (w70 1,87 / fischer HCR: 1,50 2
= bestandiger Stahl HCR 80 1,60
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung
Ohne Hebelarm
g- 4.8 8,7(7,9) (13,9(12,8)| 20,2 | 376 | 58,8 | 84,7 | 110,1| 1346
._:D> Stahl verzinkt ) 58 10,9 (9,9) |17,4(16,0)| 25,2 | 47,1 | 73,5 [105,9|137,7 | 168,3
w2 %% 8.8 KN] 14,6 (13,2)|23,2 (21,4)| 33,7 | 62,8 | 98,0 | 141,2|183,6 | 224,4
g-g Nichtrostender Stahl R | % = 50 9,1 14,5 21,0 | 39,2 | 61,2 | 88,2 | 114,7 | 140,2
-“9’ und Hochkorrosions- |1 70 12,8 20,3 295 | 549 | 85,7 |123,5|160,6 | 196,3
< bestandiger Stahl HCR 80 14,6 232 | 337 | 62,8 | 98,0 [141,2|183,6 | 2244
Duktilitatsfaktor k7 | [-] 1,0
Mit Hebelarm
% 4.8 14,9 (12,9)|29,9 (26,5)| 52,3 | 132,9 | 259,6 | 448,8 | 665,7 | 899,5
*_‘,C’g Stahl verzinkt o 5.8 18,7 (16,1)|37,3 (33,2)| 65,4 | 166,2 | 3246 | 561,0 | 832,2 |1124 4
%fgcgu %ﬁ 8.8 |[Nm|29,9 (25,9)|59,8 (53,1)| 104,6 | 265,9 | 519,3 | 897,6 |1331,51799,0
L._:“;@ Nichtrostender Stahl R uq;:‘;“ 50 | ] 18,7 37,3 65,4 | 166,2 | 324,6 | 561,0 | 832,2 [1124 4
2 und Hochkorrosions- L 70 26,2 52,3 91,5 | 2326 (4544|7854 | 1165 (1574 1
< bestandiger Stahl HCR 80 29,9 59,8 | 104,6 | 265,9 | 519,3 | 897,6 |1331,5/1799,0
Teilsicherheitsbeiwerte "
5 4.8 1,25
T £ Stahl verzinkt s 58 1,25
- R
B -% 5% 8.8 [ 1,25
2 .0_3} Nichtrostender Stah R | % = 50 2,38
T < und Hochkorrosions- | 70 1,56 / fischer HCR: 1,252
= bestindiger Stahl HCR 80 1.33
Y Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen
2)Nur zulassig fur hochkorrosionsbestandigen Stahl HCR, gemaR Tabelle A5.1.
% Die Werte in Klammern gelten fir unterdimensionierte Gewindestangen mit geringerem
Spannungsquerschnitt AS fur feuerverzinkte Gewindestangen geméan EN SO 10684:2004+AC:2009
fischer Injektionssystem FIS EB Il
Leistungen Anhang C1
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Querbeanspruchung
von fischer Ankerstangen und Gewindestangen
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Tabelle C2.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Quer-
beanspruchung von Betonstahl

Stabnenndurchmesser & | 8 101214 |16 2025 26 | 28 | 30 | 32
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung
Charakteristischer Widerstand Nrks | [KN] l As - fukd

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung
Ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand VO%ks |[kN] ke" - As - fuk?)
Duktilitatsfaktor k7 | [] 1,0
Mit Hebelarm

Charakteristischer Widerstand MOgrk s

1 GemaR EN 1992-4:2018, Abschnitt 7.2.2.3.1
ke =0,6 fur Dubel aus Stahl mit fuk < 500 N/mm?
=0,5 fur Dubel aus Stahl mit 500 < fux £ 1000 N/mm?
=0,5 fur Dubel aus nichtrostendem Stahl
2 fu ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen

[Nm]| 1,2 - We - fu@

Tabelle C2.2: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Quer-
beanspruchung von fischer FRA

fischer FRA | w2 | wme | M2 | M24
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung

Charakteristischer Widerstand ~ Nms |[kN]| 620 [ 1100 [ 1730 | 2365
Teilsicherheitsbeiwert "

Teilsicherheitsbeiwert s | [ ] 1.4

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung
Ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand Vs | [kN] 345 | e43 | 1004 | 1447
Duktilittsfaktor k | [ 1,0

Mit Hebelarm

Charakteristischer Widerstand ~ Mowis |[[Nmj| 1074 | 2730 | 5322 | 9204
Teilsicherheitsbeiwert "

Teilsicherheitsbeiwert ws | [ | 15

) Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen

fischer Injektionssystem FIS EB Il

Leistungen Anhang C2
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Quer-beanspruchung
von Betonstahl und fischer FRA
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Tabelle C3.1: Charakteristischer Widerstand gegen Betonversagen unter Zug- / Quer-

beanspruchung
GroBe | Alle GroBen
Zugbeanspruchung
Montagebeiwert Yinst | [-] | Siehe Anhange C4 bis C6
Faktoren fiir Betondruckfestigkeiten > C20/25
Ungerissener Beton Gerissener Beton
C25/30 1,05 1,02
Erhéhungsfaktor vy fur C30/37 1,09 1,05
gerissenen oder C35/45 1,12 1,06
ungerissenen Beton C40/50 -l 1,16 1,08
TRk (X,Y) = Ye TRk (C20/25) C45/55 1,19 1,09
C50/60 1,21 1,11

Versagen durch Spalten

h/hez20 1,0 hes
Randabstand 2,0>h/het> 1,3 Cesp [(mm] 46 her-1,8h

h/hes<13 2,26 het
Achsabstand Ser,sp 2 Cerep
Versagen durch Betonausbruch
Ungerissener Beton Kuer,N 11,0
Gerissener Beton Ker,n y 77
Randabstand Cer,N 1,5 her

[mm]

Achsabstand Scr,N 2 CorN
Faktor fiir Dauerzugbeanspruchung
Temperaturbereich [-] 24°C/43°C 43°C/60°C 50°C/72°C
Faktor Wsis | [] 0,66 0,61 0,60
Querbeanspruchung
Montagebeiwert Yinst | [-] | 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor fur Betonausbruch ke | [ | 2,0
Betonkantenausbruch
Effektive Lange des Stahlteils " [mm] Ff.:jr Onom < 24 mm:- mi-n (hef;- 12 dn0|.11)
unter Querbeanspruchung FOr dnom > 24 mm: min (hef, 8 dnom; 300 mm)

Rechnerische Durchmesser des Stahlteils dnom

Groie M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
g':ﬁr dﬁg{‘:;;f”ge i cho | ool 8 | 10| 12 | 16 | 20 | 24 | 27 | 30
fischer FRA dnom -1 -1 12 16 20 25 -0 -1
Stabnenndurchmesser ¢ 8 10 (12 | 14 | 16 | 20 | 256 | 26 | 28 | 30 | 32
Betonstahl drom | [mMm]| 8 10 | 12 | 14 | 16 | 20 | 25 | 26 | 28 | 30 | 32

1) Diibelvariante nicht Bestandteil der ETA

fischer Injektionssystem FIS EB Il

Leistungen Anhang C3
Charakteristischer Widerstand gegen Betonversagen unter Zug- / Querbeanspruchung
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Tabelle C4.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von fischer
Ankerstangen und Gewindestangen im hammergebohrten Bohrloch;
ungerissener oder gerissener Beton

Ankerstange / Gewindestange | M8 | m10 | Mm12 | m16 | Mm20 | m24 | m27 | m30

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser  d [ [mm] | 8 | 10 | 12 | 16 | 20 | 24 | 27 | 30

Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfihigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer (trockener oder nasser Beton)

I: 24°C/43°C 14,0 | 140 | 140 | 140 | 140 | 13,0 | 120 | 12,0

Tempe-

ratur- ll: 43°C/60°C  Trkue [[NfMm?]| 140 | 13,0 | 13,0 | 120 | 11,0 | 10,0 8,5 8,5

bereich

lll: 50°C/72°C 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 8,5 8,0 7,5

Hammerbohren mit Standardbohrer (wassergeflilltes Bohrloch)

I: 24°C/43°C 14,0 | 140 | 140 | 140 | 140 | 12,0 | 120 | 12,0

Tempe-

ratur- ll: 43°C/60°C  Triue [[Nfmm?]| 12,0 | 11,0 | 11,0 | 10,0 9,5 8,5 8,5 8,5

bereich

I: 50°C/72°C 9,0 9,0 9,0 8,5 8,0 7,5 7,0 6,5

Montagebeiwerte

Trockener oder nasser Beton _ 8 1,2

Wassergefiilltes Bohrloch e 1,4

Gerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfihigkeit im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer (trockener oder nasser Beton)

I: 24°C/43°C 7,0 7.0 7,0 6,5 6,0 6,0 55 55

Tempe-

ratur- II: 43°C/60°C Treer |[N/MmM?]| 6,5 6,5 6,5 6,0 6,0 6,0 55 55

bereich

lll: 50°C/72°C 6,0 6,0 6,0 55 55 55 5,0 50

Hammerbohren mit Standardbohrer (wassergefilites Bohrloch)

I: 24°C/43°C 7,0 7,0 7.0 6,5 6,0 6,0 55 55

Tempe-

ratur- Il.: 43°C/60°C Treer |[N/Mm?]| 55 55 55 50 4,5 4,5 4,0 4,0

bereich

lll: 50°C/72°C 55 55 55 50 4,0 4,0 4,0 4,0

Montagebeiwerte

Trockener oder nasser Beton _ H 1,2

Wassergefllltes Bohrloch e 1,4

fischer Injektionssystem FIS EB Il

Leistungen Anhang C4
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von fischer Ankerstangen und
Gewindestangen
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Tabelle C5.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Betonstahl im
hammergebohrten Bohrloch;ungerissener und gerissener Beton

Stabnenndurchmesser & | 8 |10 121416 [20]25] 26| 28] 30] 32
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 8 [ 10 |12 | 14 [ 16 [ 20 | 25 | 26 | 28 | 30 | 32
Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragféhigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tnpe- I: 24°C/43°C 14,0(14,0(14,0/13,0(13,0/12,0{11,0|11,0({11,0{11,0| 11,0
ratur- l: 43°C/60°C  Trgwer |[N/mm?]|14,0/13,0(13,0(12,0{11,0/10,0({10,0| 9,0 | 85 | 8,0 | 8,0
STRieh Il 50°C/72°C 90|90|90|%9%0|90|90|85|85|80 80|75
Hammerbohren mit Standardbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tstips- I: 24°C/43°C 14,0(14,0(14,0|12,0(12,0|12,0|11,0|11,0({11,0{11,0| 11,0
ratur- l: 43°C/60°C  Trkuer |[N/mm?]|11,0(11,0[10,0/ 95|95 |90 |85 |85 |85|75]|75
bereich " s0°c/72°C 90|90 |90|85|80|75|70|65]|65]|60]6,0
Montagebeiwerte

Trockener oder nasser Beton 1,2

Wassergefllltes Bohrloch et H 1,4

Gerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer (trockener oder nasser Beton)

T I 24°C/43°C 70(70|70| 65|65 |60 |60(|55|55|55]|5,5
empe-
ratur- I 43°C/60°C Trker |[N/mm?]| 6,5 | 65 |65 |60 |60|60|55|55|55]| 50|50
bereich
SN 1 s0ec/72°C 60|60 |60|60|55|55|55]|50]|50]|50] 45
Hammerbohren mit Standardbohrer (wassergefilltes Bohrloch)
I 24°C/43°C 70(70|70|70(|65|60|60(|55|55]|55]|5,5

Tempe-
ratur- I 43°C/60°C Treer |[NfMmM?]| 55 | 55 | 55 | 50|50 |45 |40 |40 |40 |40 |35
bereich

! Il: 50°C/72°C 55|55 |55 |50(50|40|40|40(40 | 40| 3,5
Montagebeiwerte
Trockener oder nasser Beton [ 1,2
Wassergefilltes Bohrloch B 1,4
fischer Injektionssystem FIS EB Il
Leistungen Anhang C5
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Betonstahl
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Tabelle C6.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von fischer FRA im
hammergebohrten Bohrloch;ungerissener und gerissener Beton
fischer FRA M12 Mie | M2 | m24
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser  d | [mm] | 12 16 | 20 | 25
Ungerissener Beton
Charakteristische Verbundtragféhigkeit im ungerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer (trockener oder nasser Beton)
I: 24°C/43°C 14,0 13,0 12,0 11,0
Tem-
peratur- [l: 43°C/60°C  True |[N/mm?] 13,0 11,0 10,0 10,0
bereich P .
lll: 50°C/72°C 9,0 9,0 9.0 8,5
Hammerbohren mit Standardbohrer (wassergefilites Bohrloch)
I: 24°C/43°C 14,0 12,0 12,0 11,0
Tem-
peratur- |l: 43°C/60°C  trkuer |[NfMmM?] 10,0 9,5 9,0 8,5
bereich . 50 °C /72 °C 9,0 8,0 7.5 7,0
Montagebeiwerte
Trockener oder nasser Beton 2 1,2
Wassergefilltes Bohrloch L 1,4
Gerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer (trockener oder nasser Beton)
I: 24°C/43°C 7,0 6,5 6,0 6,0
Tem-
peratur- [l: 43°C/60°C Treer  |[N/Mm?] 6,5 6,0 6,0 55
bereich =150 °c /72 °C 6.0 55 55 55
Hammerbohren mit Standardbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
I: 24°C/43°C 7,0 6,5 6,0 6,0
Tem-
peratur- Il: 43°C/60°C Treor  |[N/mm?] 55 50 4.5 4,0
bereich 1. 50 °c /72 °C 55 5,0 4,0 4,0
Montagebeiwerte
Trockener oder nasser Beton 7 8 1,2
Wassergefilltes Bohrloch s 1,4
fischer Injektionssystem FIS EB Il
Leistungen Anhang C6
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von fischer FRA
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Tabelle C7.1: Verschiebungen fir Ankerstangen und Gewindestangen

Ankerstange | m8 | mi0o | mi2 | me | m20 | mM24 | wm27 M30
Verschiebungs-Faktoren fiir Zugbeanspruchung
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, Il, Il
SNO-Faktor 0,08 0,08 0,09 0,10 0,11 0,12 0,12 0,13
[mm/(N/mm?)]
ONo-Faktor 0,11 0,12 0,13 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19
Verschiebungs-Faktoren fiir Querbeanspruchung 2)
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, Il, lll
Bvo-Faktor 0,19 0,15 0,13 0,10 0,08 0,07 0,06 0,05
[mm/kN]
SVeo-Faktor 0,28 0,22 0,19 0,14 0,11 0,10 0,09 0,08
1) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2) Berechnung der effektiven Verschiebung:
SN0 = BNo-Faktor * T dvo = dvo-Faktor - V
ONeo = ONo-Faktor © T Ve = OVee-Faktor * V
T = einwirkende Verbundspannung unter V = einwirkende Querbeanspruchung
Zugbeanspruchung
Tabelle C7.2: Verschiebungen fir Betonstahl und fischer FRA
Stabnenn-
I 0} 8 10 12 14 16 20 25 26 28 30 32
fischer FRA - - M12 -0 M16 | M20 | M24 -0 -1 -1 -
Verschiebungs-Faktoren fiir Zugbeanspruchung 2!
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, 11, lll
SNo-Faktor 0,08 | 008 | 0,09 | 0,10 | 0,10 | 0,11 0,12 | 0,12 | 0,13 | 0,13 | 0,13
[mm/(N/mm?2)]
ONeo-Faktor 0,11 012 | 0,13 | 0,14 | 015 | 0,16 | 0,18 | 0,18 | 0,19 | 0,19 | 0,20
Verschiebungs-Faktoren fiir Querbeanspruchung 3
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, I, 1l
Svo-Faktor (mm/kN] 0,19 | 0,15 | 0,13 | 0,11 0,170 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05
mm
BVee-Faktor 028 | 022 | 019 | 0,16 | 0,14 | 0,11 0,09 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,07
D Ankertyp nicht Teil der Bewertung . )
. ) 3 Berechnung der effektiven Verschiebung:
2) Berechnung der effektiven Verschiebung:
SN0 = ONO-Faktor * T dvo = Bvo-Faktor * V
ONw = ONw-Faktor * T OVee = OVer-Faktor * V
T = einwirkende Verbundspannung unter V = einwirkende Querbeanspruchung
Zugbeanspruchung
fischer Injektionssystem FIS EB Il
Leistungen Anhang C7
Verschiebungen Ankerstangen, Betonstahl und fischer FRA
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Tabelle C8.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Quer-
beanspruchung von fischer Ankerstangen und Gewindestangen fir die
seismische Leistungskategorie C1 oder C2

Anker- | Gewindestange [ M12 | M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung
fischer Ankerstangen und Gewindestangen, Leistungskategorie C1

4.8 33,7 | 46,0 | 62,8 | 98,0 |121,2|141,2|183,6 | 2244

- e Stahl verzinkt ) 5.8 421 | 57,5 | 78,5 | 122,5|151,5|176,5|229,5 | 280,5

f‘g% L:i; §§ 8.8 KN 67,4 | 92,0 | 1256 | 196,0 | 242,4 | 282,4 | 367,2 | 448,8

é:“;g g Nichtrostender Stahl R %‘E" 50 [IN] 421 | 57,5 | 785 | 122,5|151,5|176,5|229,5| 280,5

< und Hochkorrosions- w 70 59,0 | 80,5 [109,9 | 171,5|212,1 | 247,1|321,3 | 392,7

bestandiger Stahl HCR 80 67,4 | 92,0 | 1256 | 196,0 | 242,4 | 282,4 | 367,2 | 448,8

fischer Ankerstangen und Gewindestangen, Leistungskategorie C2

4.8 30,3 -2) 56,5 | 88,2 -2) 141,2 -2) -2)
" B Stahl verzinkt ) 5.8 37,9 -2) 706 |110,2| -2 176,5 -2) -2)
8o 22 88 606 | -2 [113,0(176,4| -2 |2824| -2 -2)
gg 5 Nichtrostender Stahl R %g 50 N 37,9 -2 706 |1102| -2 |176,5| -2 -2
< und Hochkorrosions- w 70 53,1 -2) 98,9 [ 1543 | -2 | 2471 -2) -2)
bestandiger Stahl HCR 80 60,6 -2) 113,0 | 176,4| -2 |2824| -2 -2)

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung ohne Hebelarm "
fischer Ankerstangen, Leistungskategorie C1

4.8 20,2 | 276 | 376 | 588 | 72,7 | 84,7 | 110,1 | 134,6
2 _ Stahl verzinkt P 5.8 252 | 345 | 471 | 73,5 | 90,9 |105,9|137,7 | 168,3
e 9 3 88 Wjl337 | 460 | 628 | 980 |121,2]141,2|183,6 | 224.4
P Eof Nichtrostender Stahl R %g 50 [kN] 21,0 | 28,7 | 39,2 | 61,2 | 75,7 | 88,2 | 114,7 | 140,2
© < und Hochkorrosions- & 70 295 | 40,2 | 54,9 | 857 [ 106,0|123,5|160,6 | 196,3
bestandiger Stahl HCR 80 337 | 46,0 | 62,8 | 98,0 |121,2|141,2|183,6 | 224 4
Gewindestangen, Leistungskategorie C1
4.8 14,1 | 19,3 | 26,3 | 41,1 | 50,9 | 59,3 | 77,1 | 94,2
_ 2 _ Stahl verzinkt &b 5.8 177 | 241 | 329 | 51,4 | 636 | 74,1 | 96,3 | 117,8
® [ E§ 88| \j|.236 | 322|430 | 686 | 848 | 988 | 1285 157,0
P Eo; Nichtrostender Stahl R 28 50 [kN] 14,7 | 201 | 27,4 | 42,8 | 53,0 | 61,7 | 80,3 | 98,1
© 2~ und Hochkorrosions- L 70 20,6 | 281 | 38,4 | 60,0 | 742 | 86,4 | 112,4 | 137.4
bestandiger Stahl HCR 80 236 | 32,2 | 439 | 68,6 | 84,8 | 98,8 | 128,5|157,0
fischer Ankerstangen und Gewindestangen, Leistungskategorie C2
4.8 133 | @ | 282|452 | -2 | 770 -2 -2
_ 2  Stahl verzinkt b 5.8 166 | -2 |353|55| -2 |93 -2 -2
% 4 2 88 222 | 2 | 471|754 | -2 |1284| -2 -2)
£ %i‘ Nichtrostender Stahl R | %= 50 U se | @ [204 (471 @ [s03| & | @
< < und Hochkorrosions- L 70 19,4 -2) 41,2 | 66,0 -2) 112,4| -2 -2)
bestandiger Stahl HCR 80 299 _2) 471 | 754 _2) 128,4 _2) 2)

" Teilsicherheitsbeiwert fir die seismische Leistungskategorie siehe Tabelle C10.1; fir Ankerstangen ist
der Duktilitatsfaktor 1,0.
2 Keine Leistung bewertet.

fischer Injektionssystem FIS EB Il

Leistungen Anhang C8
Charakt. Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Querbeanspr. von fischer Anker-
stangen und Gewindestangen fir die seismische Leistungskategorie C1 oder C2
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Tabelle C9.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Quer-
beanspruchung von Betonstahl (B500B)
fur die seismische Leistungskategorie C1 oder C2

Stabnenndurchmesser | 12 | 14 | 16 | 20 | 25 | 26 | 28 | 30

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung "
Betonstahl B500B gemaR DIN 488-2:2009-08, Leistungskategorie C1

Charakteristischer Widerstand Nresct |[kN]| 61,0 | 83,1 | 108,5 | 169,5 | 265,1 | 286,2 | 332,6 | 381,2
Betonstahl B500B gem&R DIN 488-2:2009-08, Leistungskategorie C2
Charakteristischer Widerstand Neesce [[kN]| 54,9 | -2 [ 976 [1526] -2 [ 2 | 2 | 2

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung ohne Hebelarm"
Betonstahl B500B gemaR DIN 488-2:2009-08, Leistungskategorie C1

Charakteristischer Widerstand VOrisct |[kN]| 21,3 | 291 | 37,9 | 59,3 | 92,7 | 100,1 [ 116,4 | 133,4
Betonstahl B500B gemaR DIN 488-2:2009-08, Leistungskategorie C2
Charakteristischer Widerstand VOrescz |[kN]| 20,1 | -2 [ 407 [652 | -2 | -2 | 2 | 2

" Teilsicherheitsbeiwert Leistungskategorie C1 oder C2 siehe Tabelle C10.1
2) Keine Leistung bewertet

Tabelle C9.2: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Quer-
beanspruchung von fischer FRA
fur die seismische Leistungskategorie C1 oder C2

fischer FRA | M12 | M16 | M20 | M24
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung "
fischer FRA; Leistungskategorie C1

Charakteristischer Widerstand Neksct |[kN]] 62,1 | 1105 | 1727 | 2630
fischer FRA; Leistungskategorie C2
Charakteristischer Widerstand Neksco |[[kN]] 558 | 994 | 1554 | -2)

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung ohne Hebelarm
fischer FRA; Leistungskategorie C1

Charakteristischer Widerstand VOrks,C1 |[kN]| 33,7 | 62,8 | 98,0 | 141,2
fischer FRA; Leistungskategorie C2
Charakteristischer Widerstand Voresco JIKNI| 222 | 47,1 | 754 | -2)

) Teilsicherheitsbeiwert Leistungskategorie C1 oder C2 siehe Tabelle C10.1
2) Keine Leistung bewertet

fischer Injektionssystem FIS EB Il

Leistungen Anhang C9
Charakt. Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Querbeanspruchung von
Betonstahl (B500B) und fischer FRA fiir die seismische Leistungskategorie C1 oder C2
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Tabelle C10.1: Teilsicherheitsbeiwert fur fischer Ankerstange, Gewindestange,
Betonstahl (B500B) and fischer FRA fiir die seismische
Leistungskategorie C1 oder C2

Anker- | Gewindestange M12 | m16 | mM20 | m24 | mM27 | m3o0

Stabnenndurchmesser & | 12 | 14 | 16 | 20 | 25 | 26 | 28 | 30

fischer FRA M12 | M16 | M20 M4 | D | D

Zugbeanspruchung, Stahlversagen”

4.8 1,50
Stahl verzinkt 5.8 1,50

% E"" Festigkeits- 8.8 1,58

@ § Nichtrostender Stahl R asse o0 [ ki

i"% % ;nd Hon:_hkorrosions— 70 1,87 / fischer HCR: 1,50 2

E © bestandiger Stahl HCR 80 160

Betonstahl B500B 1,40
fischer FRA 1,40

Querbeanspruchung, Stahlversageni)

4.8 1,25
Stahl verzinkt 5.8 1,25

% g Festigkeits- o8 1,25

E S Nichtrostender Stahl R Kasse >0 [] “isk

2 % und !ﬂoc_hkorrosions- 70 1,56 / fischer HCR: 1,25 2

E o besténdiger Stahl HCR 80 133

Betonstahl B500B 1,50
fischer FRA 1,50
) Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen
2} Nur zulassig fur hochkorrosionsbestandigen Stahl HCR, gemar Tabelle A5.1.
3} AnkergréRe nicht Teil der Bewertung
fischer Injektionssystem FIS EB Il
Leistungen Anhang C10
Teilsicherheitsbeiwert fir fischer Ankerstangen, Gewindestangen, Betonstahl und fischer
FRA fur die seismische Leistungskategorie C1 oder C2
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Tabelle C11.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von fischer
Ankerstangen und Gewindestangen im hammergebohrten Bohrloch flr die
seismische Leistungskategorie C1

Ankerstange / Gewindestange | m12 | M6 | mM20 | M24 | m27 | M30

Charakteristische Verbundtragfihigkeit, Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tem- I: 24°C/43°C 6,5 5,6 5,0 5,5 55 55
peratur- II: 43°C/60°C 1trkct |[N/mm?] 6,5 56 5,0 55 55 5.5
bereich 1. spc/72°C 57 5,5 5,0 5,0 5,0 5,0
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tem- I: 24°C/43°C 6,5 50 4.7 47 4,7 47
peratur- II: 43°C/60°C 1rect |[[N/mMm?] 6,5 50 47 47 47 47
bereich ;. 50°c/72°C 57 55 5.0 5,0 50 5.0
Montagebeiwert

Zugbeanspruchung

Trockener oder nasser Beton 1,2

Wassergefiilltes Bohrloch Yinst [ 1,4

Table C11.2: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Betonstahl
und fischer FRA im hammergebohrten Bohrloch fiir die seismische
Leistungskategorie C1

Stabnenndurchmesser ¢ 12 14 16 20 25 26 28 30

fischer FRA M12 - M16 | M20 | M24 -1 o

Charakteristische Verbundtragfahigkeit, Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Charakteristischer Widerstand fiir die seismische Leistungskategorie fiir fischer
Ankerstangen, Gewindestangen, Betonstahl und fischer FRA

Tem- l: 24°C/43°C 6,5 6,0 6,0 6,0 5,5 55 55 55
peratur- II: 43°C/60°C 1rkct [[N/'mm?]| 6,5 6,0 6,0 6,0 55 55 55 55
bereich 1. so°c/72°C 57 | 55 | 55 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
Teivic I: 24°C/43°C 6,5 6,0 5,0 4.7 47 47 4.7 47
peratur- II: 43°C/60°C 1rkct |[[N'mm?]| 6,5 6,0 5,0 47 47 47 47 4,7
PEFEICN 1 SpCAT29C 57 | 55 | 55 | 47 | 47 | 47 | 47 | 47
Montagebeiwert
Zugbeanspruchung
Trockener oder nasser Beton 1,2
Wassergefillltes Bohrloch o g 1.4

" Ankergrofie nicht Teil der Bewertung

fischer Injektionssystem FIS EB Il

Leistungen Anhang C11
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Tabelle C12.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von fischer
Ankerstangen und Gewindestangen im hammergebohrten Bohrloch flr die
seismische Leistungskategorie C2

Ankerstange / Gewindestange | M2 [ m6 | M2 | M24
Charakteristische Verbundtragfihigkeit, Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

T I: 24°C/43°C 3,5 5,0 3,5 3,5
peratur- II: 43°C/60°C 1rkcz |[N/mm?] 3,5 5,0 3,5 3,5
bereich } ° o
l: 50°C/72°C 2,7 3,8 2,6 29
Hammer-drilling with standard drill bit or hollow drill bit (water filled hole)
Taite I: 24°C/43°C 3,5 56 3,8 3,0
peratur- II: 43°C/B60°C 1trikc2 |[N/mm?] 3,5 52 3,6 3,0
bereich ;. s0°c/72°C 2,7 3,8 26 238
Montagebeiwerte
Zugbeanspruchung
Trockener oder nasser Beton _ 8 1,2
Wassergefllltes Bohrloch W 1,4
Verschiebungs-Faktoren fiir Zugbeanspruchung "
S -Faktor 0,06 0,11 0,08 0,12
e [mm/(N/mm?2)]
ON,(ULS)-Faktor 0,13 0,14 0,09 0,18
Verschiebungs-Faktoren fiir Querbeanspruchung ?
& : 0,18 0,10 0,07 0,06
V,(DLS)-Faktor [mm/kN]
3V, (ULS)-Faktor 0,25 0,14 0,11 0,09
1) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2) Berechnung der effektiven Verschiebung:
SN,c2(DLS) = ON,(DLS)-Faktor * T dv,c2(bLs) = &v,(DLS)-Faktor * V
SN,c2(ULS) = BN, (ULS)-Faktor * T Bv,c2(uULs) = Bv,(ULS)-Faktor = V

T = einwirkende Verbundspannung unter

V = einwirkende Querbeanspruchung
Zugbeanspruchung

fischer Injektionssystem FIS EB Il

Leistungen Anhang C12
Charakt. Widerstand unter Zugbeanspruchung von fischer Ankerstangen und
Gewindestangen im hammergebohrten Bohrloch fiir die seismische Leistungskat. C2.
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Tabelle C13.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Betonstahl
und fischer FRA im hammergebohrten Bohrloch fir die seismische
Leistungskategorie C2

Stabnenndurchmesser ¢ 12 16 20

fischer FRA M12 M16 M20

Charakteristische Verbundtragfahigkeit, Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tem- I: 24°C/43°C 3,5 50 3,5

peratur- [I: 43°C/60°C 1rkc2 |[N/mm?] 3,5 5,0 3,5

bereich 1. so°c/72°C B,7 3,8 2,6

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tem- I: 24°C/43°C 3.5 56 3,8

peratur- lI: 43°C/60°C zrkcz |[N/mm?] 3,5 52 3,6

bereich . sp°c/72°C 2,7 3,8 2,6

Montagebeiwerte

Zugbeanspruchung

Trockener oder nasser Beton _ [ 1,2

Wassergefiilltes Bohrloch Uk ] 14

Verschiebungs-Faktoren fiir Zugbeanspruchung "

] -Faktor 0,06 0,11 0,08

PR [mm/(N/mm2)]

ON,(ULS)-Faktor 0,13 0,14 0,09

Verschiebungs-Faktoren fiir Querbeanspruchung ?

& -Faktor 0,18 0,10 0,07

V,(DLS)-Fakt [mm/kN]

BV, (ULS)-Faktor 0,25 0,14 0,11

1) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2) Berechnung der effektiven Verschiebung:
8N,C2(DLS) = ON,(DLS)-Faktor * T Bv,c2(DLS) = BV,(DLS)-Faktor * V
ON,C2(ULS) = ON,(ULS)-Faktor * T Bv.caeuLs) = dv,(uLs)-Faktor * V
T = einwirkende Verbundspannung unter V = einwirkende Querbeanspruchung
Zugbeanspruchung
fischer Injektionssystem FIS EB Il
Leistungen Anhang C13
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Betonstahl und fischer
FRA im hammergebohrten Bohrloch flr die seismische Leistungskat. C2.
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Tabelle C14.1: Feuerwiderstand gegen Stahlversagen unter Zug- und Querbean-
spruchung von fischer Ankerstangen und Gewindestangen

Feuerwiderstand gegen Stahlversagen unter Zug- und Querbeanspruchung

Leistungen

Feuerwiderstand gegen Stahlversagen unter Zug- und Querbeanspruchung von fischer
Ankerstangen und Gewindestangen

Anker-u. Gewindestange R30 R60
. NRk.s,fi,30 VRks/f,30 MO%R s 1,30 NRk,s,fi,60 VRk s fi,60 MORk s fi,60
Stahl verzinkt [kN] [KN] [Nm] [kN] [kN] [Nm]
M8 0,4 04 0,4 0,3 0,3 0,3
M10 0,9 0,9 1,1 0,8 0,8 1,0
M12 1,7 1,7 26 1,3 1.3 2,0
M16 3.1 3.1 6,7 2.4 2.4 50
M20 49 49 13,0 3,7 3.7 9,7
M24 7,1 7,1 225 53 53 16,8
M27 9,2 92 33,3 6,9 6,9 250
M30 11,2 11,2 450 8,4 8,4 33,7
Anker-u. Gewindestange R90 R120
2 NRk s, fi,90 VR sfi,90 MORk s fi,.90 NRk,s,fi,120 VRksfi120 | MORksfi120
Stahl verzinkt [kN] [KN] [NM] [kN] [kN] [Nm]
M8 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2
M10 0.6 0,6 0,7 0,5 05 06
M12 1,1 11 1,7 0,8 0,8 1,3
M16 2,0 2,0 43 1,6 1,6 3,3
M20 3,2 3,2 8,4 2,5 2,5 6,5
M24 46 46 14,6 3,5 25 11,2
M27 6,0 6,0 216 46 46 16,6
M30 7.3 7,3 292 56 56 225
Anker-u. Gewindestange R30 R60
Nichtrostender Stahl R und NRk.s,fi,30 VRksf,30 MORx s fi,30 NRk.s fi,60 VRk s,fi,60 MORk s fi,60
Hochkorrosionsbestandiger Stahl HCR [kN] [kN] [Nm] [kN] [kN] [Nm]
M8 0,7 0,7 0,7 0,6 0,6 0,6
M10 1,5 1,5 1,9 1:2 1.2 1,5
M12 2,5 2,5 3,9 2,1 2.1 3,3
M16 4.7 4.7 10,0 3,9 3.9 8,3
M20 7.4 7.4 19,5 6,1 6,1 16,2
M24 10,6 10,6 33,7 8,8 8.8 28,1
M27 13,8 13,8 499 11,5 11,5 416
M30 16,8 16,8 67,5 14,0 14,0 56,2
Anker-u. Gewindestange R90 R120
Nichtrostender Stahl R und NRk,s,fi,00 VRk 5,90 MO%xsfioo | MNRrksfiizo | VRksfi120 | MORksfi120
Hochkorrosionshestandiger Stahl HCR [kN] [kN] [Nm] [kN] [kN] [Nm]
M8 0,4 0.4 0,4 0,4 0,4 0,4
M10 0,9 0,9 1,2 0,8 0,8 1,0
M12 1,7 1,7 26 1,3 1,3 2.1
M16 3.1 3.1 6,7 2,5 2,5 5,3
M20 49 49 13,0 3,9 3.9 10,4
M24 7.1 71 22,5 56 56 18,0
M27 9,2 92 33,3 7,3 7,3 26,6
M30 11,2 11,2 450 9,0 9,0 36,0
fischer Injektionssystem FIS EB Il
Anhang C14
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Tabelle C15.1: Feuerwiderstand gegen Stahlversagen unter Zug- und Querbean-
spruchung von Betonstahl und fischer FRA

Feuerwiderstand gegen Stahlversagen unter Zug- und Querbeanspruchung

fischer FRA

Feuerwiderstand gegen Stahlversagen unter Zug- und Querbeanspruchung von

Betonstahl R30 R60
. . NRk s fi,30 VRksfi,30 MOk s fi,30 NRk 1,60 VRks,fi,60 MPORk.s,f,60
Stébe und Betonstahl vom Ring [kN] [kN] [Nm] kN kN [Nm]
¢ 8 0,5 0,5 0,6 0,5 0,5 0,5
¢ 10 1,2 1,2 1,8 1,0 1,0 1,5
$12 2,3 2,3 4.1 1,7 1,7 3,0
¢ 14 3,1 3,1 6,5 2,3 2,3 49
o 16 4.0 40 9,6 3,0 3,0 7,2
¢ 20 6,3 6,3 18,8 4.7 47 141
¢ 25 9,8 9.8 36,8 7.4 7.4 27,6
o 26 10,6 10,6 41,4 8,0 8,0 31,1
¢ 28 12,3 12,3 51,8 9,2 9,2 38,8
¢ 30 141 141 63,6 10,6 10,6 477
32 16.1 161 77.2 12.1 12,1 57.9
Betonstahl R90 R120
2 . NRk s, fi,90 VRk s,fi,90 MORk s.f.90 NRk s fi,120 VRksfi120 | MPORisfi120
Stabe und Betonstahl vom Ring [kN] [KN] (Nm] kN kN [Nm]
¢ 8 0,4 0,4 0,4 0,3 0,8 0,3
6 10 0,8 0,8 12 0,6 0.6 0,9
¢ 12 1,5 1,5 2,6 1.1 1,1 2,0
014 2,0 2,0 472 1,5 1,5 3,2
$ 16 2,6 2,6 6,3 2,0 2.0 4.8
¢ 20 41 41 12,2 31 3,1 9.4
¢ 25 6,4 6,4 239 49 49 18,4
® 26 6,9 6.9 26,9 53 53 20,7
¢ 28 8,0 8,0 33,6 6,2 6,2 259
¢ 30 9,2 9,2 41,4 7.1 7.1 31,8
¢ 32 10,5 10,5 50,2 8,0 8,0 38,6
fischer FRA R30 R60
Nichtrostender Stahl R und NRk s,fi,30 VRk sfi,30 MOk sfi,30 NRks.fi,60 VRk s,fi,60 MPORk.s,fi,60
Hochkorrosionsbestandiger Stahl HCR [kN] [kN] [Nm] [kN] [kN] [Nm]
M12 2,5 25 3,9 2,1 2.1 3,3
M16 47 47 10,0 3,9 3,9 8,3
M20 7.4 7.4 19,5 6,1 6,1 16,2
M24 10,6 10,6 33,7 8,8 8,8 28,1
fischer FRA R90 R120
Nichtrostender Stahl R und NRk.s,fi,90 VRks/fi,90 MORk s, fi,90 NRks i, 120 VRisfi120 | MO%Rksfi120
Hochkorrosionsbesténdiger Stanl HCR [kN] [kN] [Nm] [KN] [kN] [Nm]
M12 1,7 1,7 2,6 1,3 1,3 2,1
M16 3,1 3.1 6,7 2,5 2,5 5.3
M20 49 49 13,0 3,9 3,9 10,4
M24 7.1 7.1 225 5,6 5,6 18,0
fischer Injektionssystem FIS EB Il
Leistungen Anhang C15
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Bemessungswert der Verbundspannung fiir gerissenen Beton unter Brandeinwirkung
fur Ankerstangen, Gewindestangen, Betonstahl und fischer FRA im hammergebohrten
Bohrloch

Bemessungswert der Verbundspannung fur gerissenen Beton unter Brandeinwirkung fiur eine bestimmte
Temperatur.

Trki(B) wird mit folgender Gleichung berechnet:

TRk,fi(e) = kfi,p(e) * TRk,cr,c20/25

e = Temperaturin °C in der Verbundmértelschicht
TriA(0) =  Bemessungswert der Verbundspannung fiir gerissenen Beton unter Brandeinwirkung fiir eine
bestimmte Temperatur in N/mm? fir Beton der Druckfestigkeitsklasse C20/25 bis C50/60
kip () =  Abminderungsfaktor unter Brandeinwirkung
TRk cr,C20025 =  Charakteristische Verbundtragfahigkeit fir gerissenen Beton C20/25 in N/mm?,
geman Tabelle C4.1, Tabelle C5.1 oder Tabelle C6.1, beziehungsweise
g : ° ) — .p-1400
Anker- und Wenn: 8 > 20 °C kfip(0) = 61,573 -6 230 siehe Bild C16.1
Gewindestange  Wenn: 6 > Bmax = 373 °C ki ,(8) =0
Betonstahlund ~ Wenn: 8 >23°C ksip(0) = 252,678-071777 = 1,0 siehe Bild C16.2
fischer FRA Wenn: 6 > Bmax = 236 °C ki ,(8) =0
Bild C16.1: Beispiel-Diagramm fiir den Abminderungsfaktor ki (8) fir Ankerstange und Gewindestange
1,0
0,8
~ 06
D,
<04 s
ky; ,(8) = 61,573 -6~
0,2 i
5 0,0 = 373°C
00 L=

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Temperature (°C)

Bild C16.2: Beispiel-Diagramm fir den Abminderungsfaktor ki (8) fir Betonstahl und fischer FRA
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fischer Injektionssystem FIS EB Il
Leistungen Anhang C16
Bemessungswert der Verbundspannung fir gerissenen Beton unter Brandeinwirkung flr
Ankerstangen, Gewindestangen, Betonstahl und fischer FRA
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