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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer Amtssprache
ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere Sprachen miissen
dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekurzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung widerrufen,
insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaf Artikel 25 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Gegenstand dieser Europaischen Technischen Bewertung ist der nachtraglich eingemoértelte
Anschluss von Betonstahl fiir nachtragliche Bewehrungsanschlisse durch Verankerung oder
UbergreifungsstoR in vorhandene Konstruktionen aus Normalbeton mit dem fischer
Injektionssystem FIS EM Plus auf der Grundlage der technischen Regeln fir den Stahlbetonbau.

Fir den Bewehrungsanschluss werden Betonstahl mit einem Durchmesser ¢ von 8 bis 40 mm
entsprechend Anhang A und der fischer Injektionsmoértel FIS EM Plus verwendet. Der Betonstahl
wird in ein mit Injektionsmortel gefiilltes Bohrloch gesteckt und durch Verbund zwischen dem
Stahlteil, dem Injektionsmortel und dem Beton verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemdR dem anwendbaren Europdischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dibel entsprechend
den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu Grunde
liegen, fihren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Bewehrungsanschlusses von mindestens
50 und/oder 100 Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers
verstanden werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in
Bezug auf die angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung
3.1 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung

(statische und quasi-statische Beanspruchung) Siehe Anhang C1 bis C3

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung

(seismische Beanspruchung) Siehe Anhang C4

3.2 Brandschutz (BWR 2)
Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Klasse A1
4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit der

Angabe der Rechtsgrundlage

Gemall dem Europaischen Bewertungsdokument EAD Nr. 332402-00-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

Z7259593.25 8.06.01-534/25
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5 Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem

Europaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fiir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung
der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Kontrollplans, der beim
Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 16. Dezember 2025 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Stiller

Z7259593.25 8.06.01-534/25
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Einbauzustand und Anwendungsbeispiel Betonstahl
Bild A1.1:

Stitze / Wand zu Fundament / Platte

Bild A1.2:
Platte / Balken an Wand oder Balken an Stlitze

Abbildungen nicht mafstablich

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Produktbeschreibung Anhang A1
Einbauzustand und Anwendungsbeispiele flr Betonstahl

Z2259592.25 8.06.01-534/25
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Ubersicht Systemkomponenten

Injektionskartusche (Shuttlekartusche) FIS EM Plus mit Verschlusskappe

Grolen Hartkartusche: 390 ml, 585 ml, 1500 ml (beispielhaft dargestellt ist die Hartkartusche 390 ml)
GroRen Folienkartusche: 500 ml

Aufdruck: fischer FIS EM Plus, Verarbeitungshinweise optional, Haltbar-
keitsdatum, Gefahrenhinweis, Ausharte- und Verarbeitungszeit optional
(temperaturabhéngig), Kolbenwegskala optional, GréRe, Volumen

[[m | |

Injektionskartusche (Koaxialkartusche) FIS EM Plus mit Verschlusskappe
Grofien: 300 ml P

p

Aufdruck: fischer FIS EM Plus, Verarbeitungshinweise optional, Haltbar-
] keitsdatum, Gefahrenhinweis, Aushérte- und Verarbeitungszeit optional
(temperaturabhangig), Kolbenwegskala optional, GroRe, Volumen

Statikmischer FIS MR Plus fiir Injektionskartuschen < 500 ml

= [ [

[ | _ |

—

Statikmischer FIS UMR fiir Injektionskartuschen 2 500 ml

I|: _ _ \|77%7 7 7 7 7 7

S

Injektionshilfe und Verlangerungsschlauch @ 9 fiir Statikmischer FIS MR Plus;
Injektionshilfe und Verlangerungsschlauch @ 9 oder @ 15 fiir Statikmischer FIS UMR

[ _ _ _ ) _ _ ]

Betonstahl; GroRen: 8, $10, 12, 14, $16, $20, $22, 24, $25, $26, $28, $30, ¢ 32, $34, $36, $p40
Setztiefenmarkierung

Yy 2 4y A 1 Ay by Ay Sy B A A Ay Ay Ay A Ay by A Ay By Ay A A I A by // 7 /4
T T e

fischer Reinigungsbiirste

Abbildungen nicht mafstablich

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Produktbeschreibung Anhang A2
Ubersicht Systemkomponenten;
Injektionsmortel, Statikmischer, Injektionshilfe, Betonstahl, Reinigungswerkzeug

Z2259592.25 8.06.01-534/25
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Eigenschaften von Betonstahl

Bild A3.1:

GEW

. Mindestwert der bezogenen Rippenflache fg min gemal EN 1992-1-1:2011
e  Maximaler AulRendurchmesser des Bewehrungsstabes gemessen Uber die Rippen ist:

o Nomineller Durchmesser des Betonstahls mit Rippen: ¢ +2 - h (h < 0,07 - ¢)
o (¢: Nomineller Durchmesser des Betonstahls; hy, = Rippenhdhe)

Tabelle A3.1: Einbaubedingungen fiir Betonstahl

Stabnenndurchmesser () 8" 10" 121 14 16 20 22 24
Bohrernenndurchmesser do 10[12[12[14[14 ] 16| 18 20 25 30 30
Bohrlochtiefe ho ho 21|,
Effektive Verankerungstiefe l,b =1, | [mm] GemalR statischer Berechnung

. : . . I+ 30
Mindestdicke des Betonbauteils Nmin ( 100) I, + 2dg
Stabnenndurchmesser ¢| 25" 26 28 30 32 34 36 40
Bohrernenndurchmesser do 30 | 35 35 35 40 40 40 45 55
Bohrlochtiefe ho ho 21y
Effektive Verankerungstiefe l, =1, | [mm] Geman statischer Berechnung
Mindestdicke des Betonbauteils Nmin I, + 2dg

) Beide Bohrernenndurchmesser sind maglich
Tabelle A3.2: Materialien fiir Betonstahl
Bezeichnung Betonstahl
Betonstahl Stabe und Betonstahl vom Ring Klasse B oder C mit
EN 1992-1-1:2011, Anhang C fux lind k_gemafs NDP oder NCI gemall EN 1992-1-1/NA
fuk = ftk =k- fyk

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Produktbeschreibung Anhang A3
Eigenschaften und Materialien von Betonstahl

Z2259592.25 8.06.01-534/25
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Spezifizierung des Verwendungszwecks Teil 1
Tabelle B1.1: Ubersicht Nutzungs- und Leistungskategorien

Beanspruchung der Verankerung

FIS EM Plus mit ...

ZI[I[I/I[I[I/I[I[I[III[I[II{I[I[I[I{I{I[I[I[III[IA
AN NN NN STTNY

Betonstahl

AN NN

Hammerbohren mit

Standardbohrer T Alle GroRen
Hammerbohren mit
Hohlbohrer
(fischer “FHD”,
Heller “Puster - Bohrernenndurchmesser (dy)
Expert"; Bosch 12 mm bis 35 mm
~opeed Clean®; Hilti
"TE-CD, TE-YD",
DreBo ,D-Plus®,
DreBo ,,D-Max)
Trockener
[1 oder nasser Alle Grolen
Nutzungs- Beton
kategorie Wasser-
12 gefllltes Alle Groen
Bohrloch
. gerissenen . Tabellen:
Stat|§che und Beton Alle Grofien o1.1
quasi statische
Beanspruchun 1.2
i P ° ungerissenen c2.1
im 9 Alle GréRen C3.1
Beton
Seismische i Tabelle:
Beanspruchung Alle Grofen C4.1
Einbaurichtung D3 (vertikal nach unten, horizontal und vertikal nach oben (z.B Uberkopf))
. Timin = -5 °C bis Tjnax = +40 °C
Einbautemperatur Fir die tbliche Temperaturveranderung nach dem Einbau
Temperatur- o L o (maximale Kurzzeittemperatur +40 °C;
- +
bereich | 40 °C bis +40 °C maximale Langzeittemperatur +24 °C)
Gebrauchs- . , o
temperatur Temper?tur- 40 °C bis +60 °C (maxllmale Kurzzellttemperatur +60 OC,
bereich bereich Il maximale Langzeittemperatur +35 °C)
Temperatur- o L o (maximale Kurzzeittemperatur +72 °C;
- +
bereich IlI 40 °C bis +72°C maximale Langzeittemperatur +50 °C)

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Verwendungszweck
Spezifikationen Teil 1

Anhang B1

Z2259592.25

8.06.01-534/25
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Spezifizierung des Verwendungszwecks Teil 2

Beanspruchung der Verankerung:
e Statische, quasi-statische Beanspruchung: Betonstahldurchmesser 8 mm bis 40 mm
e Seismische Beanspruchung: Betonstahldurchmesser 8 mm bis 40 mm

Verankerungsgrund:

e bewehrter oder unbewehrter, verdichteter Normalbeton ohne Fasern gemafll EN 206:2013+A2:2021.

¢ Betonfestigkeitsklassen C20/25 bis C50/60 gemal EN 206:2013+A2:2021

o zuldssiger Chloridgehalt von 0,40 % (CL 0.40) bezogen auf den Zementgehalt entsprechend
EN 206:2013+A2:2021

e nicht karbonisierter Beton
Anmerkung: Bei einer karbonatisierten Oberflache des bestehenden Betons ist die karbonatisierte Schicht vor dem
Anschluss des neuen Stabes im Bereich des nachtraglichen Bewehrungsanschlusses mit dem Durchmesser von
¢ + 60 mm zu entfernen. Die Tiefe des zu entfernenden Betons muss mindestens der Mindestbetondeckung fiir die
entsprechenden Umweltbedingungen nach EN 1992-1-1:2011 entsprechen. Dies entfallt bei neuen, nicht karbonatisierten
Bauteilen und bei Bauteilen in trockener Umgebung.

Bemessung:

e Die ingenieurmaflige Bemessung nach EN 1992-1-1:2011, EN 1992-1-2:2011 und Anhang B3 und B4
erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen
Planers.

¢ Unter Berucksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen.

e Bemessung unter statischer und quasistatischer Beanspruchung und fiir seismische Einwirkungen gemaf
dem EOTA Technical Report TR 069 Juni 2021.

o Es wird empfohlen, die tatsachliche Lage der Bewehrung im vorhandenen Bauteil auf Grundlage der
Baudokumentation festzustellen und beim Entwurf zu berlcksichtigen.

e Die Querkraft muss uber die raue Fuge Ubertragen werden; die nachfolgende Bewehrung darf nicht zur
Querkraftiibertragung genutzt werden.

Einbau:

e Einbau der Bewehrung durch entsprechend qualifizierten Personals und unter der Aufsicht des technischen
Verantwortlichen der Baustelle.

o Die vorhandene Bewehrung darf nicht beschadigt werden; Uberprifung der Lage der vorhandenen
Bewehrung (wenn die Lage der vorhandenen Bewehrung nicht ersichtlich ist, muss diese mittels dafur
geeigneter Bewehrungssuchgerate auf Grundlage der Baudokumentation festgestellt und fiir die
UbergreifungsstdoRe am Bauteil markiert werden).

e Betonstahle in Uberkopfmontage missen in inrer Position fixiert werden, bis der Injektionsmértel
ausgehartet ist.

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Verwendungszweck Anhang B2

Spezifizierung Teil 2

Z2259592.25 8.06.01-534/25
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Tabelle B3.1: Minimale Betoniiberdeckung c.,» ! in Abhangigkeit von der Bohrmethode
und der Bohrtoleranz 2
Nenndurchmesser Minimale Betonuberdeckung Cpi,
Bohrmethode Betonstahl Ohne Bohrhilfe Mit Bohrhilfe
¢ [mm] [mm] [mm]

Hammerbohren mit <25 30mm+0,061,22¢ | 30mm+0,021,22¢
Standardbohrer

=25 40mm+0,061,b=2¢ | 40mm+0,021,=22¢
Eamg"irb"h;?” :‘“ L Bohrhilfe
“F‘LD,,O ;:lrlér'fgues;er <25 30mm+0,061,b22d | 30 mm+0,021,22 ¢
Expert"; Bosch ,Speed
Clean®; Hilti "TE-CD,
TE-YD") =25 40mm+0,06lb=2¢ | 40mm+0,021,=22¢

) Beachte: Die minimale Betondeckung gemaR EN 1992-1-1:2011 muss eingehalten werden.
2) Der lichte Mindestabstand ist a = max (40 mm; 4 - ¢)

Tabelle B3.2: Auspressgerate, zugehdrige Kartuschen und maximale Einbindetiefen I max

Betonstahl Hand- Pneumatik- und Akku- Pneumatik- oder Akku-
Auspressgerat Auspressgerat (klein) Auspressgerat (grof3)
Kartuschengrolie Kartuschengrofie Kartuschengrolie
300 ml, 390 ml, 300 ml, 390 ml, 1500 ml
500 ml, 585 ml 500 ml, 585 ml
¢ [mm] Ib,max [mm] Ib,max [mm] Ib,max [mm]
8
10 1000
12 1000 1200 1800
14
16 1500
20 13001
22 /2425 700 1000 "
26 /28 500 700"
30/32/34 2000
. . 1)
36 /40 Keine Leistung bewertet 500

) Nicht moglich mit der 300 ml Kartusche.

Abbildungen nicht mafstablich

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Verwendungszweck
Minimale Betondeckung;

Auspressgerate, zugehdrige Kartuschen und maximale Einbindetiefen

Anhang B3

Z2259592.25

8.06.01-534/25
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Tabelle B4.1: Bedingungen flr den Gebrauch der Statikmischer ohne Verlangerung
Bohrlochnenn- do 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 24 | 25 | 28 | 30 | 35 | 40
durchmesser

Bohrlochtiefe hy bei  FIS MR Plus [mm] <90  [<120(<140|<150|<160|<190 <210
Verwendung FIS UMR - - | <90 [=160(|<180|<190| <220 <250

Tabelle B4.2: Verarbeitungszeiten t,.« und Aushartezeiten t .

Temperatur im Maximal Verarbeitungszeit ¥ Minimale Aushartezeiten 2
Verankerungsgrund [°C] twork teure
-5 bis 0 240 min ¥ 200 h
>0 bis 5 150 min 3 90 h
>5 bis 10 120 min ¥ 40h
>10 bis 20 30 min 18 h
>20 bis 30 14 min 10h
>30 bis 40 7 min4) 5h

) Zeitraum vom Beginn der Moértelverfiillung bis zum Setzen und Positionieren des Betonstahls

2) In feuchtem Beton sind die Aushartezeiten zu verdoppeln

3)Bei Temperaturen im Verankerungsgrund unter 10 °C, muss die Mortelkartusche auf +15 °C erwarmt werden.
4 Bei Temperaturen im Verankerungsgrund tber 30 °C, muss die Mortelkartusche auf +15 °C bis 20 °C
heruntergekuhlt werden.

Tabelle B4.3: Werkzeuge fur die Bohrlocherstellung, Bohrlochreinigung und Mértelverfillung

Betonstahl Bohren und Reinigen Mértelverflllung
Bohrernenn- Bohr- ) Stahl- Durchmgs_ser Durchmesser Injektions-
schneiden- | blrstendurch-| der Reini- der .
durchmesser durchmesser messer diise 3 Verla hilfe
gungsdise erlangerung
¢ [mm] do [mm] deut [mm] dp [mm] [mm] [mm] [Farbe]
8" 102 <10,50 11 - -
12 <12,50 14 Natur
10" 12 <12,50 14 11 9
14 < 14,50 16 Blau
12 14 < 14,50 16
16 < 16,50 20 15 Rot
14 18 < 18,50 20 Gelb
16 20 < 20,55 25 19 Griin
20 25 < 25,55 27 Schwarz
22 /24 30 < 30,55 32 Grau
30 < 30,55 32 Grau
251 35 < 35,70 37 28 9oder 15 Braun
26 /28 35 < 35,70 37 Braun
30/32/34 402 <40,70 42 Rot
36 452) <45,70 47 38 Gelb
40 552) < 55,70 58 Natur

Beide Bohrernenndurchmesser sind moglich

Nur fir Hammerbohren mit Standardbohrer bewertet
Reinigungsdiise und Verlangerung sind notwendig, wenn die Bohrlochtiefe groRer ist als die Lange
des Druckluft-Reinigungsgerates

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Verwendungszweck

Bedingungen fur den Gebrauch des Statikmischers, Verarbeitungs- und Aushartezeiten
Werkzeuge fir die Bohrlocherstellung, Bohrlochreinigung und Mértelverfillung

Anhang B4

Z2259592.25
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Sicherheitshinweis

Vor Benutzung bitte das Sicherheitsdatenblatt (SDB) fir korrekten und sicheren
Gebrauch lesen!

Bei der Arbeit mit FIS EM Plus geeignete Schutzkleidung, Schutzbrille und
Schutzhandschuhe tragen.

Wichtig: Bitte Gebrauchsanweisung beachten, die jeder Verpackung beiliegt.

Montageanleitung Teil 1
Bohrlocherstellung

Bemerkung: Vor dem Bohren karbonisierten Beton entfernen; Kontaktflachen reinigen (siehe Anhang B2)
Bei Fehlbohrungen sind diese zu vermorteln.

Hammerbohren mit Standardbohrer

Die Bohrlocherstellung bis zur erforderlichen Setztiefe erfolgt
drehschlagend mit einem Hartmetall-Hammerbohrer
Bohrernenndurchmesser d, (siehe Tabelle B4.3) und
Bohrlochtiefe hy (siehe Tabelle A3.1).

1a

v Einen geeigneten Hohlbohrer (siehe Tabelle B1.1)
I auf Funktion der Staubabsaugung prifen.

1b

Die Bohrlocherstellung bis zur erforderlichen Setztiefe erfolgt
drehschlagend mit einem Hammerbohrer (Hohlbohrer).
Absaugbedingungen siehe Bohrlochreinigung Anhang B6.
Bohrernenndurchmesser d, (siehe Tabelle B4.3) und
Bohrlochtiefe hq (siehe Tabelle A3.1).

0 B S

aisidistaiiisutidtaitiiiaiig Cyril Betoniiberdeckung ¢ messen und priifen

s oy (Carit = C + @/ 2)

T T AT Parallel zum Rand und zur bestehenden Bewehrung bohren.
flaialiaiaiafiafatatad Wenn méglich, fischer Bohrhilfe verwenden.

v,

2 Fur Bohrtiefen I, > 20 cm Bohrhilfe verwenden.
Drei Mdglichkeiten:

A) fischer Bohrhilfe
B) Latte oder Wasserwaage
C) Visuelle Kontrolle

Minimale BetonlUberdeckung ¢, siehe Tabelle B3.1

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Verwendungszweck Anhang B5
Sicherheitshinweise; Montageanleitung Teil 1, Bohrlocherstellung

Z2259592.25 8.06.01-534/25
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Montageanleitung Teil 2

Bohrlochreinigung (Hammerbohren mit Standardbohrer)

Bohrloch reinigen: Bohrloch zweimal unter
Verwendung olfreier Druckluft ausblasen

(p = 6 bar). A
Reinigungsdise und Verlangerung sind "' ””’“‘*e&
notwendig, wenn die Bohrlochtiefe groRer | W
ist als die Lange des Druckluft- E]j > R

Reinigungsgerates.
Entsprechende fischer Reinigungsdiise
und Verlangerung siehe Tabelle B4.3

v
3a | |- o
=) [~ f
Q | d

Bohrloch zweimal ausbursten. Fur Bohrlochdurchmesser = 30 mm eine
Bohrmaschine benutzen. Bei tiefen Bohrléchern Verlangerung verwenden.
Entsprechende Birsten siehe Tabelle B4.3

Bohrloch reinigen: Bohrloch zweimal unter
Verwendung Olfreier Druckluft ausblasen

(p = 6 bar)

Reinigungsdiise und Verlangerung sind _ A
notwendig, wenn die Bohrlochtiefe gro3er A"N_
ist als die Lange des Druckluft- E]:J ) \

Reinigungsgerates. Entsprechende
fischer Reinigungsdiise und Verlangerung
siehe Tabelle B4.3

Mit Schritt 4 fortfahren

Bohrlochreinigung (Hammerbohren mit Hohlbohrer)

Verwendung eines geeigneten Staubabsaugsystems wie z.B. fischer FVC 35 M
oder eines Staubabsaugsystems mit vergleichbaren Leistungsdaten.

3b Bohrloch mit Hohlbohrer erstellen. Das Staubabsaugsystem muss den
Bohrstaub konstant wahrend des gesamten Bohrvorgangs absaugen und auf
maximale Leistung eingestellt sein.
Keine weitere Bohrlochreinigung erforderlich.
Mit Schritt 4 fortfahren

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Verwendungszweck

Montageanleitung Teil 2, Bohrlochreinigung

Anhang B6

Z2259592.25

8.06.01-534/25
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Montageanleitung Teil 3
Vorbereitung der Betonstahle und der Mortelkartusche

Y
i * Nur saubere, Olfreie und trockene Betonstahle verwenden.
i) |
4 e e c Die Einbindetiefe |, markieren (z. B. mit Klebeband).
RS AASe 1NN . Den Betonstahl in das Bohrloch stecken und priifen, ob die
YA s ‘ Bohrlochtiefe und die Einbindetiefe I, iibereinstimmen.
s T 74/ Y /,qs
" E T Die Verschlusskappe abschrauben.
5 = Den Statikmischer aufschrauben (die Mischspirale im
——T [ = = Statikmischer muss deutlich sichtbar sein).
e — Die Mortelkartusche in ein geeignetes Auspressgerat legen.
&
6
Bei der Anwendung mit der Folienkartusche ist der
Foliengebindetrager zu verwenden.
Einen ca. 10 cm langen Moértelstrang auspressen bis die Farbe
7 des Mortels gleichmalig grau gefarbt ist. Nicht gleichmaRig
grau gefarbter Mértel darf nicht verwendet werden.
Mit Schritt 8 fortfahren

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Verwendungszweck Anhang B7

Montageanleitung Teil 3; Vorbereitung der Betonstahle und der Mértelkartusche

Z2259592.25 8.06.01-534/25
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Montageanleitung Teil 4; Montage mit FIS EM Plus
Mortelinjektion ohne Verlangerungsschlauch

Das Bohrloch vom Grund her mit Mortel verfiillen. Bei jedem Hub den
Mischer langsam zuriickziehen. Luftblasen sind zu vermeiden.

Das Bohrloch zu ca. 2/3 mit Mortel verfillen, um sicher zu gehen, dass
der Ringspalt zwischen Betonstahl und Beton Uber die gesamte

| Einbindetiefe vollstandig verflllt ist. Die Bedingungen fir die Mortelin-
8a . e L jektion ohne Verlangerungsschlauch sind Tabelle B4.1 zu entnehmen.

Nach der Bohrlochverfullung Auspressgerat entspannen, um
Mértelnachlauf zu vermeiden.

Mortelinjektion mit Verlangerungsschlauch

Auf den Statikmischer FIS MR Plus oder FIS UMR
Verlangerungsschlauch und passende Injektionshilfe aufstecken
77_1757?*7@_— (siehe Tabelle B4.3).

Mértelmenaenmarkierun Jeweils eine Markierung fur die erforderliche Mértelmenge I, und die
9 9 Einbindetiefe I, anbringen (Klebeband oder Markierungsstift).
\ a) Faustformel:

1
. . . bn=73 " lp[mm]
o= e

Iy b) Genaue Gleichung flr die optimale Moértelmenge:
i ) 2

Im=1lp- ((1,2 : ;g - 0,2)) [mm]

8b Die Injektionshilfe bis zum Bohrlochgrund in das Bohrloch einstecken
S und Mortel injizieren. Wahrend des Verflllvorgangs der Injektionshilfe
R e ""L‘ ermoglichen, dass sie durch den Druck des ausgepressten Mortels
s@ = ~—_ 1 — automatisch aus dem Bohrloch herausgedriickt wird. Nicht aktiv
[Paens T %o s 0 24y ‘ herausziehen!

Fullen der Bohrlécher zu 2/3 (fur hg = 1), um sicherzustellen, dass der

o PR ‘ Ringspalt zwischen dem Betonstahl und dem Beton tber die gesamte
Einbindetiefe I, vollstandig mit Mértel gefullt ist.
Mértelmengenmarkierung Fur hg > I, wird mehr Mortel bendtigt.

Verfillen, bis die Mértelmengenmarkierung I, sichtbar wird.
Maximale Einbindetiefen siehe Tabelle B3.2.

Nach der Bohrlochverfiillung Auspressgerat entspannen, um
Mortelnachlauf zu vermeiden.

Mit Schritt 9 fortfahren

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Verwendungszweck Anhang B8
Montageanleitung Teil 4; Mértelinjektion

Z2259592.25 8.06.01-534/25
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Montageanleitung Teil 5; Montage mit FIS EM Plus
Montage Betonstahl

» J BT

VAl

N =

VAN

Den Betonstahl in das verflllte Bohrloch bis zur Setztiefenmarkierung einfiihren.
Empfehlung: Erleichterung des Setzvorgangs durch hin und her drehende
Bewegungen des Betonstahls.

10

Nach dem Setzen des Betonstahls muss der Ringspalt vollstandig mit Mortel
ausgefillt sein.

Setzkontrolle
o Die gewlnschte Setztiefe I, ist erreicht, wenn die Setztiefenmarkierung am
Bohrlochmund (Betonoberflache) sichtbar ist.
e Sichtbarer Mértelaustritt aus dem Borlochmund, nachdem der Betonstahl
vollstandig bis zur Verankerungsmarkierung eingebracht wurde.

11

Bei Uberkopfmontage den Betonstahl gegen Herausfallen mit Keilen sichern, bis
der Mértel auszuharten beginnt.

12

Beachtung der Verarbeitungszeit "to«" (siche Tabelle B4.2), die je nach
Baustofftemperatur unterschiedlich sein kann. Wahrend der Verarbeitungszeit
"twork ISt ein geringfligiges Ausrichten des Betonstahls moglich.

Eine Belastung des Bewehrungsanschlusses darf erst nach Ablauf der
Aushartezeit "to" erfolgen (siehe Tabelle B4.2).

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Verwendungszweck
Montageanleitung Teil 5, Setzen des Betonstahls

Anhang B9

Z2259592.25

8.06.01-534/25
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Tabelle C1.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Betonstahl

GroRe Alle GroRen
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung
Montagebeiwert Yinst | [-] | Siehe Anhang C2 bis C3
Faktoren fiir Betondruckfestigkeiten > C20/25
C25/30 1,02
Erhéhungsfaktor . fir ﬂ 1,04
gerissenen oder ungerissenen C35/45 2 1,06
Beton C40/50 1,07
Trr,cxrv) = We " TRk (C20/25) C45/55 1.08
C50/60 1,09
Versagen durch Betonausbruch
Ungerissener Beton Kuer.N 2 11,0
Gerissener Beton KerN 7,7
Randabstand CerN 1,51
[mm]
Achsabstand ScrN 31

Faktor fiir Dauerzugbeanspruchung

Temperaturbereich 24 °C/40°C 35°C/60°C 50°C/72°C
Faktor Yoy 4 0,77 0,60 0,48
Faktor WOss.100 0,77 0,60 0,71

Tabelle C1.2: Wesentliche Eigenschaften unter Zugbeanspruchung fiir Betonstahl in
hammergebohrten Bohrlochern; ungerissener oder gerissener Beton;
Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre

Stabnenndurchmesser ¢ |8(10(12|14(16(18|20|22|24|25|26 |28 |30|32|34 (36|40
Verbundspaltversagen fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Rechnerischer Durchmesser d |mmm]|8|10]12]14]16|18|20|22]24]25|26|28|30|32]34 |36 |40
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer fiir 50 und 100 Jahre

Produktbasisfaktor Ax 4.4

Exponent fir den Einfluss der

Betondruckfestigkeit sp1 0,33

Exponent fir den Einfluss des

Stabnenndurchmessers ¢ Sp2 i 0,34

Exponent fir den Einfluss der :

Betondeckung cgq sp3 0,62

Exponent fir den Einfluss der

seitlichen Betondeckung (Ciax / Cq) sp4 033

Exponent fir den Einfluss der

Einbindetiefe I, Ib1 0.68

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Leistungen Anhang C1
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Betonstahl; ungerissener
oder gerissener Beton; Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre

Z2259592.25 8.06.01-534/25
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Tabelle C2.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Betonstahl
in hammergebohrten Bohrldchern; ungerissener oder gerissener Beton;
Nutzungsdauer 50 Jahre

Stabnenndurchmesser (0] 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser  d | [mm] | 8 | 10 [ 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24

Ungerissener Beton
Charakteristischer Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 16,0 | 16,8 | 16,1 | 155 | 150 | 146 | 14,2 | 14,0 | 13,6
ratur- lI: 35°C/60°C  Tgyuerso | [N/mm?]| 16,0 | 15,0 | 15,0 | 14,0 | 14,0 | 13,0 | 13,0 | 13,0 | 12,0
bereich |lI: 50°C/72°C 15,0 | 14,0 | 14,0 | 13,0 | 13,0 | 12,0 | 12,0 | 12,0 | 12,0
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 16,0 | 16,8 | 16,1 | 149 | 144 | 134 | 13,0 | 12,1 | 11,8
ratur- lI: 35°C/60°C  Tgryuerso | [N/mm?]| 16,0 | 16,0 | 14,0 | 13,0 | 12,0 | 12,0 | 11,0 | 11,0 | 10,0
bereich |lI: 50°C/72°C 15,0 | 14,0 | 13,0 | 120 | 12,0 | 11,0 | 11,0 | 10,0 | 10,0
Montagebeiwerte

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Yinst y 1.4

Einfluss von gerissenem Beton auf das kombinierte Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton / wassergefilltes Bohrloch)

Faktor fir gerissenen Beton ~ Qu0s | [1 | 0,91 091 [ 091 ] 091|091 ]091]092]092] 0,92
Stabnenndurchmesser (0] 25 26 28 30 32 34 36 40
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 25 | 26 | 28 | 30 | 32 | 34 | 36 | 40
Ungerissener Beton

Charakteristischer Verbundtragfiahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 13,5 13,3 13,1 12,9 12,7 12,5 12,4 12,1
ratur- lI: 35°C/60°C  Tryeueso | [Nfmm?]| 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 11,0 11,0 11,0
bereich  |||: 50°C/72°C 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 10,0 10,0
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 11,5 11,4 10,6 10,5 | 10,3 9,0 8,0 8,0
ratur- lI: 35°C/60°C  Tryueso | [Nmm?]| 10,0 10,0 10,0 9,0 9,0 9,0 8,0 8,0
bereich ||I: 50°C/72°C 9,0 9,0 9,0 9,0 8,0 8,0 8,0 8,0
Montagebeiwerte

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Yinst y 1,4

Einfluss von gerissenem Beton auf das kombinierte Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton / wassergefiilltes Bohrloch)
Faktor fiir gerissenen Beton ~ Quos | [1 | 092 | 092 [ 092 | 092 | 093 | 093 | 093 | 093

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Leistungen Anhang C2
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Betonstahl
ungerissener und gerissener Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

Z2259592.25 8.06.01-534/25
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Tabelle C3.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Betonstahl
in hammergebohrten Bohrldchern; ungerissener oder gerissener Beton;
Nutzungsdauer 100 Jahre

Stabnenndurchmesser (0] 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser  d | [mm] | 8 | 10 [ 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24

Ungerissener Beton
Charakteristischer Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 12,0 | 13,8 | 13,2 | 12,7 | 123 | 12,0 | 11,6 | 11,5 | 11,2
ratur- ll: 35°C/60°C  Treyerioo| [N/mm?]| 12,0 | 11,3 | 11,3 | 10,5 | 10,5 | 9,8 9,8 9,8 9,0
bereich ||I. 50°C/72°C 83 | 84 | 84 | 85 | 85 | 78 | 78 | 78 | 7.8
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 12,0 | 13,8 | 13,2 | 12,2 | 11,8 | 11,0 | 10,7 | 9,9 9,7
ratur- ll: 35°C/60°C  Treuerioo| [N/mm?]| 12,0 | 12,0 | 10,5 | 9,8 9,0 9,0 8,3 8,3 7,5
bereich |lI: 50°C/72°C 8,3 8,4 7,8 7,8 7,8 7,2 7,2 6,5 6,5
Montagebeiwerte

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Yinst y 1,4

Einfluss von gerissenem Beton auf das kombinierte Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton / wassergefilltes Bohrloch)

Faktor fir gerissenen Beton ~ Qu0s | [1 | 0,91 091 [ 091 ] 091|091 ]091]092]092] 0,92
Stabnenndurchmesser (0] 25 26 28 30 32 34 36 40
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 25 | 26 | 28 | 30 | 32 | 34 | 36 | 40

Ungerissener Beton
Charakteristischer Verbundtragfiahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 11,1 10,9 10,8 10,6 10,5 10,3 10,1 9,9
ratur- lI: 35°C/60°C  Treuerioo| [N/mm?]| 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 8,3 8,3 8,3
bereich ||l 50°C/72°C 7,2 7,2 7,2 7,2 7,2 7,2 6,5 6,5
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 9,4 9,3 8,7 8,6 8,5 6,8 6,0 6,0
ratur- lI: 35°C/60°C  Treuerioo| [NfMmM?]| 7,5 7,5 7,5 6,8 6,8 6,8 6,0 6,0
bereich |lI: 50°C/72°C 59 5,9 59 5,2 5,2 5,2 5,2 5,2
Montagebeiwerte

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Yinst y 1,4

Einfluss von gerissenem Beton auf das kombinierte Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton / wassergefiilltes Bohrloch)
Faktor fiir gerissenen Beton ~ Quos | [1 | 092 | 092 [ 092 | 092 | 093 | 093 | 093 | 093

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Leistungen Anhang C3
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Betonstahl
ungerissener und gerissener Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

Z2259592.25 8.06.01-534/25
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Tabelle C4.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Betonstahl in
Beton unter seismischer Beanspruchung; Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre

Stabnenndurchmesser (0] 8(10(12({14(16(18|20(22|24|25|26|28|30|32|34|36|40

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch fiir die Nutzungsdauer von 50 und 100
Jahre

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Abminderungsfaktor fiir das

Herausziehen bei Oeqp | [N/mm?] 0,76 1,0
seismischer Beanspruchung

Einfluss von gerissenem Beton auf die Verbundtragfihigkeit Tri fiir die Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahre
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

o|lo|lo|lo|lo|lo|lo|lo|low|lo|lo|lo|~N~N|N|N]|~

Qcros " | @ | @ | @ | 6O | 0O | 6O | @ | € | 6O | O | © | @ | @ | &© | @ | O

Einflussfaktor o, olo|o|o|loc|lo|o|o|o|lo|o|o|c|oc|oc|o|o
INTIUSSTaKior tur []

gerissenen Beton o|lo|lo|low|lo|low|lo|lo|o|ow|lo|o|o|o|o|lo|m

Quos” NINIRIRIRIRIRIRIRIRIRININ|KR|IN|R|©

cr, o|lo|o|o|oc|lo|o|o|o|lo|o|o|c|oc|oc|o|o

Bond-splitting Versagen fir die Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahre
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Abminderungsfaktor fur die
Spaltfestigkeit bei Oeg.sp [-] 0,94
seismischer Beanspruchung

" Angenommene Rissbreite gemal EOTA Technical Report TR 069 Juni 2021; Abschnitt 3.6.

fischer Injektionssystem FIS EM Plus

Leistungen Anhang C4

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Betonstahl in Beton unter
seismischer Beanspruchung; Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre

Z2259592.25 8.06.01-534/25
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