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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer Amtssprache
ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere Sprachen miissen
dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekurzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung widerrufen,
insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaf Artikel 25 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil

1 Technische Beschreibung des Produkts
Die TOGE Betonschraube TSM high performance LT ist ein Dibel in den Grofen 6, 8 und
10 mm aus nichtrostendem Stahl. Der Diibel wird in ein vorgebohrtes, zylindrisches Bohrloch
eingeschraubt. Das Spezialgewinde des Diibels schneidet beim Einschrauben ein Innengewinde
in den Verankerungsgrund. Die Verankerung erfolgt durch Formschluss des Spezialgewindes.
Die Produktbeschreibung ist in Anhang A dargestellt.
2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemdR dem anwendbaren Europidischen
Bewertungsdokument
Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel entsprechend
den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.
Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaisch Technischen Bewertung zu Grunde
liegen, fihren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dubels von mindestens 50 Jahren. Die
Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden werden, sondern
ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die angenommene
wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.
3 Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung
31 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung
Charakteristischer Widerstand eines einzelnen N
Schraubankers gegen Stahlversagen unter Rk
siehe Anhang C1
Zugbeanspruchung
Charakteristischer Widerstand eines einzelnen VRkks [KN], MOgy s
Schraubankers gegen Stahlversagen unter siehe Anhang C1
Querbeanspruchung
Charakteristischer Widerstand eines einzelnen Nrkps NRkbs NRkp.c: Nrkp,c
Schraubankers gegen Herausziehen oder siehe Anhang B7, C4, C9, C14, C19
Ausbruch des Mauersteins unter o
Zugbeanspruchung siehe Anhang C4, C9, C14, C19
Charakteristischer Widerstand eines einzelnen VRk,b,”! VRk,b,La VRk,o,Ily VRk,c,L
Schraubankers gegen ortliches Versagen oder siehe Anhang B7, C4, C9, C14, C19
Kantenbruch des Mauersteins unter il O
Vil OV
Querbeanspruchung siehe Anhang C3, C8, C13, C18
Charakteristischer Widerstand einer N 4,
Schraubankergruppe gegen Ausbruch des siehe Anhang B7
Mauersteins unter Zugbeanspruchung O
g,
siehe Anhang B7, C2, C8, C13, C18
Charakteristischer Widerstand einer Veibin Vrich L Ve Ve, |
Schraubankergruppe gegen ortliches Versagen sieche Anhang B7
oder Kantenbruch des Mauersteins unter
Querbeanspruchung Vil CgvitL
siehe Anhang B7, C2, C8, C13, C18
7136276.25 8.06.04-259/23
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Wesentliches Merkmal

Leistung

Randabstand, Abstand zur Fuge, Achsabstand,
Bauteildicke

Cers Scrlly Serl
siehe Anhang B7, C3, C8, C13, C18

Cmins Gjils Cj 1, Sminlls Smin

siehe Anhang C3, C8, C13, C18
hmin

siehe Anhang C3, C7, C12, C17

Charakteristische Widerstand unter kombinierter
Zug- und Querbeanspruchung (Hohl- und
Lochsteine)

Keine Leistung bewertet

Verschiebungen

SN0, O Nees Ov0, Oy
siehe Anhang C2, C10, C15, C20

Brandschutz (BWR 2)
Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Klasse A1

Feuerwiderstand

NRk,s,fi ’ NRk,p,fi ’ NRk,b,fi ’ VRk,s,fi ’ MORk,s,fi ’
Cmin,fi » Cj/fi

siehe Anhang C6, C11, C16, C21
Ngifi s Sminfi, Cmini» Cifi

siehe Anhang C5, C10, C15, C20

Aspekte der Dauerhaftigkeit

Wesentliches Merkmal

Leistung

Dauerhaftigkeit

Siehe Anhang B1

Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit der

Angabe der Rechtsgrundlage

Gemall dem Europaischen Bewertungsdokument EAD Nr. 330460-00-0604 gilt folgende

Rechtsgrundlage: [97/177/EG].
Folgendes System ist anzuwenden: 1

Fir die Durchfilhrung des Systems

zur

Bewertung und Uberpriifung der

Leistungsbestindigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem

Europaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fiir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung
der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prifplans, der beim Deutschen

Institut fir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 9 Juli 2025 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock
Referatsleiterin

Beglaubigt
Akslnger

8.06.04-259/23
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Produkt und Einbauzustand
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= Nomineller Bohrlochdurchmesser

tix = Dicke des Anbauteils

df = Durchgangsloch im anzuschlieBenden Anbauteil
tputz = Dicke der nichttragenden Schicht

do

h min

hnom

ho

TOGE Betonschraube
TSM high performance LT

im Vollbaustoff und
Lochbaustoff mit
nichttragender Schicht

TOGE Betonschraube
TSM high performance LT

im Vollbaustoff

TOGE Betonschraube
TSM high performance LT

im Lochbaustoff

= Mindestbauteildicke
= Nominelle Einschraubtiefe
= Bohrlochtiefe

TOGE Betonschrauben TSM high performance LT

Produktbeschreibung
Produkt und Einbauzustand

Anhang A1

Z168700.25
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- Ausflihrung mit metrischem Anschlussgewinde und

Sechskantantrieb z.B. TSM 8x105 M10 SW7; Typ ST

O

oy |

Ausflihrung mit Sechskantkopf, angepresster
Unterlegscheibe z.B. TSM 8x80 SW13 VZ 40; Typ S

2N
0 )

Ausflihrung mit Sechskantkopf, angepresster Unter-
legscheibe und TORX z.B. TSM 8x80 SW13; Typ S

Ausfihrung mit Sechskantkopf,
z.B. TSM 8x80 SW13 0OS; Typ S

-

(7
A

Ausfiihrung mit Senkkopf und TORX
z.B. TSM 8x80 C VZ 40; Typ SK

:_;
GO

w
9, P,

Ausfihrung mit Linsenkopf und TORX
z.B. TSM 8x80 P VZ 40; Typ P

7

GO
»

o g

- ‘E; Ausfiihrung mit groRem Linsenkopf und TORX
> z.B. TSM 8x80 LP VZ 40; Typ P

Ausflihrung mit Senkkopf und Anschlussgewinde
z.B. TSM 6x55 AG M8; Typ 5T-6

) |

Ausflihrung mit Sechskantantrieb und metrischem
Anschlussgewinde z.B. TSM 6x55 M8 SW10; Typ ST-6

Ausfiihrung mit Innengewinde und Sechskantantrieb
z.B. TSM 6x55 IM M8/10; Typ |

TOGE Betonschrauben TSM high performance LT

Produktbeschreibung Anhang A2
Ausfiihrungen

Z168700.25 8.06.04-259/23
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Tabelle 1: Werkstoffe
Teil Bezeichnung Werkstoff

Alle TSM high performance LT A4 1.4401; 1.4404; 1.4571; 1.4578

Ausflhrungen | TSM high performance LT HCR | 1.4529

nominelle charakteristische

: ; Bruchdehnung
Teil Bezeichnung Streckgrenze Zugfestigkeit As [%]
fyx [N/mm?] fuc [N/mm?]
Alle TSM high performance LT A4
. : 560 700 <8
Ausflihrungen | TSM high performance LT HCR
Tabelle 2: Abmessungen
TSM LT Schraubengrolie 6 8 10
Nominelle hnom Pnom1 Pnom1 hnom1
Einschraubtiefe [mml] 45 55 75
Schraubenlange <L | [mm] 500
Kerndurchmesser dg | [mm] 51 7,2 9,2
Gewindeaulen- & |t 76 10,5 12,5
durchmesser
Pragung:

TSM high performance LT A4 TSM high performance LT HCR %

Schraubentyp: TSM Schraubentyp: TSM K3

Schraubendurchmesser: 10 Schraubendurchmesser: 10

Schraubenlange: 100 Schraubenladnge: 100

Werkstoff: Ad Werkstoff: HCR

dy
ds
_Yy

TOGE Betonschraube TSM high performance LT

Produktbeschreibung
Werkstoffe, Abmessungen und Pragungen

Anhang A3

Z168700.25
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Beanspruchung der Verankerung:
Statische und quasi-statische Zugbelastung, Querbelastung oder kombinierte Zug- und

Querbelastung oder Biegung
Brandbeanspruchung (nur far trockenes Mauerwerk)

Verankerungsgrund:

Mauerwerk aus Vollsteinen und Lochsteinen siehe Anhang B3

Minimale Bauteildicke hmin siehe Anhange C2, C7, C12, C17

Lagerfugen missen vollstandig mit Mértel mindestens der Druckfestigkeitsklasse M5 gemadl
EN 998-2:2016 vermortelt sein. StoRfugen kdnnen, missen aber nicht vermdértelt sein.

Im Brandfall miissen alle Fugen vollstandig mit Moértel mindestens der Druckfestigkeitsklasse
M5 gemaR EN 998-2:2016 vermartelt sein

Trockenes oder nasses Mauerwerk (bei Installation)

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdaume: Alle Schraubentypen

Fiir alle anderen Bedingungen gemaR EN 1993-1-4:2006 + A1:2015 in Anhangigkeit von der
Korrosionswiderstandsklasse CRC

- Nichtrostender Stahl nach Anhang A3, Schraube mit Pragung A4: CRC Il
- Hochkorrosionsbestandiger Stahl nach Anhang A3, Schraube mit Pragung HCR: CRC V
Temperaturbereich des Mauerwerks liber die Einsatzdauer: -40°C bis +80°C

Bemessung:

Die Bemessung der Verankerung erfolgt gemall EOTA Technical Report TR 054:2022-07.

Die Bemessung der Verankerung erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Mauerwerksbaus erfahrenen Ingenieurs.

Schrauben diirfen bei einer nominellen Verankerungstiefe <50 mm nur fiir Verankerungen von
statisch unbestimmten Systemen verwendet werden.

Unter Bericksichtigung der zu verankernden Lasten sind priifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des
Schraubankers (z.B. Lage des Schraubankers zu den Auflagern, usw.) anzugeben.

Die Schraube darf in der Wandseite und in der Laibungsseite des Mauerwerks gesetzt werden.
Die Installationsparameter fiir die Montage in der Laibungsseite sind gemafs Anhang B8
einzuhalten. Bei Silka XL Kalksandvollstein KS 12DF darf die Montage nur in der Wandseite
erfolgen.

Fir Volisteine gelten die charakteristischen Tragfahigkeiten auch fiir gréRere Steinformate,
gréfere Druckfestigkeiten und groRere Rohdichten der Mauersteine.

Montage in der Fuge und fugen nah ist nicht moglich, die Abstande zu Fugen sind gemaR
Anhang C3, C8, C13, C18 einzuhalten.

TOGE Betonschraube TSM high performance LT

Verwendungszweck Anhang B1
Spezifikation

Z168700.25
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Spezifizierung des Verwendungszwecks - Fortsetzung

Einbau:

* Die Uberbriickung von nichttragenden Schichten (z.B. Putz) ist méglich. Bei der Auswahl| der
Schraubenlange L ist die Dicke der Putzschicht tp,t; zu berticksichtigen. L 2 hnom + toutz + trix
(siehe Abbildungen im Anhang Al)

* Bei der Montage sind die vom Planer vorgegebenen Fugen-, Achs- und Randabstdnde zu
bericksichtigen.

* Einbau durch entsprechend geschulten Personals und unter der Aufsicht des Bauleiters.

* Das Bohrloch wird mit Hammer,- Schlag,- Saug- oder Steinbohrern im Hammermodus oder
Drehmodus hergestellt. Das Mauerwerk darf beim Hammerbohren nicht beschadigt werden.
Sollten Risse beim Bohren auftreten, muss der Drehmodus verwendet werden. In diesem Fall
muss das Bohrloch verworfen werden.

* Im Fall von Fehlbohrungen sind diese mit hochfestem Mértel zu verfiillen.

TOGE Betonschraube TSM high performance LT

Verwendungszweck Anhang B2
Spezifikation - Fortsetzung

Z168700.25 8.06.04-259/23
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Tabelle 3: Vollsteine und Lochsteine, Abmessungen und Eigenschaften
o S
s - | Kalksandvollstein KS nach EN 771-2:2011+A1:2015
7 Mittlere -
Format Abm[enii:]ngen Druckfestigkeit [le;:grfg] Anhang
[N/mm?] 8
KS L: 2 240
B: 2115 2 26,0 22,0 C2-C6
20-2,0-NF He s 71
Silka XL Kalksandvollstein KS 12DF nach EN 771-2:2011+A1:2015
Mittlere ;
Format Abm[ensli:]ngen Druckfestigkeit [le/cgrtr:es] Anhang
[N/mm?] E
L: 2498
KS - R (P) c7 -
B: 2175 214,0 21,8
20-2,0- 12DF H: > 248 Cl11
Kalksandlochstein KSL 3DF nach EN 771-2:2011+A1:2015
Mittlere ;
Format Abm[eniit:]ngen Druckfestigkeit [le/c(?rt:S] Anhang
[N/mm?] :
L: 2240
SWKYV KSL C12 -
B:>175 217,0 21,5
12-1,6-3DF H: > 113 Ci6
Mauerziegel MZ nach EN 771-1:2011+A1:2015
Mittlere .
Format Abm[ens;i::]ngen Druckfestigkeit [kDI/c::\i] Anhang
[N/mm?] &
L: 2 240
MZ Cl7 -
B: 2115 >21,0 22,1
20-2,0-NF H: > 71 c21
TOGE Betonschraube TSM high performance LT
Verwendungszweck Anhang B3
Vollsteine und Lochsteine, Abmessungen und Eigenschaften
Z168700.25
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Tabelle 4: Allgemeine Montagekennwerte

Allgemeine Montagekennwerte

TSM LT Schraubengréf3e 6 8 10
5 . . hnom hnoml hnoml hnoml

Nominelle Einschraubtiefe — 45 oo -
Nomineller

Bohrlochdurchmesser do | [mm] 5 8 10
e deut < | [mm] 6,40 8,45 10,45
durchmesser

Bohrlochtiefe hoz [[mm] 55 65 85
Durchgangsloch im
Anbauteil oS | lmm] 5 12 sk

TOGE Betonschraube TSM high performance LT

Verwendungszweck Anhang B4

Z168700.25
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Montageanleitung

V)

]
/,(/—__‘
Sy -

2a U Nm

2b

3a

Hinweise:
Schritt 1:

Bohrloch im
Hammermodus oder
Drehmodus herstellen

Einschrauben mit Tangential-
Schlagschrauber, Akku-
schrauber oder Ratsche

Einschrauben mit Tangential-
Schlagschrauber, Akku-
schrauber oder Ratsche

Der Schraubenkopf
muss auf dem Anbauteil
aufliegen und darf nicht
beschadigt sein.

Der Schraubenkopf
muss auf dem Anbauteil
aufliegen und darf nicht
beschadigt sein.

Fugen-, Achs-, und Randabstande sind zu beriicksichtigen

Schritt 2a + 2b: Fir weitere Details zum Eindrehen siehe steintypbezogene Anhdnge C2 —C21. Das
Anzugsmoment darf Tinst max Nicht liberschreiten

Schritt 3a + 3b: Ein Weiterdrehen der Schraube darf nicht moglich sein. Tinst max darf bei der

Uberpriifung nicht (iberschritten werden

TOGE Betonschraube TSM high performance LT

Verwendungszweck
Montageanleitung

Anhang B5

Z168700.25
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Montageanleitung — Adjustierung

1. Adjustierung 2. Adjustierung
5 max. 8 1 max.
10mm I 10mm

Die Schraube darf maximal 10mm gelost werden. Die Schraube darf maximal 10mm gel&st werden.

6
Nach Adjustierung wird die Schraube mit einem Nach Adjustierung wird die Schraube mit einem
Tangetial-Schlagschrauber, Akkuschrauber oder Tangetial-Schlagschrauber, Akkuschrauber oder
Ratsche eingeschraubt. Ratsche eingeschraubt.
7 1 10 i
+ . hnom ,I —{_\ <+ Zhnom —{_\
—h_\ . .
E C ARV LR
- Ty 1 <_tﬁx' 3
Der Schraubenkopf muss auf dem Anbauteil Der Schraubenkopf muss auf dem Anbauteil
aufliegen und darf nicht beschadigt sein. aufliegen und darf nicht beschadigt sein.
Hinweis:

1. Die Schraube darf maximal zweimal adjustiert werden. Dabei darf die Schraube jeweils
maximal um 10mm zurlickgeschraubt werden. Die bei der Adjustierung erfolgte Unterfiitterung
darf insgesamt maximal 10mm betragen. Die erforderliche Setztiefe hnom muss nach der
Adjustierung eingehalten sein.

2. Fir weitere Details zum Eindrehen siehe steintypbezogene Anhange C2-C21.

TOGE Betonschraube TSM high performance LT

Verwendungszweck Anhang B6
Montageanleitung - Adjustierung

Z168700.25 8.06.04-259/23
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Mogliche Montageoptionen, die Abstdnde c; sind einzuhalten

Cer

NRkp = NRx, Serll Sminll  Cmin
M - _ <> T~ 7| N9k, og,N (Sminit)
4\ z o ! e
& <> I Pau > '
:Ii TN VRkb, | E % J b i £ g fames)
Loy N -
i_ K i A v Vel ; ogvit (Sminit)
_T Y VRkb,i . NRkp,c = NRkbc
5 T
= \:\ O—+1—> VRl
I I
S i e
o i O—oO ; y  Crin
T T
T
+ E () O E T NORk, otg,N (Smin1 )
Lol e ma
5 z e & =1 | : > O :
= -~— £ | ! B Rk, |, 0tg,v | (Smin1)
(] I H
9
Lo bt
lunit
B = v V9Rke.11, g Vit (Smin 1)
Cmin = minimaler Randabstand zum freien Rand
Cju = Abstand zu Stof¥fugen fur Tragféhigkeit des Schraubankers ohne Fugeneinfluss
G = Abstand zu Lagerfugen fir Tragfahigkeit des Schraubankers ohne Fugeneinfluss
Smin | = Minimaler Achsabstand parallel zur Lagerfuge
Smin L = Minimaler Achsabstand senkrecht zur Lagerfuge
Cer = Randabstand zur Ubertragung des charakteristischen Widerstandes des Schraubankers = 1,5 hnom
Scr = Charakteristischer Achsabstand parallel zur Lagerfuge = 3,0 hnom
Ser L = Charakteristischer Achsabstand senkrecht zur Lagerfuge = 3,0 hnom
lunit = Steinlénge
unit = Steinhdhe
agn (smini) = Gruppenfaktor bei Zuglast bei minimalen Achsabstand parallel zur Lagerfuge
agn (Smin1) = Gruppenfaktor bei Zuglast bei minimalen Achsabstand senkrecht zur Lagerfuge
ag Vi = Gruppenfaktor bei Querlast parallel zur Kante (agvi = ogv i1 (Smini) = og,v i (Smin 1))
gV L = Gruppenfaktor bei Querlast senkrecht zur Kante (agv 1 = agv 1 (Smint1) = og,v L (Smin 1))

Nrk = Nrk,b = NRrk,p = NRkbc = NRk p.c
VRrk, 1= VRkb L= VRkcL, VR, L= VRk,b L= VRkcL

FUr s = ser: ag,N (Sminit) = 0ig,N (Smin L) = dgvi =0gvL =2

FUr Smin < 8 < Scr: agn (Sminil); og N (Smin L); agvi; agyv L entsprechend Montagekennwerte der Steine im Anhang C
NORKk(Smin ) = ag,N (Smin ) X Nrk (Gruppe von 2 Ankern bei minimalen Achsabstand parallel zur Lagerfuge)
NO%k(Smin 1) = ogn (SminL) X N« (Gruppe ven 2 Ankern bei minimalen Achsabstand senkrecht zur Lagerfuge)

V91 = ag,v 1X Vg, 1 5 VORK, L = otg,v LX Ve, 1 (Gruppe von 2 Ankern)
NOrk = tg,N (Smin 1} X 0ig,N (Smin L) X Nk (Gruppe von 4 Ankern
VO = g v i? X Vi VIRK L = 0lg,v L 2 X Vi 1 (Gruppe von 4 Ankern)

TOGE Betonschraube TSM high performance LT

Verwendungszweck Anhang B7
Mégliche Montagepositionen

Z168700.25

8.06.04-259/23
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Installationshinweise fiir die Montage in der Laibungsseite

Positionierung in Laibung in Steintypen KS NF, MZ NF

Einzeldubel 2er Gruppe
cjvl ci,J. Smin
= G <+ :$ \/: > 2 Cu G fe ‘;e:\/ » \4 Cin
R ot o
L X 7
\ V

Mogliche Montageposition Mégliche Montageposition

Positionierung in Laibung in Steintypen KSL 3DF

Einzeldlbel 2er Gruppe
2¢ 20 By Sy S
v V4 Vv
Vv

I 1 Vi

] !\\/ q

A /
\ N of
Mégliche Montageposition Mégliche Montageposition
Draufsicht Draufsicht
2¢, 2¢),
oCG
o O
O O

)~

TOGE Betonschraube TSM high performance LT

Leistung
Mdégliche Montagepositionen in der Laibungsseite

Anhang B8

Z168700.25

8.06.04-259/23
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Tabelle 5: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen

TSM LT Schraubengréf3e 6 8 10

. . . hnom hnoml hnoml hnoml
Nominelle Einschraubtiefe m— 45 55 =
Stahlversagen fir Zug- und Querbeanspruchung
Charakteristischer
Widerstand bei Zuglast Nris | [kN] 13,0 274 45,0
Teilsicherheitsbeiwert ymsn V| [ 1,5
Charakteristischer
Widerstand bei Querlast Vaks | [kN] %0 15> 40
Teilsicherheitsbeiwert ymsv | [-] 1,25
Duktilitats Faktor ks [-] 0,8
C_harakterlstlsches MPscs | [Nm] 10,9 26,0 56,0
Biegemoment

1} Falls keine abweichenden nationalen Regelungen existieren
TOGE Betonschraube TSM high performance LT
Leistung Anhang C1

Z168700.25

8.06.04-259/23
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Tabelle 6: Materialkennwerte Kalksandvollstein KS
o2 ‘w%% | Kalksandvollstein KS nach EN 771-2:2011+A1:2015
B T *.
: Abmessungen Mittlere Dichte minimale
Format I & Druckfestigkeit [kg/dm?] Wanddicke
[N/mm?] hmin [Mm]
KS L: > 240
B:>115 26,0 < frean £38,0 22,0 240
20-2,0- NF H: > 71
Tabelle 7: Montagekennwerte Kalksandvollstein KS
Nutzungskategorie (Installation) trocken oder nass
TSM LT SchraubengrofRe 6 8 10
. % % hnom hnoml hnoml hnoml
Nominelle Einschraubtiefe — 45 o5 75
Nomineller
Bohrlochdurchmesser do [mm] . 8 16
Bohrerschneiden- dec € | [mmi 6,40 8,45 10,45
durchmesser
Bohrlochtiefe ho2 |[mm] 55 65 85
Durchgangsloch im
<
Anbauteil grs | oo 2 e ¥
Anzygsmoment kel max. Tinst| [NM] 11 24 a1
Handmontage
. Max. Nenndrehmoment gemaR der Herstellerangabe
Tangentialschlagschrauber | Timp,max | [Nm]
185 | 300
Tabelle 8: Min. Rand- und Achsabstand, Gruppenfaktoren
TSM LT Schraubengrolie 6 8 10
N 5 lle Ei h bt. f hnom hnoml hnoml hnomi
ominelle Einschraubtiefe — AG cc =
min. Randabstand Crin [mm] 80
min. Achsabstand St =S [mm] 80
Qg.N (Smin 1) [-] 1,50 1,15 1,65
Olg,N (Smin 1) [-] 1,80 1,15 1,20
Gruppenfaktoren
Qg \,u (Smin L)/(Smin ) [‘] 1,55 1,55 1,05
gV, L (Smin L)/ (Sminn) [-] 1,50 1,75 1,75
TOGE Betonschraube TSM high performance LT
Leistung _ _ Anhang C2
Kalksandvollstein KS — Materialkennwerte, Montagekennwerte,
minimaler Achs- und Randabstand, Gruppenfaktoren

Z168700.25 8.06.04-259/23
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Tabelle 9: Abminderungsfaktoren in Abhangigkeit vom Fugenabstand

TSM LT SchraubengréRe 6 | 8 | 10
235
Abstand zu Fugen c?”l [mm] >80
-
Abminderungsfaktor <0 [-] 1 (volle Tragfahigkeit)
Qj, v = Qj, viL
- 35
Abstand zu Fugen SE Lo =
Ciu <80
Abminderungsfaktor Qj, N [-] Schraube darf nicht verwendet werden

TOGE Betonschraube TSM high performance LT

Leistung

Kalksandvollstein KS — Montagekennwerte bei Montage in
Fugennahe

Anhang C3

Z168700.25 8.06.04-259/23
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Tabelle 10: Charakteristischer Widerstand gegen Herausziehen, Steinausbruchversagen
eines einzelnen Schraubankers unter Zugbelastung und gegen ortliches Steinversagen
und Steinrandversagen eines einzelnen Schraubankers unter Scherbelastung

Nutzungskategorie (Installation) trocken oder nass
TSM LT SchraubengrofRe 6 8 10
. y ’ hnom hnoml hnoml hnoml

Nominelle Einschraubtiefe [mm] 45 55 75
Druckfestigkeit fmean [N/mm?] > 26,0
Charakteristischer
Widerstand bei Zuglast Nei | [kN] 43 41 A3
Charakteristischer Ve | [KN] 5.3 7,7
Widerstand bei Querlast Vet | [KkN] 2,8 2,1
Druckfestigkeit fmean [N/mm?] > 30,0
Charakteristischer
Widerstand bei Zuglast Nec | [kN] Sl Ht 48
Charakteristischer Ve | [kN] 5.7 8,3
Widerstand bei Querlast Vet | [kN] 3,0 2,3
Druckfestigkeit fmean [N/mm?] >35,0
Charakteristischer
Widerstand bei Zuglast Nek | [kN] 3k % 48
Charakteristischer Ve | [kN] 6,1 8,9
Widerstand bei Querlast VRt | [kN] 3,2 2,5
Druckfestigkeit frmean [N/mm?] = 38,0
Charakteristischer

kN 3,1 5,0 5,4
Widerstand bei Zuglast Nex | [kN] ' ' '
Charakteristischer Ven | [KN] 6,4 9,3
Widerstand bei Querlast Vet | [KN] 3,4 2,6

TOGE Betonschraube TSM high performance LT
Leistung Anhang C4

Kalksandvollstein KS — Charakteristische Tragfahigkeit

Z168700.25

8.06.04-259/23
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Tabelle 11: Verschiebungen

Nutzungskategorie (Installation) trocken oder nass
TSM LT Schraubengrofie 6 8 10
hnom hnoml hnoml hnoml
Nominelle Einsch jef
ominelle Einschraubtiefe (mm] 45 55 75
Zuglast Fn | [kN] 0,6 1,1 1,1
. ) ) Sno | [mm] 0,01
Verschieb Z ht
erschiebung in Zugrichtung Y r— 0,02
Querlast parallel zum Rand Fv,i | [kN] 1,5 2,2
Verschiebung in Svoyu | [mm] 0,76 0,37
Querrichtung,
parallel zum Rand Sveon | [mm] 114 0,57
Querlast senkrecht zum Rand | Fy,. | [kN] 0,8 0,6
Verschiebung in Svo,1 | [mm] 0,57 0,31 0,01
Querrichtung,
senkrecht zum Rand Sveo,s | [mm] 83 0.4 02

Tabelle 12: Leistung unter Brandeinwirkung fiir Ankergruppen - Feuerwiderstand

Kalksandvollstein KS — Verschiebungen und Leistungen unter
Brandbeanspruchung bei Ankergruppen

TSM LT Schraubengriélie 6 8 10
Nominelle Einschraubtiefe | hnom | [mm] 45 55 75
Charakteristischer Widerstand fiir Ausbruchsversagen unter Brandbeanspruchung
R30-R90 0,12 - N8gg 0,14 - N&gy 0,24 - Negy

Negi s = Faktor x Né kN - - -

B L [kN] R120 0,10 Néx | 0,11 - Neg 0,19 - Negy
Minimaler Achs- und Gt =i 2 % B!

[mm]

Randabstand Smin.f 4 X hnom
1) Es sind mindestens die Abstande gemaR Tabelle 13 einzuhalten

TOGE Betonschraube TSM high performance LT

Leistung Anhang C5

Z168700.25

8.06.04-259/23
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Tabelle 13: Brandeinwirkung - Feuerwiderstand

Kalksandvollstein KS — Feuerbestandigkeit

TSM LT SchraubengroRe 6 8 10
. . . hnom hnom1 hnom1 hnom1
Nominelle Einschraubtiefe (mm] 45 cc -
Stahlversagen fur Zug- und Querlast
R30 NRk,s,fi30 [kN] 1,30 3,40
R60 Nestiso | [KN] 1,00 2,70
R90 Naksfioo | [KN] 0,60 2,00
R120 | Npgsszo | [KN] 0,50 1,70
R30 Vrksfizo | [kN] 1,30 3,40
Charakteristischer R60 VRksfiso | [kN] 1,00 270
Widerstand R90 VRksfiso | [kN] 0,60 2,00
R120 VR s, fi120 [kN] 0,50 1,70
R30 | MO%ussiz0 | [Nm] 1,10 1,50 4,90
R60 MO s fiso | [Nm] 0,80 1,10 4,00
R0 | MOpcssiso | [Nm] 0,50 0,80 3,00
R120 MO%gy <120 | [Nm] 0,40 0,60 2,50
Herausziehen
R30 Ngk,p,fizo | [KN] 1,30 3,40
Charakteristischer | R60 Nri,p,fico | [kN] 1,00 2,70
Widerstand R90 NRipfioo | [KN] 0,60 2,00
R120 Nrkpfit2o | [KN] 0,50 1,70
Ausbruchsversagen
R30 NRk,b,fi30 [kN] 1,30 3,40
Charakteristischer | R60 Nrk,bfico | [kN] 1,00 2,70
Widerstand R90 Nribfioo | [KN] 0,60 2,00
R120 Nribfitzo | [KN] 0,50 1,70
Randabstand
Cminfi= | mm] 120
R30-R120 Cj,fi,ll
Cifil [mm] 35
Achsabstand
R30-R120 Smin,fi [mm] 4 X hnom
TOGE Betonschraube TSM high performance LT
Leistung Anhang C6

Z168700.25

8.06.04-259/23
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Tabelle 14: Materialkennwerte Silka XL Kalksandvollstein KS 12DF

Silka XL Kalksandvollstein KS 12DF nach EN 771-2:2011+A1:2015

Abmessungen Ll Dichte i
Format (bn] & Druckfestigkeit ka/dm?] Wanddicke
[N/mm?] & hmin [mm]
L: > 498
20 K‘z 'OR_ (QDF B:2175 |14,0<fnan<38,0] 21,8 175
! H: > 248
Tabelle 15: Montagekennwerte Silka XL Kalksandvollstein KS 12DF
Nutzungskategorie (Installation) trocken oder nass
TSM LT SchraubengrofRe 6 8 10
h h h h
Nominelle Einschraubtiefe [mn::] Z‘;ml ;05"‘1 ;o;m
Nomineller
Bohrlochdurchmesser 4 | L] 8 8 10
Bohrerschneiden- Aot < | i 6,40 8 45 10,45
durchmesser
Bohrlochtiefe hoz |[mm] 55 65 85
Durchgangsloch im
<
Anbauteil A2 | m] 2 12 ia
Drehmoment bei max.
N 11 2 41
Handmontage Tinst L 2
Drehmoment bei . .
A — Timp,max| [Nm] 10 Leistung nicht bewertet
) Max. Nenndrehmoment gemal der Herstellerangabe
Tangentialschlagschrauber  [Timp,max| [Nm]
185 300
TOGE Betonschraube TSM high performance LT
Leistung Anhang C7

Silka XL Kalksandvollstein KS 12DF — Materialkennwerte,

Montagekennwerte

Z168700.25

8.06.04-259/23
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Tabelle 16: Min. Rand- und Achsabstand, Gruppenfaktoren

Silka XL Kalksandvollstein KS 12DF — minimaler Achs- und Randabstand,
Gruppenfaktoren, Montagekennwerte bei der Montage in Fugennahe

TSM LT Schraubengrofie 6 8 10
. : . hnom hnoml hnoml hnoml
Nominelle Einschraubtiefe — A5 cc 7c
min. Randabstand Crmin [mm] 80
min. Achsabstand Smin,ii = Smin, L [mm] 80
Oig,N (Smin 1) [-] 1,65 1,55 1,60
Olg,N (Srmin 1) [-] 1,30 1,80 1,40
Gruppenfaktoren
Olg Vit (Smin 1)/(Sminn) [-] 2,00 1,90
Ogyv, 1 (Smln i)/(Smin II) ['] 2,00 1,40
Tabelle 17: Abminderungsfaktoren in Abhangigkeit vom Fugenabstand
TSM LT SchraubengréBe 6 ’ 8 | 10
G1 =40
Abstand zu Fugen - [mm] -
Abminderungsfaktor a.n [-] 1 (volle Tragfdhigkeit)
Qj, v = Qj, v
- 40
Abstand zu Fugen G4 L] :
Cin <80
. Schraube darf nicht
Abminderungsfaktor Qj, N [-] verwendetwerden
TOGE Betonschraube TSM high performance LT
Leistung Anhang C8

Z168700.25
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Tabelle 18: Charakteristischer Widerstand gegen Herausziehen, Steinausbruchversagen
eines einzelnen Schraubankers unter Zugbelastung und gegen ortliches Steinversagen und
Steinrandversagen eines einzelnen Schraubankers unter Scherbelastung

Nutzungskategorie (Installation) trocken oder nass
TSM LT SchraubengrofRe 6 8 10

2 5 : hnom hnoml hnoml hnoml
Nominelle Einschraubtiefe — 45 55 75
Druckfestigkeit fmean [N/mm?] >14,0
Charakteristischer

N N 2 7,1 4

Widerstand bei Zuglast R | [kN] i~ ’ 8
Charakteristischer Ven | [kN] 3,2 12,8
Widerstand bei Querlast Vrko | [kN] 3,6 5,9
Druckfestigkeit fmean [N/mm?] >15,0
Charakteristischer
Widerstand bei Zuglast Ne | [kN] 2/4 74 69
Charakteristischer Vrin | [kN] 33 13,3
Widerstand bei Querlast Veeo | [kN] 3,7 6,1
Druckfestigkeit fmean [N/mm?] >20,0
Charakteristischer
Widerstand bei Zuglast Nei | [kN] 2.8 8,9 8,0
Charakteristischer Ve | [kN] 3,8 15,3
Widerstand bei Querlast Vret | [KN] 4,3 7,0

TOGE Betonschraube TSM high performance LT

Leistung Anhang C9
Silka XL Kalksandvolistein KS 12DF — charakteristische

Tragfahigkeit

Z168700.25 8.06.04-259/23
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Tabelle 19: Verschiebungen

Nutzungskategorie (Installation) trocken oder nass
TSM LT Schraubengrolie 6 8 10
h om hno hn hI"ID
Nominelle Einschraubtiefe [rr:m] 4;1 50;"1 75"“1
Zuglast Fn | [kN] 0,7 2,2 1,8
6 mm 0,01 0,02 0,01
Verschiebung in Zugrichtung o i
Onew | [Mmm] 0,02 0,04 0,02
Querlast parallel zum Rand Fv.i | [kN] 0,9 3,7
Verschiebung in Svo | [mm] 0,37 1,7
Querrichtung,
parallel zum Rand Svay | [mm] Q55 2,35
Querlast senkrecht zum Rand | Fy,. | [kN] 1,0 1,7
Verschiebung in Svo,1 | [mm] 0,40 1,50
Querrichtung,
senkrecht zum Rand Bve. | [mm] il LE5

Tabelle 20: Leistung unter Brandeinwirkung fiir Ankergruppen - Feuerwiderstand

TSM LT Schraubengrolie 6
Nominelle Einschraubtiefe | hoom | [mm] 45
Charakteristischer Widerstand fur Ausbruchsversagen unter Brandbeanspruchung
R30-R90 0,12 - N8gy

Negy i = Faktor x Né& kN

R, fi X Rk [kN] R120 0,10 - Négg
Minimaler Achs- und Cmin fi = Cjfi 2 X hnom

[mm]

Randabstand Smin f 4 X hnom

1) Es sind mindestens die Abstinde gemaR Tabelle 21 einzuhalten

TOGE Betonschraube TSM high performance LT

Leistung

Silka XL Kalksandvollstein KS 12DF — Verschiebungen und
Leistungen unter Brandbeanspruchung bei Ankergruppen

Anhang C10

Z168700.25
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Tabelle 21: Brandeinwirkung - Feuerwiderstand

TSM LT Schraubengrof3e 6
Nominelle Einschraubtiefe o noms
[mm] 45
Stahlversagen fir Zug- und Querlast
R30 Nrksfizo | [kN] 1,50
R60 NRk s, fis0 [kN] 1,10
R90 Nrisfioo | [kN] 0,60
R120 NRk,s,fi120 [kN] 0,40
R30 VRk s,fi30 [kN] 1,50
Charakteristischer | R60 VRksfiso | [KN] 1,10
Widerstand R90 Vrksfioo | [KN] 0,60
R120 VRisfitzo | [KN] 0,40
R30 MORk,s,ﬁSD [Nm] 1,20
R60 MORk,s,ﬁGD [Nm] 0,90
ROO | MO%gsfiso | [Nm] 0,50
R120 MORk,s,ﬁlZD [Nm] 0,30
Herausziehen
R30 | Nrprzo | [KN] 0,40
Charakteristischer | R60 Nrk,p,fiso | [KN] 0,40
Widerstand R90 NRk o,fioo | [KN] 0,40
R120 NRk,p,fizzo | [KN] 0,32
Ausbruchsversagen
R30 Nrk,b,fizo | [KN] 0,28
Charakteristischer | R60 Nrk,o,fico | [KN] 0,28
Widerstand R90 Nekofoo | [KN] 0,28
R120 | Ngyb,fizzo | [kN] 0,23
Randabstand
Cmini= | mim] 120
R30-R120 Cj,fi, I
Ci,fi,L [mm] 35
Achsabstand
R30 - R120 Smin, fi [mm] 4 X hnom

TOGE Betonschraube TSM high performance LT

Leistung

Silka XL Kalksandvollstein KS 12DF — Feuerbestandigkeit

Anhang C11

Z168700.25
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Tabelle 22: Materialkennwerte Kalksandlochstein KSL, 3DF

Kalksandlochstein KSL, 3DF nach EN 771-2:2011+A1:2015

Kalksandlochstein KSL, 3DF — Materialkennwerte,
Montagekennwerte

Abmessungen lidilere Dichte i
Format (bn] & Druckfestigkeit i Wanddicke
[N/mm?] hmin [Mmm]
L: > 240
125‘_”1'(25’ _Kg’EF B:2175 [17,0<fmean<29,0| 21,5 175
! H:2113
Tabelle 23: Montagekennwerte Kalksandlochstein KSL, 3DF
Nutzungskategorie (Installation) trocken oder nass
TSM LT SchraubengrofRe 6 8 10
h h h h
Nominelle Einschraubtiefe [mn::] Z‘;ml ;05"‘1 ;.?1
Nomineller
Bohrlochdurchmesser 4 | L] 8 8 10
Bohrerschneiden- Aot < | i 6,40 8 45 10,45
durchmesser
Bohrlochtiefe hoz |[mm] 55 65 85
Durchgangsloch im
<
Anbauteil A2 | m] 2 12 ia
Drehmoment bei manx.
N 2 7
Handmontage Tinst L 2
Drehmoment bei
Drehschraubermontage Timpmax (N 2 .
Max. Nenndrehmoment gemal der Herstellerangabe
Tangentialschlagschrauber  [Timp,max| [Nm] Leistung nicht 200
bewertet
TOGE Betonschraube TSM high performance LT
Leistung Anhang C12

Z168700.25
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Tabelle 24: Min. Rand- und Achsabstand, Gruppenfaktoren

TSM LT Schraubengrofie 6 8 10
Nominelle Einschraubtiefe [:::] hz_;m h;osml hn_l,?l
min. Randabstand Cmin [mm] 80
min. Achsabstand St = Srin, [mm] 80
Olg.N (Smin 1) [-] 2,00 1,55 1,95
Olg,N (Srmin 1) [-] 2,00 1,55 1,45
Gruppenfaktoren
Olg Vit (Smin 1)/(Sminn) [-] 2,00
gy, L (Smin L)/ (Sminn) [-] 1,80 1,30

Tabelle 25: Abminderungsfaktoren in Abhangigkeit vom Fugenabstand

TSM LT SchraubengréBe 6 ‘ 8 ’ 10
- 235
Abstand zu Fugen ;J"l [mm] S8
Abminderungsfaktor %N [] 1 (volle Tragfahigkeit)
Qj, v = O, vi
; <35
Abstand zu Fugen ;J"l [mm] <58
Abminderungsfaktor aj, N [] Schraube darf nicht
verwendet werden

\ / -\\ /’ i P ™
/ A ) | ) 4 \
f \ / \ f~_"%0 \
| ] N\ % % . | ~—__J
\ = - \ =
N4 B N\
— V> S -
u‘_* 195 / \\ {_'_/_Z’ﬁﬁ\-‘
IF / J R
\ / \ \ J
& > o N
A 2, \\\ e
M ot
/ / \

175.0

240,0

TOGE Betonschraube TSM high performance LT

Leistung

Kalksandlochstein KSL, 3DF — minimaler Achs- und Randabstand,
Gruppenfaktoren, Montagekennwerte bei der Montage in

Anhang C13

Z168700.25
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Tabelle 26: Charakteristischer Widerstand gegen Herausziehen, Steinausbruchversagen
eines einzelnen Schraubankers unter Zugbelastung und gegen ortliches Steinversagen und
Steinrandversagen eines einzelnen Schraubankers unter Scherbelastung

Nutzungskategorie (Installation) trocken oder nass

TSM LT Schraubengrofie 6 8 10
F i p hnom hnoml hnoml hnoml

Nominelle Einschraubtiefe [mm] 45 55 75

Druckfestigkeit fmean [N/mm?] >17,0

Charakteristischer

Widerstand bei Zuglast Nec | TkN] 93 16 S

Charakteristischer Ve | [KN] 3,4

Widerstand bei Querlast Vrit | [kN] 1,6 23

Druckfestigkeit fmean [N/mm?] >20,0

Charakteristischer

Widerstand bei Zuglast Nec | [kN] G3 18 2

Charakteristischer Vrkn | [kN] 3,8

Widerstand bei Querlast Verko | [kN] 1,8 2,5

Druckfestigkeit fmean [N/mm?] 2 25,0

Charakteristischer

Widerstand bei Zuglast Nek | [kN] 11 22 29

Charakteristischer Vrkn | [kN] 4,5 4,6

Widerstand bei Querlast Vrkt | [KN] 2,1 2,9

Interaktion X [-] 1,0

TOGE Betonschraube TSM high performance LT

Leistung _ o o Anhang C14
Kalksandlochstein KSL, 3DF - charakteristische Tragfahigkeit

Z168700.25 8.06.04-259/23
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Tabelle 27: Verschiebungen

Nutzungskategorie (Installation) trocken oder nass
TSM LT Schraubengrolie 6 8 10
h om hno hn hI"ID
Nominelle Einschraubtiefe [rr:m] 4;1 50;"1 75"“1
Zuglast Fn | [kN] 0,3 0,5 0,6
Ono | [mm] 0,01

Verschiebung in Zugrichtun

e AT 0,02
Querlast parallel zum Rand Fv.i | [kN] 1,0
Verschiebung in Svo | [mm] 0,68 0,29
Querrichtung
parallel zum Rand Sveou | [mm] 102 DiAe
Querlast senkrecht zum Rand | Fy,. | [kN] 0,5 0,6
Verschiebung in Svo,1 | [mm] 0,01
Querrichtung,
senkrecht zum Rand Bveo.t | [mm] (01

Tabelle 28: Leistung unter Brandeinwirkung fiir Ankergruppen - Feuerwiderstand

TSM LT Schraubengrole

6

Nominelle Einschraubtiefe

| hoom | [mm]

45

Charakteristischer Widerstand fir Ausbruchsversagen unter Brandbeanspruchung

R30-R90 0,12 - N&gk
Negi i = Faktor x N& kN
Bt x ek (kN R120 0,10 - Négg
Minimaler Achs- und Crilnfi = Ciif 2 X Baga ™
[mm]
Randabstand Srmin,fi 4 X hpom

1) Es sind mindestens die Abstande gemaR Tabelle 29 einzuhalten

TOGE Betonschraube TSM high performance LT

Leistung

Kalksandlochstein KSL, 3DF — Verschiebungen und Leistungen
unter Brandbeanspruchung bei Ankergruppen

Anhang C15

Z168700.25

8.06.04-259/23
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Tabelle 29: Brandeinwirkung - Feuerwiderstand

TSM LT Schraubengrole 6
Nominelle Einschraubtiefe oo homs
[mm] 45
Stahlversagen flir Zug- und Querlast
R30 NRrk,sfizo | [kN] 1,0
R60 Nrisfiso | [kN] 0.8
R90 NRrisfiso | [kN] 0,5
R120 NRk;s,fi120 [kN] 0,4
R30 VRk,s,fi30 [kN] 1,0
Charakteristischer R60 VRk,s,fi60 [kN] 0,8
Widerstand R90 VRK s, fi90 [kN] 0,5
R120 VRK,s,fi120 [kN] 0,4
R30 Monk,slﬂgo [Nm] 0,8
R60 MURk,s,ﬂGO [Nm] 0,6
RO MORk,slﬂgo [Nm] 0,4
R120 MORk,s,ﬂlzo [Nm] 0,3
Herausziehen
R30 Nrkp,izo | [kN] 0,60
Charakteristischer | R60 Nrk,pfiso | [kN] 0,40
Widerstand R90 N pfico | [KN] 0,30
R120 Nripfizzo | [KN] 0,20
Ausbruchsversagen
R30 Nrib,fizo | [kN] 0,60
Charakteristischer | R60 Nri,b,fico | [kN] 0,40
Widerstand R90 NRrbfioso | LKN] 0,30
R120 NRib,fizzo | [KN] 0,20
Randabstand
Cminfi= | mm] 101
R30-R120 G, il
Gi,fi,L [mm] 56
Achsabstand
R30 - R120 Sriif [mm] 4 % hnom

TOGE Betonschraube TSM high performance LT

Leistung
Kalksandlochstein KSL, 3DF — Feuerbestandigkeit

Anhang C16

Z168700.25

8.06.04-259/23
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Tabelle 30: Materialkennwerte Mauerziegel MZ

Mauerziegel MZ nach EN 771-1:2011+A1:2015

Mauerziegel MZ — Materialkennwerte, Montagekennwerte

Abmessungen Mittlere Dichte minimale
Format (bn] & Druckfestigkeit i Wanddicke
[N/mm?] Amin [mm]
MZ L: > 240
B:>2115 |21,0<fnean<31,0{ 22,1 240
20-2,0-NF Bt 71
Tabelle 31: Montagekennwerte Mauerziegel MZ
Nutzungskategorie (Installation) trocken oder nass
TSM LT Schraubengrofie 6 8 10
P i i hnc>m hm:\rnl hnom1 hnoml
Nominelle Einschraubtiefe — 45 55 -
Nomineller
Bohrlochdurchmesser og | Loy 6 8 10
Boh hneiden-
ohrerschneiden deut < | [mm] 6,40 8,45 10,45
durchmesser
Bohrlochtiefe ho2 |[mm] 55 65 85
Durchgangsloch im
<
Anbauteil Hps | o] 8 % =
Drehmoment bei max.
N 12 2
Handmontage Tirst [} G3 °
Drehmoment bei Leistung nicht
Drehschraubermontage Timp,max| [NM] 6 10 bewertet
) Max. Nenndrehmoment gemal’ der Herstellerangabe
Tangentialschlagschrauber  [Timp,max| [Nm] - -
Leistung nicht bewertet 155
TOGE Betonschraube TSM high performance LT
Leistung Anhang C17

Z168700.25

8.06.04-259/23
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Tabelle 32: Min. Rand- und Achsabstand, Gruppenfaktoren

TSM LT Schraubengrofie 6 8 10
Nominelle Einschraubtiefe [::::] hn4°:1 hgc:___,ml h;c;m
min. Randabstand Crmin [mm] 80
min. Achsabstand St = Srin, [mm] 80
Olg.N (Smin 1) [-] 1,60 1,00 1,70
Olg,N (Srmin 1) [-] 1,75 1,15 1,45
Gruppenfaktoren
Olg Vit (Smin 1)/(Sminn) [-] 1,45 2,00
Ogv, 1 (Smin L)/(Sminn) [-] 1,70 1,50

Tabelle 33: Abminderungsfaktoren in Abhangigkeit vom Fugenabstand

TSM LT SchraubengréRe 6 ’ 8 | 10
i =35
Abstand zu Fugen c?ul [mm] >80
a.
Abminderungsfaktor L2 [-] 1 (volle Tragfahigkeit)
o4, v = 0Qf, vL
G1 [mm] <35
Abstand zu F .
stand zu Fugen - <80
) Schraube darf nicht
Abminderungsfaktor Qy, N [-] verwiEdstwadan

TOGE Betonschraube TSM high performance LT

Leistung Anhang C18
Mauerziegel MZ — minimaler Achs- und Randabstand,

Gruppenfaktoren, Montagekennwerte bei der Montage in

Z168700.25 8.06.04-259/23
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Tabelle 34: Charakteristischer Widerstand gegen Herausziehen, Steinausbruchversagen
eines einzelnen Schraubankers unter Zugbelastung und gegen ortliches Steinversagen und
Steinrandversagen eines einzelnen Schraubankers unter Scherbelastung

Nutzungskategorie (Installation) trocken oder nass
TSM LT SchraubengrofRe 6 8 10
. . . hnom hnoml hnoml hnoml
Nominelle Einschraubtiefe - 45 55 75
Druckfestigkeit fmean [N/mm?] 2210
Charakteristischer
Widerstand bei Zuglast Nec | [kN] L4 2.2 28
Charakteristischer Vrn | [kN] 2,5 2,6
Widerstand bei Querlast Vet | [kN] 1,9 2,1
Druckfestigkeit fmean [N/mm?] >25,0
Charakteristischer
Widerstand bei Zuglast Mo | [KN] hE i 21
Charakteristischer Ve | [kN] 2,7 2,8
Widerstand bei Querlast Vet | [kN] 2,0 2.3
Druckfestigkeit frmean [N/mm?] 2 30,0
Charakteristischer
Widerstand bei Zuglast Nee | [kN] L7 & A
Charakteristischer VR | [kN] 2,9 3.1
Widerstand bei Querlast Vet | [kN] 2,2 2,5
Druckfestigkeit fmean [N/mm?] >31,0
Charakteristischer
Widerstand bei Zuglast Nr | [kN] 1.8 27 24
Charakteristischer Vi | [kN] 3,0 3,2
Widerstand bei Querlast Vet | [kN] 2,3 2,6

TOGE Betonschraube TSM high performance LT

Leistqu o o Anhang C19
Mauerziegel MZ — charakteristische Tragfahigkeit

Z168700.25 8.06.04-259/23
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Tabelle 35: Verschiebungen

Nutzungskategorie (Installation) trocken oder nass
TSM LT Schraubengrolie 6 8 10
i 3 4 hnom hnoml hnoml hnoml
Nominelle Einschraubtiefe T— 45 oo 7z
Zuglast Fn | [kN] 0,4 0,6 0,8
. . . Sno | [mm] 0,01
Verschiebung in Zugrichtun
1EDUNE I £UBCNTUNG - s e | [mm] 0,02
Querlast parallel zum Rand Fv,i | [kN] 0,7 0,7
Verschiebung in Svo,i | [mm] 0,14 0,13
Querrichtung
parallel zum Rand Sveou | [mm] 0,22 0,20
Querlast senkrecht zum Rand | Fy,1 | [kN] 0,5 0,6
Verschiebung in Svo,1 | [mm] 0,34 0,33
Querrichtung,
senkrecht zum Rand Sva. | [mm] 0,3 0,3

Tabelle 36: Leistung unter Brandeinwirkung fir Ankergruppen - Feuerwiderstand

Mauerziegel MZ — Verschiebungen und Leistungen unter
Brandbeanspruchung bei Ankergruppen

TSM LT Schraubengrél3e 6 8 10
Nominelle Einschraubtiefe l Rnom | [mm] 45 55 75
Charakteristischer Widerstand fur Ausbruchsversagen unter Brandbeanspruchung
R30-R90 0,12 - Neégg 0,14 - Négy 0,24 - Negy
Negy s = Faktor x Né& kN
e Wk [N] R120 0,10-Ném | O0,11-Néw | 0,19 - Nég
Minimaler Achs- und Crmin,fi = Cj,fi 2 X hnom
[mm]
Randabstand Smin.fi 4 X hnom
1) Es sind mindestens die Abstinde gemiR Tabelle 37 einzuhalten
TOGE Betonschraube TSM high performance LT
Leistung Anhang C20

Z168700.25
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Tabelle 37: Brandeinwirkung - Feuerwiderstand

Mauerziegel MZ — Feuerbestandigkeit

TSM LT Schraubengréf3e 6 8 10
Nominelle Einschraubtiefe L hiony Pietms Mpetna
[mm] 45 55 75
Stahlversagen fur Zug- und Querlast
R30 Nesfizo | [kN] 1,30 1,70
R60 NRk,s fis0 [kN] 1,00 1,60
RS0 NRk,s, fi90 [kN] 0,60 1,60
R120 | Npkssizzo | [kN] 0,50 1,50
R30 VRk.s,fi30 [kN] 1,30 1,70
Charakteristischer R60 Vrisfiso | [kN] 1,00 1,60
Widerstand R90 VRksfiso | [kN] 0,60 1,60
R120 | Vpessizo | [kN] 0,50 1,50
R30 | MOsnzo | [Nm] 1,10 1,50 2,50
R60 MO% s fiso | [Nm] 0,80 1,10 2,40
R90 MOk sfiso | [Nm] 0,50 0,80 2,30
R120 MORk,s,ﬂlZO [Nm] 0,40 0,60 2,20
Herausziehen
R30 NRk, p,fi30 [kN] 1,30 1,70
Charakteristischer | R60 Nripfiso | [kN] 1,00 1,60
Widerstand R90 NRrip,fioo | [KN] 0,60 1,60
R120 | Ngypfizzo | [KN] 0,50 1,50
Ausbruchsversagen
R30 NRk, b, fi30 [kN] 1,30 1,70
Charakteristischer R60 Nrib,fico | [KN] 1,00 1,60
Widerstand R90 Nribfioo | [kN] 0,60 1,60
R120 | Ngkbfizzo | [kN] 0,50 1,50
Randabstand
Cminfi= | i) 120
R30-R120 Cj,fi,Il
Gi,fi L [mm] 35
Achsabstand
R30 - R120 Smin, fi [mm] 4 X hnom
TOGE Betonschraube TSM high performance LT
Leistung Anhang C21
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