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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer Amtssprache
ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere Sprachen miissen
dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekurzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung widerrufen,
insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaf Artikel 25 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Das BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus ist ein Verbunddiibel, der aus einer
Moértelkartusche mit Injektionsmortel MCS Protect Plus und einem Stahlteil gemalt Anhang A
besteht.

Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmortel geflilltes Bohrloch gesteckt und durch Verbund
zwischen Stahlteil, Injektionsmortel und Beton verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemidR dem anwendbaren Europdischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dibel entsprechend
den Angaben und Bedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu Grunde
liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dubels von mindestens 50 Jahren. Die
Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden werden, sondern
ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die angenommene
wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung
31 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung
Charakteristischer Widerstand flir Zugbeanspruchung | Siehe Anhang C 1 bis C 7, B 3 bis
(statische und quasi-statische Einwirkungen) B6
Charakteristischer Widerstand fur Siehe Anhang C1 bis C 4

Querbeanspruchung (statische und quasi-statische
Einwirkungen)

Verschiebungen fiir Kurzzeit- und Langzeitbelastung Siehe Anhang C 8 bis C 9

Charakteristischer Widerstand und Verschiebungen

fur seismische Leitungskategorie C1 und C2 Leistung nicht bewertet

3.2 Brandschutz (BWR 2)
Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Klasse A1
Feuerwiderstand Leistung nicht bewertet
3.3 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)
Wesentliches Merkmal Leistung

Inhalt, Emission und/oder Freisetzung von

gefahrlichen Stoffen Leistung nicht bewertet

4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit der
Angabe der Rechtsgrundlage

Gemald EAD 330499-02-0601 gilt folgende Rechtsgrundlage: [96/582/EG].
Folgendes System ist anzuwenden: 1
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5 Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fiir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung
der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prifplans, der beim Deutschen

Institut fir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 14. Juli 2025 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Baderschneider
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Einbauzustinde Teil 1

BERNER Ankerstange MCS Plus A/ BCA M (Ankerstange) und
handelsiibliche Gewindestange (Gewindestange)

Vorsteckmontage

Vor- oder Durchsteckmontage mit nachtriglich verpresster BERNER Verfiillscheibe BFD
(Ringspalt mit Mértel verfiillt)

T
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Abbildungen nicht maf3stablich
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tix

Bohrlochtiefe he = Effektive Verankerungstiefe

Dicke des Anbauteils

BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus

Produktbeschreibung

Anhang A1
Einbauzustinde Teil 1
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Einbauzustinde Teil 2

BERNER Innengewindeanker MCS Plus | (BERNER MCS Plus I)

Vorsteckmontage
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Abbildungen nicht maf3stablich
ho = Bohrlochtiefe he = Effektive Verankerungstiefe
tix = Dicke des Anbauteils

BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus

Produktbeschreibung
Einbauzusténde Teil 2

Anhang A2
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Einbauzustinde Teil 3

Betonstahl

Vorsteckmontage

BERNER Bewehrungsanker BRA (BERNER BRA)

OO NN

A4

hO 2 hnom

i

Durchsteckmontage (Ringspalt mit Mértel verfullt)
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Abbildungen nicht maf3stablich
ho = Bohrlochtiefe her = Effektive Verankerungstiefe
tix = Dicke des Anbauteils hnom Gesamteinbindetiefe des Diibels im Beton

BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus

Produktbeschreibung
Einbauzusténde Teil 3

Anhang A3
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Ubersicht Systemkomponenten Teil 1

Injektionskartusche (Shuttlekartusche) mit Verschlusskappe; Gréfen: 360 mi, 825 mi

Aufdruck: MCS Protect Plus, Verarbeitungshinweise,
Haltbarkeitsdatum, Kolbenwegskala (optional), Ausharte- und
Verarbeitungszeiten (temperaturabhangig), GréRke, Volumen/Gewicht

’m\\1|||||||||||||’|H\hn|||||||||||‘nnluulun\n||‘||||||||||nn\\Jn‘nnluulnnhm‘nnlunlnn\\||||i|||||||||||||||||||n||\\u||||||||||||n||\m||||||||||||

Injektionskartusche (Koaxialkartusche) mit Verschlusskappe; Grofen: 100 ml, 150 mi, 300 mi, 380 ml,
400 ml, 410 ml

Aufdruck: MCS Protect Plus, Verarbeitungshinweise, Haltbarkeits-
datum, Kolbenwegskala (optional), Ausharte- und Verarbeitungszeiten
) (temperaturabhéngig), GréRke, Volumen/Gewicht

: ’uulm|||||||||||’nnlnn}un\un‘nnlnn‘|||||||||’n||\ml|||u|\\\1‘|||||||||’|||||||||’|mln\\Lmlm\‘unlnn’unhm‘unlun‘m||||||‘||||||||||||||lm|‘

Mischrohr MCS Protect Plus fiir Injektionskartuschen bis 410 mi

E—— ) [— l_
— [ | ﬂm

= = 4% i y - - -

~

Injektionshilfe und Verldngerungsschlauch @ 9 fiir Mischrohr MCS Protect Plus bis 410 ml;
Injektionshilfe und Verlangerungsschlauch @ 9 oder @ 15 fiir Mischrohr MCS Protect Plus 825 ml

Reinigungsbiirste

Ausbliser: Druckluft-Reiniqungsaerit:
b

o il R

Abbildungen nicht mafistéblich

BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus

Produktbeschreibung Anhang A4
Ubersicht Systemkomponenten Teil 1;
Kartuschen / Mischrohr / Zubehér
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Obersicht Systemkomponenten Teil 2

Ankerstange / Gewindestange
Grélen: M8, M10, M12, M16, M20, M24

BERNER MCS Plus |
Gréfien: M8, M10, M12, M16

Schraube / Gewindestange / Scheibe / Mutter

=

-

BERNER Verfiillscheibe BFD mit Injektionsadapter

Of ==

Nenndurchmesser: ¢8, $10, ¢12, $14, ¢16, $20, $22, 24, $25

Yy I Iy Iy A d A By Ay A 1 A 1y Ay Ay ey Ay A A Ay B By Ay 1y A A Ay A 0 1 A A
R T T

BERNER BRA
GréRen: M12, M186, M20, M24
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Abbildungen nicht mafistablich

BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus

Produktbeschreibung Anhang A5
Ubersicht Systemkomponenten Teil 2;
Stahlteile, Injektionsadapter
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Tabelle A6.1: Werkstoffe
Teil |Bezeichnung Material

1 |Injektionskartusche

Mértel, Harter, Flllstoffe

Stahlart

Stahl

Nichtrostender Stahl R

Hochkorrosions-bestandiger
Stahl HCR

Verzinkt (zn, fvz)

geman EN 10088-1:2023 der
Korrosionsbestandigkeits-
klasse CRC Ill nach
EN 1993-1-4: 2006+ A1:2015

gem. EN 10088-1:2023 der

Korrosionsbestandigkeits -
klasse CRC V nach

EN 1993-1-4:2006+A1:2015

2 Ankerstange /
Gewindestange

Festigkeitsklasse
4.8, 5.8 oder 8.8;
EN ISC 898-1:2013
galv. verzinkt = 5 ym,
EN ISO 4042:2022
oder feuerverzinkt =z 40 pm
EN ISO 10684:2004+AC:2009
fuc < 1000 N/mm?
As > 8% Bruchdehnung

Festigkeitsklasse
50, 70 oder 80
EN ISO 3506-1:2020
1.4401; 1.4404; 1.4578;
1.4571; 1.4439; 1.4362;
1.4062, 1.4662, 1.4462;
EN 10088-1:2023
fuc £ 1000 N/mm?
As > 8% Bruchdehnung

Festigkeitsklasse
50 oder 80
EN ISC 3506-1:2020
oder Festigkeitsklasse 70
mit fy= 560 N/mm?
1.4565; 1.4529;
EN 10088-1:2023
fuk £ 1000 N/fmm?
As > 8% Bruchdehnung

3 Unterlegscheibe
ISO 7089:2000

galv. verzinkt 2 5 um,
EN 1SO 4042:2022
oder feuerverzinkt = 40 ym
EN ISC 10684:2004+AC:2009

1.4401; 1.4404;
1.4578; 1.4571;
1.4439; 1.4362;
EN 10088-1:2023

1.4565; 1.4529;
EN 10088-1:2023

4 |Sechskantmutter

Festigkeitsklasse 4, 5 oder 8;
EN ISC 898-2:2022
galv. verzinkt = 5 ym,

EN I1SO 4042:2022
oder feuerverzinkt = 40 pm
EN ISO 10684:2004+AC:2009

Festigkeitsklasse
50, 70 cder 80
EN ISO 3506-1:2020
1.4401; 1.4404; 1.4578;
1.4571; 1.4439; 1.4362;
EN 10088-1:2023

Festigkeitsklasse
50, 70 oder 80
EN ISC 3506-1:2020
1.4565; 1.4529;
EN 10088-1:2023

5 |BERNER MCS Plus |

Festigkeitsklasse 5.8
ISO 898-1:2013
galv. verzinkt = 5 ym,
EN ISO 4042:2022

Festigkeitsklasse 70
EN 150 3506-1:2020
1.4401; 1.4404; 1.4578;
1.4571; 1.4439; 1.4362;
EN 10088-1:2023

Festigkeitsklasse 70
EN IS0 3506-1:2020
1.4565; 1.4529,
EN 10088-1:2023

Standardschraube
6 oder Ankerstange /
Gewindestange fiir

BERNER MCS Plus |

Festigkeitsklasse
5.8 oder 8.8;

EN ISO 898-1:2013
galv. verzinkt = 5 uym,
EN 1SO 4042:2022
As > 8 % Bruchdehnung

Festigkeitsklasse 70
EN ISO 3506-1:2020
1.4401; 1.4404, 1.4578;
1.4571; 1.4439; 1.4362;
EN 10088-1:2023
As > 8 % Bruchdehnung

Festigkeitsklasse 70
EN ISC 3506-1:2020
1.4565; 1.4529;

EN 10088-1:2023
As > 8 % Bruchdehnung

BERNER

e Verfilllscheibe
dhnlich

DIN 6319-G

galv. verzinkt 25 um,
EN ISO 4042:2022
oder feuerverzinkt 2 40 ym
EN ISO 10684:2004+AC:2009

1.4401; 1.4404; 1.4578;
1.4571; 1.4439; 1.4362;
EN 10088-1:2023

1.4565;1.4529;
EN 10088-1:2023

8 |Betonstahl

EN 1992-1-1:2004 und AC:2010, Anhang C

Stébe und Betonstahl vom Ring, Klasse B oder C mit fycund k

gemdafR NDP oder NCI der gemaR EN 1992-1-1/NA

fuc = fix = K - fyx (As > 8%)

BERNER
9 |Bewehrungsanker
BRA

Betonstahlteil:

Stabe und Betonstahl vom Ring Klasse B
oder C mit fyc und k gemaR NDP oder NCI
der EN 1992-1-1:2004 + AC:2010

fuc = fx = k - fy (As > 8 %)

Gewindeteil: Festigkeitsklasse 80

EN 1SC 3506-1:2020

1.4401, 1.4404, 1.4571, 1.4578, 1.4439,
1.4362, 1.4062 gemal EN 10088-1:2023 der
Korrosionsbestandigkeitsklasse CRC Ill nach
EN 1993-1-4:2006+A1:2015

1.4565; 1.4529, gemal EN 10088-1:2023 der
Korrosionsbesténdigkeitsklasse CRC V nach
EN 1993-1-4:2006+A1:2015

fuk S 1000 N/mm?2; Bruchdehnung As > 8%

BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus

Produktbeschreibung
Werkstoffe

Anhang A6
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Spezifizierung des Verwendungszwecks Teil 1

Tabelle B1.1: Ubersicht Nutzungs- und Leistungskategorien

MCS Protect Plus mit ...

Ankerstange /
Gewindestange

BERNER MCS Betonstahl
Plus |

BERNER

BR

LRI

Hammerbohren mit
Standardbohrer

alle GréRen

Hammerbohren mit o
Hohlbohrer I
(BERNER Cleandrill dustless,
fischer ,FHD", Heller ,Duster
Expert‘; Bosch ,Speed Clean®;
Hilti ,TE-CD, TE-YD")

Bohrernenndurchmesser (do)
12 mm bis 30 mm

Tabelle: Tabelle:
ungerissenen | Alle |Tabelle:| Alle |Tabelle: | Alle 82] Alle 82?
Statische und Beton | GréRen | C1.1 | GréRen | C2.1 | Grofen C7 1 GroRen C7 2
quasi-statische C4.1 Ca.1 C9.1 09'2
Belastung, im Cs51 C6.1 . .
gerissenen | Alle C8.1 Alle C8.2 1 B
Beton 2 | GréRen Gréken
Seismische c1Y
Leistungs- - " -0 -0
kategorie can
Trockener
11 oder nasser alle GréRen alle Grélien alle GréRen alle Gréften
Nutzungs- Beton
kategorie Wasser-
12 gefllltes alle GréRen alle Grolen alle Gréf3en alle Grolten
Bohrloch 2
Einbaurichtung D3 (horizontale und vertikale Montage nach unten, sowie Uberkopfmontage)
A Ti,min = '10 OC bIS Ti,max = +40 °C
Einbautemperatur Fir die Ubliche Temperaturveranderung nach dem Einbau
Temperatur- A0 O i o (maximale Kurzzeittemperatur +40 °C;
bereich | 40 °C bis +40 °C maximale Langzeittemperatur +24 °C)
Gebrauchs- . .

] Temperatur- A0 O i o (maximale Kurzzeittemperatur +80 °C;
temperatur bersich I 40 °C bis +80 °C maximale Langzeittemperatur +50 °C)
bereiche

Temperatur- AR OO i o {(maximale Kurzzeittemperatur +120 °C;
bereich |1 40 °C bis +120 °C maximale Langzeittemperatur +72 °C)

) Keine Leistung bewertet

2 Keine Leistung fur Hammerbohren mit Hohlbohrer im gerissenen Beton oder wassergefiiliten Bohrloch

bewertet

BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus

Verwendungszweck
Spezifikationen Teil 1

Anhang B1

Z181082.25

8.06.01-291/24




Seite 12 der Européaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-24/1248 vom 14. Juli 2025 Institut
fur
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Spezifizierung des Verwendungszwecks Teil 2

Verankerungsgrund:
Verdichteter bewehrter oder unbewehrter Normalbeton chne Fasern der Festigkeitsklassen C20/25 bis
C50/60 gemal EN 206:2013+A2:2021

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):
Verbindungselement fiir die Verwendung unter den
Bedingungen trockener Innenrdume (alles Stahlsorten).

+ Fur alle anderen Bedingungen geman EN 1993-1-4:2006+A1:2015 entsprechend der
Korrosionsbhestandigkeitsklasse nach Anhang A6 Tabelle A6.1.

Bemessung:
+ Die ingenieurméfiige Bemessung der Verankerung erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet
der Verankerungen und des Stahlbetonbaus erfahrenen Planers.

Unter Beriicksichtigung der zu verankernden Lasten werden priifbare Berechnungen und
Konstrukticnszeichnungen angefertigt. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage der Dibel
angegeben (z. B. Lage des Dubels zur Bewehrung oder zu den Auflagem).

Die Bemessung der Verankerungen erfolgt in Ubereinstimmung mit EN 1992-4:2018
Einbau:
+ Einbau des Diubels durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters
+ Effektive Verankerungstiefe markieren und einhalten

Uberkopfmontage erlaubt (notwendiges Zubehér siehe Montageanleitung)

BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus

Verwendungszweck Anhang B2
Spezifikationen Teil 2
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Tabelle B3.1: Montagekennwerte fiir Ankerstangen / Gewindestangen

Ankerstangen / Gewindestangen Gewinde| M8 M10 M12 M16 M20 M24
Bohrernenndurchmesser do 10 12 14 18 22 28
Bohrlochtiefe ho ha = hei
Effektive het, min 60 60 70 80 90 96
Verankerungstiefe hef, max 160 200 240 320 400 480
. Smin
Minimaler Achs- und _
Randabstand —. [mm] 40 45 55 65 85 105
Crnin
Vorsteck-
Durchmesser des montage ds 9 12 14 18 22 26
Durchgangsloch Durchsteck
im Anbauteil u -
montage dr 12 14 16 20 24 30
Minimale Dicke des Betonbauteils himin her + 30 (2100) het + 2do
Maximales Montagedrehmoment max Tinst| [NM] 10 | 20 | 40 60 | 120 150
Ankerstangen / Gewindestangen Gewinde —
/ 4
S ——— 0% — 1B
Prigung (an beliebiger Stelle) BERNER Ankerstange: Pragung
Stahl galvanisch verzinkt FK" 8.8 e oder + | Stahl feuerverzinkt FK" 8.8 3
Hochkorrosionsbesténdiger Stahl HCR FK" 50 . Hochkorrosionsbestandiger Stahl HCR FK" 70 -
Hochkoirosionsbestindiger Stahl HCR FK" 80 ( Nichtrostender Stahl R FK" 50 ~
Nichtrostender Stahl R FK" 80 *
Alternativ: Farbmarkierung nach DIN 976-1:2016 VFK = Festigkeitsklasse
Einbauzustinde:
p—— df
//—//////////// -

F—
J —
_co £: — — — — T
i 3 max ling
e

% % % % 2 !
- \

ho 2 he t., Setztiefenmarkierung

h2 hmin

J

ot

Handelsiibliche Gewindestangen, Unterlegscheiben und Sechskantmuttern diirfen ebenfalls
verwendet werden, wenn die folgenden Anforderungen erfiillt werden:
Materialien, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gem&l Anhang A8, Tabelle A6.1

+  Priifzeugnis 3.1 geméaf EN 10204:2004, die Dokumente miissen aufbewahrt werden
Markierung der Verankerungstiefe

Abbildungen nicht mafistablich

BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus

Verwendungszweck Anhang B3
Montagekennwerte Ankerstangen / Gewindestangen
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Tabelle B4.1: Montagekennwerte fir BERNER MCS Plus |

L,

Pragung: Ankergréfte z.B.: M10
Nichtrostender Stahl 2 zusatzlich R; z.B.. M1O R
Hochkorrosionsbesténdiger Stahl > zusétzlich HCR; z.B.: M10 HCR

BERNER MCS Plus | Gewinde M8 M0 M12 M16
Hulsendurchmesser dnhom = dH 12 16 18 22
Bohrernenndurchmesser do 14 18 20 24
Bohrlochtiefe ho ho = her=Ln
Eﬁel:tlve Verankerungstiefe het 20 90 125 160
(het = L)

.. Smin
Minimaler Achs- und ik
Randabstand N [mm] 55 65 75 95

Cmin

Durchmesser des Durch-
gangsloch im Anbauteil o 9 12 14 18
Mindestdicke des .
Betonbauteils himin 120 125 165 205
Maximale Einschraubtiefe IE, max 18 23 26 35
Minimale Einschraubtiefe lE,min 8 10 12 16
Maximales .
Montagedrehmoment max Tinst | [NmM] 10 20 40 80

BERNER MCS Plus | .. |

— Pragung ® » —Gewinde
: et
[=] _DI A | |
. L L 2777 ) »

Befestigungsschraube oder Ankerstangen / Gewindestangen (einschlieRlich Mutter und Unterlegscheibe)
miissen den zugehdrigen Materialien und Festigkeitsklassen geméal Anhang A8, Tabelle A6.1 entsprechen

Einbauzustinde:

//_ e % d
! R SRR RIS
/ o _. ’....Q‘.‘Q’Q’Q’Q’Q.’Q‘.’Q"?‘_?&_?‘?_ ]
o KEREEELS max T,

% A
ANV

Abbildungen nicht mafistablich

BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus

Verwendungszweck
Montagekennwerte BERNER MCS Plus |
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Tabelle B5.1: Montagekennwerte fiir Betonstahl
Stabnenndurchmesser (0] 8" | 10" | 129 14 16 20 22 24 25
Bohrernenndurchmesser do 10[12[12[14[14[16] 18 | 20 | 25 | 28 | 30 | 30
Bohrlochtiefe ho ho = her
Refmi 60 | 60 | 70 | 75 | 80 | 90 | 94 | 98 | 100
Effektive Verankerungstiefe Sl
of max 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 400 | 440 | 480 | 500
.. Smin [mm]
Minimaler Achs- und _
Randabstand = 40 | 45 | 55 | 60 | 65 | 85 | 95 | 105 | 110
Cmin
Mindestdicke des ' her+ 30
Betonbauteils himin (= 100) het + 2do

) Beide Behrernenndurchmesser sind moglich

Betonstahl

S

AT i T ;T A :i;:;(;E ;H TR TFER R HHHh i H i ik i s i s

Mindestwert der bezogenen Rippenflache fr min gemaR Anforderung aus EN 1992-1-1:2004 + AC:2010

Die Rippenhéhe muss im folgenden Bereich liegen: 0,05 - ¢ £ hi, £0,07 - ¢
(¢ = Stabnenndurchmesser, hii = Rippenhdhe)

Einbauzustinde:

>

v
“

VALl
A

Setztiefenmarkierung

Abbildungen nicht mafistablich

BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus

Verwendungszweck
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Tabelle B6.1:

Montagekennwerte fir BERNER BRA

BERNER BRA Gewinde M1219 M16 M20 M24
Stabnenndurchmesser ) 12 16 20 25
Bohrernenndurchmesser do 14 ‘ 16 20 25 30
Bohrochtiefe ho her + e
. ] hef,min 70 80 90 96
Effektive Verankerungstiefe ———— 140 520 300 380
ef max

Abstand Betonoberflache zur I 100
Schweiltstelle e

. Smin [mm]
Minimaler Achs- ik
und Randabstand c_- 53 65 85 105

min
Vorsteck-
Durchmesser des montage = df 14 18 22 26
Durchgangsloch
im Anbauteil Durchsteck- 4 18 22 26 32
montage

Mindestdicke des _
Betonbauteils Bimin ho + 30 ho + 2do
Maximales _
Montagedrehmoment max Tinst| [NmM] 40 60 120 150

) Beide Bohrernenndurchmesser sind maéglich

BERNER BRA

Gewinde —
2 2R AL A A LA — _
e}:mmm b
Pragung

Pragung stirnseitig z.B.

BRA (fur nichtrostenden Stahl);

BRA HCR (fiir hochkorrosionsbesténdigen Stahl)

Einbauzustinde:

%

3

NN

/ 3'7777777}"}777777}??"_
AT IR I NN

e

e

oy

@max Tinst

Setztiefenmarkierung

Abbildungen nicht mafistablich

BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus

Verwendungszweck
Montagekennwerte BERNER BRA

Anhang B6

Z181082.25

8.06.01-291/24




Seite 17 der Européaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-24/1248 vom 14. Juli 2025 Institut
fur

Bautechnik

Tabelle B7.1: Kennwerte der Reinigungsbiirsten (Stahlbirste mit Stahlborsten)

Die Gréfte der Reinigungsbiirste bezieht sich auf den Bohrernenndurchmesser

Bohrernenn- do 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 25 | 28 | 30
durchmesser [mm]
Stahlbirsten-
durchmesser db " 14 | 18 20 25 26 | 27 | 30 [ 40
4 _ A
5 - ”””””"?f;—'l”ﬂ”””””‘

Tabelle B7.2: Bedingungen zur Verwendung eines Mischrohr ohne Verldngerungs-

schlauch
Sszzfm:snstr do [mm]| 10 | 12 | 14 | 16 | 18 [ 20 | 22 | 24 | 25 | 28 | 30
E;’i“\'}‘e’ﬁﬂhgﬁﬁ,euﬂ"g Elgszbzﬂfgtml - <90  |<120|<140|<150|<160|<170 | <190 <210
Plus szrgtr?q?t - - | <90 |=160(<180(<190|<210| <220 <250

Tabelle B7.3 Maximale Verarbeitungszeit des Mortels und minimale Aushartezeit
(Die Temperatur im Beton darf wéhrend der Aushartung des Mértels den
angegebenen Mindestwert nicht unterschreiten)

Temperatur im Maximale Verarbeitungszeit Minimale Aushartezeit ”
Verankerungsgrund fvork feure
[°C] MCS Protect Plus MCS Protect Plus
-10 bis -52 6h 72h
> -5 bis 02 Z2h 24 h
> 0bis 52 45 min 12 h
> 5 bis 10 20 min 6h
> 10 bis 15 8 min 3h
> 15 bis 20 5 min 2h
> 20 bis 25 3 min 1h
> 25 bis 30 2 min 45 min
> 30 bis 40 1 min 30 min

" Im nassen Beton oder wassergefiillten Bohrléchern sind die Aushértezeiten zu verdoppeln
2 Minimale Kartuschentemperatur +5°C

BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus

Verwendungszweck Anhang B7
Kennwerte der Reinigungsbirsten
Verarbeitungs- und Aushértezeiten
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Montageanleitung Teil 1

Bohrlocherstellung und Bohrlochreinigung (Hammerbohren mit Standardbohrer)

NH| N
(Et\jg./_\
1 (} B

f‘%ﬁo 'Q Q

|

Bohrloch erstellen.
Bohrlochdurchmesser do und Bohrlochtiefe ho
siehe Tabellen B3.1, B4.1, B5.1, B6.1.

OS] I XT2x
/\\ U © /ﬂL G%BLC
2 : DREs.
J¢ R o
~oU Oy -l
| N

Bohrloch reinigen: ST Bei her > 12d und / oder
S’;ei h;_fs <12d und @ Ue 32/3507_,_1 do = 18 ImmtBohrloch

0< 18 mm %ﬂo === zweimal unter
Bohrloch zweimal ( %2y Verwendung olfreier
von Hand ﬁ%\O Q (\ ’ Ef Druckluft ausblasen
ausblasen. B (p > 6 bar).

Bohrloch zweimal ausbiirsten. Flir Bohrlochdurchmesser do= 18 mm und /

3 oder her > 12d eine Bohrmaschine benutzen. Bei tiefen Bohriéchern
Verlangerung verwenden. Entsprechende Bursten siehe Tabelle B7.1.
: ;s Bei hef > 12d und / oder
\ | \.j ~J . )
- 22X . Bohrloch reinigen:
A U @ / "5 | Beihe< 12d und do =18 Irnm Bohrloch
4 - ) e dO <18 mm Zwelma untef?' -
N~ Bohrloch zweimal von \éemgngung gllfre|er
L\ 4 " | Hand ausblasen ruckiult ausblasen
: : ' (p > 6 bar).
Mit Schritt 5 fortfahren

Bohrlocherstellung und Bohrlochreinigung (Hammerbohren mit Hohlbohrer)

Einen geeigneten Hohlbohrer (siehe Tabelle B1.1)
auf Funktion der Staubabsaugung priifen.

Verwendung eines geeigneten Staubabsaugsystems wie z.B.
BERNER BWDVC PERM M-1 oder eines Staubabsaugsystems mit
vergleichbaren Leistungsdaten.

Bohrloch mit Hohlbohrer erstellen. Das Staubabsaugsystem muss den
Bohrstaub konstant wiéhrend des gesamten Bohrvorgangs absaugen und auf
maximale Leistung eingestellt sein. Bohrlochdurchmesser do und
Bohrlochtiefe ho sieche Tabellen B3.1, B4.1, B5.1, B6.1.

Mit Schritt 5 fortfahren

BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus

Verwendungszweck
Montageanleitung Teil 1
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Montageanleitung Teil 2
Kartuschenvorbereitung

"@emT|  vVerschlusskappe abschrauben
5 n _ : Mischrohr aufschrauben
‘ N=s (die Mischspirale im Mischrohr muss deutlich sichtbar sein)
—

6 ; . _‘. B | Kartusche in die Auspresspistole legen.
- % Einen etwa 10 cm langen Strang auspressen, bis

7 = < == der Mértel gleichmafig grau gefarbt ist. Nicht
< ( gleichméaRig grauer Mortel ist zu verwerfen.
X X
Mit Schritt 8 fortfahren
Mértelinjektion
O
(\v o/ =
| <
r%r\cr- Q ~
8
Die Bedingungen fir die
Mértelinjektion ohne - .
o Verlangerungsschlauch sind Bei Uberkopfmontage, tiefen
(;a. 2/3 des Bohrlochs mit Mértel Tabelle B7.2 zu entnehmen. Bohriéchern (ho > 250 mm) oder
flllen. Immer am Bohrlochgrund o ) grofien Bohrlochdurchmessern
beginnen und Blasen vermeiden | Bei groBeren Bohrlochtiefen als | (4, = 30 mm) Injektionshilfe
den in Tabelle B7.2 genannten verwenden
ist ein passender Verlangerungs-
schlauch zu verwenden.
Mit Schritt 9 fortfahren

BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus

Verwendungszweck Anhang B9
Montageanleitung Teil 2
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Montageanleitung Teil 3
Montage Ankerstange, Gewindestangen und BERNER MCS Plus |

Nur saubere und élfreie Stahlteile verwenden.
&=| Setztiefe des Stahlteiles markieren. Die
Ankerstange oder den BERNER MCS Plus | mit

tix (Nutzldnge des Anker).

9 leichten Drehbewegungen in das Bohrloch
schieben. Nach dem Setzen des Stahlteiles muss
WM Uberschussmértel aus dem Bohrlochmund
0\l = ausgetreten sein.
) £ Bei Uberkopfmontage das Stahltei ;Bnil nli)aur:h;éick—
' mit Zentrierkeile oder Uberkopf-Clips : 9 ;
fixieren Rlpgspalt ITHt
' Mortel verfullen.
Montage des
Aushértezeit abwarten, teure Anbaultens,
10 siehe Tabelle B7.3 1 ME. Ty
e siehe Tabellen
B3.1 und B4.1.
Nachdem die Aushartezeit erreicht ist, kann der Bereich zwischen Stahlteil
und Anbauteil (Ringspalt) tber die BERNER Verflullscheibe BFD mit Mértel
Option befullt werden. Druckfestigkeit =2 50 N/mm? (z.B. BERNER MCS Protect Plus).

ACHTUNG: Bei Verwendung der BERNER Verfiillscheibe BFD reduziert sich

zur Setztiefenmarkierung in das gefillite Bohrloch schieben.

Empfehlung:

des Betonstahls / BERNER BRA.

Nur sauberen und &lfreien Betonstahl oder BERNER BRA verwenden. Die
Setztiefe markieren. Den Bewehrungsstab oder den BERNER BRA kréftig bis

Erleichterung des Setzvorgangs durch hin und her drehende Bewegungen

9
Nach dem Erreichen der Setztiefenmarkierung muss Uberschussmértel aus
dem Bohrlochmund ausgetreten sein.
Montage des
10 Aushartezeit abwarten, teure 1 Anbauteils,
siehe Tabelle B7.3. max Tinst

siehe Tabelle B6.1.

BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus

Verwendungszweck
Montageanleitung Teil 3
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Tabelle C1.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Quer-
beanspruchung von Ankerstangen und Gewindestangen
Anker- / Gewindestange M8 MIO | M12 | MI6 | M2 | M24
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung "
o 4.8 14,6(13,2)(23,2(21,4) 33,7 62,8 98,0 141,2
» Z Stahl verzinkt ) 5.8 18,3(16,6) [ 29,0(26,8) 421 78,5 122,5 176,5
ﬁg o § 8.8 (KN 20,2(26,5)|46,4(42,8)| 67,4 125,6 196,0 2824
(=]
© und Hochkorrosions- w 70 25,6 40,6 59,0 109,9 171,5 247 1
< bestandiger Stahl HCR 80 29,2 46,4 67,4 125,6 196,0 2824
Teilsicherheitsbeiwerte 2)
& 4.8 1,50
s 4 Stahl verzinkt 6 58 1,50
£ T 9
S S % @ 88 t 1,50
AT =8 50 2,86
‘& .= Nichtrostender Stahl R B~ )
o S und Hochkorrosions- w 70 1,87 / BERNER HCR: 1,50%
= bestandiger Stahl HCR 80 1,60
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung "
Ohne Hebelarm
2 4.8 8,7(7,9) 113,9(12,8) 20,2 37,6 58,8 84,7
o
"y <. Stahl verzinkt @ 5.8 10,9(9,9) [17,4(16,0) 25,2 47 1 73,5 105,9
© g gg ? 88 KN 14,6(13,2)|23,2(21,4)| 33,7 62,8 98,0 141,2
g © Nichtrostender Stahl R | 3 < 50 9.1 14,5 21,0 39,2 61,2 88,2
g und Hochkorrosions- L 70 12,8 20,3 29,5 549 85,7 123,5
< bestandiger Stahl HCR 80 14,6 232 33,7 62,8 98,0 141,2
Ducktilitatsfaktor k7 | [] 1,0
Mit Hebelarm
&”} 4.8 14,9(12,9) [ 29,9(26,5) 52,3 132,9 2596 4488
i °§ Stahl verzinkt @ 58 18,7(16,1) | 37,3(33,2) 65,4 166,2 3246 561,0
w2 %§ 8.8 (N 29,9(25,9)|59,8(53,1)| 1046 265,9 519,3 897,6
g g Nichtrostender Stahi R | % T 50 18,7 373 65,4 166,2 3246 561,0
%_’ und Hochkorrosions- . 70 26,2 52,3 91,5 232,6 454 4 7854
< besténdiger Stahl HCR 80 29,9 59,8 104,6 265,9 519,3 897,6
Teilsicherheitsbeiwerte 2
& 4.8 1,25
T ¢ Stahl verzinkt 9 5.8 1,25
£ = T @
8 E % § 8.8 8 1,25
2 2 Nichtrostender StahlR | 3 = 30 2,38
T 2 und Hochkorrosions- s 70 1,56 / BERNER HCR: 1,25 ¥
= bestandiger Stahl HCR 80 133
" Die Werte in Klammern gelten fur unterdimensionierte Gewindestangen mit geringerem
Spannungsquerschnitt As fir feuerverzinkte Gewindestangen gemaf EN ISO 10684:2004+AC:2009.
2) Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen.
% Nur zul&ssig fir hochkorrosionsbest. Stahl HCR, mit fy«/ fuc 2 0,8 und As > 12 % (z.B. Ankerstangen).
BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus
Leistungen Anhang C1
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Querbeanspruchung
von Ankerstangen und Gewindestangen
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Tabelle C2.1: Charakteristische Werte fur die Stahltragféhigkeit unter Zug- /

Querzugbeanspruchung von BERNER MCS Plus |

BERNER MCS Plus | Iylll?ssl Schraube M3 M10 M12 M16
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung
Festigkeits- 58 58 18,3 29,0 42 1 78,3
Charakt. klasse ' 8.8 29,2 46,4 67,4 | 1067
Widerstand in R.70/ [kN]
Kombination mit Festigkeits- | R-70 / R 25,6 40,6 59,0 109,6
Schraube handelsublich
klasse HCR-70
HCR-70 25,6 40,6 59,0 109,6
Teilsicherheitsbeiwerte "
Festigkeits- >.8 1,50
58
klasse 8.8 1,50
Teilsicherheits- - R70/ L]
beiwert . I = i
Festlg keits- | R-70/ handelsublich 1,87
klasse HCR-70
HCR-70 1,87 / BERNER HCR: 1,50 2

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung

Ohne Hebelarm

Festigkeits- |, 5.8 10,9 17,4 25,2 471
Charakt. klasse ' 8.8 14,6 23,2 33,7 62,8
Widerstand in O R.70/ [kN]

Rk ; i iS5 =

Kombination mit Festigkeits- | R-70/ | handelsiblich 12,8 20,3 29,5 54,9
Schrabe Klesse HER-70 HCR-70 12,8 20,3 29,5 54,9
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0
Mit Hebelarm

Festigkeits-| 5.8 18,7 37,3 65,4 166,2
Charakt. klasse ' 8.8 29,9 59,8 104,6 | 2659
Widerstand in One R.70/ [Nm]
Kombination mit ™ ™™ Eegtigkeits- | R-70/ | handelsiblich 26,2 52,3 91,5 | 2326
Sehraube klasse HCR-70 HCR-70 26.2 52,3 915 | 2326
Teilsicherheitsbeiwerte "

Festigkeits-| ¢ 5.8 1,25

. _ klasse ' 8.8 1,25

Teilsicherheits- R.70/ ]
beiwert " Festigkeits- | R-70/ | handelsiblich 1,56

kI HCR-70

a=se ¢ HCR-70 1,56 / BERNER HCR: 1,25 2

' Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen

2) Nur zuléssig fur hochkorrosionsbest. Stahl HCR, mit fyx/ fuc = 0,8 und As > 12 % (z.B. Ankerstangen)

BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus

Leistungen

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Querbeanspruchung

von BERNER MCS Plus |
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Tabelle C3.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Zug- / Querbeanspruchung von Betonstahlen

Stabnenndurchmesser (1) ‘ 8 bis 25
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung
Charakteristischer Widerstand NRks ‘[kN]‘ As - fuk P

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung

Ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand VO%ks |[kN] ks? - As - fukV
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0

Mit Hebelarm

Charakteristischer Widerstand MO%Rk s [Nm]l 1,2 - Wer - fuk

D fu ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen.
2 GemaR EN 1992-4:2018 Abschnitt 7.2.2.3.1:
ke =0,6 fur Dubel aus Stahl mit fux £ 500 N/mm?2,
= 0,5 flr Dlbel aus Stahl mit 500 N/mm?2 < fux £ 1000 N/mm?2,
= 0,5 flr Dibel aus nichtrostendem Stahl.

Tabelle C3.2: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Zug- / Querbeanspruchung von BERNER BRA

BERNER BRA | M2 | wme | wm20 | M4
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugheanspruchung

Charakteristischer Widerstand ~ Nees |[kN]| 620 | 1110 [ 1730 [ 2365
Teilsicherheitsbeiwerte "

Teilsicherheitsbeiwert s | [ ] 1,40

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung

Ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand  V%xs |[kN] 345 |  e43 | 1004 | 1447
Duktilitétsfaktor k7 [-] 1,0

Mit Hebelarm

Charakteristischer Widerstand ~ M%«s [[Nm]| 1074 | 2730 | 5322 | 9204
Teilsicherheitsbeiwerte

Teilsicherheitsbeiwert sy | [ ] 1,50

Y Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen.

BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus

Leistung Anhang C3
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Querbeanspruchung
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Tabelle C4.1: Charakteristischer Widerstand gegen Betonversagen unter
Zug- / Querbeanspruchung
GroRe Alle GroRen
Zugbeanspruchung
Montagebeiwert Yinst | [-] | Siehe Anhéange C5 bis C8
Faktoren fiir Betondruckfestigkeiten > C20/25
_ C25/30 1,03
Erhéhungsfaktor s fir _ C30/37 1,06
gerissenen oder C35/45 Yo | [ 1,09
ungerissenen Beton C40/50 1.4
TRk (X,Y) = e “TRk (C20/25) m 1,13
C50/60 1,15
Versagen durch Spalten
h/hez20 1,0 het
Randabstand 2,0>h/het>1,3 Ceasp YT 46 hei-1,8h
h/he<1,3 2,26 het
Achsabstand Scr,sp 2 Cersp
Versagen durch Betonausbruch
Ungerissener Beton Kuer,N 11,0
Gerissener Beton Ker,N [ 7.7
Randabstand Cer,N 1,5 her
[mm]
Achsabstand SerN 2 CerN
Faktor fiir Dauerzugbelastung
Temperaturbereich [-] 24°C /40°C 50°C/80°C 72°C/120°C
Faktor Yoss | [] 0,67 0,67 0,75
Querzugbelastung
Montagebeiwert Yinst | [-] | 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor fur Betonausbruch ks | [-] | 2,0
Betonkantenausbruch
Effektive Ladnge des Stahlteils k| [mm] Fgr dnom < 24 mm: min (hef; 12 dnom)
unter Querzugbelastung FUr dnom > 24 mm: min (hef, 8 dnom; 300 mm)
Rechnerische Durchmesser
Grole M8 M10 M12 M16 M20 M24
Ankerstange und Gewindestange  dnom 8 10 12 16 20 24
BERNER MCS Plus | dnom | [Mmm] 12 15,7 18 22 -0 -
BERNER BRA dnom - -0 12 16 20 25
Stabnenndurchmesser ¢ 8 10 12 14 16 20 22 24 25
Betonstahl Onom | [MmM] 10 12 14 16 20 22 24 25
V) Diibelvariante nicht Bestandteil der ETA
BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus
Leistungen Anhang C4
Charakteristischer Widerstand gegen Betonversagen unter Zug- / Querbeanspruchung
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und Gewindestangen im hammergebohrten Bohrloch;
ungerissener oder gerissener Beton

Tabelle C5.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Ankerstangen

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Ankerstangen und
Gewindestangen

Anker- / Gewindestange | M8 | M0 | M2 | Mi6 | M20 | M24
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 8 | 10 | 12 | 16 | 20 | 24
Ungerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfihigkeit im ungerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer (trockener oder nasser Beton, wassergefiilltes Bohrloch)
l: 24°C/40°C 10 10 10 10 9,5 8,5
Tempe-
ratur- [l: 50°C/80°C  Trkuer |[N/mMm?] 10 10 10 10 9,5 8,5
PerEIN i 72°C/120°C 8 8 8 8 g 7
Hammerbohren mit Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
I: 24°C/40°C - 6,5 6 6 6 5
Tempe-
ratur- [l 50°C/80°C  Trkuer |[N/Mm?] -1 6,5 6 6 6 5
bereich
. 72°C/120°C -1 55 5 5 5 45
Montagebeiwerte
Trockener oder nasser Beton _ M 14
Wassergefilltes Bohrloch L '
Gerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfihigkeit im gerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer (trockener oder nasser Beton, wassergefiilltes Bohrloch)
l: 24°C/40°C 4 4 4 4 4 4
Tempe-
ratur- II.: 50°C/80°C Treer | [N/mm?] 4 4 4 4 4 4
bereich
. 72°C/120°C 3 3 3,5 3,5 3,5 35
Montagebeiwerte
Trockener oder nasser Beton
2 Yinst ['] 1 ,4
Wassergefllltes Bohrloch
D Keine Leistung bewertet
BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus
Leistungen Anhang C5
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Tabelle C6.1:

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
BERNER MCS Plus | im hammergebohrten Bohrloch;
ungerissener oder gerissener Beton

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von BERNER MCS Plus |

BERNER MCS Plus | | M8 Mo | w2 | M6
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 12 16 \ 18 ‘ 22
Ungerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer (trockener oder nasser Beton, wassergefiilltes Bohrloch)

I: 24°C/40°C 7,5 7,5 7.5 7
Tempe-
ratur- [l 50°C/80°C  Triuer |[N/mm?] 7,5 7,5 7.5 7
berelch = 72°C /120 °C 6.5 6.5 6.5 6
Hammerbohren mit Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

I: 24°C/40°C 6,5 6,5 6,5 6,5
Tempe-
ratur- ll: 50°C/80°C  Treuer |[NfMm?] 6,5 6,5 6,5 6,5
bereich

l: 72°C /120 °C 55 55 55 55

Montagebeiwerte
Trockener oder nasser Beton _ [ 14
Wassergefiilltes Bohrloch Yinet '
Gerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer (trockener oder nasser Beton, wassergefiilltes Bohrloch)

I: 24°C/40°C 45 4 4 3,5
Tempe-
ratur- [l 50°C/80°C  Treuor |[N/MmM?] 45 4 4 3,5
berelch = 72°c /120 °C 3,5 3.5 3 3
Montagebeiwerte
Trockener oder nasser Beton

E Yinst ['] 1 .4
Wassergefllltes Bohrloch
BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus

Leistungen Anhang C6
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Tabelle C7.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Betonstahl
im hammergebohrten Bohrloch; ungerissener Beton

Stabnenndurchmesser & | 8 [ 10 [ 12 | 14 | 16 [ 20 | 22 | 24 | 25

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 8 | 10 [ 12 | 14 | 16 | 20 | 22 | 24 | 25

Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer (trockener oder nasser Beton, wassergefiilltes Bohrloch)

I: 24°C/40°C 6,5 7 7 7,5 7,5 8 8 8 8
Tempe-
ratur- I: 50°C/80°C Trewer |[NfMM?]| 6,5 7 7 7,5 7.5 8 8 8 8
bereich

II: 72°C/120°C 55 55 6 6 6,5 6,5 6,5 6,5 6.5
Hammerbohren mit Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

I: 24°C/40°C 6 6 6 6 6 6 55 55 55
Tempe-
ratur- l: 50°C/80°C  Treuer [[INNMM?]| 6 6 6 6 6 6 55 5,5 5.5
bereich

II: 72°C/120°C 5 5 5 5 5 5 4.5 4.5 45
Montagebeiwerte
Trockener oder nasser Beton . [ 14
Wassergefllltes Bohrloch st '

Tabelle C7.2: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
BERNER BRA im hammergebohrten Bohrloch; ungerissener Beton

BERNER BRA | mi2 | wme | M2 | M24
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 12 | 16 ‘ 20 ‘ 25

Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfiahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer (trockener oder nasser Beton, wassergefillltes Bohrloch)

I: 24°C/40°C 7 7,5 8 8
Tempe-
ratur- I: 50°C/80°C  Trkuer |[N/Mm?] 7 7,5 8 8
bereich

! Il: 72°C/120°C 6 6,5 6,5 6,5

Hammerbohren mit Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

I: 24°C/40°C 6 6 6 55
Tempe-
ratur- l: 50°C/80°C  Treusr |[INfMm?] 6 6 6 55
bereich

II: 72°C/120°C 5 5 5 45
Montagebeiwerte
Trockener oder nasser Beton

- Yinst [-] 1,4
Wassergefilltes Bohrloch

BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus

Leistungen Anhang C7
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Betonstahl und
BERNER BRA
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Tabelle C8.1: Verschiebungen fiir Ankerstangen / Gewindestangen

Ankerstange | m8 | wmo | w2 | wme | m20 M24

Verschiebungs-Faktoren fiir Zuglast"

Ungerissener Beton; Temperaturbereich I, 11, 11l

SNo-Faktor 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08
[mm/(N/mm?)]
SNeo-Faktor 0,04 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08
Gerissener Beton; Temperaturbereich |, I, lll
SNO-Faktor 0,10 0,11 0,11 0,13 0,14 0,16
T [mm/(N/mm?)]
ONeo-Faktor 0,10 0,11 0,11 0,13 0,14 0,16

Verschiebungs-Faktoren fiir Querlast?

Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, II, 11l

Svo-Faktor 0,18 0,15 0,12 0,09 0,07 0,06
[mm/kN]
SVeo-Faktor 0,27 0,22 0,18 0,14 0,11 0,09
1) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2) Berechnung der effektiven Verschiebung:
ONO = BNO-Faktor * T dvo = Bvo-Faktor - V
ONeo = ONoo-Faktor * T OVer = BVer-Faktor * V

T = einwirkende Verbundtragféhigkeit unter

V = einwirkende Querbeanspruchun
Zugbeanspruchung Inwi u pruchung

Tabelle C8.2: Verschiebungen fir BERNER MCS Plus |

BERNER MCS Plus | | M8 | M10 | M12 M16

Verschiebungs-Faktoren fiir Zuglast?

Ungerissener Beton; Temperaturbereich I, 11, 11l

3No- 0,06 0,07 0,07 0,07
e mm/(N/mm?)]

ONeo-Faktor 0,06 0,07 0,07 0,07

Gerissener Beton; Temperaturbereich |, I, lll

Bvo-Faktor 0,10 0,11 0,11 0,12
e [mm/(N/mm?)]

OVos-Faktor 0,10 0,11 0,11 0,12

Verschiebungs-Faktoren fiir Querlast?

Ungerissener und gerissener Beton; Temperaturbereich 1, I, lll

Svo-Factor 0,12 0,09 0,08 0,07
[mm/kN]
SVer-Factor 0,18 0,14 0,12 0,10
1) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2) Berechnung der effektiven Verschiebung:
ONo = BNo-Faktor © T Svo = Bvo-Faktor * V
SN = ONoe-Faktor = T Ve = SverFaktor * V

T = einwirkende Verbundtragfahigkeit unter

V = einwirkende Querbeanspruchung
Zugbeanspruchung

BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus

Leistungen Anhang C8
Verschiebungen Ankerstangen / Gewindestangen und BERNER MCS Plus |
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Tabelle C9.1: Verschiebungen fiir Betonstahl

Stabnenn-

durchmesser ¢ 8 10 12 14 16 20 22 24

25

Verschiebungs-Faktoren fiir Zuglast?

Ungerissener Beton; Temperaturbereich I, 11, 11l

SNo- 0,05 0,06 0,07 0,08 0,08 0,10 0,11 0,12
NO-Faktor [mm/(N/mmZ)]

0,12

ONeo-Faktor 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,10 0,11 0,12

0,12

Verschiebungs-Faktoren fiir Querlast?

Ungerissener Beton; Temperaturbereich |, 11, 1l

Svo-Faktor 0,18 0,15 0,12 0,10 0,08 0,07 0,07 0,06
[mm/kN]

0,06

OVar-Faktor 0,27 0,22 0,18 0,16 0,14 0,11 0,10 0,09

0,09

) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2) Berechnung der effektiven Verschiebung:
SN0 = BNo-Faktor * T dvo = Bvo-Faktor - V
ONoe = ONee-Faktor * T OV = OVer-Faktor * V

T = einwirkende Verbundtragféhigkeit unter

V = einwirkende Querbeanspruchun
Zugbeanspruchung L u pruchung

Tabelle C9.2: Verschiebungen fir BERNER BRA

BERNER BRA | M12 | M16 | M20 M24

Verschiebungs-Faktoren fiir Zuglast?

Ungerissener Beton; Temperaturbereich I, Il, Il

BNo-Faktor 0,07 0,09 0,10 0,12
e [mm/(N/mm2)]

BNn»Faktor 0,07 0,09 0,10 0,12

Verschiebungs-Faktoren fiir Querlast?

Ungerissener Beton; Temperaturbereich I, 11, 11l

Bvo-Fakior 0,12 0,09 0,07 0,06
e [mm/kN]

OVee-Faktor 0,18 0,14 0,11 0,09

) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2 Berechnung der effektiven Verschiebung:
SN0 = ONo-Faktor © T dvo = Bvo-Faktor * V
ONw = ONx-Faktor = T Svee = Ove-Faktor © V

T = einwirkende Verbundtragfahigkeit unter

V = einwirkende Querbeanspruchun
Zugbeanspruchung ! P 0

BERNER Multiverbundsystem MCS Protect Plus

Verschiebungen Betonstahl und BERNER BRA

Leistungen Anhang C9
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