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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer Amtssprache
ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere Sprachen miissen
dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekurzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung widerrufen,
insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaf Artikel 25 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Das "Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton" ist ein Verbunddiibel, der aus einer Mortelkartusche
mit Injektionsmortel ULHB-420 und einem Stahlteil gemafl Anhang A 3 bis A 5 besteht.

Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmdrtel gefllltes Bohrloch gesteckt und durch Verbund
zwischen Stahlteil, Injektionsmértel und Beton verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemaR anwendbarem Europaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel entsprechend
den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Priif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu Grunde
liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dubels von mindestens 50 und/oder 100
Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden
werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung
31 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristischer Widerstand unter
Zugbeanspruchung (statische und quasi-statische
Einwirkungen)

Siehe Anhang C 1 bis C 4, C 6 bis
C7,C9bhisC10,B3

Charakteristischer Widerstand unter
Querbeanspruchung (statische und quasi-statische
Einwirkungen)

Siehe Anhang
C1,C5,C8,C11

Verschiebungen unter Kurzzeit- und

Langzeitbelastung Siehe Anhang C 12 bis C 14

Charakteristischer Widerstand fiir seismische

Leistungskategorie C1und C2 Siehe Anhang C 15 bis C 23

3.2 Brandschutz (BWR 2)

Wesentliches Merkmal Leistung

Brandverhalten Klasse A1

Feuerwiderstand Siehe Anhang C 24 bis C 26
3.3 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Wesentliches Merkmal Leistung

Inhalt, Emission und/oder Freisetzung von

gefahrlichen Stoffen Leistung nicht bewertet

7191888.25 8.06.01-177/25
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4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit der
Angabe der Rechtsgrundlage

Gemall dem Europaischen Bewertungsdokument EAD 330499-02-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

5 Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestindigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem
Europadischen Bewertungsdokument
Technische Einzelheiten, die fiir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung

der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prifplans, der beim Deutschen
Institut fir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 8. August 2025 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Baderschneider
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Vorsteckmontage oder
Durchsteckmontage (Ringspalt gefillt mit Mértel)

Einbauzustand Gewindestange M8 bis M30
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Einbauzustand Betonstahl @8 bis @32
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Einbauzustand Innengewindeankerstange 1G-M6 bis 1G-M20
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tix =  Dicke des Anbauteils ho
Pet = Effektive Verankerungstiefe ITe
Nimin = Mindestbauteildicke

Bohrlochtiefe
Einschraublédnge

Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton

Produktbeschreibung
Einbauzustand

Anhang A 1
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Kartuschensystem

Koxaial Kartusche:

und 380 ml bis 420 ml

Side-by-Side Kartusche:
235 ml, 345 ml bis 360 ml und
825 ml

Statikmischer PM-19E

Aufdruck:
150 ml, 280 ml, 300 ml bis 333 ml

Verarbeitungs- und Sicherheitshinweise, Haltbarkeit,
Chargennummer, Herstellerangaben, Mengenangabe

Aufdruck:

Verarbeitungs- und Sicherheitshinweise, Haltbarkeit,
Chargennummer, Herstellerangaben, Mengenangabe

[ (=

Verfillstutzen VS und Mischerverldngerung VL

opo

Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton

Produktbeschreibung
Injektionssystem

Anhang A 2
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Gewindestange M8 bis M30 mit Unterlegscheibe und Sechskantmutter

Markierung der Verankerungstiefe

| Lges |
| |
]
J i o
! Nes
A )
[
A . -
\ \ | —

Handelsibliche Gewindestange mit:

- Werkstofl, Abmessungen und mechanische Eigenschaften geméan Tabelle A1

- Ahnahmeprifzeugnis 3.1 geman EN 10204:2004. Dokument sollte aufbewahrt werden.

- Markierung der Setztiefe

Fir feuerverzinkte Elemente sind die Anforderungen an die Kombination von Muttern und Gewindestangen geman
EN ISO 10684:2004+AC:2009 Anhang F zu beriicksichtigen.

Innengewindeankerstange 1G-M6 bis 1G-M20

Ankerstanae oder Schraube .
Herstellermarkierung

==

—_J

= l =
Markierung: z.B. <> M8
| Kennzeichnung Innengewinde

<> Werkszeichen \

M3 Gewindegrdfe (Innengewinde) ) : | //
Ad zusatzliche Kennung flir nichtrostenden Stahl
HCR  zusatzliche Kennung fir hochkorrosionsbesténdigen Stahl

L

Verfiillscheibe VFS Mischerreduzierung MR

Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton

Produktbeschreibung Anhang A 3
Gewindestange; Innengewindeankerstange;
Verillllscheibe; Mischerreduzierung

Z191886.25 8.06.01-177/25
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Tabelle A1:

Werkstoffe

Teil| Benennung

| Werkstoff

- galvanisch verzinkt
- feuerverzinkt
- diffusionsverzinkt

z25pum

Stahlteile aus verzinktem Stahl (Stahl geman EN ISO 683-4:2018 oder EN 10263:2017)
gemanB EN 1SO 4042:2022 oder
240 pm gemaR EN ISO 1461:2022 und EN ISC 10684:2004+AC:2009 oder
=45 um gemal EN ISO 17668:2016

. Charakteristische | Charakteristische
Festigkeitsklasse Zugfestigkeit Streckgrenze Bruchdehnung
4.6 |f = 400 N/mm?2 fyk= 240 N/mm2 | Ag > 8%
1 |Gewindestange qemi 4.8 |f = 400 N/mm? fyk =320 N/mm? |Ag > 8%
f =500 N/mm2 |f, =300 N/mm2 |Ag > 8%
EN SO 898-1:2013 -6 |'uk M {lyk mm® | As > 8%
5.8 | Tk = 500 N/mm?2 fyk= 400 N/mm2 | Ag > 8%
8.8 |f k= 800 N/mm2 fyk= 640 N/mm2 |Agz12% %
AR 4 |flr Gewindestangen der Klasse 4.6 oder 4.8
2 | Sechskantmutter gema ) 5 |fir Gewindestangen der Klasse 5.6 oder 5.8
EN ISO 898-2:2022 - -
fir Gewindestangen der Klasse 8.8

3a | Unterlegscheibe

Stahl, galvanisch verzinkt, feuerverzinkt oder diffusionsverzinkt
(z.B.: EN ISO 887:2006, EN I1SO 70893:2000, EN 1SO 7093:2000 oder

EN I1SC 7094:2000)

3b | Verfullscheibe

Stahl, galvanisch verzinkt, feuerverzinkt oder diffusionsverzinkt

Festigkeitsklasse gggfggégﬂzti;sche gtr:zg?gggfcm Bruchdehnung
4 |Innengewindeankerstange gemaB 5.8 | fux= 500 N/mm2 [f,, = 400 N/mm? |Ag > 8%
EN ISO 898-1:2013 g g|f, = 800 N/mm? fx =640 N'mm? | Ag > 8%

Nichtrostender Stahl A2 {Werkstoff 1.4301 / 1.4307 /1.4311/1.4567 oder 1.4541, gemaB EN 10088-1:2023)
Nichtrostender Stahl A4 {Werkstoff 1.4401 / 1.4404 / 1.4571 / 1.4362 oder 1.4578, gemal EN 10088-1:2023)
Hochkorrosionsbestandiger Stahl (Werkstoff 1.4529 oder 1.4565, gemai EN 10088-1:2023)

L Charakteristische | Charakteristische
Festigkeitsklasse Zugfestigkeit Streckgrenze Bruchdehnung
geman f =700 N/mm2 [f, =450 N'mm2 [Ag = 12% 9
EN 1SO 3506-1:2020 70| luk =700 N/mm# |1, = 450 N/mm? | As = 12%

80 |f,, =800 N/mm?2 fyk= 600 N/mm? |Ag212% %

50 |flir Gewindestangen der Klasse 50

2 | Sechskantmutter’ gemah 70 |flr Gewindestangen der Klasse 70

ENI -1:202
SO 3506-1:2020 80 |fir Gewindestangen der Klasse 80

A2: Werkstoff 1.4301 / 1.4307 /1.4311/ 1.4567 oder 1.4541, EN 10088-1:2023
Ad: Werkstoff 1.4401 / 1.4404 / 1.4571 / 1.4362 oder 1.4578, EN 10088-1:2023
HCR: Werkstoff 1.4529 oder 1.4565, EN 10088-1:2023

(z.B.: EN ISO 887:2006, EN 1SO 7089:2000, EN I1SO 7093:2000 oder

EN ISO 7094:2000)

3a | Unterlegscheibe

3b | Vertilllscheibe Nichtrostender Stahl A4, Hochkorrosionsbesténdiger Stahl

Festigkeitsklasse gggf'zsk':igljztilsme g:: :g?gg:f‘;fcm Bruchdehnung
4 |Innengewindeankerstange"? gemaB 50 |fu= 500 N/mme [f, =210 N/mm? | A5 > 8%
EN IS0 3506-1:2020 70 |fy =700 N/mm2 |f,, = 450 N'mm2 |Ag > 8%

1) Festigkeitsklasse 70 oder 80 fiir Gewindestangen und Muttern bis M24 und Innengewindeankerstange bis IG-M16
2) fiir 1G-M20 nur Festigkeitsklasse 50

3) As > 8% Bruchdehnung, wenn keine Verwendung fiir seismische Leistungskategorie C2

4) Festigkeitsklasse 80 nur fiir nichtrostenden Stahl A4 und hochkorrosionsbesténdigen Stahl HCR

Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton

Produktbeschreibung Anhang A 4
Werkstoife Gewindestangen und Innengewindeankerstangen
Z191886.25 8.06.01-177/25
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Betonstahl @8 bis @32

||

- Mindestwerte der bezogenen Rippenflache fg ., gemaB EN 1992-1-1:2004+AC:2010
- Die Rippenhohe muss 0,05 ¢ < h;, < 0,07 ¢ betragen
(d: Nenndurchmesser des Stabes; h,: Rippenhdhe des Stabes)

Tabelle A2: Werkstoffe Betonstahl

MMMM%MW%MMMMM&%M@_

Teil | Benennung IWerkstofi

Betonstahl

Stabe und Betonstabstahl vom Ring Klasse B oder C

| |Betonstahl gemés f., und k gemanB NDP oder NCI gemaB EN 1992-1-1/NA
EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Anhang C | _ " |
uk = 'tk = ™ lyk

Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton

Werkstoffe Betonstahl

Produktbeschreibung Anhang A5

Z191886.25
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Beanspruchung der Verankerung (Statische und quasi-statische Lasten)

Nutzungsdauer 50 Jahre
in Beton C20/25 bis C90/105

Nutzungsdauer 100 Jahre
in Beton G20/25 bis C90/105

Verankerungsgrund

ungerissener Beton

gerissener Beton

ungerissener Beton

gerissener Beton

HD: Hammerbohren

Temperaturbereich:

I:
IV:

-40°C bis +120°C®

)
+80°C2
)
- 40°C bis +160°C#

) . M8 bis M30, M8 bis M30,
HDB: :gm&iril‘:;c;hren mit o8 bi§ 232 o8 bi.s 32,
CD: Pressluftbohren IG-M6 bis IG-M20 IG-M8 bis 1G-M20
I: -40°C bis +40°C! I: -40°C bis +40°C"
II:  -40°C bis [l:  -40°C bis +80°C?

Beanspruchung der Verankerung (Seismische Einwirkung):

Leistungskategorie C1

Leistungskategorie C2

Verankerungsgrund

ungerissener und gerissener Beton C20/25 bis C50/60

HD: Hammerbohren

HDB: Hammerbohren mit M8 bis M30, .
Hohlbohrer @8 bis @132 M12 bis M24
CD: Presslufibohren
l:  -40°C bis +40°C" l:  -40°C bis +40°C"
- Il: -40°C bis +80°C? l:  -40°C bis +80°C?
Temperaturbereich: Il -40°C bis +120 °C99 I -40°C bis +120° G99
IV: -40°C bis +160 °C99 IV: -40°C bis +160°C99

Beanspruchung der Verankerung (Brandeinwirkung}:

Verankerungsgrund

ungerissener und gerissener Beton C20/25 bis C50/60

HD: Hammerbohren
HDB: Hammerbohren mit
Hohlbohrer

CD: Pressluftbohren

M8 bis M30,

28 bis &332,

IG-M6 bis 1G-M20

Temperaturbereich:

I: - 40 °C bis +40°C"

Il
l:
IV:

-40°C bis +80°C?
-40 °C bis+120 °C®
-40°C bis+160 °C%

1) {(max. Langzeit-Temperatur +24°C und max. Kurzzeit-Temperatur +40°C)
2} (max. Langzeit-Temperatur +50°C und max. Kurzzeit-Temperatur +80°C)
3) {max. Langzeit-Temperatur +72°C und max. Kurzzeit-Temperatur +120°C)
4) (max. Langzeit-Temperatur +100°C und max. Kurzzeit-Temperatur +160°C)
5) Nur fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton

Verwendungszweck
Spezifikationen

Anhang B 1

Z191886.25
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Verankerungsgrund:

- Verdichteter, bewehrier oder unbewehrier Normalbeton ohne Fasern geman EN 206:2013 + A2:2021.
- Festigkeitsklasse C20/25 bis C90/105 gemal EN 206:2013 + A2:2021.

Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

- Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume (alle Materialien).
- Fir alle anderen Bedingungen gemali EN 1993-1-4:2006 + A1:2015 entsprechend der
Korrosionsbestéandigkeitsklassen:
« Nichtrostender Stahl A2 nach Anhang A 4, Tabelle A1: CRC I
+ Nichtrostender Stahl A4 nach Anhang A 4, Tabelle Ai1: CRC Ill
« Hochkorrosionsbestandiger Stahl HCR nach Anhang A 4, Tabelle A1: CRC V

Bemessung:

- Unter Ber(cksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Diibels
angegeben (z. B. Lage des Dibels zur Bewehrung oder zu den Auflagern usw.).

- Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

- Die Bemessung der Verankerungen erfolgt nach EN 1992-4:2018 und Technical Report TR 055,
Fassung Februar 2018.

- Die Bemessung der Verankerungen unter Brandeinwirkung erfolgt nach Technical Report TR 082,
Fassung Juni 2023.

Einbau:

- Trockener, nasser Beton oder wassergefiillite Bohrléicher (nicht Seewasser).
- Bohrlochherstellung durch Hammer- (HD), Hohl- (HDB), Pressluftbohren (CD).
- Uberkopfmontage erlaubt.
- Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters.
- Einbautemperatur im Beton:
-5°C bis +40°C flr die Gblichen Temperaturveranderungen nach dem Einbau.

Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton

Verwendungszweck Anhang B 2
Spezifikationen (Forsetzung)

Z191886.25 8.06.01-177/25
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Tabelle B1: Montagekennwerte fiir Gewindestangen

Gewindestange M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Durchmesser Gewindestange d=dyom|[mm]| 8 10 12 16 20 24 27 30
Bohrernenndurchmesser dg |[mm]| 10 12 14 18 22 28 30 35
Net min | [mm]| 60 60 70 80 90 96 108 120

Effektive Verankerungstiefe elmn

. of max | [mm]| 160 200 240 320 400 480 540 600
Durchgangsloch im Vorsteckmontage dg < | [mm] 9 12 14 18 22 26 30 33

hlieBend
aBgiL::ﬁ e oneen Durchsteckmontage d|[mm]| 12 14 16 20 24 30 33 40
Maximales
T, 2)

Montagedrahmoren max Tt [ [Nm]| 10 20 40 60 100 | 170 | 250 | 300
Mindestbauteildicke Nmin [ Imm]| het + 30 mm = 100 mm het + 2do
Minimaler Achsabstand Smin |[mm]| 40 50 60 75 95 115 125 140
Minimaler Randabstand Cmin |[mm]| 35 40 45 50 60 65 75 80

Tabelle B2: Montagekennwerte flr Betonstahl

1) fir Anwendungen unter Seismischer Einwirkung darf das Durchgangsloch im Anbauteil maximal d + 1mm betragen oder
alternativ ist der Ringspalt zwischen Gewindestange und Anbauteil mit Mértel kraftschllssig zu verfillen.
2) Maximales Drehmoment fiir M12 mit Festigkeitsklasse 4.6 ist 35 Nm

Betonstahl @8" |@10"|@12"| 314 | 316 | F20 |@24" | @25"| @28 | @32
Durchmesser Betonstahl d=dpom|[mm]| 8 10 12 14 16 20 24 25 28 32
Bohrernenndurchmesser do| [mm] [1012]12[14[14[16] 18 | 20 | 25 |[30/32[30[32] 35 | 40
T eftmin/ Imm]| 60 | 60 | 70 | 75 | 80 | 90 | 96 | 100 | 112 | 128

h 1| 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 400 | 480 | 500 | 560 | 640

Mindestbauteildicke

min

3
3

her + 30 mm = 100

mm

hel + 2d{)

Minimaler Achsabstand

min

m

3

40

50 60 70

75 95

120 | 120 | 130 | 150

Minimaler Randabstand

[
[
[
ef max| [mm
[
[
[

Crmin

]
]
]

mm

35

40 45 50

50 60

70

70 75 85

1) beide Bohrernenndurchmesser kdnnen verwendet werden

Tabelle B3: Montagekennwerte flr Innengewindeankerstangen

Innengewindeankerstange 1G-M6 1G-M8 IG-M10 | IG-M12 | IG-M16 | IG-M20
Innendurchmesser der Hullse da | [mm] 6 8 10 12 16 20
AuBendurchmesser der Hiilse V d =dnom | [mm] 10 12 16 20 24 30
Bohrernenndurchmesser dp | [mm] 12 14 18 22 28 35
het min | [mm] 60 70 80 90 96 120

Effektive Verank tief €.mn

SHINE MORRSIgsTee Nefmax | [mm] | 200 240 320 400 480 600
Durchgangsloch im P
anzuschlieBenden Bauteil d <) [mm] L 8 1= L 18 2
Maximales Montagedrehmoment max Tinq | [Nm] 10 10 20 40 60 100
Einschraublange gl mm]| 8720 8/20 10/25 | 12/30 | 16/32 | 20/40
min/max

. - het + 30 mm
Mindestbauteildicke Nmin | [mm] ;’ 1+00 mm het + 2do
Minimaler Achsabstand Smin | [mm] 50 60 75 95 115 140
Minimaler Randabstand Cmin | [Mmm] 40 45 50 60 65 80
1) Mit metrischem Gewinde
Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton
Verwendungszweck Anhang B 3
Montagekennwerte

Z191886.25
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Tabelle B4: Parameter fiir Reinigungs- und Setzzubehor

E Tl | =
[[ 1 t = . o o
i § % ot “‘—l"..'x
= \l =
] Innen- dy d dp min .| Installationsrichtung und
i?;‘:n:ﬁ' Betonstahl| gewinde- |Bohrer - @ | - b min. :teurtf;l e"n Anwendung von
9 hiilsen |HD, HDB, cp | BUrSten - & | pi cien - & Verfiillstutzen
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] ‘ - '
M8 8 10 RB10| 11,5 10,5
M10 8/10 IG-M6 12 RB12| 13,5 12,5 . . .
M12 10712 IG-M8 14 RB14| 155 145 Kein Verfiillstutzen notwendig
12 16 RB16| 17,5 16,5
M16 14 IG-M10 18 RB18| 20,0 18,5 VS18
16 20 RB20| 22,0 20,5 VS20
M20 IG-M12 22 RB22| 24,0 22,5 VS22
20 25 RB25| 27,0 25,5 V825 B Bt bs
M24 IG-M16 28 RB28| 30,0 28,5 VS28 25; 25; all
M27 24 /25 30 |RB30[31,8| 305 VS30 L Ll
24 /25 32 RB32| 34,0 32,5 VS32
M30 28 1G-M20 35 RB35| 37,0 35,5 VS35
32 40 RB40| 43,5 40,5 V5S40

Reinigungs- und Installationszubehor

HDB - Hohlbohrersystem

— Das Hohlbohrersystem besteht aus dem Heller Duster
—_— E: — Expert Hohlbohrer und einem Klasse M Staubsauger mit

einem minimalen Unterdruck von 253 hPa und einer
Durchflussmenge von Minimum 150 m3h (42 I/s).

Handpumpe Druckluftpistole
(Volumen 750 ml, h, < 10 d, d, = 20mm) (min 6 bar)

S

Biirste RB Verilillstutzen VS

R N e ‘ R W
e )RR,
/g ¥ ¢ K ]

5

Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton

Verwendungszweck Anhang B 4
Reinigungs-und Setzzubehdr
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Tabelle B5:

Verarbeitungs- und Aushartezeiten

Verarbeitungs- und Aushartezeiten

Temperatur im Verankerungsgrund Maximale Verarbeitungszeit Minimale Aushirtezeit!)
T twork tcure
-5°C bis -1°C 50 min 5h
0°C bis +4°C 25 min 3,5h
+5°C bis +9°C 15 min 2h
+10°C bis +14°C 10 min 1h
+15°C bis +19°C 6 min 40 min
+20°C bis +29°C 3 min 30 min
+30°C bis +40°C 2 min 30 min
Kartuschentemperatur +5°C bis +40°C
1) Die minimalen Aushértezeiten gelten fir trockenen Verankerungsgrund.
In feuchtem Verankerungsgrund missen die Aushéartezeiten verdoppelt werden.
Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton
Verwendungszweck Anhang B 5
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Setzanweisung

Bohrloch erstellen

Hammerbohren (HD / Druckluftbohren (CD)

Bohrloch fiir die erforderliche Verankerungstiefe erstellen.
Bohrerdurchmesser geman Tabelle B1, B2 oder B3.
Fehlbohrungen sind zu vermérteln.

Weiter mit Schritt 2 (MAC oder CAC).

Hammerbohren mit Hohlbohrer (HDB) (siehe Anhang B 4)

Bohrloch fiir die erforderliche Verankerungstiefe erstellen. Bohrerdurchmesser
gemal Tabelle B1, B2 oder B3. Das Hohlbohrersystem entfernt den Bohrstaub
und reinigt das Bohrloch wahrend des Bohrens

Bei Fehlbohrungen ist das Bohrloch zu vermérteln.

Weiter mit Schritt 3.

AR Achtung! Vor der Reinigung im Bohrloch stehendes Wasser entfernen.

Handpumpen-Reinigung (MAC)
flir Bohrerdurchmesser dy = 20mm und Bohrlochtiefe hy < 10d,,,,, (nur in ungerissenem Beton)

Bohrloch vom Bohrlochgrund her mindestens 4x mit einer Handpumpe
(Anhang B 4) ausblasen.

Bohrloch mindestens 4x mit Birste RB gemali Tabelle B4 drehend (ber die
gesamte Verankerungstiefe (ggf. Blrstenverlangerung RBL verwenden)
ausblrsten.

AbschlieBend Bohrloch vom Bohrlochgrund her mindestens 4x mit einer
Handpumpe (Anhang B 4) ausblasen.

Druckluft-Reinigung (CAC):
Alle Bohrlochdurchmesser in gerissenem und ungerissenem Beton; alle Bohrverfahren
: i y‘ Bohrloch mindestens 2x mit Druckluft (min. 6 bar) (Anhang B 4) Gber die
A gesamte Verankerungstiefe (ggf. Verlangerung verwenden) ausblasen, bis die
ausstromende Luft staubfrei ist.

Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton

Verwendungszweck Anhang B 6
Setzanweisung
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Setzanweisung (Fortsetzung)

R I

} herf

' Bohrloch mindestens 2x mit Biirste RB geman Tabelle B4 drehend (iber die

gesamte Verankerungstiefe (ggf. Burstenverlangerung RBL verwenden)
ausblrsten.

AbschlieBend Bohrloch mindestens 2x mit Druckluft (min. 6 bar) (Anhang B 4)
Uber die gesamte Verankerungstiefe (ggf. Verlangerung verwenden) ausblasen,
bis die ausstrdmende Luft staubfrei ist.

Gereinigtes Bohrloch vor erneuter Verschmutzung schiitzen. Ggf. vor dem Injizieren des Moértels die Reinigung
wiederholen. EinflieBendes Wasser darf nicht zur erneuten Verschmutzung des Bohrloches flhren.

Statikmischer PM-19E aufschrauben und Kartusche in geeignetes
Auspressgerat einlegen.
Bei Arbeitsunterbrechungen, langer als die maximale Verarbeitungszeit t,,

(Anhang B 5) und bei neuen Kartuschen, neuen Statikmischer verwenden.

Verankerungstiefe auf der Ankerstange markieren. Bei Durchsteckmontage t;;,

berlcksichtigen. )
Die Ankerstange muss frei von Schmutz-, Fett, Ol und anderen
Fremdmaterialien sein.

Nicht vollstandig gemischter Mortel ist nicht zur Befestigung geeignet.
Mértel verwerfen, bis sich gleichmaBig graue Mischfarbe eingestellt hat
(mindestens 3 volle Hlibe).

Verflllstutzen VS und Mischerverldangerung VL sind gem. Tabelle B4 fir die
folgenden Anwendungen zu verwenden:
e In horizontaler und vertikaler Richtung nach unten: Bohrer-& dy 2 18 mm

und Setztiefe hy > 250mm
e Invertikaler Richtung nach oben: Bohrer-& dy =2 18 mm

Mischer, Mischerverldngerung und Verfllstutzen vor dem Injizieren
zusammenstecken.

Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton

Verwendungszweck
Setzanweisung (Fortsetzung)

Anhang B 7

Z191886.25
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Setzanweisung (Fortsetzung)

T

i s Injizieren ohne Verfiillstutzen VS:
Bohrloch vom Bohrlochgrund (ggf. Mischerverlangerung verwenden) her ca. zu
2/3 mit Mértel beflillen.

Langsames Zuriickziehen des Statikmischers vermindert die Bildung von
Lufteinschliissen.

Temperaturabh&ngige Verarbeitungszeiten t

(Anhang B 5) beachten.

work

. Injizieren mit Verfiillstutzen VS:
Verflllstutzen bis zum Bohrlochgrund (ggf. Mischerverldngerung verwenden)
einfihren. Bohrloch ca. zu 2/3 mit Mortel beflillen.
Wahrend des Initiierens wird der Verfiillstutzen durch den Staudruck des
Mbrtels aus dem Bohrloch gedriickt.
Temperaturabhéngige Verarbeitungszeiten t,,, (Anhang B 5) beachten.

W Ankerstange mit leichten Drehbewegungen bis zur Markierung einfihren.

V7, =
TR | AGL |
1) [

L] f ] !
r AP
fadhich i
(1o ) e
!~ a4\ SRR |

ik Ringspalt zwischen Ankerstange und Beton muss komplett mit Mértel gefullt
sein (bei Durchsteckmontage auch im Anbauteil). Andernfalls Anwendung vor
Erreichen der maximalen Verarbeitungszeit t,, ., ab Schritt 7 wiederholen.

Bei Uberkopfmontage ist die Ankerstange zu fixieren (z.B. mit Holzkeilen).

Temperaturabhéngige Aushartezeit t, . (Anhang B 5) muss eingehalten

o T werden. Anker wahrend der Aushartezeit nicht bewegen oder belasten.
20

Anbauteil mit kalibriertem Drehmomentschllissel montieren. Maximales
Montagedrenmoment (Tabelle B1 oder B3) beachten.

Bei statischer Vorgabe (z.B. Erdbeben), Ringspalt im Anbauteil mit Mértel
(Anlage A 2) verfillen. Dazu Unterlegscheibe durch Verfillscheibe VFS
ersetzen und Mischerreduzierung MR verwenden.

Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton

Verwendungszweck Anhang B 8
Setzanweisung (Fortsetzung)

Z191886.25 8.06.01-177/25



Seite 18 der Européaischen Technischen Bewertung
ETA-25/0532 vom 8. August 2025

Deutsches
Institut

Bautech

fur
nik

Tabelle C1: Charakteristische Werte der Stahlzugtragfahigkeit und
Stahlquertragfahigkeit von Gewindestangen

Gewindestange M8 | M10 | M12| M16 | M20 | M24 | Mm27 | M30

Spannungsguerschnitt | Ag | [mm2]| 36,6 58 (843|157 | 245 | 353 | 459 | 561

Charakteristische Zugtragfihigkeit, Stahlversagen "

Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 NRk,s [kN] [15(13) (23 (21)| 34 63 98 | 141 | 184 | 224

Stanl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 NRk,s [kN] (18 (17) (29 (27)| 42 78 | 122 | 176 | 230 | 280

Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Nnk,s [kN] (29 (27) (46 (43)| 67 | 125 | 196 | 282 | 368 | 449

Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 50 NRk,s [kN] 18 29 42 79 (123 | 177 | 230 | 281

Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 70 [Npys | [kN] | 26 41 59 | 110 [ 171 | 247 | @ | &

Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Klasse 80 Npks | [KN] 29 46 67 | 126 | 196 | 282 | & -3

Charakteristische Zugtragfahigkeit, Teilsicherheitsbeiwert?

Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 5.6 TMs,N [-] 2,0

Stahl, Festigkeitsklasse 4.8, 5.8 und 8.8 ™mMsN | [ 1,5

Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 50 YMs,N [-] 2,86

Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 70 TMs,N [ 1,87

Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Klasse 80 ™MsN | [ 1,6

Charakteristische Quertragfahigkeit, Stahlversagen "

e Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 Voaks| [kN] | 9(8) |14 (13)| 20 | 38 | 59 | 85 | 110 | 135

| Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 VORk,S [kN] (11 (10) (17 (16)| 25 | 47 | 74 | 106 | 138 | 168

% Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 VORk,S [KN] (15 (13) (23 (21)| 34 63 98 (141 | 184 | 224

ﬁ Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 50 VORk,s [kN] 9 15 21 39 | 61 88 | 115 | 140

g Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 70 | VR s| [kN] | 13 20 | 30 | 55 | 86 [124| -» | 3
Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Klasse 80 VORk,s [kN] 15 23 34 | 63 | 98 [141 ]| @ -5
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 M°Ris| [Nm] |15 (13)|30 (27)| 52 | 133 | 260 | 449 | 666 | 900

E Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 M°ris| [Nm] |19 (16)|37 (33)| 65 | 166 | 324 | 560 | 833 1123

©| Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 M°gi s| [Nm] | 30 (26) |60 (53)| 105 | 266 | 519 | 896 | 1333 1797

£ | Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 50 Mogk,s [Nm]| 19 37 66 | 167 | 325 | 561 | 832 |1125

§ Nichtrostender Stahl A2, Ad und HCR, Klasse 70 MDRk,s [Nm]| 26 52 92 | 232 (454 | 784 | @ -3
Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Klasse 80 MORk,S [Nm]| 30 59 105 | 266 | 519 | 896 | -9 -3

Charakteristische Quertragfihigkeit, Teilsicherheitsbeiwert?

Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 5.6 TMsV [-1 1,67

Stahl, Festigkeitsklasse 4.8, 5.8 und 8.8 TMs V [-] 1,25

Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 50 sV | [ 2,38

Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Klasse 70 TMs V [-] 1,56

Nichtrestender Stahl A4 und HCR, Klasse 80 TMs vV [-] 1,33

EN ISO 10684:2004+AC:2009.
2) Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
3) Dubelvariante nicht in ETA enthalten

1) Werte sind nur giiltig fir den hier angegebenen Spannungsquerschnitt As. Die Werte in Klammern gelten for
unterdimensionierte Gewindestange mit geringerem Spannungsquerschnitt As flr feuerverzinkie Gewindestangen gemars.

Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton

Leistungen

Charakteristische Werte der Stahlzugtragfahigkeit und Stahlquertragfahigkeit von Gewindestangen

Anhang C 1
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Tabelle C2: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung fir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

flr eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer Belastung

Diibel Alle Diibelarten und -grof3en
Betonausbruch
ungetrissener Beton Kuer N [ 11,0
gerissener Beton KerN [-] 77
Randabstand CerN [mm] 1,5 hyy
Achsabstand SerN [mm] 2CN
Spalten
hihg = 2,0 1,0 hy;
h
Randabstand 2,0>h/hg>1.3  |Cergp [mm] 2-hgt| 25 - .
ef
hhy = 1,3 2.4 hy
Achsabstand Scrsp [mm] 2 Cersp
Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton
Leistungen Anhang C 2
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Tabelle C3: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Gewindestange | M8 | M10 | Mm12 | M16 | M20 | m24 | M27 | M30
Stahlversagen
Charakleristische Zugtragfahigkeit NRrks [kN] As - f; (oder siehe Tabelle C1)
Teilsicherheitsbeiwert TMs,N [-] siehe Tabelle C1
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

I: 24°C/40°C TRk, ucr [N/mmg | 17 17 16 15 14 13 13 13
< trockener und
® & 11: 50°C/80°C feuchter Beton, | TRk uer [N/mm3 | 17 17 16 15 14 13 13 13
g T sowie
£ ZN:72°C/120°C | wassergefillites TRk, ucr [N/mm2]| 15 14 14 13 12 12 11 11
2 Bohrloch

IV: 100°C/160°C TRk,ucr [N/mm?] | 12 11 11 10 9,5 9,0 9,0 9,0
Charakteristische Verbundtragfihigkeit im gerissenen Beton G20/25

I: 24°C/40°C TRK,cr [N/mm? | 7,0 7.5 8,0 9,0 8,5 7.0 7.0 7,0
5 trockener und
@ .-(C__J”:SOOCIBODC feuchter Beton, TRk,cr [N/mm?]| 7,0 7.5 8,0 9,0 8,5 7.0 7.0 7,0
2 sowie
gg lll: 72°C/120°C | wassergefiilites | TRk ¢r [N/mm?] | 6,0 6,5 7,0 7.5 7,0 6,0 6,0 6,0
12 Bohrloch

IV: 100°C/180°C TRk,cr [N/mm? | 5,5 55 6,0 6,5 6,0 5,5 55 55

Reduktionsfaktor Wosus im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25

I: 24°C/40°C 0,90
5 trockener und
® ©Il: 50°C/80°C feuchter Beton, 0,87
Qe sowie W [-]
@ (- 790 o .

£ 8I: 72°C/120°C | wassergefillites 0,75
2 Bohrloch

IV: 100°C/160°C 0,66
Erhéhungsfaktor fir | < C50/60 v 2 (fex / 20) 01
Beton > C50/60 ¢ 1,1
Charakteristische Verbundtragfahigkeit TRK.uer = We * TRk ucr, (C20/25)
in Abhéngigkeit von der ’ —
Betonfestigkeitsklasse TRkcr = We © TRk,cr,(C20/25)
Betonausbruch
Relevante Parameter [ siehe Tabelle C2
Spalten
Relevante Parameter ‘ siehe Tabelle C2
Montagebeiwert

MAC 1,2 Keine Leistung bewertet
g.l;tt(;gckenen und feuchten CAC . . 1.0
HDB | ™t 12

fir wassergefllites Bohrloch  |CAC 1,4

Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton

Leistungen Anhang C 3
Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer Belastung
fir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren (Gewindestange)
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Tabelle C4: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

Gewindestange | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | mM24 | M27 | M30
Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit Nik.s [KN] A, - T (oder siehe Tabelle C1)
Tellsicherheitsbeiwert YMs,N [] siehe Tabelle C1

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

trockener und

%‘c:_al: 24°G/40°C feuchter Beton, TRk,ucr,10¢ | [Nfmm?] | 17 17 16 15 14 13 13 13
7y g sowie

E o o wassergeflllites

2@ 2): 50°C/80°C Bohrloc% TRk,ucr,100 | [Nfmm?] | 17 17 16 15 14 13 13 13

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

trockener und

3 gh2aecioeC | oton, | Rkertoo | [NMMA| 65 | 60 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65
g % sowie
59 I: 50°C/80°C ‘é"gﬁf‘ligef“'"es TRKerioo | [NNmm?| 55 | 60 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65

Reduktionsfaktor Wosus,mo im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25

trockener und

‘3 5 I 24°C/40°C feuchter Beton, 0.90

8.% sowie il ‘l’osus,100 [-]

€ Q4. eno o wassergefllltes
R 1l: 50°C/80°C Bohrloch 0,87
Erhdhungsfaktor fir | < C50/60 v H {fo / 20) 01
Beton > C50/60 © 1,1
_Charalgten_shsc;he Verbundtragfahigkeit TRK,ucr, 100 = W * TRk,ucr,100,(C20/25)
in Abhangigkeit von der
Betoniestigkeitsklasse TRk,cr, 100 = We ° TRk,cr,100,(C20/25)
Betonausbruch
Relevante Parameter | siehe Tabelle C2
Spalten
Relevante Parameter | siehe Tabelle C2
Montagebeiwert

) MAC 1,2 Keine Leistung bewertet
gjr trockenen und feuchten CAC 1,0

eton Yinst [-]

HDB 1,2

fir wassergefiilites Bohrloch  |CAC 1,4
Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton

Leistungen Anhang C 4
Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer Belastung

fir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren (Gewindestange)
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Tabelle C5: Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Gewindestange

M8 [ M10 | M12 | M16 | M20

M24 | M27 M30

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Quertragfahigkeit

Stahl, Festigkeitsklasse 4.6, 4.8, 5.6 und [Vmks | [kN] 0.6 + Ag - f; (oder siehe Tabelle C1)

5.8

Charakteristische Quertragfahigkeit

Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Y 05-A -f d iehe Tabelle C1
Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, | ® Rks | [KNI 5+ Ag * i (oder siehe Tabelle C1)

alle Festigkeitsklassen

Teilsicherheitsbeiwert YMs,V [-] siehe Tabelle C1

Duktilitéitsfakior ks [ 1,0

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakieristisches Biegemoment MORk,s [Nm] 1,2 W, - f, (oder siehe Tabelle C1)

Elastisches Widerstandsmoment W [mm®]| 31 62 109 | 277 541 935 1387 | 1874
Teilsicherheitsbeiwert YMs -] siehe Tabelle C1

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor kg [ 2,0

Montagebeiwert Yinst [-] 1,0

Betonkantenbruch

Effektive Diibelldnge It [mm] min(hgs; 12 * dpgm) min{h; 300mm)
AuBendurchmesser des Diibels dnom [mm] 8 10 12 16 20 24 27 30
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0

Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton

Leistungen

Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer Belastung
fir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren (Gewindestange)

Anhang C5
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Tabelle C6: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Innengewindeankerstange

| 1GM6 | IG-M8 [ IG-M10 | IG-M12 | IG-M16 | IG-M20

Stahlversagen"

Charakteristische Zugtragfahigkeit, 5.8 |Nmks | [KN] 10 17 29 42 76 123
Stahl, Festigkeitsklasse 88 NRk,S [kN] 16 27 46 67 121 196
Teilsicherheitsbeiwert 5.8 und 8.8 YMs,N [-] 1,5
Charakteristische Zugtragfahigkeit,
Nichtrostender Stahl Ad und HCR, Kiasse 702 | VRks | - [<N] 4 26 41 59 | 110 | 124
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [] 1,87 2,86
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundiragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
5 1:24°G/40°C trockener und | TRk,ucr| [N/mm?] 17 16 15 14 13 13
g § II: 50°C/80°C feuchter Beton, g, | [N/mm2] | 17 16 15 14 13 13
o sowie
£ & II1:72°C/120°C wassergefilltes | “Riuer| Nmm?] | 14 14 13 12 12 11
2 IV: 100°C/160°C Bohrloch TRk uer| [N/mm?] 1 11 10 9,5 9,0 9,0
Charakteristische Verbundtragfihigkeit im getissenen Beton G20/25
é I: 24°C/40°C trockener und TRK,cr [N/mm?2] 75 8,0 9,0 8,5 7,0 7.0
g % II: 50°C/80°C feuchter Beton, | o, o | [N/mm?] [ 7,5 8,0 9,0 8,5 7,0 7,0
o sowie
g‘g l: 72°C/120°C wassergefiilltes | “Rk.cr [N/mm?2] 6,5 7.0 7.5 7.0 6,0 6,0
2 IV: 100°C/160°C Bohrloch TRk,cr | [Nfmm?] 55 6,0 6,5 6.0 55 55
Reduktionsfaktor ‘l’osus im gerissenen und ungerissenen Beton G20/25
L 1:24°C/40°C trockener und 0,90
E ‘(S II: 50°C/80°C feuchter Beton, 0,87
2P —- - sowie \uosus [
£ 8 l: 72°C/120°C wassergefﬂlltes 0,75
At IV: 100°C/160°C Bohrloch 0,66
< f / 20) 01
Erhhungsfaktor fiir Beton £50/60 Ye [-] =R
> C50/60 1,1
Charakteristische Verbundiragfahigkeit in TRk,ucr = Ve * TRk,ucr,(G20/25)
Betonausbruch
Relevante Parameter | siehe Tabelle C2
Spalten
Relevante Parameter | siehe Tabelle G2
Montagebeiwert
MAC 1,2 | Keine Leistung bewertet
fiir trockenen und feuchten Beton CAC " [] 1,0
HDB | ‘st 1,2
fiir wassergefilltes Bohrloch CAC 1,4

2) Fiir IG-M20 Festigkeitsklasse 50 giiltig

1) Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) missen mindestens der gewahlten
Festigkeitsklasse der Innengewindeankerstangen entsprechen. Die charakteristischen Tragfahigkeiten far Stahlversagen der
angegebenen Festigkeitsklasse gelten flir die Innengewindeankersiange und die zugehdrigen Befestigungsmittel.

Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton

Z191886.25

Leistungen Anhang C 6
Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer Belastung
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Tabelle C7: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung fur eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

Innengewindeankerstange

| IG-M6 | IG-M8 | IG-M10 | IG-M12 | IG-M16 | IG-M20

Stahlversagen®

Charakteristische Zugtragfahigkeit, 5.8 |Npks [kN] 10 17 29 42 76 123
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 |Npks [kN] 16 27 46 67 121 196
Teilsicherheitsbeiwert 5.8 und 8.8 YMs,N [-] 1,5
Charakteristische Zugtragfahigkeit, Nicht- N
rostender Stahl A4 und HCR, Klasse 702 | 1K k] L 6 ol 59 110 1=
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [ 1,87 2,86
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
E trockener und
=1 W o o
g5 I: 24°C/40°C feuchter Betor, TRk,ucr,100 | [N/mm?] 17 16 15 14 13 13
Qo % sowie
" 5 wassergeflilltes

E < 1: 50°C/80°C Bohrlocgh TRk,ucr, 100 | [N/mm?] 17 16 15 14 13 13
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
= trockener und
S . o o 2
g z I: 24°C/40°C femchier Batan, TRker,100 | [N/mm?] 6,0 6.5 6,5 6,5 6,5 6,5
20 sowie
E & |1 crorane wassergefiilites
S II: 50°C/80°C Bohrloch TRk,cr,100 | [N/mm?] 6,0 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
Reduktionsfaktor Wosus,mo im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25
5 - trockener und
® G |} EHGM0G feuchter Beton, 0.30
22 sowe Wsus, 100 [

D 11 Emo o wassergefllltes
S [I: 50°C/80°C 4 0,87

Erhéhungsfaktor flr = C50/60

(fox / 20) 0

Baton > C50/60 "8 g 1
Cha_r_aktgrist_ische Verbundtragfahigkeit in THkucr, 100 = We * TRK,ucr,100,(C20/25)
Abhéangigkeit von der
Betonfestigkeitsklasse TRk,cr, 100 = We * TRk,cr,100,(C20/25)
Betonausbruch
Relevante Parameter | siehe Tabelle C2
Spalten
Relevante Parameter | siehe Tabelle C2
Montagebeiwert

MAC 1,2 [ Keine Leistung bewertet
flr trockenen und feuchten Beton| CAC 1,0

HDB YiﬂSt ['] 1,2
flir wassergefiilites Bohrloch CAC 1,4

2) Fur IG-M20 Festigkeitsklasse 50 guiltig

1) Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) miissen mindestens der gewéhlten
Festigkeitsklasse der Innengewindeankerstangen entsprechen. Die charakteristischen Tragfahigkeiten flr Stahlversagen der
angegebenen Festigkeitsklasse gelten fur die Innengewindeankerstange und die zugehorigen Befestigungsmittel.

Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton

Leistungen

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer Belastung fur
eine Nutzungsdauer von 100 Jahren (Innengewindeankerstange)

Anhang C7

Z191886.25

8.06.01-177/25




Seite 25 der Européaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-25/0532 vom 8. August 2025 Institut
fur

Bautechnik

Tabelle C8: Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Innengewindeankerstange IG-M6 | IG-M3 | IG-M10 | IG-M12 | IG-M16 1G-M20
Stahlversagen ohne Hebelarm®

Charakteristische 58 |VRs [KN] 5 9 15 21 38 61
Quertragfahigkeit, v -

Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Rk,s [kN] 8 14 23 34 60 o8
Teilsicherheitsbeiwert 5.8 und 8.8 | 1Ms v [-1 1,25

Charakteristische

Quertragféahigkeit, g

nicht-rostender Stahl A4 und HCR, Viaks [<N] 7 13 20 30 55 40
Festigkeitsklasse 70%

Teilsicherheitsbeiwert YMs,V [-] 1,56 2,38
Duktilitatsfaktor ks [ 1,0

Stahlversagen mit Hebelarm"

C_harakteristisches 58 MDRk,s [Nm] 8 19 37 66 187 105
Biegemoment, r

Siahl, Festigkeitsklasse 88 |Mmks | [Nm] 12 30 60 105 267 519
Teilsicherheitsheiwert 5.8 und 8.8 | 1mg v [-] 1,25

Charakteristisches Biegemaoment,

nicht-rostender Stahl A4 und HCR, Monk,s [Nm] 11 26 52 92 233 456
Festigkeitsklasse 70%

Tellsicherheitsbeiwert YMsV [-] 1,56 2,38
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor kg [ 20

Montagebeiwert Yinst [-1 1,0

Betonkantenbruch

Eifektive Dlibellange I [mm] min(hg 12 * dpom) min(hgs; 300mm)
AuBendurchmesser des Dilbels dhom [mm] 10 12 16 20 24 30
Montagebeiwert Yinst [] 1,0

1) Befestigungsschrauben oder Gewindestangen (inkl. Scheibe und Mutter) missen mindestens der gewdhlten
Festigkeitsklasse der Innengewindeankerstangen entsprechen. Die charakteristischen Tragfahigkeiten fOr Stahlversagen der
angegebenen Festigkeitsklasse gelten flir die Innengewindeankerstange und die zugehérigen Befestigungsmittel.

2) Fiir IG-M20 Festigkeitsklasse 50 giiltig

Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton

Leistungen Anhang C 8

Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer Belastung
flr eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren (Innengewindeankerstange)
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Tabelle C9: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren
Betonstahl | @8 @10/ @ 12[@ 14| @ 16| @ 20| @ 24| @ 25| @ 28] @ 32
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit NRk s [kN] A fu”
Stahlspannungsquerschnitt A mm? | 50 | 79 | 113 154 | 201 | 314 | 452 | 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [ 1,42
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
L 1:24°C/40°C trockener und  |TRkuer |INmm?| 14 | 14 | 14 | 14 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13
‘g f_j I1: 50°C/80°C feuchter Beton, |zp o [[IN/mm?| 14 | 14 | 14 | 14 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13
o sowie
£ 8 II:72°CN20°C | wassergefillites | “Rkuer | [N/mm?]| 13 | 12 | 12 | 12 | 12 | 11 | 11 | 11 | 11 | 11
= IV:100°C/160°C |Bohrloch TRkuer | [N/mm2]| 95 | 95| 95| 90| 90| 90[90|90|85]|85
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
L 1:24°C/40°C trockenerund |TRker | IN/mm?]| 55| 55| 60| 65| 65| 65|65 | 70| 70| 70
‘;g Jﬁ:;j- Il: 50°C/80°C feuchter Beton, |7z, - | [(N/mm?| 55 | 55| 60| 65| 65| 65|65| 70| 70| 70
o sowie

gg Il: 72°C/120°C wassergefillltes | “Rkcr | [N/mm?| 4,5 | 50 | 50| 55| 55| 55| 55| 60| 60 60
= IV:100°C/160°C |Bohrloch TRker |[N/mMm?]| 40 | 45| 45| 50| 50| 50| 50|50 50|50
Reduktionsfaktor y . im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25

L 1:24°G/40°C_|trockener und G

TS I feuchter Bet

© o |[I: 50°C/80°C euchter oeton, 0,87

& B T S sowie Wsus -]

EpLL7e C120°C | wassergefillltes 0.75

~  IV:100°C/160°C | Bohrloch 0,66

Erhdhungsfaktor flir < C50/60 \If 0 (fox / 20) 01
Beton > C50/60 = 1,1
Cha_r_aktlerist'ische Verbundtragfahigkeit in TRiucr = We * TRk ucr,(C20/25)
Abhangigkeit von der
Betonfestigkeitsklasse TRk,cr = We * TRk,cr,(C20/25)
Betonausbruch
Relevante Parameter siehe Tabelle C2
Spalten

Relevante Parameter siehe Tabelle C2
Montagebeiwert
MAC 1,2 [ Keine Leistung bewertet
flir trockenen und feuchten Beton | CAC _ : 1,0
HDB ’Ylnst [ ] 1 '2

flir wassergefllltes Bohrloch CAC 14

1) fux ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen

2) Sofern andere nationalen Regelungen fehlen

Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton

Leistungen Anhang C 9

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer Belastung
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Tabelle C10: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

Betonstahl | 8| @10|212[ @ 14| @ 16| @ 20| @ 24| @ 25| @ 28| & 32
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit Npk s [kN] Ag - !
Stahispannungsquerschnitt A mm? | 50 | 79 | 113 ] 154 | 201 | 314 | 452 491 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert Ms,N [-] 1,4%
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakleristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
=  ado o trockener und
%5 I: 24°C/40°C feuchter Beton, TRk,uer,100| [N'mm?]| 14 | 14 | 14 | 14 | 13 [ 13 | 13 | 13 | 13 | 13
2 g sowie
ED . cro o wassergefiilites
@ IIl: 50°C/80°C Bohrloch TRk,ucr,100| [N'mm?]| 14 | 14 | 14 | 14 | 13 [ 13 | 13 | 13 | 13 | 13
Charakteristische Verbundtragfihigkeit im gerissenen Beton C20/25
S L ogoriAne trockener und
E.ﬁ I: 24°C/40°C feuchter Beton, | Rkcr100 [NNmm2z]| 45| 45| 45( 45| 45| 40| 40| 40| 40| 40
L g sowie
£ wassergefiilltes
@ < |I: 50°C/80°C Bohrloc% TRker,100 |[N/mm?]| 45| 45| 45| 45| 45| 40| 40| 40| 40 | 40
Reduktionsfaktor \yosus,mo im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25
= nAo o trockener und
% 5 I: 24°G/40°C feuchter Beton, 0.90
"é.’_ £ sowie il Weus,00 | [
D 1. 20 o wassergefiilltes
o Il: 50°C/80°C Bohrloch 0,87
Erhshungsfaktor far | < C50/60 W H {fo / 20) 01
Beton > C50/60 ¢ 1,1
Qharalilerl_stlsqhe Verbundtragfahigkeit TRk ucr, 100 = W * TRk ucr, 100,(C20/25)
in Abhangigkeit von der
Betonfestigkeitsklasse TRk,cr, 100 = We * TRk,cr,100,{C20/25)
Betonausbruch
Relevante Parameter | siehe Tabelle C2
Spalten
Relevante Parameter | siehe Tabelle G2
Montagebeiwert
MAC 1,2 Keine Leistung b tet
fir trockenen und feuchten CAC 1(|) ene LIS Tg bewere
Bet : : ,
eton HDB Ylnst [ ] -I ’2
flir wassergeflilltes Bohrloch CAC 1,4

1) fux ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
2) Sofern andere nationalen Regelungen fehlen

Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton

Leistungen Anhang C 10
Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer Belastung
fir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren (Betonstahl)
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Tabelle C11: Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer Belastung
flr eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren (Betonstahl)

Betonstahl @8 210|312 214|<S16|D20|S24| S25| & 28| & 32
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristische 0 A f 2
Quertragfahigkeit VRis [kN] 0.50 * Ag * fu
Stahlspannungsquerschnitt Ag [mm2]| 50 | 79 | 113 | 154 | 201 | 314 | 452 | 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert TMs,V [l 1,6%
Duktilitatsfakior k7 [ 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristische Biegemoment | Mgy ¢ [Nm] 1.2 Wy - f "
Elastisches Widerstandsmoment |Wg [mm®]| 50 | 98 | 170 | 269 | 402 | 785 | 1357 1534 | 2155 3217
Teilsicherheitsbeiwert YMs,V M 1,52
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor kg [ 2,0
Montagebeiwert Yinst [ 1,0
Betonkantenbruch
Effektive Dlibellange lg fmm] min(heg 12 * dom) min(hgs; 300mm)
AuBendurchmesser des Diibels |dnom [mm]| 8 10 12 14 16 | 20 | 24 | 25 | 28 | 32
Montagebeiwert Yinst [ 1.0

1) fux ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen

2) Sofern andere nationalen Regelungen fehlen

Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton

Leistungen Anhang C 11
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Tabelle C12: Verschiebung unter Zugbeanspruchung?

Verschiebungen unter statischer und quasi-statischer Belastung
fir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren (Gewindestange)

Gewindestange M3 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Ungerissener Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100
Jahren
Terrr?ze;f(t:t;zr‘%grceich Sno-Faktor [mm/(N/mm2)] | 0,031 | 0,032 | 0,034 | 0,037 | 0,038 | 0,042 | 0,044 | 0,046
”': 50°C/80°C Spo-Faktor [mm/(N/'mm3)] | 0,040 | 0,042 | 0,044 | 0,047 | 0,051 | 0,054 | 0,057 | 0,060
Temperaturbereich | Sng-Faktor [mm/(N/mm3)] | 0,032 | 0,034 | 0,035 | 0,038 | 0,041 | 0,044 | 0,046 | 0,048
[: 72°G/120°C Spe-Faktor [mm/(N/mm3)] | 0,042 | 0,044 | 0,045 | 0,049 | 0,053 | 0,056 | 0,059 | 0,062
Temperaturbereich SNo'Faktor [mm/(N/mmz)] 0,121 | 0,126 | 0,131 | 0,142 | 0,153 | 0,163 | 0,171 | 0,179
IV: 100°C/160°C Bne-Faktor [mm/{(N/mm32)] | 0,124 | 0,129 | 0,135 | 0,146 | 0,157 | 0,168 | 0,176 | 0,184
Gerissener Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren
Tesze;?(t:L;;%eogaiCh 3o Faktor [mm/(N/mm3)] | 0,081 | 0,083 | 0,085 | 0,090 | 0,095 | 0,099 | 0,103 | 0,106
”': 50°C/80°C Sneo-Faktor [mm/(N/mm32)] | 0,104 | 0,107 | 0,110 | 0,116 | 0,122 | 0,128 | 0,133 | 0,137
Temperaturbereich | 8ng-Faktor [mm/(N/mm3)] | 0,084 | 0,086 | 0,088 | 0,093 | 0,088 | 0,103 | 0,107 | 0,110
l: 72°C/120°C Sneo-Faktor [mm/(N/mm2)] | 0,108 | 0,111 | 0,114 | 0,121 | 0,127 | 0,133 | 0,138 | 0,143
Temperaturbereich | Sno-Faktor [mm/(N/mm3)] | 0,312 | 0,321 | 0,330 | 0,349 | 0,367 | 0,385 | 0,399 | 0,412
IV: 100°C/160°C Sneo-Faktor [mm/(N/mm?)] | 0,321 | 0,33C | 0,340 | 0,358 | 0,377 | 0,396 | 0,410 | 0,424
1) Berechnung der Verschiebung
&no = Bno-Faktor - T; T: einwirkende Verbundspannung unter Zugbelastung
SN = Sneo-Faktor - t;
Tabelle C13: Verschiebung unter Querbeanspruchung®
Gewindestange M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Gerissener und ungerissener Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von
50 und 100 Jahren
Alle &yo- Faktor [mm/kN] 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Temperaturbereiche | .- Faktor [mm/kN] 009 | 008 | 0,08 | 006 | 0,06 | 005 | 0,05 | 0,05
1) Berechnung der Verschiebung
dvo = dvo-Faktor - V; V: einwirkende Querlast
6\/“0 = 6Vnc'Faktor . V,
Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton
Leistungen Anhang C 12
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Tabelle C14: Verschiebung unter Zugbeanspruchung”

Innengewindeankerstange

| 1G-M6 | 1G-MB | 1G-M10

IG-M12

IG-M16 | 1G-M20

Ungerissener Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung fir eine Nutzungsdauer von 50 und 100

Jahren
Temperaturbersich | &,-Faktor [mm/N/mm2)] | 0,032 | 0,034 | 0,037 | 0,039 | 0042 | 0,046
|I|': 25?)0%75%0% Spo-Faktor [mm/AN/mm3)] | 0,042 0,044 0,047 0,051 0,054 0,060
Temperaturbereich | Sno-Faktor [mm/AN/mm3)] | 0,034 0,035 0,038 0,041 0,044 0,048
: 72°C/120°C Spne-Faktor [mm/(N/mm3)] | 0,044 0,045 0,049 0,053 0,056 0,062
Temperaturbereich 5N0'Faktor [mm/{N/mm32)] 0,126 0,131 0,142 0,153 0,163 0,179
IV: 100°C/160°C Bpyo-Faktor [mm/AN/mm2)] | 0,129 0,135 0,146 0,157 0,168 0,184
Gerissener Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren
Temperfturbeoreich 8p-Faktor [mm/N/mm3)] | 0,083 0,085 0,090 0,095 0,099 0,106
,II': %‘(‘)O%’,‘;%o% Sne-Faktor [mm/(N/mm3)] | 0,170 | 0,110 | 0,116 | 0,122 | 0,128 | 0,137
Temperaturbereich Sno-Faktor [mMmAN/mm3)] 0,086 0,088 0,093 0,098 0,103 0,110
: 72°G/120°C Spyoo-Faktor [mm/{N/mm3)] 0,111 0,114 0,121 0,127 0,133 0,143
Temperaturbereich | Sno-Faktor [mm/AN/mm32)] | 0,321 0,330 0,349 0,367 0,385 0.412
IV:100°C/160°C | &y,-Faktor [mmiN/mm2)] | 0,330 | 0340 | 0,358 | 0,377 | 039 | 0424
1) Berechnung der Verschigbung
Sno = Sno-Faktor - 1; T: einwirkende Verbundspannung unter Zugbelastung
SNe = BNwo-Faktor - 1;
Tabelle C15: Verschiebung unter Querbeanspruchung"
Innengewindeankerstange | 1G-m6 | 1G-M8 | 1G-M10 | 1G-M12 | IG-M16 | I1G-M20

50 und 100 Jahren

Gerissener und ungerissener Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von

Verschiebungen unter statischer und quasi-statischer Belastung
flr eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren (Innengewindeankerstange)

Alle dyg-Faktor | [mm/kN] 0,07 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04
Temperaturbereiche | 3y,,-Faktor | [mm/kN] 0,10 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06
1) Berechnung der Verschiebung
Svo = dvo-Faktor- V; V: einwirkende Querlast
v = Sve-Faktor V;
Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton
Leistungen Anhang C 13
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Tabelle C16: Verschiebung unter Zugbeanspruchung”

Betonstahl | o8 |@10| 212 | @14 16| @20| @24 | @25| 28| @32

Ungerissener Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100
Jahren

Temperaturbereich| 5, -Faktor | [mm/(N/mm2)]| 0,031 | 0,032 0,034 | 0,035| 0,037 | 0,039| 0,042| 0,043| 0,045 | 0,048

I: 24°C/40°C
I1: 50°C/80°C Onwo-Faktor | [mm/(N/mm3)]| 0,040 0,042 | 0,044 | 0,045 0,047 | 0,051| 0,054 | 0,055 0,058 | 0,063

N:72°CGN120°C [ 8,-Faktor | [mm/(N/mm?3)] | 0,042 | 0,044 | 0,045| 0,047 | 0,049 0,053 | 0,056 | 0,057 | 0,060 | 0,065

( )
( )
Temperaturbereich| 8no-Faktor | [mm/(N/mm?)] | 0,032 | 0,034 | 0,035| 0,036| 0,038 | 0,041 | 0,044 | 0,045| 0,047 | 0,050
( )
( )

Temperaturbereich 3ng-Faktor | [mm/(N/mm3)]| 0,121 0,126 0,131 0,137| 0,142 0,153 | 0,163 | 0,164 | 0,172| 0,186

IV: 100°C/160°C | 8),-Faktor |[mm/(N/mm2)]| 0,124 | 0,129 0,135| 0,141 0,146| 0,157| 0,168 | 0,169| 0,177 | 0,192

Gerissener Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung flir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

TeTlfizeifél;;%eogiCh 8o Faktor | [mm/(N/mm3)]| 0,081 [ 0,083 0,085| 0,087 | 0,090 0,095 0,099 | 0,099| 0,103 | 0,108

Il 50°G/80°C | Onwo-FaKtor | [mm/(N/mm3)] | 0,104 0,107| 0,110| 0,113| 0,116 0,122 0,128 | 0,128| 0,133 | 0,141

Temperaturbereich| 8ng Faktor | [mm/(N/mm)] | 0,084 | 0,086 0,088 | 0,090| 0,093 [ 0,098 0,103| 0,103| 0,107 | 0,113

)
)
lll: 72°C/120°C | §.-Faktor | [mm/(N/mm?)]| 0,108 0,111 0,114| 0,118| 0,121| 0,127 0,133 | 0,133 | 0,138 | 0,148
Temperaturbereich| 8ng-Faktor | [mm/(N/mm3)] | 0,312 0,321 0,330{ 0,340| 0,349 0,367 0,385 0,385| 0,399 | 0,425
IV:100°C/160°C | 8y -Faktor | [mm/(N/mm3)] | 0,321 0,330 0,340 0,349 0,358 0,377 0,396 | 0,396 0,410 | 0,449

1) Berechnung der Verschiebung
Sno = Sno-Faktor - 1; T: einwirkende Verbundspannung unter Zugbelastung
SNe = BNwo-Faktor - 1;

Tabelle C17: Verschiebung unter Querbeanspruchung"

Betonstahl | 28 [ @10 12| 314|216 | @20 @24 | @25 | @28 | @32

Gerissener und ungerissener Beton unter statischer und quasi-statischer Belastung fir eine Nutzungsdauer von
50 und 100 Jahren

Alle dyo- Faktor |[mm/kN]| 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03

Temperaturbereiche | &y,,.- Faktor |[mm/kN]| 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04

1) Berechnung der Verschiebung
Svo = dvo-Faktor- V; V: einwirkende Querlast
8ve = Sve-Faktor- V;

Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton

Leistungen Anhang C 14

Verschiebungen unter statischer und quasi-statischer Belastung
fur eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren (Betonstahl)
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Tabelle C18: Charakteristische Werte der Zugtragféahigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C1) fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Gewindestange | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit N 10-N
(Leistungskategorie C1) Rk.s,2q,C1 [kN] - TRks
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [ siehe Tabelle C1
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfiahigkeit im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25
I: 24°C/40°C TRk eq,C1 [N/mm?] | 7,0 75 | 80 90 | 85| 7,0 7,0 7.0
= trockener und
® & Il: 50°C/80°C feuchter Beton, | TRk eq,c1 [N/mm?] | 7,0 7.5 8,0 9,0 8.5 7,0 7,0 7.0
2 Q sowie
E & 11: 72°C/120°C | wassergefillites TRk,eq,C1 [N/mm2] | 6,0 65 | 7,0 75| 70 | 60 6.0 6,0
s Bohrloch
IV: 100°C/160°C TRk,eq,C1 [N/mm? | 5,5 55 | 60 65 | 6,0 | 55 5,5 55
Erhéhungsfaktor flir Beton We [-] 1,0
Charakteristische Verbundtragfahigkeit
in Abhangigkeit von der TRk,eq,C1= We * TRk, eq,C1,(C20/25)
Betonfestigkeitsklasse
Montagebeiwert
fir trockenen und feuchten [ CAGC 1,0
Beton HDB | ¥inst [ 1,2
fir wassergeflllites Bohrloch  |CAC 1,4

Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton

Leistungen Anhang C 15

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C1) fur eine Nutzungsdauer von 50 Jahren (Gewindestange)
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Tabelle C19: Charakteristische Werte der Zugtragféahigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C1) flir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

Gewindestange | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit N 10-N

(Leistungskategorie C1) Rk.8,e9,C1 [kN] ’ Rk,

Teilsicherheitsbeiwert YMs,N ] siehe Tabelle C1

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25

5 _ 1:24°C/40°c | trockener und Nmm?| 55| 6 | 65| 65| 65| 65 | 65 | 65
‘E{j feuchter Beton, "Rk.eq,C1 [N/mm]

20 sowie

ES wassergefilites

R K 50°C/80°C Bohrloch TRK,eq,C1 [N/mm?] | 5,5 6 6,5 65 | 65 | 65 6,5 6.5
Erhdéhungsfaktor fiir Beton We [-] 1,0

Charakteristische Verbundtragfihigkeit

in Abhangigkeit von der TRk,eq,C1= We * TRk, eq,C1,(C20/25)
Betonfestigkeitsklasse

Montagebeiwert

fir trockenen und feuchten GAC 1,0

Beton HDB  |Yinst [] 1,2

fir wassergefllltes Bohrloch |CAC 1,4

Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton

Leistungen Anhang C 16

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategerie C1) fur eine Nutzungsdauer von 100 Jahren (Gewindestange)
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Tabelle C20: Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C1) flir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Gewindestange M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 M30
Stahlversagen

Charakteristische Quertragfahigkeit .0

(Leistungskategorie C1) VReseact | (KNI 0,70 - Vs

Teilsicherheitsbeiwert TMs V [-] siehe Tabelle C1

Faktor fiir Ringspalt Ugan [ 0,5 (1,00"

1) Wert in der Klammer ist fir gefiilite Ringspalte zwischen der Gewindestange und dem Durchgangsloch im Anbauteil glltig.
Die Verwendung einer Verflllscheibe geman Anhang A 3 wird empfohlen.

Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton

Leistungen Anhang C 17
Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategcrie C1) fir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren (Gewindestange)
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Tabelle C21: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C1) fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Betonstahl | o8 |@10/@12(@ 14| @ 16]| 2 20| @ 24| @ 25| @ 28| @ 32
Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfihigkeit Npkseqc1] [kN] 1,0 - Ag - T
Stahlspannungsquerschnitt Ag [mm? | 50 | 79 | 113] 154 | 201 | 314 | 452 491 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [ 1,4?

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakleristische Verbundiragfahigkeit im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25

o 1:24°C/40°C t TRkeqc1 | [NfMm?| 55| 55| 60| 65| 65| 65| 65|70 70| 70
= rockener und chide

® G Il 50°C/80°C teuchter Beton, TRkeqC1 | [NFmm?| 55| 55| 60| 65| 65| 65|65 70| 70| 70
] sowie

gg lll: 72°C/120°C wassergefillltes TRk’eq,C1 [N/mm2]{ 45| 50| 50| 55| 55| bbb | b5 | 60| 6,0 | 6,0
()]

= v 100°CrHe0ec |BonMoch TRkeqc1 |INMmm?| 4,0 | 45| 45| 50 | 50| 50| 50| 50| 50| 50
Erhshungsfaktor fiir Beton W [-] 1,0

Charakteristische Verbundtragfahigkeit

in Abhangigkeit von der TRk,eq,C1 Ve * TRk, eq,C1,(C20/25)
Betonfestigkeitsklasse

Montagebeiwert

fiir trockenen und feuchten CAC 1,0

Beton HDB Yinst [‘] 1,2

flir wassergefiilites Bohrloch CAC 1,4

1) fuk ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
2) Sofern andere nationalen Regelungen fehlen

Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton

Leistungen Anhang C 18
Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategoerie C1) fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren (Betonstahl}
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Tabelle C22: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C1) flir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

Betonstahl | o8 |@10/@12(@ 14| @ 16]| 2 20| @ 24| @ 25| @ 28| @ 32
Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfihigkeit Npkseqc1] [kN] 1,0 - Ag - T
Stahlspannungsquerschnitt Ag [mm? | 50 | 79 | 113] 154 | 201 | 314 | 452 491 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [ 1,4?

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakleristische Verbundiragfahigkeit im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25

.g 5 I:24°C/40°C ;;‘L‘f:k,ﬁgf;g?gn TRkeqcl |INMM?]| 45| 45| 45| 45| 45| 40| 40| 40| 40 | 40
8% sowie )

|E,ﬂu;sooc/souc ggﬁfligef””tes TRkeqc1 | INmm2)| 45| 45| 45| 45| 45| 40| 40| 40| 40| 40
Erhéhungsfaktor flir Beton Yo [ 1,0

Charakleristische Verbundiragfahigkeit

in Abhangigkeit von der TRk,eq,C1~ Ve * TRk, e9,C1,{C20/25)
Betonfestigkeitsklasse

Montagebeiwert

fir trockenen und feuchten CAC 1,0

Beton HDB | Yinst [1 1,2

flir wassergefillites Bohrloch CAC 1,4

1) fux ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
2) Sofern andere nationalen Regelungen fehlen

Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton

Leistungen Anhang C 19
Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategoerie C1) fiir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren (Betonstahl)
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Tabelle C23: Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C1) flir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Betonstahl @8 | 210|212\ 213|216\ D20 @24 25| T 28| @32
Stahiversagen
Charakteristische 1

\Y A e f Y
Quertragfhigkeit Rk.s.eq [kN] 0.35 As  fu
Stahlspannungsquerschnitt Ag [mm2]| 50 79 | 113 | 154 | 201 | 314 | 452 | 491 | 616 | 804
Teilsicherheitsbeiwert YMs,V [ 1,52
Faktor fiir Ringspalt Cgap [ 0,5 (1,0)®

2) Sofern andere nationalen Regelungen fehlen

1) fu« ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen

3) Wert in der Klammer ist fir gefiillite Ringspalte zwischen dem Betonstahl und dem Durchgangsloch im Anbauteil giiltig. Die
Verwendung siner Verflllscheibe gemai3 Anhang A 3 wird empfohlen.

Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton

Leistungen

Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategoerie C1) fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren (Betonstahl)

Anhang C 20
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Tabelle C24: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C2) fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Gewindestange | w2 | me | wmM20 | M2

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit
{Leistungskategorie C2)

Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Nikseqc2 | [KN] 1,0 - Npgg
Nichtrostender Stahl A4 und HCR,
Festigkeitsklasse =70

Teilsicherheitsbeiwert YMs,N [ siehe Tabelle C1

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25

I: 24°C/40°C TRk,eq,C2 [N/mm3] 3,6 3,5 3.3 2,3
5 trockener und
« -5 11: 50°C/80°C feuchter Beton, | TRk eq,c2 [N/mm?2] 3,6 3,5 3,3 23
Lo sowie
£ B lII: 72°C/120°C | wassergeflilites TRk,eq,C2 [N/mm3] 3.1 3,0 28 2,0
2 Bohrloch

IV: 100°C/160°C TRk,eq,C2 [N/mm2] 25 27 25 1,8
Erhdhungsfaktor fiir Beton We [-] 1,0
Charakteristische Verbundtragfahigkeit
in Abhéngigkeit von der TRk,eq,C2 = Ve © TRk, eq,C2,(C20/25)
Betonfestigkeitsklasse
Montagebeiwert
fir trockenen und feuchten CAC 1,0
Beton HDB | Yinst [] 1,2
for wassergefillies Bohrloch | CAC 1,4

Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton

Leistungen Anhang C 21

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter seismischer Einwirkung Leistungskategorie C2}
fir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren (Gewindestange)
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Tabelle C25: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C2) fiir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

Gewindestange

M12

| M6

| w20 | m24

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit
{Leistungskategorie C2)

Stahl, Festigkeitsklasse 8.8
Nichtrostender Stahl A4 und HCR,
Festigkeitsklasse =70

NRk,s,eq,C2 [kN]

1 ,0 * NRK,S

Teilsicherheitsbeiwert

TMs,N

]

siehe Tabelle C1

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfhigkeit im gerissenen und unge

rissenen Beton C20/25

S _ 1:24°C/40°C trockener und |+ N/mm? 36 35 3,3 23
‘:; S feuchter Beton, | o4 [ ]
e sowie
[(h] -
Eo wassergefllites
2L 11: 80°C/50°C Bohrloch TRk,eq,C2 [N/mm3)] 3.6 3,5 33 2,3
Erhéhungsfaktor fiir Beton We [] 1,0
Charakteristische Verbundtragfahigkeit
in Abhéngigkeit von der TRk,eq,C2 = We * TRk, q,C2,(C20/25)
Betonfestigkeitsklasse
Montagebeiwert
fir trockenen und feuchten CAC 1,0
Beton HDB  |finst (-] 1,2
fur wassergefiilltes Bohrioch | CAC 1.4

Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton

Leistungen

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter seismischer Einwirkung Leistungskategorie C2)
fdr eine Nutzungsdauer von 100 Jahren (Gewindestange)

Anhang C 22
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Tabelle C26: Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C2) fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Gewindestange M12 M16 M20 M24

Stahlversagen

Charakteristische Queriragiahigkeit
{Leistungskategorie C2)

Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Vikseqc2 | [kN] 0,70 - VO, ¢
Nichtrostender Stahl A4 und HCR,
Festigkeitsklasse 270

Teilsicherheitsbeiwert TMs v [-] siehe Tabelle CG1

Faktor fiir Ringspalt %gap [ 0,5 (1,0)"

1) Wert in der Klammer ist fir gefiillte Ringspalte zwischen der Gewindestange und dem Durchgangsloch im Anbauteil giiltig.
Die Venvendung einer Verflllscheibe gemai Anhang A 3 wird empfohlen.

Tabelle C27: Verschiebung unter Zugbeanspruchung

Gewindestange | mi2 | M6 | M2 | M4

Gerissener und ungerissener Beton unter seismischer Einwirkung (Leistungskategorie C2)
fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

8 0, =
N:eq.C2(50%) = | imm] 0,24 0,27 0,29 0,27
Alle ON,eq,C2(DLS)
Temperaturbereiche 5N,eq,02(100%)= — 0.55 0.51 0.50 0.58
ON,eq,C2(ULS)

Tabelle C28: Verschiebung unter Querbeanspruchung

DiibelgroBe Gewindestange | mi2 | M6 | mM20 M24

Gerissener und ungerissener Beton unter seismischer Einwirkung (Leistungskategorie C2)
fiir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

6 oLy —
Veq,C2(50%) = | (mm] 3.6 3,0 3,1 3,5
Alle By 6q,C2(DLS)
Temperaturbereiche |§ oy =
V,eq,C2(100%) [mm] 7.0 6.6 7,0 9,3
Sy ,eq,C2(ULS)

Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton

Leistungen Anhang C 23

Charakteristische Werte der Querzugtragfahigkeit und Verschiebungen unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C2) fiir eine Nutzungsdauer ven 50 und 100 Jahren (Gewindestange)
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Tabelle C29: Charakteristische Werte der Zug- und Querzugtragfahigkeit unter

Charakteristische Werte der Zug- und Quertragfahigkeit unter Brandeinwirkung (Gewindestange)

Brandeinwirkung
Gewindestange M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Stahlversagen
Charakteristische Zugtrag- Brand- 30 1117 | 30| 57 | 88 | 127 | 165| 20,2
fahigkeit; Stahl, einwirk-| 60 | 09 | 14| 23| 42 | 66 | 95 | 124 | 15,1
Nichtrostender Stahl A2, A4 NRk,s,fi [kN] it
und HCR, Festigkeitsklasse [min] 90 07 ] 10| 16 | 30 | 47 | 67 | 87 | 107
5.8 bzw. 50 und hoher 120 05| 08 | 12| 22| 34| 49 | 64 | 79
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25 bis C50/60 unter
Brandbedingungen fiir die Temperatur 6
0 < 24°C 1,0
Temperaturabhangiger ] . . R 00110
Reduktionsfaktor Kiip(©) [] | 24°C =0 =379°C 1,301 -e 0 <1,0
0 > 379°C 0,0

$

<

s

|

g

0,0 + y . 3 r v ’
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Temperatur 6 [°C]

Charakteristische
Verbundtragfahigkeit fir die |ty ;(6) [N/mm?] kﬁ!p(ﬁ)"tﬁkgcr’(czofzs)”
Temperatur (8)
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristische Brand- 30 1,1 1,71 30| 57 | 88 | 127 | 16,5 | 20,2
Quertragfahigkeit; Stahl, cinwirk- | 60 09 | 14 | 23 | 42 | 66 | 95 | 124 | 15,1
Nichtrostender Stahl A2, A4 VRk!S,fi [kN] it
und HCR, Festigkeitsklasse [min] 90 07110 ) 16| 30 | 47 | 67 | 87 | 107
5.8 bzw. 50 und hoher 120 05|08 | 12| 22| 34| 49| 64 | 79
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristisches Brand 30 1,1 22 | 4,7 | 120 | 234 | 40,4 | 59,9 | 81,0
Biegemoment; Stahl, 0 difwirk-| 60 09 | 18| 35| 90 | 175 | 30,3 | 449 | 60,7
Nichtrostender Stahl A2, A4 |M gy o5 | [Nm] B
und HCR, Festigkeitsklasse (i 90 07 | 13| 25| 63 | 123|213 | 316|427
5.8 bzw. 50 und hoher 120 05| 10 | 1,8 | 47 | 91 | 157|233 | 315
1) TRKk,cr,(C20/25) Charakteristische Verbundtragfahigkeit fir gerissenen Beton flr die Betonfestigkeitsklasse G20/25 des
jeweiligen Temperaturbereiches
Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton
Leistungen Anhang C 24
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Tabelle C30: Charakteristische Werte der Zug- und Querzugtragfahigkeit unter

Leistungen

(Innengewindeankerstange)

Charakteristische Werte der Zug- und Quertragfahigkeit unter Brandeinwirkung

Brandeinwirkung
Innengewindeankerstange IG-M6 | IG-M8 | IG-M10 | IG-M12 | IG-M16 | IG-M20
Stahlversagen
Charakteristische Zugtrag- Brand- 30 0,3 1,1 1,7 3,0 5,7 8,8
fahigkeit; Stahl, einwirk- | 60 0,2 0,9 1,4 2,3 4,2 6,6
Nichtrostender Stahl A4 und NRk’s;ﬁ [kN] Jeit
HCR, Festigkeitsklasse 5.8 (min] 90 0,2 0,7 1.0 16 3,0 4.7
und 8.8 bzw. 70 120 0,1 05 0,8 12 2,2 34
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25 bis C50/60 unter
Brandbedingungen fiir die Temperatur 0
0 < 24°C 1,0
Temperaturabhangiger ] ‘ R R . 0.011-0
Aaduktionstaldo Kii p(0) [] | 24°C <0 =379°C 1,301 -0 <1,0
0 > 379°C 0,0

S

F

£

4

;

%

3

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Temperatur 8 [°C]
Charakteristische
Verbundtragfahigkeit fiir die |ty 5(8) [N/mm?] Kip(8) * TRKcr,(C20/25)
Temperatur (8)
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristische Brand- 30 0,3 1,1 17 3,0 5. 8,8
Quertragfahigkeit; Stahl, sinwirk- 60 0,2 09 1.4 23 4.2 6.6
Nichtrostender Stahl A4 und |VRkssi | [kN] Zeit
HCR, Festigkeitsklasse 5.8 [min] 90 0,2 07 1,0 1,6 3,0 4,7
und 8.8 bzw. 70 120 0,1 05 0,8 1.2 2,2 3,4
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristisches Brand- 30 0,2 1.1 2,2 4,7 120 | 234
Biegemoment; Stahl, 3 einwirk- | 60 0,2 0,9 1,8 3,5 9,0 17,5
Nichtrostender Stahl , A4 MRk |INmM] seit
und HCR, Festigkeitsklasse [min] 90 0,1 0,7 1.3 2,5 6,3 12,3
5.8 und 8.8 bzw. 70 120 0,1 0,5 1,0 1,8 4,7 9,1
1) TRk cr,(C20/25) Charakteristische Verbundtragfahigkeit fir gerissenen Beton flr die Betonfestigkeitsklasse C20/25 des
jeweiligen Temperaturbereiches
Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton
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Tabelle C31: Charakteristische Werte der Zug- und Querzugtragféahigkeit unter
Brandeinwirkung

Betonstahl 28 |210(12|514|/2 16| 20| 24|D 25| 28| & 32

Stahlversagen

30 05(12123|3,1|140|63|90]|98]|123| 16,1
Brand-

Charakteristische Zugtrag- einwirk- 60 05110172330 |47 /68 |74|92)121

AR Neker | [KN .
fahigkeit; BSt 500 Risfi | INTH g 9 |04|08|15[20|26|41|59]|64|80]105

[min]
120 |03 |06 |11 |15(20 3145|149 |62]| 8,0

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25 bis C50/60 unter
Brandbedingungen fir die Temperatur 6

o 0 < 22°C 1,0
Ei?ﬁ’ﬁ??ﬂiﬂii?ﬁfg'ge’ kip®) | [1 |22°C <0 <370°C 1,268 -6 0.011-92 10
0 > 370°C 0,0

Reduktionsfaktor kg(8) [-]

] 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Temperatur 8 [°C]

Charakteristische
Verbundtragfahigkeit fir die |tgy (6) [N/mm?] Kri,p(0) * TRk cr,(c20/25)
Temperatur (8)

Stahlversagen ohne Hebelarm

fang. |20 05 [12[23[31[40]63]00]98][123] 161
Charakteristische Quertrag- |\, einwirk- | 60 | 05|10 ]17]23|30]|47|68|74]92]|121
fahigkeit; BSt 500 Rics i | [KN] it
ahigkeit; zei 9 |o04]08|15]20][26][41(59]64]80]105

min

Ml ™20 [03 | 06| 11 | 15 | 20| 31 | 45| 49 | 62 | 80
Stahlversagen mit Hebelarm

Brang. |30 06|18 41[65]97 [188|326[368[51777.2
Charakteristisches MO% - | [Nm] einwirk- | 60 | 05| 15|31 |48 |72|14,1/244|276|38,8|57,9
Biegemoment; BSt 500 RSN zeit 9 |04 |1.2|26]42]63][123[21,2]239(336]502

min

il ™20 [03 | 0.9 | 20 | 32 | 48 | 9.4 |16,3| 184|259 386

1) TRk cr,(C20/25) Charakteristische Verbundtragfahigkeit flr gerissenen Beton fir die Betonfestigkeitsklasse C20/25 des
jeweiligen Temperaturbereiches

Injektionssystem ULHB-420 fiir Beton

Anhang C 26

Leistungen
Charakteristische Werte der Zug- und Quertragfahigkeit unter Brandeinwirkung (Betonstahl)
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