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| ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des
Regelungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Dieser Bescheid ersetzt nicht die fiir die Durchfihrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

3 Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.
4 Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter

gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verflgung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes
darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw. Anwendungsstelle
vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden ebenfalls Kopien zur
Verfligung zu stellen.

5 Dieser Bescheid darf nur vollstindig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften durfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

6 Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kdnnen nachtraglich erganzt und
geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

7 Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und

vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut flr Bautechnik unverziglich offenzulegen.
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| BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

1.1 Zulassungsgegenstand und Verwendungsbereich

Zulassungsgegenstand ist das Vorspannsystem SUSPA-Monolitze fir die externe
Vorspannung bestehend aus den folgenden Komponenten:

— Zugglied: Spannstahllitzen St 1570/1770, Nenndurchmesser 15,3 mm (0,6" bzw. 140 mm?)
oder 157 mm (0,62" bzw. 150 mm?3 mit im Spannstahlwerk aufgebrachtem
Korrosionsschutzsystem, bestehend aus der Korrosionsschutzmasse und doppeltem
PE-Mantel.

— Verankerung (Fest- und Spannanker) fir eine Litze mit Ankerbiichse, ohne (Variante A)
oder mit (Variante B) Zwischenplatte und Ankerplatte

— Korrosionsschutzsystem im Verankerungsbereich
— Bewehrung im Verankerungsbereich
Die Verankerung der Spannstahllitzen in den Ankerblichsen erfolgt durch Klemmen.

1.2 Genehmigungsgegenstand und Anwendungsbereich

Genehmigungsgegenstand ist die Planung, Bemessung und Ausfuhrung der Vorspannung

(Spannverfahren) von Spannbetontragwerken aus Normalbeton unter Verwendung des

Vorspannsystems SUSPA-Monolitze.

Der Anwendungsbereich ist wie folgt spezifiziert:

- externe Vorspannung - die Spannglieder liegen aulRerhalb des Betonquerschnitts aber
innerhalb der Bauteilhdhe bzw. bei Behaltern direkt an der AuRenseite,

- Spannbetonbauteile aus Normalbeton, die nach DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit
DIN EN 1992-1-1/NA oder DIN EN 1992-2 in Verbindung mit DIN EN 1992-2/NA
bemessen werden,

- Spannbetonbauteile, die durch statische und quasi-statische bzw. durch vorwiegend
ruhende Einwirkungen beansprucht werden.

2 Bestimmungen fiir das Bauprodukt

21 Eigenschaften und Zusammensetzung
211 Allgemeines

Das Vorspannsystem muss den Bestimmungen dieses Bescheides sowie den beim
Deutschen Institut fiir Bautechnik, der Zertifizierungsstelle und der Uberwachungsstelle
hinterlegten Unterlagen (Stand Marz 2025) entsprechen.

21.2 Spannstahl
Es dirfen nur 7-drahtige Spannstahllitzen St 1570/1770 verwendet werden, die mit den
folgenden Abmessungen allgemein bauaufsichtlich zugelassen sind:

Spannstahllitze & 15,3 mm:

Litze: Nenndurchmesser dp # 3 da = 15,3 mm bzw. 0,6"
Nennquerschnitt 140 mm?
Einzeldrahte: Aullendrahtdurchmesser da

Kerndrahtdurchmesserdx = 1,03 da
Spannstahllitze & 15,7 mm:

Litze: Nenndurchmesser dp = 3dy = 15,7 mm bzw. 0,62"
Nennquerschnitt 150 mm?
Einzeldrahte: Aulendrahtdurchmesser da
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Kerndrahtdurchmesser dx = 1,03 da

Es durfen nur Spannstahllitzen mit sehr niedriger Relaxation verwendet werden. Um
Verwechslungen zu vermeiden, dirfen auf einer Baustelle nur Spannglieder mit Litzen
gleichen Nenndurchmessers verwendet werden.

Es dirfen nur allgemein bauaufsichtlich zugelassene Spannstahllitzen  mit
Korrosionsschutzsystem mit einem doppelten PE-Mantel verwendet werden, wobei der erste
(innere) PE-Mantel eine minimalen Wanddicke von 2,0 mm und der zweite (dul3ere) eine
minimale Wanddicke von 1,5 mm aufweisen muss. (Das Korrosionsschutzsystem der Litze ist
Bestandteil der Spannstahlzulassung.)

213 Klemmen

Die Spannstahllitzen werden mit zweiteiligen Klemmen (siehe Anlage 2) verankert. Zur
Verankerung der Spannstahllitzen mit Nenndurchmesser 15,3 mm sind die Klemmen Typ H6N
und zur Verankerung der Spannstahllitzen mit Nenndurchmesser 15,7 mm sind die Klemmen
Typ HB6S zu benutzen. Auf einer Baustelle durfen zusammen mit den zugehdrigen
Spannstahllitzen nur Klemmen eines Typs verwendet werden.

21.4 Ankerbiichsen und Zwischenplatten

Die auf Anlage 2 dargestellten Ankerblichsen Variante A (ohne Zwischenplatten) oder
Variante B (mit Zwischenplatten) sind zu verwenden. Die Bohrlochausgéange der konischen
Bohrungen missen angesenkt und entgratet sein. Die konischen Bohrungen miissen sauber
und rostfrei und mit einer Korrosionsschutzmasse versehen sein.

215 Ankerplatten

Als Ankerplatten kommen runde oder eckige Stahlankerplatten entsprechend Anlagen 3 bis 6
zur Anwendung, an die das Schutzrohr und der Ankerstutzen angeschweift werden. Der
Ankerstutzen wird mit einer umlaufenden Kehlnaht mit der Dicke a = 3 mm an die Ankerplatte
angeschweil3t. Alle Schweilndhte mussen dicht ausgefuhrt werden, um den Austritt von
Korrosionsschutzmasse im Verankerungsbereich zu verhindern. Bei der Anwendung von
Ringspanngliedern gemaf Anlage 6 werden die Ankerplatten keilférmig ausgebildet, damit die
Achsen der Ankerblchsen, Zwischenplatten und der Ankerstutzen und die Achsen der
Monolitzen planmaRig parallel zueinander, ohne Winkelabweichungen, liegen. Werden die
Endverankerungen auf Stahlkonstruktionen aufgesetzt (siehe Anlage 5), so werden die
Ankerplatten an diesen angeschweilt.

21.6 Zusatzbewehrung

Bei einbetonierten Verankerungen (siehe Anlage 3) sind die in den Anlagen angegebenen
Stahlsorten, Durchmesser und Abstande der Zusatzbewehrung einzuhalten.

21.7 Korrosionsschutzmasse

Die im Verankerungsbereich zur Anwendung kommende Korrosionsschutzmasse
Vaseline Cox GX muss der beim Deutschen Institut fir Bautechnik durch den Hersteller
hinterlegten Rezeptur entsprechen.

21.8 Korrosionsschutz im Bereich der Verankerungen

Der nicht durch den PE-Mantel geschitzte Bereich der Spannstahllitze ist durch den
Ankerstutzen vollstandig zu umhdillen (siehe Anlagen 3 bis 6). Der Ankerstutzen ist dicht mit
der Ankerplatte verschweif3t. Der Ringspalt zwischen dem Ankerstutzen bzw. der Ankerplatte
und der Monolitze wird mit Korrosionsschutzmasse Vaseline Cox GX verfiillt. Am Ende des
Ankerstutzens wird eine Konusmutter mit Klemm-, Vorlege- und Dichtring aufgeschraubt, die
den Ringraum abdichtet und den doppelten PE-Mantel in seiner Lage halt.

Auf die Stirnseite der Ankerplatte ist ein Schutzrohr dicht aufgeschweilf3t.

Der Ringraum zwischen dem Schutzrohr und der Ankerblichse und ggf. der Zwischenplatte
(nur Variante B) wird mittels einer Lanze mit Korrosionsschutzmasse verfillt. Im Anschluss
wird ein mit Korrosionsschutzmasse gefiillter Schutzstopfen in das Schutzrohr geschraubt.

Z082404.25 1.13.3-22/24
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Im Endzustand missen alle Hohlrdume im Verankerungsbereich bis zur Konusmutter
vollstandig mit Korrosionsschutzmasse gefiillt sein und der Monolitzenmantel muss
mindestens 80 mm weit Uber den Dichtring in den Ankerstutzen hineinragen.

219 Korrosionsschutz der freiliegenden Stahlteile

Die nicht ausreichend durch Betonlberdeckung (mindestens 5cm) oder
Korrosionsschutzmasse geschitzten Flachen aller stahlernen Teile sind mit einem
Schutzsystem nach DIN EN ISO 12944-5 gegen Korrosion zu schitzen.

Dabei ist zu beachten, dass das entsprechende Schutzsystem so ausgewahlt wird, dass
mindestens eine Korrosivitatskategorie C5 nach DIN EN ISO 12944-2 gewahrleistet wird. Bei
Stahlteilen der Verankerung, welche im Inneren einer abgeschlossenen Konstruktion liegen
darf die Korrosivitatskategorie C3 nach DIN EN ISO 12944-2 zugrunde gelegt werden, wenn
der Angriff von korrosiven Stoffen ausgeschlossen werden kann.

Die Oberflachenvorbereitung erfolgt nach DIN EN ISO 12944-4. Bei der Ausfiihrung der
Beschichtungsarbeiten ist DIN EN ISO 12944-7 zu beachten.

2.1.10 Beschreibung des Vorspannsystems

Der Aufbau der Spannglieder, die Ausbildung der Verankerungen, die Verankerungsteile und
der Korrosionsschutz mussen der beiliegenden Beschreibung und den Zeichnungen
entsprechen. Die darin angegebenen MalRe und Materialkennwerte sowie der darin
beschriebene Herstellungsvorgang der Spannglieder und des Korrosionsschutzes sind
einzuhalten.

2.2 Herstellung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
(siehe auch DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA)
221 Allgemeines

Auf eine sorgfaltige Behandlung der ummantelten Spannstahllitzen und der Komponenten bei
Transport, Lagerung und Einbau ist zu achten.

Die Angaben der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen der verwendeten
Spannstahllitzen sind zu beachten.

222 Kriimmungsradius der Spannglieder beim Transport

Die Spannglieder sind so zu transportieren, dass die Angaben der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassungen der verwendeten Spannstahllitzen beachtet werden.

223 Kennzeichnung

Jeder Lieferung der unter Abschnitt 2.3.2 angegebenen Komponenten ist ein Lieferschein
mitzugeben, aus dem hervorgeht, flir welche Spanngliedtypen die Teile bestimmt sind und
von welchem Werk sie hergestellt wurden. Mit einem Lieferschein diirfen Zubehorteile nur fiir
eine einzige im Lieferschein zu benennende Spanngliedtype geliefert werden.

Der Lieferschein des Bauprodukts muss vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen
(U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander gekennzeichnet
werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3
erfullt sind.

Der Hersteller ist dafir verantwortlich, dass alle erforderlichen Komponenten des
Vorspannsystems in Ubereinstimmung mit dem Bescheid auf die Baustelle geliefert und
sachgemall Ubergeben werden. Dies gilt auch fir die zur Ausfliihrung bendtigte
Spezialausrustung (Pressen, Einpressgerate usw.), sofern diese nicht durch die ausfiihrende
Spezialfirma selbst gestellt wird.
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23 Ubereinstimmungsbestitigung
231 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Bauprodukts (Komponenten) mit den
Bestimmungen der von dem Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
und den Technischen Lieferbedingungen muss fir jedes Herstellwerk mit einer
Ubereinstimmungserklarung des Herstellers auf der Grundlage einer werkseigenen
Produktionskontrolle und eines Ubereinstimmungszertifikates einer hierfir anerkannten
Zertifizierungsstelle sowie einer regelmafRigen Fremduberwachung einschlief3lich einer
Erstprifung des Bauprodukts nach Mafigabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiberwachung einschlieRlich
der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller des Bauprodukts eine hierflr
anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte Uberwachungsstelle
einschliellich Produktprifung einzuschalten.

Die Ub__ereinstimmungserklérung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der Bauprodukte mit
dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck
abzugeben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle
2.3.2.1 Aligemeines

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und
durchzuflhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller
vorzunehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser
sicherstellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die in den folgenden
Abschnitten 2.3.2.2 bis 2.3.2.6 aufgefihrten MafRnahmen einschlie3en:

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszuwerten.
Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Prifung

— Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

— Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die
Fremdiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem
Deutschen Institut flir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

Bei ungenugendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
Malnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch moglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

Der technische Bereich des Herstellers muss Uber einen Ingenieur mit mindestens funf Jahren
Berufserfahrung im Spannbetonbau verfiigen.
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MaRgebende technische Fachkrafte, die mit Arbeiten an dem Spannverfahren betraut sind,
sollten mindestens Uber drei Jahre Berufserfahrung im Spannbetonbau verfligen.

Der Hersteller muss folgende Unterlagen in jeweils aktueller Fassung bereithalten:

Dokumentation tber die betrieblichen Voraussetzungen, aus der mindestens folgende Punkte
hervorgehen:

— Aufbau des technischen Bereichs und Verantwortlichkeiten der Mitarbeiter,
— Nachweis der Qualifikation des eingesetzten Personals,

— Nachweis der regelmaRig durchgefiihrten Schulungen,

— Ansprechpartner in Bezug auf das Spannverfahren,

— Kontroll- und Ablagesystem.

Aligemeine Verfahrensbeschreibung fir die ausfihrende Spezialfirma, die mindestens
Folgendes umfasst:

— Aktuelle Fassung der Zulassung und Beschreibung des Spannverfahrens,
— Vorgaben fir Lagerung, Transport und Montage,

— Arbeitsanweisungen fir Montage- und Vorspannprozesse einschliellich Manahmen zum
Korrosionsschutz (auch temporar),

— Angaben zum Schweillen im Bereich der Spannglieder,

— Zusammenstellung der zu beachtenden Sicherheits- und Arbeitsschutzaspekte,

— Allgemeiner Qualitatssicherungsplan?,

— Schulungsprogramm flir das mit Vorspannarbeiten betraute Baustellenpersonal?.

Der Hersteller tragt die Verantwortung fiir die Autorisierung der ausfiihrenden Spezialfirmen.

Kann der Hersteller die an ihn gerichteten Anforderungen nicht erfillen, gelten sie fir den
Antragsteller. Antragsteller und Hersteller dirfen auch eine Aufgabenteilung vereinbaren.

Klemmen

Der Nachweis der Material- und Klemmeneigenschaften ist durch Abnahmepriifzeugnis "3.1"
nach DIN EN 10204 zu erbringen.

An mindestens 5 % aller hergestellten Klemmen sind folgende Prifungen auszufihren:
a) Priufung der Mal3haltigkeit und
b) Prifung der Oberflachenharte.

An mindestens 0,5 % aller hergestellten Klemmen sind Einsatzhartungstiefe und Kernharte zu
prufen.

Alle Klemmen sind mit Hilfe einer Ja/Nein-Priifung nach Augenschein auf Beschaffenheit der
Zahne, der Konusoberflaiche und der Ubrigen Flachen zu prifen (hieriiber sind keine
Aufzeichnungen erforderlich).

Ankerbichsen und Zwischenplatten

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Abnahmeprifzeugnis "3.1" nach
DIN EN 10204 zu erbringen.

An mindestens 5 % der Ankerbichsen und der Zwischenplatten sind alle Abmessungen zu
Uberprifen.

Alle konischen Bohrungen der Ankerbuchsen zur Aufnahme der Keile sind mit Hilfe einer
Ja/Nein-Prufung bezlglich Winkel, Durchmesser und Oberflachengute zu tberprifen.

Vorgaben hierzu siehe auch: ETAG 013 Guideline for European Technical Approval of post-tensioning kits for
prestressing of structures, Anhang D.3, EOTA Brussel Juni 2002

sieche auch: CEN Workshop Agreement (CWA): Requirements for the installation of post-tensioning kits for
prestressing of structures and qualification of the specialist company and its personnel, Anhang B, Brissel 2002
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Daruber hinaus ist jede Ankerbiichse und jede Zwischenplatte mit Hilfe einer Ja/Nein-Priifung
auf Abmessungen und grobe Fehler nach Augenschein zu Uberprifen (hierliber sind keine
Aufzeichnungen erforderlich).

2.3.2.4 Ankerplatten

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Werkszeugnis "2.2" nach DIN EN 10204 zu
erbringen.

An mindestens 3 % der Ankerplatten sind die Abmessungen zu prifen.

Daruber hinaus ist jede Ankerplatte mit Hilfe einer Ja/Nein-Prifung auf Abmessungen und
grobe Fehler nach Augenschein zu Uberprifen (hieriber sind keine Aufzeichnungen
erforderlich).

2.3.2.5 Korrosionsschutzmassen und Monolitzenmanteldicken

Der Nachweis der Materialeigenschaften der Korrosionsschutzmasse fir die
Verankerungsbereiche ist durch Abnahmeprifzeugnis "3.1" nach DIN EN 10204 zu erbringen.

Zur Kontrolle der Dicke der aufextrudierten PE-Mantel ist beim Ablangen der Monolitzen im
Zuge der Spanngliedherstellung auf der Baustelle im Mittel alle 250 m ein 50 cm langes
Probestick zu entnehmen und der Monolitzenmantel beidseitig durch einen Langsschnitt
aufzutrennen. An beiden Enden der zwei Probesticke sind an den durch die
Litzeneindriickungen entstandenen Vertiefungen die Mindestwandstarken mit einem
Tiefenmesser (Blgelmessschraube) oder gleichwertigem Messgerat zu bestimmen. Die
Messergebnisse sind zu dokumentieren.

2.3.2.6 Schutzrohre, Schutzstopfen, Ankerstutzen und Konusmuttern mit Klemm-, Vorlege und
Dichtringen
Im Hinblick auf den passgerechten Sitz (Dichtigkeit) sind die Abmessungen dieser Teile
stichprobenweise je Lieferlos zu Gberpriifen (hiertber sind keine Aufzeichnungen erforderlich).
Ebenfalls im Hinblick auf ihre Dichtheit zu Uberpriifen sind die Schweilnahte zwischen den
Ankerplatten und den Schutzrohren und Ankerstutzen (hierliber sind keine Aufzeichnungen
erforderlich).

233 Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine
Fremduberwachung regelmafig zu tberprifen, mindestens jedoch halbjahrlich.

Im Rahmen der Fremdiiberwachung ist eine Erstpriifung des Bauprodukts durchzufiihren und
konnen auch Proben flr Stichprobenprifungen entnommen werden. Die Probenahme und
Prifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdlberwachung sind mindestens fiinf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut flr Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung

3.1 Planung und Bemessung
3141 Allgemeines

Das Vorspannen von Spannbetontragwerken ist unter Beachtung der Technischen
Baubestimmungen - insbesondere DIN EN 1992-1-1 mit DIN EN 1992-1-1/NA bzw.
DIN EN 1992-2 mit DIN EN 1992-2/NA - zu planen und zu bemessen, sofern im Folgenden
nichts anderes bestimmt ist. Die Begrenzung der planmaRigen Vorspannkraft nach
DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu 5.10.2.1 ist zu beachten.

Bei aufgesetzten Verankerungen sind die Ankerplatten und die die Last abnehmenden
Bauteile fur die 1,1-fache Nennbruchkraft des Spanngliedes (Bemessungswert) zu bemessen.
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Die  Mindestabmessungen der Ankerplatten und deren Durchmesser der
Durchgangsbohrungen fiir die Spannglieder sind den Anlagen 4 und 5 zu entnehmen.
Ankerbiichsen und Zwischenplatten missen vollflachig eben aufliegen.
3.1.2 Begrenzung der Vorspannkrafte und Spannstahlspannung

Am Spannende darf abweichend von DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 5.10.2.1, Gleichung (5.41)
die aufgebrachte Hochstkraft Pr. die in Tabelle 1 aufgefihrte Kraft Pyax = 0,75 f Ap nicht
Uberschreiten. Der Mittelwert der Vorspannkraft P,o(x) unmittelbar nach dem Absetzen der
Pressenkraft auf die Verankerung darf abweichend von DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 5.10.3,
Gleichung (5.43) die in Tabelle 1 aufgeflhrte Kraft Pmo(x) =0,70 fox A, an keiner Stelle
Uberschreiten.

Tabelle 1:  Zulassige Vorspannkrafte

Litzen- Vorspannkraft
Anzahl der Litzen |  querschnitt St 1570/1770
[mm?’] Prmo(X) [kN] Prmax [KN]
1 140 173 186
1 150 186 199

Abweichend von DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 7.2 (5) und DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu 7.2
darf der Mittelwert der Spannstahlspannung den Wert 0,75 f,c nicht Gberschreiten.

Ein Uberspannen nach DIN EN 1992-1-1, Abschnitt 5.10.2.1 (2) ist nicht zul&ssig.
313 Dehnungsbehinderung des Spannglieds
Die Spannkraftverluste im Spannglied kdnnen in der Regel in der statischen Berechnung mit
einem mittleren Reibungskennwert u = 0,06 und einem ungewollten Umlenkwinkel k = 0,0°/m
ermittelt werden.
314 Krimmungshalbmesser der Spannglieder im Bauwerk
Der kleinste zulassige Krimmungsradius eines Spannglieds betragt
— 2,50 m fur Spannstahllitzen Nenndurchmesser 15,3 mm und
— 2,60 m fur Spannstahllitzen Nenndurchmesser 15,7 mm.
Ein Nachweis der Spannstahlrandspannungen in Kriimmungen braucht bei Einhaltung dieser
Radien nicht gefuhrt zu werden.
Die Aufnahme der Umlenkkrafte durch das Bauwerk ist statisch nachzuweisen.
3.1.5 Betonfestigkeit

Es ist Beton nach DIN 1045-2:2023-08 oder DINEN 206-1 in Verbindung mit
DIN 1045-2:2008-08 zu verwenden.

Zum Zeitpunkt der Eintragung der vollen Vorspannkraft muss der Normalbeton im Bereich der
Verankerung eine Mindestfestigkeit von femjcue bZW. fomjcy €ntsprechend Tabelle 2 und den
Anlagen aufweisen. Die Festigkeit ist durch mindestens drei Probekorper (Prifzylinder oder
Wirfel mit 150 mm Kantenlange), die unter den gleichen Bedingungen wie das
vorzuspannende Bauteil zu lagern sind, als Mittelwert der Druckfestigkeit nachzuweisen,
wobei die drei Einzelwerte um hdchstens 5 % voneinander abweichen dirfen.

Sofern nicht genauer nachgewiesen, darf die charakteristische Festigkeit des Betons zum
Zeitpunkt t; der Eintragung der Vorspannkraft aus den Werten der Spalte 2 von Tabelle 2 wie
folgt berechnet werden:

fok,tj = Temij,eyl - 8
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Tabelle 2:  Prifkdrperfestigkeit fom;

femj,cube in N/mm? femj,cyt in N/mm?
30 25
37 30
45 36

Fir ein Teilvorspannen mit 30 % der vollen Vorspannkraft betragt der Mindestwert der
nachzuweisenden Betondruckfestigkeit 0,5 fomjcube bzZW. 0,5 fomjcy. ZWischenwerte diirfen
linear interpoliert werden.

Bei den nachtraglich auf Beton aufgesetzten Endverankerungen (siehe Anlage 4) ist die
Festigkeit des Betons im Verankerungsbereich erforderlichenfalls nach DIN EN 13791 zu
bestimmen.

3.1.6 Abstand der Spanngliedverankerungen, Betondeckung
3.1.6.1 Einbetonierte Verankerungen

Die in Anlage 3 in Abhangigkeit von der Mindestbetonfestigkeit angegebenen minimalen
Abstande der Spanngliedverankerungen dirfen nicht unterschritten werden.

Abweichend davon dirfen die Achsabstédnde der Verankerungen untereinander in einer
Richtung um bis zu 15 %, jedoch nicht auf einen kleineren Wert als den minimalen Abstand
der Stabe der Zusatzbewehrung, verkleinert werden. Die Achsabstdnde in der anderen
Richtung sind dann zur Beibehaltung der Flachengleichheit im Verankerungsbereich zu
vergroflern.

Alle Achs- und Randabstéande sind nur im Hinblick auf die statischen Erfordernisse festgelegt
worden; daher sind zusétzlich die in anderen Normen und Richtlinien - insbesondere in
DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA - angegebenen Betondeckungen
der Betonstahlbewehrung bzw. der stédhlernen Verankerungsteile zu beachten.

3.1.6.2 Auf Beton aufgesetzte Verankerungen

Bei auf Beton aufgesetzten Verankerungen gemafl Anlage 4 sind die Abmessungen der
Ankerplatten rechnerisch nachzuweisen. Die Mindestabmessungen der Ankerplatten und
deren Durchmesser der Durchgangsbohrungen fiir die Spannglieder sind Anlage 4 zu
entnehmen. Ankerbichsen und Zwischenplatten missen vollflachig eben auf den
Ankerplatten aufliegen (auRerhalb der Durchgangsbohrungen).

Betragt der Durchmesser der Durchdringung im Beton nicht mehr als 50,0 mm und werden
bezlglich der Betonfestigkeit, der Achs- und Randabstande, der Ankerplattenabmessungen
und der Zusatzbewehrung die Bedingungen gemal Anlage 3 eingehalten, so sind keine
weiteren Nachweise zur Uberleitung der Spannkrafte auf den Bauwerkbeton erforderlich. In
diesem Fall gelten die Festlegungen gemafy Abschnitt 3.1.6.1 und bezlglich des
Korrosionsschutzes der freiliegenden Stahlteile gilt Abschnitt 2.1.9.

3.1.6.3 Auf Stahlkonstruktionen aufgesetzte Verankerungen

Bei auf Stahlkonstruktionen aufgesetzten Verankerungen gemalf den Anlagen 5 und 6 sind
die Abmessungen der Ankerplatten rechnerisch nachzuweisen. Die Mindestabmessungen der
Ankerplatten und deren Durchmesser der Durchgangsbohrungen fir die Spannglieder sind
Anlage 5 zu entnehmen. Bei Ringspanngliedern sind die Ankerplatten gegebenenfalls
keilférmig auszubilden (siehe Abschnitt 2.1.5) Ankerblichsen und Zwischenplatten missen
vollflachig eben auf den Ankerplatten aufliegen (aufderhalb der Durchgangsbohrungen).
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3.1.7 Weiterleitung der Krafte im Bauwerk, Bewehrung im Verankerungsbereich
3.1.7.1 Einbetonierte Verankerungen

Die Eignung der Verankerung fir die Uberleitung der Spannkrafte auf den Bauwerkbeton ist
durch Versuche nachgewiesen.

Die Aufnahme der im Bauwerksbeton im Bereich der Verankerung auferhalb der
Zusatzbewehrung auftretenden Kréfte ist nachzuweisen. Hierbei sind insbesondere die
auftretenden Spaltzugkrafte durch geeignete Querbewehrung aufzunehmen (in Anlage 3 nicht
dargestellt).

Die in den Anlagen angegebenen Stahlsorten und Abmessungen der Zusatzbewehrung sind
einzuhalten. Die in den Anlagen angegebene Zusatzbewehrung darf nicht auf eine statisch
erforderliche Bewehrung angerechnet werden. Uber die statisch erforderliche Bewehrung
hinaus in entsprechender Lage vorhandene Bewehrung darf jedoch auf die Zusatzbewehrung
angerechnet werden.

Bei der in Anlage 3 angegebenen Zusatzbewehrung handelt es sich um geschlossene Blgel
oder senkrecht zueinander angeordnete Bewehrungsstabe. Die Blgelschldsser sind versetzt
anzuordnen. Das Auflenmall der Bulgel betragt Achsabstand weniger 2cm. Die
Bewehrungsstabe sind ebenfalls im Abstand Achsabstand weniger 2 cm einzubauen und
hinter den 4 Kreuzungspunkten jeweils mit I, nach DIN EN 1992-1-1, Abs. 8.4 zu verankern.
Auch im Verankerungsbereich sind lotrecht gefiihrte Ruttelgassen vorzusehen, damit der
Beton einwandfrei verdichtet werden kann.

An den Umlenkungen der Monolitzen ist die Aufnahme der Umlenkkrafte durch das Bauteil
statisch nachzuweisen.

3.1.7.2 Auf Beton aufgesetzte Verankerungen

Die Uberleitung der Spannkrafte auf den Bauwerkbeton ist rechnerisch nachzuweisen. Die
Festigkeit des vorhandenen Betons bei nachtraglich aufgesetzten Verankerungen ist
erforderlichenfalls durch Bauwerksuntersuchungen nachzuweisen.
Auch im Verankerungsbereich sind lotrecht gefliihrte Rittelgassen vorzusehen, damit der
Beton einwandfrei verdichtet werden kann.
An den Umlenkungen der Monolitzen ist die Aufnahme der Umlenkkrafte durch das Bauteil
statisch nachzuweisen.
Betragt der Durchmesser der Durchdringung im Beton nicht mehr als 50,0 mm und werden
beziiglich der Betonfestigkeit, der Achs- und Randabstande, der Ankerplattenabmessungen
und der Zusatzbewehrung die Bedingungen gemal Anlage 3 eingehalten, so sind keine
weiteren Nachweise zur Uberleitung der Spannkrafte auf den Bauwerkbeton erforderlich. In
diesem Fall gelten die Festlegungen gemaR Abschnitt 3.1.7.1.

3.1.7.3 Auf Stahlkonstruktionen aufgesetzte Verankerungen

Die Uberleitung der Spannkréfte auf die Stahlkonstruktion ist rechnerisch nachzuweisen. Die
Ankerplatten sind mit der Stahlkonstruktion zu verschweil3en.

An den Umlenkungen der Monolitzen ist die Aufnahme der Umlenkkrafte durch das Bautell
statisch nachzuweisen.

3.1.8 Schlupf an den Verankerungen

Der Einfluss des Schlupfes an den Verankerungen (siehe Abschnitt 3.2.8) muss bei der
statischen Berechnung bzw. bei der Bestimmung der Spannwege berucksichtigt werden.

3.1.9 Ertragene Schwingbreite der Spannung fiir die Verankerungen
Mit den an den Verankerungen im Rahmen des Zulassungsverfahrens durchgefiihrten
Ermidungsversuchen wurde bei der Oberspannung von 0,65 f,c eine Schwingbreite von
80 N/mm? bei 2 x 108 Lastspielen nachgewiesen.

Das Spannverfahren ist nur fur die Verwendung in Bauteilen, welche durch vorwiegend
ruhende Belastungen beansprucht werden, zugelassen.
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3.1.10 Halte- und Sicherungstraversen

Durch Anordnung von Halte- und Sicherungstraversen ist dafiir zu sorgen, dass im Falle eines
angenommenen Spannstahlbruchs die Spannglieder nicht seitlich auspeitschen. Die Angaben
gemal Anlage 7 fur die Halterung der Spannglieder in Gruppen- oder Einzelanordnung sind
einzuhalten.

3.1.11  Durchfiihrung der Spannglieder durch Bauteile

Bei geraden Durchfiihrungen der Spannglieder durch Bauteile ist durch eine entsprechende
Grolke der Offnungen im Bauteil unter Berlicksichtigung der Bauwerkstoleranzen
sicherzustellen, dass ein Anliegen der Spannglieder am Bauteil ausgeschlossen wird.

Eine durch unplanmafiges Anliegen der Monolitze am Ende der Durchdringung verursachte
knickférmige Umlenkung ist zulassig, wenn der Knickwinkel maximal 1° betradgt und wenn an
der Beruhrungsstelle zwischen Monolitze und Durchdringung eine PE-Unterlage, z. B. als PE-
Halbrohr, von mindestens 3 mm Wanddicke eingelegt wird.

3.1.12 Schutz der Spannglieder

Die Spannglieder sind gegen Ausfall infolge auferer Einwirkungen (z. B. Anprall von
Fahrzeugen, erhOhte Temperaturen z.B. im Brandfall, Vandalismus) zu schitzen.
Spannglieder, die in einem verschlossenen Hohlkasten gefihrt werden, gelten als
ausreichend geschutzt.

3.1.13 Korrosionsschutz der ummantelten Spannstahllitze
Der Korrosionsschutz der doppelt ummantelten Spannstahllitze ist ausreichend fiir Bauteile in
den Expositionsklassen XC1 bis XC4, XS1, XF1 bis XF3 und XD1 bis XD3 nach
DIN EN 1992-1-1, Abs. 4.2, Tabelle 4.1 und DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 4.2, Tabelle 4.1
und NDP Zu E.1 (2).

3.1.14 Spannnischen und Sicherung gegen Herausschiefen
Die Spannnischen bei einbetonierten Verankerungen sind so auszubilden, dass im
Endzustand mindestens 20 mm Betondeckung der Schutzstopfen (siehe Anlage 3) vorhanden
sind. Es muss gewabhrleistet sein, dass das Herausschiellen von Spannstahllitzen bei einem
angenommenen Spannstahlbruch nicht auftritt. Bei einbetonierten Verankerungen und bei auf
(befestigten) Stahlkonstruktionen aufgesetzten und mit diesen verschweildten Verankerungen
wird dies durch den Stahlschutzstopfen verhindert.
Bei auf Beton aufgesetzten Verankerungen sind, sofern die Spannglieder nicht in einem
geschlossenen Hohlkasten gefihrt werden, zusatzliche MaRnahmen, wie z.B. ein
Vorsatzbetonstreifen, erforderlich.

3.2 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

3.21 Allgemeines

Das Vorspannen von Spannbetontragwerken ist unter Beachtung der Technischen
Baubestimmungen - insbesondere DIN EN 1992-1-1 mit DIN EN 1992-1-1/NA bzw.
DIN EN 1992-2 mit DIN EN 1992-2/NA, DIN EN 12843, DIN EN 13369 und DIN V 20000-120
- auszuflhren, sofern im Folgenden nichts anderes bestimmt ist.

Neben den fir Spannverfahren relevanten Bestimmungen gemaf DIN 1045-3: 2023-08 oder
DIN EN 13670 in Verbindung mit DIN 1045-3:2012-03 sind die "DIBt-Grundsatze fiir die
Anwendung von Spannverfahren”, Fassung April 2006 3 sinngemaf zu beachten.

Ausfihrende  Spezialfrmen missen auf der Grundlage der allgemeinen
Verfahrensbeschreibung nach Abschnitt 2.3.2.1 umfassend geschult und autorisiert sein.

3.2.2 SchweiRen an den Verankerungen

Auf der Baustelle dirfen an den Verankerungen keine Schweiarbeiten mehr vorgenommen
werden.

3.23 Einbau der Verankerungen und der Zusatzbewehrung

Die konischen Bohrungen der Ankerblchsen missen beim Einbau sauber und rostfrei und mit
einem Korrosionsschutzmittel beschichtet sein.
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Die zentrische Lage der Zusatzbewehrung ist durch Halterungen zu sichern.

Ankerbuchse, Zwischenplatte, Ankerplatte, und der Ankerstutzen missen parallel zueinander
und parallel zur Spanngliedachse liegen. Bei Ringspanngliedern werden ggf. keilférmige
Ankerplatten verwendet (siehe Abschnitt2.1.5 und Anlage 6). Eine sich aus
Bauwerkstoleranzen ergebende Winkelabweichung von maximal 2° zwischen den
Verankerungsteilen und der Spanngliedachse der Monolitze ist zulassig.

3.24 Einbindeldange der PE-Méntel und zu entfernende Ldnge der PE-Mantel im
Verankerungsbereich

Die Lange des zu entfernenden PE-Mantels im Verankerungsbereich ist von der
bauausfihrenden Firma unter Bericksichtigung der Einflisse wahrend des Bauzustandes
(Temperaturdifferenzen) und von Bautoleranzen festzulegen. Die Mindesteinbindelange des
PE-Mantels der Monolitze Uber den Dichtring in den Ankerstutzen betragt 80 mm. Vor der
Verankerung darf sich der Monolitzenmantel nicht aufstauchen. Die Einhaltung dieser
Bedingungen ist vor dem Verfiillen des Ringraumes vom Dichtring bis zur Ankerplatte mit
Korrosionsschutzmasse und vor dem Festschrauben der Konusmutter zu Uberprifen. Die
Verschiebung des PE-Mantels (z.B. infolge von Temperaturwechsel) wird durch die
angezogene Konusmutter mit Klemm-, Vorlege- und Dichtring verhindert.

3.2.5 Kontrolle der Spannglieder und moégliche Reparaturen des Korrosionsschutzes

Auf eine sorgfaltige Behandlung der Spannglieder bei Transport, Lagerung und Einbau ist zu
achten. In der Regel ist nach dem Straffen spatestens jedoch nach dem Vorspannen eine
abschlieBende Kontrolle der eingebauten Spannglieder durch den verantwortlichen
Spanningenieur durchzufiihren. Die Monolitzen sollen geradlinig und ohne Knicke aus den
Ankerstutzen hinausragen. Eine sich aus Bauwerkstoleranzen ergebende Winkelabweichung
von maximal 2° zwischen den Achsen der Verankerungsteile und den Spanngliedachsen der
Monolitzen ist zuldssig (siehe Abschnitt 3.2.3).

Bei der Durchfiihrung der Spannglieder durch Offnungen ist Abschnitt 3.1.11 zu beachten.
Bei Ringspanngliedern sollen die Spannglieder an der glatten Wandung ohne Knicke anliegen.

Verletzungen des PE-Mantels, die zu einem Austreten der Korrosionsschutzmasse fuhren
oder fuhren kénnen, sind dauerhaft zu reparieren.

3.2.6 KorrosionsschutzmaBnahmen im Verankerungsbereich

Es sind Korrosionsschutzmaflnahmen gemafll Abschnitt2.1.8 und den Anlagen
durchzufihren.

Vor dem Einbau der Zwischenplatte (nur Variante B) und der Ankerbtichse ist der Ringraum
zwischen der Monolitze und dem Ankerstutzen bis zur Ankerplatte mit Korrosionsschutzmasse
zu verfillen und die Konusmutter mit Klemm-, Vorlege- und Dichtring anzuziehen.

Nach dem Einbau der Ankerplatte und der Zwischenplatte (nur Variante B) und dem
Vorspannen ist der Ringraum im Bereich des Schutzrohrs mit Korrosionsschutzmasse zu
verfullen.

Das vollstandige Verflllen des Verankerungsbereichs ist durch Volumenvergleich zu
kontrollieren. Zum Abschluss wird der mit Korrosionsschutzmasse gefiillte Schutzstopfen in
das Schutzrohr eingeschraubt. Bei einbetonierter Verankerung wird diese durch Uberdeckung
mit dem Nischenmortel gegen Korrosion geschitzt. Aufgesetzte Verankerungen erhalten eine
PE-Kappe und der Ubergang zwischen PE-Kappe und Schutzrohr wird mit einem
Schrumpfschlauch abgedichtet.

3.2.7 Aufbringen der Vorspannung

Beim Vorspannen von Spanngliedern, die entsprechend Anlage 6 mit einem Ankergurt
verankert werden, sind gleichzeitig zwei Spannpressen anzusetzen, so dass der Ankergurt
sich beim Vorspannen nicht verdreht und mdéglichst keine oder nur kleine Ldngsbewegungen
ausfuhrt.

Ein Nachspannen der Spannglieder, verbunden mit dem Lésen der Klemmen und unter
Wiederverwendung der Klemmen, ist zugelassen.
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Die beim vorausgegangenen Anspannen sich ergebenden Klemmendruckstellen auf der Litze
mussen nach dem Nachspannen bzw. dem Verankern um mindestens 15 mm in den
Klemmen nach aulRen verschoben liegen.

3.2.8 Verkeilkraft, Schlupf und Keilsicherung

Bei Spanngliedlangen >10 m ist an den Spannankern kein Verkeilen erforderlich; bei
Spanngliedlangen < 10 m wird ein Verkeilen des Spannankers mit ca. 20 kN empfohlen.

Der Schlupf an der Verankerung, der als Zuschlag zum Spannweg (Festanker) bzw. als
spannkraftmindernder Nachlassweg (Spannanker) zu beriicksichtigen ist, betragt ohne
Verkeilen 6 mm.

Bei Spannankern mit Verkeilen betragt der Schlupf 3 mm.

3.3 Ubereinstimmungserklirung

Die bauausfiihrende Firma hat zur Bestatigung der Ubereinstimmung der Bauart mit der
allgemeinen Bauartgenehmigung eine Ubereinstimmungserklarung gemaR §§ 16 a Abs. 5,
21 Abs. 2 MBO abzugeben. Diese Bescheinigung ist dem Bauherrn zur ggf. erforderlichen
Weiterleitung an die zustandige Bauaufsichtsbehérde auszuhandigen.

4 Bestimmungen fiir Nutzung, Unterhalt und Wartung

Spannglieder, die UV-Strahlung durch direkte oder indirekte Sonneneinstrahlung ausgesetzt
sind, sind durch den Bauherrn in regelmafligen Abstédnden zu kontrollieren. Ist die Funktion
der aufleren Schicht des doppelten PE-Mantels nicht mehr durchgangig gewahrleistet,
mussen betroffene Spannglieder ausgetauscht werden.

Der Bauherr ist tiber die Notwendigkeit der regelmaBigen Uberpriifung und des erforderlichen
Austauschs von Spanngliedern mit schadhaften PE-Manteln in Kenntnis zu setzen.

Folgende technische Spezifikationen werden in Bezug genommen:

DIN EN 1992-1-1:2011-01 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau; Deutsche
Fassung EN 1992-1-1:2004+AC:2010

DIN EN 1992-1-1/A1:2015-03 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine

Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau; Deutsche
Fassung EN 1992-1-1:2004/A1:2014

DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter-
Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine

Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode
2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton und
Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau; Anderung A1

DIN EN 1992-2:2010-12 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken — Teil 2: Betonbriicken — Bemessungs-
und Konstruktionsregeln; Deutsche Fassung EN 1992-2:2005 +
AC:2008

DIN EN 1992-2/NA:2013-04 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter -
Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken — Teil 2: Betonbriicken — Bemessungs-
und Konstruktionsregeln
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DIN EN 206-1:2001-07 Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Konformitat; Deutsche Fassung EN 206-1:2000

in Verbindung mit:

DIN EN 206-1/A1:2004-10 Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Konformitat; Deutsche Fassung EN 206-1:2000/A1:2004

DIN EN 206-1/A2:2005-09 Beton — Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Konformitat; Deutsche Fassung EN 206-1:2000/A2:2005

DIN 1045-2:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 2:

Beton, Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat
— Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1

DIN 1045-2:2023-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 2:
Beton

DIN EN 13670:2011-03 Ausfiihrung von Tragwerken aus Beton; Deutsche Fassung
EN 13670:2009

DIN 1045-3:2012-03 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 3:
Bauausfuhrung Anwendungsregeln zu DIN EN 13670

DIN 1045-3:2023-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 3:
Bauausfiihrung

DIN EN 10204:2005-01 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen;
Deutsche Fassung EN 10204:2004

DIN EN 13791:2020-02 Bewertung der Druckfestigkeit von Beton in Bauwerken oder in
Bauwerksteilen; Deutsche Fassung EN 13791:2019

DIN EN ISO 12944-2:2018-04 Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch
Beschichtungssysteme - Teil 2: Einteilung der

Umgebungsbedingungen (1ISO 12944-2:2017); Deutsche
Fassung EN ISO 12944-2:2017

DIN EN ISO 12944-4:2018-04 Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch
Beschichtungssysteme — Teil 4: Arten von Oberflachen und
Oberflachenvorbereitung (ISO 12944-4:2017); Deutsche
Fassung EN ISO 12944-4:2017

DIN EN ISO 12944-5:2020-03 Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch
Beschichtungssysteme — Teil 5: Beschichtungssysteme
(ISO 12944-5:2019); Deutsche Fassung EN I1SO 12944-5:2019

DIN EN ISO 12944-7:2018-04 Beschichtungsstoffe — Korrosionsschutz von Stahlbauten durch

Beschichtungssysteme — Teil 7: Ausfiihrung und Uberwachung
der Beschichtungsarbeiten (ISO 12944-7:2017); Deutsche
Fassung EN ISO 12944-7:2017

Andreas Kummerow Beglaubigt:
Abteilungsleiter Knischewski
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Endverankerung einbetoniert

N N \ N B
\\ ~ N N
AN o\

Endverankerung auf
Betonkonstruktion aufgesetzt

\\\\

Endverankerung auf
Stahlkonstruktion aufgesetzt

e et

Litzenspannverfahren zur externen Vorspannung von Tragwerken mittels Vorspannsystem
SUSPA-Monolitze

Ubersicht der Verankerungsvarianten

Anlage 1
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-13.3-135 vom 17. April 2025

Deutsches

Institut
fur
Bautechnik

Variante A
(ohne Zwischenplatte)

6
g 29.3
[—»
|
\
\

(mit Zwischenplatte) j

65

Klemme Typ H6N

/O;

/b{

$ 29.5
|
|
\
\

1955

43 ©

Klemme fiir 140mm? Litze

Ankerbiichse
Variante B
| 9 N{i
0 ™
o 1 . 1
| & LS
[\ Sfi [QN]
- z‘
= RSN
50
Klemme H6S
710

Die 1

Schutzstopfen

Gew. 21/2"

o 72

43

‘g :m;ﬁ
=

[y DS

S

ot
e’

=

Klemme fiir 150mm?2 Litze

50mm? - Klemmen haben auf der
Stirnseite eine Ringnut als Kennzeichnung

Litzenspannverfahren zur externen Vorspannung von Tragwerken mittels Vorspannsystem

SUSPA-Monolitze

Grundelemente

Anlage 2
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Spann- und Festanker Typ E 6-1

Montagezustand
Nischenk&rper Ankerplatte (100/26x20)
Schalung Schutzrohr (@82,5x4) \
%j \_, 520 Ankerstutzen \\§
Montagemutter ¥ 7\; (@33,7x4,0) N min. 50
/] L @ @ ‘
R ]
,77777@&}777777777
sl ®
N
Y % ]
Montagespindel % — @W \/
Montagenische min. 65 mm \/ Zusatzbewehrung
ergibt eine Betondeckung kreuzweise B500’B
von 25 mm fiir den Schutzstopfen min. 65 64 20 L
> ax-20 Betonfestigkeit f omion. | 25N/mm? | 30N/mm? | 36N/mm®
fmi,w.,, 30N/mm? | 37N/mm? | 45N/mm?
o Randabstand [mm] 85 75 70
O ‘;‘ Achsabstand ax/ay [mm] | 125 110 100
@
. Zusatzbewehrung B500B
2100 Anzahl Lagen K[mm] 3 3 4
Zusatzbewehrung Stab-Durchmesser L [mm] 12 12 8
Abstand M[mm] 70 70 30
Endzustand
Ankerbilichse Variante B mit Zwischenplatte (272/18x15)
. Konusmutter mit

Klemm-, Vorlege-
und Dichtring

Klemme
T~

Nischen-
mortel—_|

Schutz-
stopfen

e —S

NN 1 N
Korrosionsschutzmasse  Monolitze mit zweifacher
PE-Ummantelung

Litzenspannverfahren zur externen Vorspannung von Tragwerken mittels Vorspannsystem
SUSPA-Monolitze
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-13.3-135 vom 17. April 2025

Deutsches
Institut
fur

Bautechnik

Endverankerung auf Betonkonstruktion aufgesetzt
Spann- und Festanker Typ E 6-1

Montagezustand

Ankerplatte (Mindestabmessungen @100/26x20) Ankerstutzen (&33,7x4,0)

7 / / v / / 7
Schutzrohr (282,5x4) S S EFE R / *wenn @ >50mm
s/ P s e LN s. Abschnitte 3.6.2
% e und 3.7.2
I IS
¥
Y B B R 18
V7 V4 / S
7. . S S LSS y
S s s
A , W - Ea min. 50
64 20| 175
Endzustand
Ankerblichse
KI Variante B mit Zwischenplatte (372/18x15)
e . Konusmutter mit
S Sy 7S y 7/ /A Kiemm-, Vorlege-
# A /- . # 7T und Dichtring
N 7 s S S
B S il
A NG A P - v E P ya . /I f@
% S S SN S s
NS S S s
[ S S S
Korrosionsschutzmasse  Monolitze mit zweifacher
Schrumpfschlauch PE-Ummantelung
Schutzstopfen

PE-Kappe

Litzenspannverfahren zur externen Vorspannung von Tragwerken mittels Vorspannsystem
SUSPA-Monolitze

Endverankerung auf Betonkonstruktion aufgesetzt

Anlage 4
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-13.3-135 vom 17. April 2025

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Endverankerung auf Stahlkonstruktion aufgesetzt
Spann- und Festanker Typ E 6-1

Montagezustand

|

Ankerplatte bzw. = i
Keil-Ankerplatte
(min. 100x100) g Ankerstutzen (@33,7x4,0)
§¥ & PE-Ummantelung
y = /
B — — — o —
I
& - ”@
Konusmutter mit
Klemm-, Vorlege-
64 175 :
i und Dichtring
min. 15
Schutzrohr (J82,5x4) NI Stahlkonstruktion
NI
Endzustand
Variante B mit Zwischenplatte (&72/18x15)
Alternativ:
Ankerbiichse Variante A
ohne Zwischenplatte, -
Ankerbiichse
(=] - i ¥
Klemme s g Monolitze mit zweifacher
N PE-Ummantelung
Z ==
)kﬁ N— @
S« Konusmutter mit
PE-Kappe Klemm-, Vorlege-
Schutzstopfen und Dichtring
Schrumpfschlauch
Korrosionsschutzmasse L I

Litzenspannverfahren zur externen Vorspannung von Tragwerken mittels Vorspannsystem
SUSPA-Monolitze

Endverankerung auf Stahlkonstruktion aufgesetzt

Anlage 5
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung Insti’;gt
Nr. Z-13.3-135 vom 17. April 2025 Bau techn‘i":

Endverankerung auf Stahlkonstruktion aufgesetzt

Beispiel Ankergurt mit zwei Ringspanngliedern

Montageschraube mit Dibel M12 x 60

Wéhrend des Vorspannens
Montageschraube I6sen !

| |
| |

N +M Spannanker
i T |

\

!

\

|

\

|

\

\

\

\

|

’T:/ﬂ’j#

100
|

Ringspaﬁnglied 1

e
Spannanker

\
\
\
\
\
A Keil-Ankerplatte | - Vierkant-Rohr

min. 200

A
+ ~ Spannanker

\

\

\

‘\ﬁ.\ N,

|
\
|

.. Spannanker o
L

Schnitt A-A

| —

Ankerstutzen (Stahl)

=

Monolitze mit zweifacher
PE-Ummantelung

Keil-Ankerplatte Vierkant-Rohr

Detail der Verankerung siehe Anlage 5

Litzenspannverfahren zur externen Vorspannung von Tragwerken mittels Vorspannsystem
SUSPA-Monolitze
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/

Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-13.3-135 vom 17. April 2025

Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

Beispiel 1:
Halterung fiir Gruppenanordnung

Dibel min. M6

Halte- und Sicherungstraversen

Montagelasche
(Stahl 60x60x5)

\

max. Spreizwinkel 3° @ %

%/\\\_Mm

-
.

/

! L |
A —
Sicm
\

(Stahl)
4—

=

Monolitzen mit zweifacher

PE-Ummantelung

Abstand 3 bis 5 m

Gummieinlage

Beispiel 2:
Halterung fiir Einzelanordnung

——‘

FNSSMARRNANNY (2= =
RRTREEEE =
N

U140x55

Sicherungshaken
Flachstahl 30x5

nach der Montage

umbiegen!

Montageschraube
mit Dlbel
f/ § m //J
// / ‘ m /[
¥l
] i |
]

Monolitzen mit

zweifacher
PE-Ummantelung

Alle Stahlteile sind feuerverzinkt

Anlage 7

SUSPA-Monolitze

Litzenspannverfahren zur externen Vorspannung von Tragwerken mittels Vorspannsystem
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-13.3-135 vom 17. April 2025

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Verwendete Materialien und Hinweise auf Normen

Bezeichnung Werkstoff * Norm
Ankerbuichsen Vergltungsstahl DIN EN ISO 683-1:2018-09
Zwischenplatten Baustahl DIN EN 10025-2:2019-10
Ankerplatten Baustahl DIN EN 10025-2:2019-10
Klemmen Blankstahl

DIN EN 10220:2003-03 DIN
Schutzrohre Stahl EN 10216-1:2014-03

DIN EN 10220:2003-03 DIN
Ankerstutzen Stahl EN 10216-1:2014-03
Schutzstopfen Temperguss DIN EN 10242:1995-03 DIN

P Perg EN 1562:2019-06

PE-Kappen Kunststoff DIN 16842:2023-10
Halterungen flr
Einzel- und Gruppen- Baustahl DIN EN 10025-2:2019-10
anordnung (Anlage 7)
Schrumpfschlauche Kunststoff

Konusmuttern mit
Klemm-, Vorlege-
und Dichtringen

Temperguss bzw.
Kunststoff

Korrosions- Vaseline Cox-GX
schutzmasse
Zusatzbewehrung Betonstahl DIN 488-1:2009-08

*

genaue Werkstoffangaben beim DIBt hinterlegt

Litzenspannverfahren zur externen Vorspannung von Tragwerken mittels Vorspannsystem
SUSPA-Monolitze

Verwendete Materialien und Hinweise auf Normen

Anlage 8
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

Nr. Z-13.3-135 vom 17. April 2025 Bautech;‘i’,:

SUSPA-Monolitzenspannverfahren
fur externe Anordnung

Beschreibung der Spannglieder
1. Spannstahl und Spannglieder

Der Spannstahl der Spannglieder ist eine Spannstahllitze mit Stahlquerschnitt 140 mm? bzw. 150 mm?,
St 1570/1770 mit sehr niedriger Relaxation.

Die Spannglieder werden fiir Bauwerke mit vorwiegend ruhender Belastung verwendet und nachtraglich, d. h.
erst nach dem Erharten des Betons, angeordnet.

Sie kommen insbesondere fir folgende Anwendungen in Betracht:
- externe Ringspannglieder fir die nachtragliche Vorspannung von Behaltern.
- externe, geradlinige Vorspannung mit Einzellitzen.

Andere Anwendungen sind mdglich, sofern die Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
eingehalten werden.

Die Spannglieder verlaufen als externe Spannglieder auf3erhalb des Betonquerschnitts. Die Ankerplatten werden
entweder vorab einbetoniert oder nachtraglich aufgesetzt. Als Spannglied wird eine Monolitze gemaf allgemeiner
bauaufsichtlicher Zulassung mit einer PE-Mantelwanddicke von mindestens 2,0 mm verwendet, die werkmafig
einen zuséatzlichen zweiten PE-Mantel erhalt. Die Mindestwandstarke des zusatzlich extrudierten PE-Mantels
betragt 1,5 mm.

Die Spannglieder werden entweder aufgerollt oder in langlichen Schlaufen liegend transportiert. Der minimale
Umlenkradius der im Endzustand verlegten Monolitzen betragt 2,50 m (140 mm?) bzw. 2,60 m (150 mm?).

2. Verankerung der Monolitzen

Die Monolitze wird mit einem Klemmenpaar gemal Anlage 2 in der Ankerblichse verankert. Die Ankerblichse
Variante B stitzt sich Uber eine Zwischenplatte auf die Ankerplatte ab. Die Ankerbuichse Variante A benétigt keine
Zwischenplatte.

Die Verankerung kann sowohl als Spannanker als auch als Festanker verwendet werden. Der Festanker muss
wahrend des Vorspannens zuganglich sein.

Die Monolitze ist zweifach ummantelt. Die Spanngliedverankerungen sind auf den Anlagen 3 bis 6 dargestellt.
Die Konusmutter mit Klemm-, Vorlege- und Dichtring dient zur Abdichtung des mit Korrosionsschutzmittel
verfillten Ringraums innerhalb des Ankerstutzens und zum Festhalten der PE Hullrohr-Ummantelung der
Monolitze. Dadurch wird auch die Langsbeweglichkeit des PE-Mantels der Monolitze gegenliber dem
Ankerstutzen infolge Temperaturdehnung verhindert.

Die Achse des Ankerstutzens soll mit der planmaRigen Achse des Spannglieds Ubereinstimmen. Eine sich
durch Bautoleranzen ergebende Winkelabweichung am Austritt des Spanngliedes aus dem Ankerstutzen darf
maximal 2° betragen.

Litzenspannverfahren zur externen Vorspannung von Tragwerken mittels Vorspannsystem
SUSPA-Monolitze
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Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

Nr. Z-13.3-135 vom 17. April 2025 Bautech;‘i’,:

Anlage 3:  Ankerplatte einbetoniert:

Die Mindestachs- und Mindestrandabstande und die Zusatzbewehrung sind in Abhangigkeit von der
Betonfestigkeit angegeben.

Anlage 4:  Ankerplatte aufgesetzt auf Betonkonstruktion:

Bei neuem Beton kann von vornherein eine Ankerplatte und Zusatzbewehrung gemafl® Anlage 3 verwendet
werden. Bei Beton ohne ausreichende Zusatzbewehrung erfolgt ein Nachweis der Ankerplattenabmessungen
und der Krafteinleitung in den Beton.

Anlage 5:  Ankerplatte aufgesetzt auf Stahlkonstruktion:

Ankergurt, Ankerplatten und die erforderlichen SchweilRnahte werden bemessen.

Anlage 6:  Verankerung von externen Ringspanngliedern bei Rundbehaltern (Prinzipskizze):

Dargestellt ist ein Ankergurt aus einem Stahl-Vierkantrohr, an dem die Verankerungen fiir zwei Ringspannglieder
befestigt sind. Der Keilwinkel der Keil-Ankerplatte wird in Abhangigkeit vom Behalterradius so gewahlt, dass die
Monolitze planmafRig ohne Knick tangential auf die Behalterwand zulduft. Ankergurt, Ankerplatten und die
erforderlichen Schweiflnahte werden bemessen.

Nach dem dargestellten Prinzip kdnnen Ankergurte auch fur eine gréRere Anzahl von Monolitzen konstruiert
werden. Die Tragfahigkeit der Ankergurte muss jeweils nachgewiesen werden. Dabei sind auch die Hinweise zum
Vorspannen in Abschnitt 5 zu beachten.

3. Einbau der Spannglieder

3.1 Vorab werden, wenn vorgesehen, Halte- und Sicherungstraversen (Anlage 7) am Behalter befestigt, auf
die die Spannglieder bei der Montage aufgelegt werden.

3.2 Die anschlieBenden Montageschritte sind fiir die unterschiedlichen Spanngliedverankerungen zunachst
verschieden:

3.2.1  Bei den in Anlage 3 dargestellten Endverankerungen wird die Montagespindel mit dem Schutzrohr der
Ankerplatte verschraubt, durch die Bohrung des Nischenkorpers und der Schalung geschoben und mit
der Montagemutter an der Schalung befestigt. Nach Einbringen und Erharten des Betons wird die
Schalung mit dem Nischenkdrper und der Montagespindel entfernt.

3.2.2 Bei den Endverankerungen der Anlage 4 wird die Einheit Ankerplatte/Ankerstutzen/ Schutzrohr in die
Aussparung im Beton bzw. Stahlbauteil eingeschoben.

3.2.3 Bei den Endverankerungen der Anlagen 5 und 6 werden die Ankerplatten in der Regel an die
Stahlkonstruktion bzw. den Ankergurt angeschwei’t. Der Ankergurt wird am Bauwerk mit
Montageschrauben befestigt.

3.3 Die weiteren Montageschritte sind einheitlich:

3.3.1 Ablangen der Monolitzen, so dass beide Spanngliedenden spater mindestens 300 mm aus den
Verankerungen herausragen.

3.3.2 Auflegen der Monolitzen auf die Halte- und Sicherungstraversen.
3.3.3 Aufschieben der Konusmutter mit Klemm-, Vorlege- und Dichtring auf die Spanngliedenden.
3.3.4 Durchfadeln der Spanngliedenden durch die Ankerstutzen mit Ankerplatten.

Litzenspannverfahren zur externen Vorspannung von Tragwerken mittels Vorspannsystem
SUSPA-Monolitze
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4. Vorspannen

4.1 Entfernen der PE-Ummantelung an den Monolitzenenden, so dass die Ummantelung innerhalb der
Ankerplatte endet.

4.2 Verfillen von Korrosionsschutzmasse (Vaseline Cox-GX) in den Ringraum vom Dichtring bis Vorderkante
Ankerplatte.

4.3 Anziehen der Konusmutter mit Klemm-, Vorlege- und Dichtring.
4.4 Aufschieben der Ankerblichse Variante B mit Zwischenplatte bzw. der Ankerblichse Variante A.

4.5 Setzen der Klemmen in die Ankerbiichsen. Wenn die Endverankerung als Festanker verwendet wird,
muss dieser frei zuganglich sein, um den Klemmeneinzug kontrollieren zu kénnen.

4.6 Straffen der Spannglieder; Ansetzen der Spannpresse und Vorspannen.
Im Fall eines Ankergurts (Anlage 6) wird der Vorspannvorgang so ausgefihrt, dass nach dem Straffen
die endgultige Spanngliedlage erreicht ist und der Ankergurt sich wahrend des Vorspannens nicht
verdreht und nur kleine Langsbewegungen in Umfangsrichtung erfahrt. Dazu werden immer zwei
Spannpressen gleichzeitig angesetzt. Der Vorspannvorgang wird nach einer entsprechend vorbereiteten
Spannanweisung durchgefuhrt.

4.7 Abtrennen des Litzenlberstandes an der Vorderkante des Schutzrohres.

4.8 Im Fall des Ankergurts: Festziehen der Montageschrauben (Anlage 6).
5. Korrosionsschutzmafnahmen
5.1 Verfillen des Ringraumes zwischen Ankerbiichse und Schutzrohr mit Korrosionsschutzmasse mittels

einer Fettlanze.

5.2 Aufschrauben des mit einer vorgegebenen Menge der Korrosionsschutzmasse gefiillten Schutzstopfens
in das Schutzrohr.

5.3 Bei Ausfiihrung nach Anlage 3: Verfillen der Montagenische mit Mortel.
54 Bei Ausfiihrung nach Anlagen 4 und 5: Uberschieben der PE-Kappe Uber den Schutzstopfen und den

vorderen Teil des Schutzrohres. Abdichten des Ubergangs zwischen PE-Kappe und Schutzrohr mit einem
Schrumpfschlauch (siehe Anlagen 4/5).

6. Sicherung

6.1 Die Sicherung der Monolitze gegen HerausschieRen aus der Verankerung wird durch folgende
MaRnahmen gesichert:

Bei einbetonierten Verankerungen und bei auf Stahlkonstruktionen aufgesetzten und mit diesen
verschweildten Verankerungen wird dies durch den Schutzstopfen gewahrleistet.

Bei auf Beton aufgesetzten Verankerungen sind, sofern die Spannglieder nicht in einem geschlossenen
Hohlkasten gefiihrt werden, zusatzliche Mallnahmen, wie z.B. ein Vorsatzbetonstreifen, erforderlich.

6.2 Die Halte- und Sicherungstraversen verbleiben am Bauwerk und Gbernehmen die Lagesicherung der
Monolitze im Falle eines eventuellen Spannstahllitzenbruchs. Die in Anlage 7 als Beispiel 2 dargestellten
Sicherungshaken werden dazu nach dem Verlegen der Monolitzen durch Umbiegen geschlossen.
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