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| ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des
Regelungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Dieser Bescheid ersetzt nicht die flr die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich
vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

3 Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.
4 Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter

gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verflgung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes
darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw. Anwendungsstelle
vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden ebenfalls Kopien zur
Verfligung zu stellen.

5 Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise
Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts flir Bautechnik. Texte und
Zeichnungen von Werbeschriften durfen diesem Bescheid nicht widersprechen,
Ubersetzungen miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

6 Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kdnnen nachtraglich erganzt und
geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

7 Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und

vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fir Bautechnik unverziglich offenzulegen.
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| BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

1.1 Zulassungsgegenstand und Verwendungsbereich

Zulassungsgegenstand ist der PHILIPP Sandwichanker MA und FA (nachstehend "Anker"
genannt). Der PHILIPP Sandwichanker MA in den GréRen 51, 76, 102, 127, 153, 178, 204,
229, 255 und 280 besteht aus einem zylindrisch gewalzten Blech in verschiedenen
Abmessungen mit runden und ovalen Léchern am Rand. Der PHILIPP Sandwichanker FA in
verschiedenen Blechdicken in den Grofien 80, 120, 160, 200, 240, 280, 320, 360 und 400
besteht aus einem ebenen Blech in verschiedenen Abmessungen mit runden und ovalen
Léchern am Rand.

Der Anker darf zur Herstellung von drei- oder vierschichtigen Stahlbetonwandtafeln verwendet
werden. Die Schichten bestehen aus einer Vorsatzschale und einer Tragschicht aus
Normalbeton sowie einer Lage Dammestoffplatten und ggf. einer Luftschicht. Die Anker dienen
zur Anbindung der Vorsatzschale an die Tragschicht.

1.2 Genehmigungsgegenstand und Anwendungsbereich

Genehmigungsgegenstand ist die Planung, Bemessung und Ausfiihrung von Verankerungen
von Vorsatzschalen an Tragschichten mit dem PHILIPP Sandwichanker MA und FA.

Die Verankerung erfolgt in bewehrtem Normalbeton der Festigkeitsklasse von mindestens
C30/37 bis C50/60 nach DIN EN 206.

Die Verankerung darf auch in bewehrtem gefligedichtem Leichtbeton der Festigkeitsklasse
von mindestens LC30/33 bis LC50/55, D2,0 nach DIN EN 206 ausgefiihrt werden. Fur
gefugedichten Leichtbeton darf als leichte Gesteinskérnung nur Blahton gemaR
DIN EN 13055 verwendet werden. Der Gehalt an Blahton darf 200 kg/ m*® Beton nicht
Uberschreiten. Die Rohdichte des Leichtbetons muss mindestens 1.800 kg/ m? betragen.

Auf der Anlage 1 sind die Anker MA und FA im eingebauten Zustand dargestellit.

Der Anker darf fir Konstruktionen der Korrosionsbestandigkeitsklasse CRC IIl entsprechend
der DIN EN 1993-1-4 mit DIN EN 1993-1-4/A2 in Verbindung mit DIN EN 1993-1-4/NA
verwendet werden.

2 Bestimmungen fiir das Bauprodukt

21 Eigenschaften und Zusammensetzung

Der Anker muss in seinen Abmessungen und Werkstoffeigenschaften den Angaben der
Anlagen entsprechen.

Die in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nicht angegebenen Werkstoff-
kennwerte, Abmessungen und Toleranzen des Ankers missen den beim Deutschen Institut
fur Bautechnik, bei der Zertifizierungsstelle und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegten
Angaben entsprechen.

Fir den Anker sind die Werkstoffe in Anlage 2 angegeben.
Der Anker besteht aus einem nichtbrennbaren Baustoffklasse A nach DIN 4102-1.

2.2 Herstellung und Kennzeichnung

Verpackung, Beipackzettel oder Lieferschein des Ankers muss vom Hersteller mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Lander gekennzeichnet werden. Zusatzlich sind das Herstellerkennzeichen, die
Zulassungsnummer und die vollstdndige Bezeichnung des Ankers anzugeben.

Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfillt
sind.

Jeder Anker ist mit dem Herstellerkennzeichen nach Anlage 2 dauerhaft gekennzeichnet.

Z077531.25 1.21.8-18/25
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23 Ubereinstimmungsbestitigung
231 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Bauprodukts mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einer
Ubereinstimmungserklarung des Herstellers auf der Grundlage einer werkseigenen
Produktionskontrolle und eines Ubereinstimmungszertifikates einer hierfiir anerkannten
Zertifizierungsstelle sowie einer regelmaligen Fremduberwachung durch eine anerkannte
Uberwachungsstelle nach MaRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen:

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieRlich
der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller des Bauprodukts eine hierfir
anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.

Die Ul?_ereinstimmungserklérung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der Bauprodukte mit
dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck
abzugeben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und
durchzufihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller
vorzunehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser
sicherstellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte der von diesem Bescheid erfassten
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Fir Umfang, Art und Haufigkeit der werkseigenen Produktionskontrolle ist der beim Deutschen
Institut fiir Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegte Priifplan mallgebend.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszuwerten.
Die Aufzeichnungen mussen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile,
- Art der Kontrolle oder Priifung,
- Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile,
- Ergebnis der Kontrolle und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen,
Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.
D|e Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der fur die
Fremdiiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustédndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.
Bei ungenugendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch moglich und zum
Nachweis der Méangelbeseitigung erforderlich - die bestehende Prifung unverzuglich zu
wiederholen.
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233 Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk sind das Werk und die werkseigene Produktionskontrolle durch eine
Fremdiberwachung regelmafig zu Uberprifen, mindestens jedoch einmal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstpriifung des Bauprodukts durchzufiihren und
es sind Stichproben zu entnehmen. Die Probennahme und Prifungen obliegen jeweils der
anerkannten Uberwachungsstelle.

Fir Umfang, Art und Haufigkeit der Fremdiberwachung ist der beim Deutschen Institut fir
Bautechnik und der fremdiiberwachenden Stelle hinterlegte Prifplan maRgebend.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir Planung, Bemessung und Ausfiihrung

31 Planung

Die Verankerungen sind ingenieurmaRig zu planen. Unter Berlcksichtigung der zu
verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen
anzufertigen. Die Konstruktionszeichnungen missen genaue Angaben Uber Lage, Form,
GroRe und gegebenenfalls Ausrichtung der Anker enthalten.

Die Vorsatzschale ist mit den Ankern an der Tragschicht unverschieblich und unverdrehbar
zu befestigen. Je Fertigteil sind entweder ein Anker MA und mindestens ein Anker FA oder
mindestens drei Anker FA senkrecht bzw. waagerecht anzuordnen (siehe Beispiele in
Anlage 7). Bei Verwendung des Ankers MA entspricht der Ruhepunkt der Vorsatzschale der
Lage des Ankers. Die Anker sollten symmetrisch zu den Schwerachsen angeordnet sein.
Anker MA und parallele Anker FA sollten auf einer gemeinsamen senkrechten oder
waagerechten Achse angeordnet sein. Zwangungen, die durch die gemeinsame Anordnung
von Ankern FA und/ oder MA in einer dreischichtigen Stahlbetonwandtafel auftreten kénnen,
mussen bertcksichtigt werden.

Im Ubrigen Bereich des Fertigteils sind Anker VN, AN oder VB gemal} Z-21.8-1986
vorzusehen.

Zwischen den Vorsatzschalen der einzelnen Stahlbetonwandtafeln und zu den angrenzenden
Bauteilen sind Dehnungsfugen anzuordnen, so dass ein Kontakt der Vorsatzschalen
untereinander oder zu anderen Bauteilen hin verhindert wird.

In Vorsatzschalen mit einer Dicke von h, < 100 mm muss in der horizontalen und vertikalen
Richtung mindestens eine einlagige Bewehrung von 1,88 cm?/m je Richtung mdglichst mittig
angeordnet sein. In Vorsatzschalen mit einer Dicke von h, > 100 mm und in Tragschichten
muss in der horizontalen und vertikalen Richtung mindestens eine zweilagige Bewehrung von
1,88 cm?/m je Richtung und je Lage oberflachennah angeordnet sein.

Die Montagekennwerte, Bauteilabmessungen sowie die Achs- und Randabstande sind in den
Anlagen 3 bis 7 angegeben und mussen eingehalten werden.

Fir Achsabstande zwischen zwei unterschiedlichen Ankern im Normalbeton ist der grofiere
Mindestwert malRgebend. Fir Achsabstande zwischen Ankern FA und VN im gefiigedichten
Leichtbeton sind die Werte gemal Anlage 7 einzuhalten.

Z077531.25 1.21.8-18/25
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3.2 Bemessung
3.21 Allgemeines
Die Verankerungen sind ingenieurmaflig im Grenzzustand der Tragfahigkeit zu bemessen.

Der Nachweis der unmittelbaren oértlichen Krafteinleitung der Anker in den Beton, im Bereich
der Vorsatzschale und in der Tragschicht ist erbracht.

Die Weiterleitung der zu verankernden Lasten im Bauteil ist nachzuweisen. Der statische
Nachweis fir die Betonschichten ist entsprechend DIN EN 1992-1-1 in Verbindung mit
DIN EN 1992-1-1/NA zu erbringen. Beim statischen Nachweis fiir die Tragschicht darf eine
Mitwirkung und stabilisierende Funktion der Vorsatzschicht nicht herangezogen werden.

Far die Anker VN, AN und VB sind die Regelungen gemaf} Z-21.8-1986 zu beachten.
3.2.2 Ermittlung der Ankerkrafte

Die Ankerkrafte fur die Anker MA und FA sind aus Eigengewicht der Vorsatzschale, ggf.
Erddruck, Wind und Temperatur (nur AT) sowie ggf. Kriechen und Schwinden zu bestimmen.
Aus den Einwirkungen sind die Momentenbeanspruchungen des Ankers MA gemal Anlage 8
zu bestimmen.

Aus den Einwirkungen sind die Momentenbeanspruchungen und Querlastkomponenten des
Ankers FA gemaf Anlage 9 zu bestimmen.

Bei dreischichtigen Stahlbetonwandtafeln ist fir die Einwirkung aus Temperatur ein
Temperaturgradient in der Vorsatzschale von AT = 5 K anzusetzen. Bei vierschichtigen Stahl-
betonwandtafeln ist fir die Einwirkung aus Temperatur ein Temperaturgradient in der
Vorsatzschale von AT = (1,5 ¢ h,) K mit h, in [cm] anzusetzen. Eine Temperaturdifferenz AL
zwischen Vorsatzschale und Tragschicht muss nicht bestimmt werden, da der Nachweis Uber
eine Begrenzung der Abstande der Anker FA vom Ruhepunkt der Vorsatzschale gefiihrt wird.
Die Steifigkeiten der Vorsatzschale mussen mit den Grenzsteifigkeiten fir den Zustand |
oder Il unglnstig bericksichtigt werden.
Krafte aus Zwangungen, die durch die gemeinsame Anordnung von Ankern FA und/ oder MA
in einer Stahlbetonwandtafel auftreten kdnnen, missen bertcksichtigt werden.

3.2.3 Erforderliche Nachweise im Normalbeton
Die Anker MA und FA im Normalbeton sind auf Druck und Querlast mit Moment bzw. Zug und
Querlast mit Moment im Grenzzustand der Tragfahigkeit nachzuweisen.
Fir die Anker MA sind die Nachweise gemal Anlage 8 zu fuhren.
Fir die Anker FA sind die Nachweise gemaf} Anlage 9 zu fihren.

3.24 Bemessungswerte des Widerstands des Ankers und maximale zuldssige Abstande im
Normalbeton

Fir den Nachweis der Tragfahigkeit im Normalbeton sind die Bemessungswerte des
Widerstands der Anker MA in Abhangigkeit von dem Durchmesser der Anker, der Dicke der
Warmedammung und ggf. der Vorsatzschalendicke in den Anlagen 12 bis 15 angegeben.
Die Bemessungswerte des Widerstands der Anker FA im Normalbeton sind in Abhangigkeit
von ggf. der Ankerlange, ggf. der Blechdicke und ggf. der Dicke der Warmedammung in den
Anlagen 17 und 18 und 20 bis 25 angegeben. Die maximal zulassigen Abstéande der Anker
vom Ruhepunkt der Vorsatzschale ea sind in Abhangigkeit von der Blechdicke und der Dicke
der Warmedammung in Anlage 16 angegeben.
3.25 Erforderliche Nachweise im gefiigedichten Leichtbeton

Die Anker FA im gefligedichten Leichtbeton sind auf Zug oder Druck oder Querlast mit
Moment im Grenzzustand der Tragfahigkeit nachzuweisen.

Fir die Anker FA sind die Nachweise gemal’ Anlage 10 zu fihren.
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3.2.6 Bemessungswerte des Widerstandes des Ankers und maximal zuldssige Abstande im
gefiigedichten Leichtbeton
Die Bemessungswerte des Widerstands der Anker FA im gefligedichten Leichtbeton sind in
Abhangigkeit von ggf. der Ankerldnge, ggf. der Blechdicke und ggf. der Dicke der
Warmedammung in den Anlagen 19 bis 25 angegeben. Die maximal zuldssigen Abstande der
Anker vom Ruhepunkt der Vorsatzschale e, sind in Abhangigkeit von der Blechdicke und
der Dicke der Warmedammung in Anlage 16 angegeben.

3.2.7 Verankerungsbewehrung fiir die Anker

Die Anker MA sind mit einer Verankerungsbewehrung entsprechend Anlage 3 in die
Vorsatzschale und Tragschicht einzuhangen.

Die Anker FA sind mit einer Verankerungsbewehrung entsprechend Anlage 6 in die
Vorsatzschale und Tragschicht einzuhangen.

3.3 Ausfiihrung

3.31 Allgemeines
Der Einbau der Anker darf nur im Betonfertigteilwerk erfolgen.
Wahrend der Herstellung der Verankerungen sind Aufzeichnungen Gber den Nachweis der
vorhandenen Betonfestigkeitsklasse und die ordnungsgemafle Montage der Anker vom
Technischen Werkleiter oder seinem Vertreter zu fiihren.
Die Aufzeichnungen mussen wahrend der Herstellung der Stahlbetonwandtafeln im Werk
bereitliegen und sind dem mit der Kontrolle Beauftragten auf Verlangen vorzulegen. Sie sind
ebenso wie die Lieferscheine nach Abschluss der Arbeiten mindestens 5 Jahre vom
Unternehmen aufzubewahren.
Der Anwender der Bauart bzw. das bauausfihrende Unternehmen hat zur Bestatigung der
Ubereinstimmung der Bauart mit dieser allgemeinen Bauartgenehmigung eine
Ubereinstimmungserklarung geman §§ 16 a Abs. 5, 21 Abs. 2 MBO abzugeben.

3.3.2 Herstellung der Stahlbetonwandtafeln
Die Herstellung von Stahlbetonwandtafeln mit den Sandwichankern MA und FA darf nur von
Unternehmen durchgefiihrt werden, die die erforderliche Sachkenntnis und Erfahrung mit
diesen Ankern haben. Die Montage des Ankers ist nach den gemaf Abschnitt 3.1 gefertigten
Konstruktionszeichnungen und den Arbeitsschritten in diesem Abschnitt bzw. der
Montageanleitung in Anlage 26 bis 29 vorzunehmen.
Beim Entschalen der Stahlbetonwandtafeln aus Normalbeton muissen die Betonschichten
einen Mittelwert der Waurfeldruckfestigkeit des Betons f;cpe Von mindestens 15 N/mm?
aufweisen.
Beim Entschalen der Stahlbetonwandtafeln aus gefligedichtem Leichtbeton muss die
Wiirfeldruckfestigkeit des Betons fic cupe im Mittel mindestens 15 N/mm? aufweisen.
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Die Herstellung hat in horizontaler Lage zu erfolgen.

Arbeitsschritte:

— Untere Betonschicht (Vorsatzschale oder Tragschale) schalen, inkl. der Anker MA und/
oder FA, ggf. VB bzw. AN gemaf} Z-21.8-1986 bewehren, betonieren und verdichten;

— Gdgf. vorgeschlitzte Distanzplatte verlegen, wenn untere Betonschicht = Vorsatzschale;

— Ggf. Vorgeschlitzte Dammstoffplatten nach Verlegeplan zligig und zwangungsfrei
verlegen. Die Dammstoffplatten diirfen nicht nach dem Auflegen auf den Beton bzw. die
Distanzplatte geschnitten werden;

— Gdf. vorgeschlitzte Distanzplatte verlegen, wenn untere Betonschicht = Tragschale;

— Ggf. VN bzw. VNK gemall Z-21.8-1986 setzen und danach untere Betonschicht nach-
verdichten;

— Obere Betonschicht (Tragschicht oder Vorsatzschale) direkt auf der Warmedammung bzw.
die Distanzplatte bewehren, betonieren und verdichten. Weder beim Verlegen der
Bewehrung noch beim Einbringen und Verdichten des Betons dirfen die Anker in der
unteren Betonschicht bewegt werden.

3.33 Transport, Lagerung und Montage der Stahlbetonwandtafeln
Fur den Transport und die Lagerung sind geeignete Transportanker zu verwenden.

Die Stahlbetonwandtafeln dirfen nur stehend oder in Schraglage gelagert und transportiert
werden. Das horizontale Stapeln der Stahlbetonwandtafeln ist nicht zuldssig. Die
Unterstitzung oder Auflagerung darf nicht nur an der Vorsatzschale erfolgen. Das
Verschieben der Vorsatzschale gegeniiber der Tragschicht ist durch geeignete MaRnahmen
zu verhindern.

Die Betonfestigkeitsklasse der Vorsatzschale und der Tragschicht aus Normalbeton darf zum
Zeitpunkt der Montage der Wand C30/37 nicht unterschreiten.

Die Betonfestigkeitsklasse der Vorsatzschale und der Tragschicht aus gefligedichtem
Leichtbeton darf zum Zeitpunkt der Montage der Wand LC30/33 nicht unterschreiten.

Bei der Montage der Stahlbetonwandtafeln ist sicherzustellen, dass die Tragschale vollflachig
auf einem steifen Untergrund (z. B. Fundament) aufsteht.

Folgende technische Spezifikationen werden in diesem Bescheid in Bezug genommen:

DIN EN 206:2021-06 Beton - Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat
DIN EN 13055:2016-11 Leichte Gesteinskdrnungen

DIN EN 1993-1-4:2015-10 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
+A2:2021-02 Teil 1-4: Allgemeine Bemessungsregeln - Erganzende Regeln zur

Anwendung von nichtrostenden Stahlen

DIN EN 1993-1-4/NA:2020-11 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter -
Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten -
Teil 1-4: Allgemeine Bemessungsregeln - Ergdnzende Regeln zur
Anwendung von nichtrostenden Stahlen

DIN 4102-1:1998-05 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen —
Teil 1: Baustoffe; Begriffe, Anforderungen und Prifungen

DIN EN 1992-1-1:2011-01 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den
Hochbau
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DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter -
Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken -
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den
Hochbau

Z-21.8-1986 vom 20.5.2025 PHILIPP Sandwichankersystem zur Verankerung von
Vorsatzschalen an Tragschichten

DIN EN 10088-2:2025-01 Nichtrostende Stahle -
Teil 2: Technische Lieferbedingungen fir Blech und Band aus
korrosionsbestandigen Stéhlen fur allgemeine Verwendung

DIN 488-2:2009-08 Betonstahl -
Teil 2: Betonstabstahl
DIN 488-4:2009-08 Betonstahl -

Teil 4: Betonstahlmatten

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Muller

Z077531.25 1.21.8-18/25



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

. fir
Nr. Z-21.8-2013 vom 21. Mai 2025 Bautechnik

Einbau Sandwichanker MA Einbau Sandwichanker FA

{Manschettenanker in Dreischicht-Platte) (Flachanker in Dreischicht-Platte}

SRR AR

Dammschicht

Tragschicht
Einbau Sandwichanker MA Einbau Sandwichanker FA
{Manschettenanker in Vierschicht-Platte) (Flachanker in Vierschicht-Platte)
% 4 1%
" i_:::ao
1% ; - loe
) i =)
e, e
i -3 , :oo
o “leP
g 7] ‘ =
e
Vorsatzschicht

Luftschicht
Dammschicht
Tragschicht

PHILIPP Sandwichanker MA und FA zur Verankerung von Vorsatzschalen an Tragschichten Anlage 1

Einbauzustand

Z134746.25 1.21.8-18/25



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung lnstn:gt
Nr. Z-21.8-2013 vom 21. Mai 2025 Bau techn‘i‘;

Sandwichanker MA
Blechdicke | Ankerhéhen* Durchmesser*
t H ad
[mm] [mm] [mm]
150 175 51 76 102 127
1,5 200 225 153 178 204 229
260 300 | 255 280

(*Alle Ankerhthen und Durchmesser sind kombinierbar)

Tabelle 1: Abmessungen Sandwichanker MA

Kennzeichnung

Herstellerkennzeichen:

PHILIPPGRUPPE

Werkstoff gemaR DIN EN 10088-2

Nichtrostender Stahl: Korrosionsbestandigkeits-

Artikel Nr.: 77TMA—-t—H-@d klasse CRC IlI
Typ: MA-t-H-@d Festigkeitsklasse: = S355
Werkstoff-, Chargennummer
Beispiel Kennzeichnung
" 7IMA15200204
" MA-15-200-204
Sandwichanker FA
Blech- Ankerhéhen* Ankerlangen*
dicken*
t H L
[mm] [mm] [mm]
1,5 150 175 200 80 120 160
H 2 225 260 280 | 200 240 280
3 300 320 360 320 360 400

(*Alle Blechdicken, Ankerhéhen und -langen sind kombinierbar)

Tabelle 2: Abmessungen Sandwichanker FA

Kennzeichnung

Herstellerkennzeichen:
Artikel Nr.:

Typ:
Werkstoff-, Chargennummer

Beispiel Kennzeichnung

PHILIPPGRUPPE
77TFA—t—H-L
FA—t—H-L

Werkstoff gem&R DIN EN 10088-2

Nichtrostender Stahl: Korrosionsbesténdigkeits-
klasse CRC lll

Festigkeitsklasse: = 8355

" T7FA15200240
" FA-1,5-200-240

PHILIPP Sandwichanker MA und FA zur Verankerung von Vorsatzschalen an Tragschichten

Sandwichanker MA und FA: Abmessungen und Werkstoffe

Anlage 2

Z134746.25

1.21.8-18/25




Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Ins‘u’;l"xt
Nr. Z-21.8-2013 vom 21. Mai 2025 Bau technli":

Sandwichanker MA
Vorsatz- Déammschichtstérke
schichtdicke hp
hv 30 | 40 [ 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 110 | 120 | 130 | 140 | 150
[mm] Alle Maile in [mm]
70 150 | 175 | 200 | 225 | 550 289
80 150 175 200 200 260 260 300
90- 120 175 200 225 | 260 300 300
Tabelle 3: Beispiele fur Ankerhdhen H der Sandwichanker MA
Verankerungsbhewehrung Sandwichanker MA
Durchmesser Verankerungs- Abstand
bewehrung je Schicht
&d Anzahl & - Lange a
! [mm] [mm] [mm]
e Qi%%\\i'L 76 23 6- 500 .
102
127
153 426-700 40
w0
204
229 46-700 80
255
280
Tabelle 4: Verankerungsbewehrung je Schicht fur Sand-
wichanker MA
Bewehrung:
Betonstahimatte BS00A/B nach DIN 488-4
7 Betonstabstahl B500A/B nach DIN 488-2
é % oder aus nichtrostendem Stahl
(3
Mindestbewehrung der Vorsatz- bzw. Tragschicht
Schicht Bedingung Bewehrung
Vorsatzschicht | hy < 100 mm einlagig, mittig,
as = 1,88 cm¥m je Richtung
Vorsatz- bzw. hy 2 100 mm bzw. | zweilagig, oberflichennah,
Tragschicht hr 2 100 mm as2 1,88 cm#m je Richtung
und Lage
PHILPP Sandwichanker MA und FA zur Verankerung von Vorsatzschalen an Tragschichten Anlage 3
Sandwichanker MA in Normalbeton:
Mindesteinbindetiefen, Bewehrung, Mindestbewehrung

Z134746.25 1.21.8-18/25



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/

Allgemeine

Bauartgenehmigung

Nr. Z-21.8-2013 vom 21. Mai 2025

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Mindestachs- und Mindestrandabstiande Sandwichanker MA

Durchmesser | 51-76 | 102—-153 | 178 | 204 —280
“d Alle MaBle in [mm]
Mindestachsabstand | $1,min / S2,min 360 390 530 560
Mindestrandabstand C1,min | C2,min 210 230 300 310

hy

hp hT

Tabelle 5: Mindestabstéande Sandwichanker MA

Mindesteinbindetiefe hnom und Mindestiiberdeckung caom Sandwichanker MA

Vorsatzschichtdicke Dammschichtstérke
hy ho
30-90 100 - 150
Rnom | Chom hnom | Cnom
[mm] Alle Mafle in [mm]

70 55 15 60 10
80 60 20 65 15
90 - 120 60 30 70 20

P

2Cnom

1
h nom Zhl‘!OI‘I‘I

ZCnom

iy

> hp + 2 % hpom

Tabelle 6: Mindesteinbindetiefen hnom und Mindestiberdeckung
cnem der Sandwichanker MA

PHILIPP Sandwichanker MA und FA zur Verankerung von Vorsatzschalen an Tragschichten

Sandwichanker MA in Normalbeton:

Mindestabsténde, Mindesteinbindetiefen, Mindestuberdeckungen

Anlage 4

Z134746.25
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-21.8-2013 vom 21. Mai 2025

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Sandwichanker FA
Dammeschichtstarke
hp
Alle Mafe in [mm]
30-40 50-60 70-90 | 100-110 | 120-150 | 160-70 | 180-190 | 200-210 | 220-250
Anker-
héhe 150 175 200 225 260 280 300 320 360
H

hy

hp

hT

ZCnom

Tabelle 7: Beispiele fir Ankerhthen H der Sandwichanker FA

Mindesteinbindetiefe und Mindestabstiande Sandwichanker FA

Vorsatz- und Tragschicht

Mindesteinbindetiefe hnem [mm]

Mindestiiberdeckung cnem [mMm]

Tabelle 8: Mindesteinbindetiefe hnem und Mindestiiberdeckung
cnom der Sandwichanker FA

Ankerlénge
L

80 | 120 [ 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400

Alle Male in [mm]

Mindestachs-
abstand

2 min { Sminn

280 | 320 | 360 | 400 | 440 | 480 | 520 | s60 | 600

S41,min / Smin,L 2)

400

Mindestrand-
abstand

C2,min 0

170 | 190 | 210 | 230 | 250 | 270 | 200 | 310 | 330

CA,min 2

230

" in Lastrichtung 2 quer zur Lastrichtung
Tabelle 9: Mindestabstinde der Sandwichanker FA

PHILIPP Sandwichanker MA und FA zur Verankenung von Vorsatzschalen an Tragschichten

Sandwichanker FA in Normalbeton und gefiligedichtem Leichtbeton:
Mindestabstande, Mindesteinbindetiefen, Mindestiberdeckung

Anlage 5

Z134746.25
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung Insti’;gt
Nr. Z-21.8-2013 vom 21. Mai 2025 HaiiabiE

Verankerungsbhewehrung Sandwichanker FA

@ N Verankerungsbewehrung
- Ankerlange ie Schicht
| L Anzahl @ - L&nge
[mm] [mm]
“g’, 80 4(6-400
© 120 5J6-400
160
{ 200
6 J6-400
240
280
@ 320
— = 360 7 6-400
\ 400
Tabelle 10: Verankerungsbewehrung je
g Schicht fur Sandwichanker FA
c
«g
-

Bewehrung:

oder aus nichtrostendem Stahl

Mindestbewehrung der Vorsatz- bzw. Tragschicht
Schicht Bedingung Bewehrung
Vorsatzschicht | hy < 100 mm einlagig, mittig,
as 2 1,88 cm?/m je Richtung
Vorsatz- bzw. hy 2 100 mm bzw. zweilagig, oberflichennah,
Tragschicht hr 2 100 mm as2 1,88 cm?m je Richtung und Lage

Anordnung der Verankerungsbhewehrung

Betonstahimatte B500A/B bzw. Betonstabstahl B500A/B nach DIN 488-4 bzw. DIN 488-2

Z134746.25

2920 YRR 2800220229509 R YRR YR ENVEY YA
@ 40 «® o° o® &0 o of o° oF o® & o % o° & o° o &° oF
@ \/
2% 2% 2% 2% 2 2% 2% 2% o% 3% T 2% 2% 8% 2% % 2% 2% 0% 2% .
L=80mm L=120mm L=160-280mm L=320-400mm Piktogramm
PHILIPP Sandwichanker MA und FA zur Verankerung von Vorsaizschalen an Tragschichten Anlage 6
Sandwichanker FA in Normalbeton und gefiigedichtem Leichtbeton:
Verankerungsbewehrung
1.21.8-18/25



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-21.8-2013 vom 21. Mai 2025

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Beispiele Anordnung Sandwichanker MA und FA in Normalbeton

’—Schwerachse
|
emax | Semax
| | | )
/]:+ | ~F
Sm2in I, 130 Sm;n,_LMSO )
!
T
C1 $9 _| 89 | o |

FA in Normal- bzw. Leichtbeton

Emax

gem. Anlage 16

S1,min / Smin, 1,
S2,min / Smin,,
C1,min, €2,min

s. Anlage 5 (FA)

l—Schwerachse |—Schwerachse
| _
)WK — | 5 MA in Normalbeton
F | Emax gem. Anlage 16
i o g T—-— - 71‘: :1,rnfn, S2,m?n, s. Anlage 4 (MA)
vl 1,min, C2,min
I F ' 2] F Festpunkt (Ruhepunkt)
% _t | Ankeranordnung geméaR Abschnitt 3.1
] — 1
| o Ll s |
I 1 Semax |
! €1 C1 |
Beispiele Anordnung Sandwichanker FA in Normalbeton
—Schwerachse '»Schwerachse —Schwerachse
it N | S
/ s . Semax I Semax , ;3‘ }k :
| & & ! | ! of 8
F vi F | E “l g
Sz Z=¢== Vi
= + 3 i == %f»{ === =i
& G,E | 5
I o~
vi | (&) | ﬁ q%
— Vi
&' ! }K 1
el s sifa]  lelsi | s | s [ s [ S
l_ C1 Cq ‘

Beispiel: Anordnung Sandwichanker FA mit Verbundnadel VN bei Verwendung als Traganker
unter Querkraft mit Momentenbeanspruchung in gefiigedichtem Leichtbeton

F

Festpunkt (Ruhepunkt)

Ankeranordnung geman Abschnitt 3.1

3
==

*

Legende
Sandwichanker MA
Sandwichanker FA
Halteanker (Nadel)

PHILIPP Sandwichanker MA und FA zur Verankerung von Vorsaizschalen an Tragschichten

Anlage 7

Anordnung der Anker

Z134746.25
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-21.8-2013 vom 21. Mai 2025

Institut
fur
Bautechnik

Ermittlung der Einwirkungen auf den Sandwichanker MA

horizontal: NEed,z; NedD
vertikal: VEd

Ankerauswahl

Nachweis gegen Betonausbruch

Nn.ca = NEd,zo / NRdca
Nraca: Anlage12

MN,ca > 1

Y

MNN,ca <1

Nachweis gegen Stahlversagen (Schalenbeulen)
numyv.s = ([Nedp| / Nras +Meds / Mras)"? + (Ved / VRrds)?

Nra,s: Anlage 14
Mra,s; VRras: Anlage 15

nnmyv,s > 1
|-

nNMys S 1

Nachweis gegen Betonversagen unter dem Anker

A

Mwve = (Meap / Mrap) + (Vea / Vrap) Muve>1
Mgd,p: Anlage 14
Vrap: Anlage13
mvpe <1
mit; Meds =Ved* Xs
Medp = VEd* Xep — MEdc
Medec = (1 — Nedzp / Nrdca) * MRdca € VEd * Xop
Nedzp = max (Neqz; [Neqp|)
Xs! Anlage 12
Xep! Anlage 11
Mrdca: Anlage 13
PHILIPP Sandwichanker MA und FA zur Verankerung von Vorsatzschalen an Tragschichten Anlage 8
Nachweisverfahren Sandwichanker MA in Normalbeton
Z134746.25 1.21.8-18/25




Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/

Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-21.8-2013 vom 21. Mai 2025

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Ermittlung der Einwirkungen auf den Sandwichanker FA
in Normalbeton

Nachweisverfahren Sandwichanker FA in Normalbeton

horizontal: Negz; Neap
vertikal: VEd
Ankerauswahl <
Nachweis gegen Betonausbruch Tnea > 1
Nieca = Neazo / Nrdca B
Nraca: Anlage 17
Mnea € 1
Nachweis gegen Stahlversagen (Stabilitét)
Nmvs = (INeapl / Nrgs) + max (Megs / Mras); (Ved/ Vras)) Mnmys > 1
Nras: Anlage 20 + 21 g
Vras: Anlage 22 + 23
Mgqgs; Anlage 24 + 25
My <1 ggf. Variante 2
Festlegung ‘?rﬂe—n ___________
Ausnutzung V und M im Grenzzustand Betoneinspannung
Variante 1 Variante 2
Nves 1 Nup=0 Nvp=0; Nwp < 1
Megp = 0_ Medp = min (Ve ™ Xep; Mrap)
Veqp = min (Veq; Vrap) Vegp=0
Vrap: Anlage18 Mrap: Anlage 18
Variante 1 Variante 2
Nachweis gegen Herausziehen Mo > 1
Numve = (Neazo / Nrae + Mego / Mrag)? + (Veae ! Vrac)? il >
Nraoi und Vraoi: Anlage 17
Mgq qi; Anlage 17
Mumve S 1
Nachweis gegen Betonausbruch Zug- / Drucklast und Moment TNromes > 1
Niumca = MaxX (Neazo / Nrgca + 0,6 Meac / Mraca; Meac / Mraca) i »
Nrqca: Anlage 17
Mgqca; Anlage 18
T‘N,M,v:a =1
Nachweis gegen Betonausbruch Zug- / Drucklast und Querlast
Nivea = (Neazo / Nraea)™® + (Vedo / Vadea)® Nyvea > 1 |
Nraca: Anlage 17
VRaca; Anlage 17
Mnvea S 1
Festlegung des Ankerabstandes e zum Ruhepunkt
€ = Emax
emax. Anlage 16
mit; Meds =Ved* Xs
Vede = Ved— VEdp
Medc = VEd* Xep — MEdp
Nedzo = max (Neqz; |Nedpl|) Xs ! Xcp: Anlage 16
PHILIPP Sandwichanker MA und FA zur Verankerung von Vorsatzschalen an Tragschichten Anlage 9

Z134746.25

1.21.8-18/25




Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung lnsti:gt
Nr. Z-21.8-2013 vom 21. Mai 2025 HaiiabiE

Ermittlung der Einwirkungen auf den Sandwichanker FA
in gefligedichtem Leichtbeton

horizontal: Ned,z; Nedp
vertikal: VEd
> Ankerauswahl <

Festlegung der Verwendung der Sandwichanker FA als Traganker unter

Variante 1 Variante 2
Druck- und Zugkraft Querkraft mit Moment
Variante 1 Variante 2
Nachweis gegen Betonausbruch Nachweis gegen Betonausbruch Nv.ic > 1
Druck und Zug Querlast mit Moment oder
NNLe > 1 NN,Lec = NEedzo / NRrd,Lc nv,.c = Ved / VRdLe nMLe > 1
< und >

A

Nm,L.c = Mede / MRd,Lc

NRrd,Lc: Anlage 19 VRdLe, MrdLe: Anlage 19
MNNLe €1 Nviie <1 und Nue < 1
Nachweis gegen Stahlversagen Nachweis gegen Stahlversagen
NNs > 1 Nns = (|[Nedp| / Nrdss) Nuv,s = Max ((Meds / Mrq,s); (Ved / VRras)) nmy,s > 1
VRrds: Anlage 22 + 23
Nras: Anlage 20 + 21 Mras; Anlage 24 + 25
NNs S 1 MNs < 1

Festlegung des Ankerabstandes e zum Ruhepunkt
€ < €max

emax: Anlage 16

mit: Meds = VEd™* Xs
Mede =Ved ™ Xep
Nedzo = max (Nedz; [Nedp|)
Xs: Anlage 16
Xep: Anlage 16
MgraLe: Anlage 19

PHILIPP Sandwichanker MA und FA zur Verankerung von Vorsatzschalen an Tragschichten Anlage 10

Nachweisverfahren Sandwichanker FA in gefiigedichtem Leichtbeton

Z134746.25 1.21.8-18/25



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-21.8-2013 vom 21. Mai 2025

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Hebelarme fiir Sandwichanker MA
Hebelarm xcp
Vorsatzschicht | Dammschicht Durchmesser @d
hy ho 5176 | 102 | 127 | 153 | 178 | 204-280
[mm] [mm] [mm]

30 433 433 433 433 433 433

40 48,3 48,3 48,3 48,3 483 48,3

50 53,3 53,3 53,3 53,3 53,3 53,3

60 58,3 58,3 58,3 58,3 58,3 58,3

70 63,3 63,3 63,3 63,3 63,3 63,3

80 68,3 68,3 68,3 68,3 68,3 68,3

70 90 73,3 73,3 73,3 73,3 73,3 73,3

100 77,0 77,0 78,3 80,8 80,8 80,8

110 82,0 82,0 83,3 85,8 85,8 85,8

120 87,0 87,0 88,3 90,8 90,8 90,8

130 92,0 92,0 93,3 95,8 95,8 95,8

140 95,8 95,8 97,0 98,3 99,5 100,8

150 100,8 100,8 102,0 103,3 104,5 105,8

30 433 445 445 458 458 458

40 483 495 495 50,8 50,8 50,8

50 53,3 54,5 54,5 55,8 55,8 55,8

60 58,3 59,5 59,5 60,8 60,8 60,8

70 63,3 64,5 64,5 65,8 65,8 65,8

80 68,3 69,5 69,5 70,8 70,8 70,8

80 90 73,3 74,5 74,5 75,8 75,8 75,8

100 77,0 77,0 79,5 82,0 83,3 83,3

110 82,0 82,0 84,5 87,0 88,3 88,3

120 87,0 87,0 89,5 92,0 93,3 93,3

130 92,0 92,0 94,5 97,0 98,3 98,3

140 95,8 95,8 98,3 100,8 102,0 103,3

150 100,8 100,8 103,3 105,8 107,0 108,3

30 420 445 445 458 458 458

40 47,0 495 495 50,8 50,8 50,8

50 52,0 545 545 55,8 55,8 55,8

60 57,0 59,5 59,5 60,8 60,8 60,8

70 62,0 64,5 64,5 65,8 65,8 65,8

80 67,0 69,5 69,5 70,8 70,8 70,8

90-120 90 72,0 74,5 74,5 75,8 75,8 75,8

100 75,8 78,3 80,8 83,3 85,8 85,8

110 80,8 83,3 85,8 88,3 90,8 90,8

120 85,8 88,3 90,8 93,3 95,8 95,8

130 90,8 93,3 95,8 98,3 100,8 100,8

140 95,8 95,8 98,3 100,8 103,3 105,8

150 100,8 100,8 103,3 105,8 108,3 110,8

Tabelle 11: Hebelarme xp flir Sandwichanker MA
PHILIPP Sandwichanker MA und FA zur Verankerung von Vorsatzschalen an Tragschichten Anlage 11
Sandwichanker MA in Normalbeton: Hebelarm Xcp

Z134746.25

1.21.8-18/25




Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

. fir
Nr. Z-21.8-2013 vom 21. Mai 2025 Bautechnik

Hebelarme fiir Sandwichanker MA

Dammschicht | Hebelarm Beulen
ho Xs
[mm] [mm]
30 13,2
40 17,2
50 21,2
60 25,2
70 29,2 Nedp
80 33,2 -
90 37,2
100 41,2 Neaz
110 452
120 49 2
130 53,2
140 57,2
150 61,2
Tabelle 12: Hebelarme xs fiir
Sandwichanker MA

Bemessungswiderstand gegen Betonaushruch bei Zug-/Druckbeanspruchung Nrd,ca

\gzrrzz:lzt_ Ejr:?crﬂ; Durchmesser @d in mm
hv ho 51 | 76 | 102 | 127 | 153 | 178 | 204 | 229 | 255 | 280
[mm] [mm] [kN]
-0 30-90 [101]131[160]196]222[24,0][298[316]327]331
100-150 [ 10,7 [ 13,7 [ 16,7 [ 20,5 [ 232|253 [ 31,0 [ 33,2 [ 34,6 [ 35,2
80 30-90 [ 116146 (177216247271 [329[354 (37,2383
100-150 | 12,1 [ 153 [ 184|224 | 257283341 36,8 | 38,8 [ 40,2
%0 30-90 [116[146[177]216]247] 271329 [354 37,2383
100-150 | 13,6 | 16,9 [ 202 [ 242279311368 40,1 (427 [447
100.- 120 30-90 [116[146[177( 216|247 |271]329[354][37,2]|383
- 100-150 | 14,6 [ 17,9 21,3 [ 25,3 | 29,2 [ 32,6 [ 38,4 [ 42,0 [ 44,9 [ 47,2

Tabelle 13. Bemessungswiderstdnde gegen Betonausbruch bei Zug-/Druckbeanspruchung fir
Sandwichanker MA

PHILIPP Sandwichanker MA und FA zur Verankerung von Vorsatzschalen an Tragschichten Anlage 12

Sandwichanker MA in Normalbeton:
Hebelarm xs und Bemessungswiderstéande gegen Betonausbruch

Z134746.25 1.21.8-18/25



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

. fir
Nr. Z-21.8-2013 vom 21. Mai 2025 Bautechnik

Bemessungswiderstand gegen Betonausbruch bei Momentenbeanspruchung Mg ca

VVorsatz- Damm-
schicht schicht

Durchmesser @d in mm

hy ho 51 | 76 | 102 | 127 | 153 | 178 | 204 | 229 | 255 | 280
[mm] [mm] [kNm]

30-90 [0,1290,249 0,406 | 0,594 | 0,817 [ 1,041 | 1,394 [ 1,698 | 1,978 | 2,221

% 100150 | 0,136 | 0,261 | 0,424 | 0,618 | 0,856 | 1,008 | 1,454 | 1,781 | 2,088 | 2,364

- 30-90 | 0,147 |0,279|0,451|0,654|0,9111,178 | 1,540 | 1,900 | 2,246 | 2,567

100-150 | 0,155 0,292 | 0,469 | 0,676 | 0,947 [ 1,229 | 1,595 | 1,975 | 2,346 | 2,696

30-90 |0,147|0,279|0,451|0,654|0,911|1,178 | 1,540 1,900 | 2,246 | 2,567

0 100150 | 0,174] 0,323 | 0,614 | 0,731| 1,030 | 1,350 | 1,725 | 2,154 | 2,581 | 2,998

100 - 100 L3090 10.147]0,279|0,451| 0,654 | 0,911] 1178 | 1,540 1,900 | 2,246 | 2,567

100-150 | 0,186 0,343 | 0,542 ] 0,764 | 1,077 [ 1,418 | 1,799 | 2,255 | 2,714 | 3,167

Tabelle 14: Bemessungswiderstédnde gegen Betonausbruch bei Momentenbeanspruchung
Mrad,ca flir Sandwichanker MA

Bemessungswiderstand gegen Betonversagen unter dem Anker bei Querbeanspruchung
VRd,p

Vorsatz- Damm-
schicht schicht

Durchmesser @d in mm

h ho 51 | 76 | 102 | 127 | 153 | 178 | 204 | 229 | 255 | 280
[mm] [mm] [kN]

30-90 | 83,4 [124,0]164,5]205,0]2456]2854[304,6[319,5]3283]333,0
70 | 100-130 | 79,5 [118,2] 156,8| 2050|2685 312,0333,0 349,3] 359,0 | 364,1

140-150 | 75,6 | 112,4|149,1 | 195,56 |245,6 | 298,7 | 333,0 | 349,3 | 359,0 | 364,1
30-90 83,4 | 124,0|172,2 | 214,6 | 268,5| 312,0 | 333,0 | 349,3 | 359,0 | 3641
80 100-130 | 79,5 |118,2|156,8 | 214,6 | 280,0 | 338,7 | 361,5 | 379,2 | 389,7 | 395,2
140-150 | 75,6 |112,4|149,1|205,0|268,5|3254 | 361,5|379,2 | 389,7 | 395,2
30-90 79,5 | 118,21 172,2 | 214,6 | 268,5| 312,0 | 333,0 | 349,3 | 359,0 | 3641
90-120 | 100-130 | 75,6 |112,4(164,5| 224,2 |291,5 | 365,4 | 390,0 | 409,0 | 420,3 | 426,3

140-150 | 75,6 |112,4|149,1 | 205,0 | 268,5 | 338,7 | 390,0 | 409,0 | 420,3 | 426,3

Tabelle 15: Bemessungswiderstdnde gegen Betonversagen bei Querbeanspruchung Vra, fiir
Sandwichanker MA

PHILIPP Sandwichanker MA und FA zur Verankerung von Vorsatzschalen an Tragschichten Anlage 13

Sandwichanker MA in Normalbeton: Bemessungswiderstande gegen
Betonausbruch und Betonversagen unter dem Anker
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

. fir
Nr. Z-21.8-2013 vom 21. Mai 2025 Bautechnik

Bemessungswiderstand gegen Betonversagen unter dem Anker bei Momentenbeanspru-
chung Mrd,p

Vorsatz- | Damm-
schicht | schicht
hv ho 51 | 76 | 102 | 127 | 153 | 178 | 204 | 220 | 255 | 280
[mm] [mm] [kNm]
30-90 | 0,744 | 1,105 | 1,467 | 1,828 | 2,190 | 2,544 | 2,716 | 2,849 | 2,927 | 2,969
70 100-130 | 0,676 | 1,005 | 1,333 | 1,828 | 2,618 | 3,042 | 3,247 | 3,406 | 3,500 | 3,550
140-150 | 0,611 | 0,909 | 1,206 | 1,661 | 2,190 | 2,788 | 3,247 | 3,406 | 3,500 | 3,550
30-90 (0,744 | 1,105 | 1,607 | 2,003 | 2,618 | 3,042 | 3,247 | 3,406 | 3,500 | 3,550
80 100-130 | 0,676 | 1,005 | 1,333 | 2,003 | 2,847 | 3,584 | 3,826 | 4,013 | 4,124 | 4,183
140-150 | 0,611 | 0,909 | 1,206 | 1,828 | 2,618 | 3,308 | 3,826 | 4,013 | 4,124 | 4,183
30-90 |0,676| 1,005 | 1,607 |2,003|2,618| 3,042 | 3,247 | 3,406 | 3,500 | 3,550
90-120 | 100-130 | 0,611 | 0,909 | 1,467 | 2,186 | 3,085 | 4,171 | 4,452 | 4,670 | 4,799 | 4,867
140-150 | 0,611 | 0,909 | 1,206 | 1,828 | 2,618 | 3,584 | 4,452 | 4,670 | 4,799 | 4,867

Tabelle 16: Bemessungswiderstdnde gegen Betonversagen unter dem Anker bei Momentenbean-
spruchung Mra, fur Sandwichanker MA

Durchmesser @d in mm

Bemessungswiderstand gegen Stahlversagen bei Druckbeanspruchung Nrd,s
Damm- Durchmesser @d in mm
schicht
ho 51 | 76 | 102 | 127 | 153 | 178 | 204 | 220 | 255 | 280
[mm] [kN]
30 60 89,9 115,1 138,9 | 1616 | 183,3 | 204,1 | 223,1 | 239,3 | 2546
40 60 89,5 | 114,3 | 137,7 | 159,7 | 180,5 | 200,1 | 2156 | 229,9 | 2433
50 60 89,3 | 1140 | 137,0 | 1568,7 | 179,1 | 197,0 | 211,6 | 2249 | 237,2
60 60 89,2 113,7 | 136,6 | 1581 178,2 | 1952 | 209,2 | 222,0 | 233,6
70 60 89,1 113,6 | 136,4 | 157,7 | 177,7 | 194,0 | 207,7 | 220,1 | 231,3
80 60 89,0 | 1135 | 136,2 | 1574 | 177,3 | 193,3 | 206,7 | 218,9 | 229,8
90 60 89,0 | 1134 | 136,11 | 1567,3 | 177,1 | 192,7 | 206,0 | 218,0 | 228,7
100 60 88,9 113,4 136,0 | 157,1 176,9 | 192,3 | 2055 | 217,3 | 227,9
110 60 88,8 | 113,3 | 136,0 | 157,1 | 176,8 | 192,0 | 2051 | 216,9 | 2273
120 60 88,8 113,3 | 135,9 | 1570 | 176,7 | 191,8 | 204,9 | 216,5 | 226,9
130 60 88,7 113,3 | 1359 | 1569 | 176,6 | 1916 | 2046 | 216,2 | 226,5
140 60 88,7 | 113,3 | 1359 | 1569 | 176,5 | 191,5 | 204,4 | 216,0 | 226,2
150 60 88,6 113,2 | 1358 | 156,8 | 176,5 | 1914 | 204,3 | 2158 | 226,0

Tabelle 17: Bemessungswiderstdnde gegen Stahlversagen bei Druckbeanspruchung Nrds flr
Sandwichanker MA

PHILIPP Sandwichanker MA und FA zur Verankerung von Vorsatzschalen an Tragschichten Anlage 14

Sandwichanker MA in Normalbeton: Bemessungswiderstande gegen
Betonversagen unter dem Anker und Stahlversagen
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-21.8-2013 vom 21. Mai 2025

Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

Bemessungswiderstand gegen Stahlversagen bei Querbeanspruchung Vra,s

Damm_ Durchmesser @d in mm

schicht

ho 519 | 76 | 102 | 127 | 153 | 178 | 204 | 229 | 255 | 280
[mm] [kN]

30 17,3 26,0 34,6 43,3 52,0 60,2 68,5 76,8 85,1 93,4
40 17,3 26,0 34,0 41,8 49 4 57,0 64,5 72,0 79,5 87,0
50 17,3 25,6 33,2 40,5 47,6 546 61,5 68,4 75,2 81,9
60 17,3 25,2 32,5 39,56 46,2 52,8 59,3 65,6 71,8 78,0
70 17,3 24,8 31,9 38,7 45,2 51,4 57,5 63,4 69,2 74,9
80 17,1 24,5 31,5 38,0 44,3 50,3 56,1 61,6 67,1 72,4
90 170 | 243 | 310 | 374 | 435 | 493 | 548 | 60,2 | 653 | 70,2
100 16,9 24,0 30,7 36,9 42,8 48,4 53,8 58,9 63,7 68,4
110 16,7 23,8 30,3 36,5 42,2 476 52,8 57,7 62,4 66,9
120 16,6 23,6 30,0 36,0 41,7 46,9 51,9 56,7 61,2 65,4
130 16,5 23,4 29,7 356 411 46,3 511 55,7 60,0 64,1
140 16,4 23,2 29,5 35,3 40,6 4577 50,4 54,8 59,0 62,9
150 16,3 23,0 29,2 349 40,2 451 49,7 54,0 58,0 61,8

Tabelle 18: Bemessungswiderstdnde gegen Stahlversagen bei Querbeanspruchung Vras fiir
Sandwichanker MA

Bemessungswiderstand gegen Stahlversagen bei Momentenbeanspruchung Mra,s
Da".‘m' Durchmesser @d in mm
schicht

ho 51 | 76 | 102 | 127 | 153 | 178 | 204 | 229 | 255 | 280
[mm] [kNm]

30 0,766 | 1,698 | 2,939 | 4,400 | 6,190 | 8,145 | 10,424 (12,763 | 15,275 | 17,817
40 0,766 | 1,691 | 2,920 | 4,360 | 6,116 | 8,022 |10,219| 12,331 (14,678 | 17,024
50 0,766 | 1,687 | 2,910 | 4,338 | 6,077 | 7,958 | 10,061 | 12,103 | 14,360 | 16,598
60 0,766 | 1,685 | 2,904 | 4,327 | 6,055 | 7,920 | 9,968 | 11,969 | 14,172 | 16,347
70 0,766 | 1,684 | 2,901 | 4,319 | 6,040 | 7,896 | 9,909 | 11,884 | 14,053 | 16,187
80 0,766 | 1,683 | 2,898 | 4,314 | 6,031 | 7,880 | 9,870 | 11,827 | 13,973 | 16,079
90 0,766 | 1,682 | 2,896 | 4,311 | 6,024 | 7,869 | 9,842 (11,787 (13,916 | 16,003
100 0,766 | 1,679 | 2,895 | 4,308 | 6,019 | 7,861 | 9,822 11,757 |13,875| 15,947
110 0,766 | 1,679 | 2,894 | 4,306 | 6,016 | 7,855 | 9,807 | 11,735| 13,844 | 15,906
120 0,766 | 1,678 | 2,894 | 4,305 | 6,013 | 7,850 | 9,796 | 11,718 |13,820| 15,874
130 0,766 | 1,677 | 2,893 | 4,303 | 6,011 | 7,847 | 9,786 |11,705| 13,802 | 15,848
140 0,766 | 1,676 | 2,893 | 4,302 | 6,009 | 7,844 | 9,779 |11,695|13,787 | 15,828
150 0,766 | 1,675 | 2,889 | 4302 | 6,007 | 7,841 | 9,773 | 11,686 | 13,775| 15,812

Tabelle 19: Bemessungswiderstande gegen Stahlversagen bei Momentenbeanspruchung
Mra,s flir Sandwichanker MA

PHILIPP Sandwichanker MA und FA zur Verankerung von Vorsatzschalen an Tragschichten

Sandwichanker MA in Normalbeton:

Bemessungswiderstéande gegen Stahlversagen

Anlage 15
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Ins‘u’;l"xt
Nr. Z-21.8-2013 vom 21. Mai 2025 Bau technli":
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Ejlzfgst Hebelarm E:r:?cnr:; Hebelarm '::rTcrﬂt Blechdicke t [mm]
ho Xep ho Xs hp 15 | 20 | 30
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] emax [M
30 43 30 16 30 0,81 ]| 0,64 | 0,48
40 48 40 20 40 1,37 | 1,08 | 0,78
50 53 50 25 50 208 | 162 | 1,16
60 58 60 29 60 2,94 | 2,28 | 1,61
70 63 70 34 70 375 | 3,04 | 214
80 68 80 38 80 369 | 3,92 | 2,74
90 73 90 43 90 413 | 491 | 3,41
100 78 100 47 100 458 | 462 | 4,16
110 83 110 52 110 5,02 | 5,07 | 4,98
120 88 120 56 120 547 | 551 | 5,88
130 93 130 61 130 591 | 596 | 6,85
140 98 140 65 140 6,36 | 6,40 | 7,50
150 103 150 70 150 6,80 | 6,84 | 6,93
160 108 160 74 160 724 | 7,29 | 7,38
170 113 170 79 170 769 | 7,73 | 7,82
180 118 180 83 180 8,13 | 8,18 | 8,27
190 123 180 88 190 8,58 | 8,62 | 8,71
200 128 200 92 200 9,02 | 9,07 | 9,16
210 133 210 97 210 947 | 9,51 | 9,60
220 138 220 101 220 9,91 | 9,96 | 10,00
230 143 230 106 230 10,00 | 10,00 | 10,00
240 148 240 110 240 10,00 | 10,00 | 10,00
250 153 250 115 250 10,00 | 10,00 | 10,00
Tabelle 20; Hebelarme Tabelle 21: Hebelarme Tabelle 22; Maximal zuldssige Ab-
Xep fUr Sandwichanker Xs fUr Sandwichanker stdnde emax zum Ruhepunkt fur
FA FA Sandwichanker FA
PHILIPP Sandwichanker MA und FA zur Verankerung von Vorsatzschalen an Tragschichten Anlage 16
Sandwichanker FA:
Hebelarme xcp, Xs und maximal zulédssige Abstéande zum Ruhepunkt
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung Insti:gt
Nr. Z-21.8-2013 vom 21. Mai 2025 HaiiabiE

Bemessungswiderstand gegen Herausziehen Nrd.ci = VRa,ci
Blechdicke Lange L in mm
t 80 | 120 | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400
[mm] [kN]
1.5 21,8 27,7 33,6 34,4 35,3 36,2 42,0 42,9 43,8
2 29,1 36,9 44 8 45,9 47 1 48,2 56,1 57,2 58,4
3 38,6 49,1 59,6 61,3 63,0 64,8 75,3 77,0 78,7

Tabelle 23: Bemessungswiderstande gegen Herausziehen Nrdci = Vrde fur Sandwichanker FA

Bemessungswiderstand gegen Herausziehen Mga,ci
Blechdicke Lange L in mm
t 80 | 120 | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400
[mm] [kNm]
1,5 0,43 | 0,87 147 | 213 | 2,81 350 | 418 | 4,89 | 561
2 0,58 1,16 196 | 2,84 3,75 | 4,66 558 | 6,52 | 7,48
3 0,77 1,54 | 2,61 3,79 500 | 6,22 | 7,45 8,72 | 10,01

Tabelle 24: Bemessungswiderstande gegen Herausziehen Mg fur Sandwichanker FA

Bemessungswiderstand gegen Betonausbruch Ngad,ca
Blechdicke Lange L in mm
t 80 | 120 | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400
[mm] [kN]
1,5/2,0 9,9 12,5 14,9 17,2 18,7 19,6 24,2 25,1 26,0
3 10,2 12,8 15,4 17,8 19,2 20,1 24,9 257 26,6

Tabelle 25: Bemessungswiderstéande gegen Betonausbruch Nraca filr Sandwichanker FA

Bemessungswiderstand gegen Betonausbruch Vrd,ca
Blechdicke Lange L in mm
t 80 | 120 | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400
[mm] [kN]
1,5/20 15,9 199 | 239 | 276 | 300 | 314 | 388 | 40,2 | 416
3 16,3 20,5 24,6 28,5 30,8 32,1 39,8 411 425

Tabelle 26; Bemessungswiderstande gegen Betonausbruch Vrgca fir Sandwichanker FA

PHILIPP Sandwichanker MA und FA zur Verankerung von Vorsatzschalen an Tragschichten Anlage 17

Sandwichanker FA in Normalbeton:
Bemessungswiderstadnde gegen Herausziehen und Betonausbruch
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/

Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Instn:gt
Nr. Z-21.8-2013 vom 21. Mai 2025 Bau technli';

Bemessungswiderstand gegen Betonausbruch Mgd,ca
Blechdicke Ankergréfe L in mm
t 80 | 120 | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400
[mm] [kNm]
1,5/2,0 0,30 0,55 1,01 1,44 1,87 2,31 2,89 3,41 3,95
3 0,30 0,55 1,04 1,51 1,85 2,40 3,05 3,59 414

Tabelle 27: Bemessungswiderstdnde gegen Betonausbruch Mgdca fir Sandwichanker FA

Bemessungswiderstand gegen Betonversagen unter dem Anker Vrd,p
Blechdicke Lange L in mm
t 80 | 120 | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 380 | 400
[mm] [kN]
1,5 9,5
2 10,8
3 13,3

wichanker FA

Tabelle 28: Bemessungswiderstdnde gegen Betonversagen unter dem Anker Vra,p fur Sand-

Bemessungswiderstand gegen Betonversagen unter dem Anker Mgrq,p
Blechdicke Lange L in mm
t 80 | 120 | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400
[mm] [KNm]
1153 0,09
2 0,10
3 0,11

wichanker FA

Tabelle 29: Bemessungswiderstdnde gegen Betonversagen unter dem Anker Mgq,p flir Sand-

PHILIPP Sandwichanker MA und FA zur Verankerung von Vorsatzschalen an Tragschichten

Sandwichanker FA in Normalbeton: Bemessungswiderstiande gegen
Betonausbruch und Betonversagen unter dem Anker

Anlage 18
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung |nsti’;gt
Nr. Z-21.8-2013 vom 21. Mai 2025 HaiiabiE

Bemessungswiderstdande gegen Betonausbruch fiir Sandwichanker FA in Leichtbeton

Bemessungswiderstinde gegen Betonausbruch bei
Zug~Druck- Quer- Momenten-
beanspruchung beanspruchung beanspruchung
NRrd,Le VR Le Mrd, e
Ankerhéhe h in [mm] 150 - 400
Blechdicke t in [mm] 1,5, 2,0 oder 3,0
Ankerldnge L in [mm] [kN] | [kN] | [kNm]
80 -
120
160 12,2 0,72
200 8,7
240 15,7 0,92
280
320
360 17,2 28,6 1,68
400

Tabelle 30: Bemessungswiderstinde gegen Betonausbruch bei Zug-/Druck-, Quer- und Mo-
mentenbeanspruchung fiir Sandwichanker FA in gefligedichtem Leichtbeton

PHILIPP Sandwichanker MA und FA zur Verankerung von Vorsatzschalen an Tragschichten Anlage 19

Sandwichanker FA in gefligedichtem Leichtbeton: Bemessungswiderstande
gegen Betonausbruch (Zug-/ Druck-, Quer- und Momentenbeanspruchung)
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-21.8-2013 vom 21. Mai 2025

Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

Sandwichanker FA in Normalbeton und gefiigedichtem Leichtbeton:
Bemessungswiderstédnde gegen Stahlversagen bei Druckbeanspruchung

Bemessungswiderstand gegen Stahlversagen bei Druckbeanspruchung Nrds
Dammschicht | Blechdicke Lange L in mm
ho t 80 | 120 | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400
[mm] [mm] [kN]

1,5 224 33,6 44 8 56,0 67,2 78,4 89,6| 100,8| 112,0

30 2 328| 493| 657| 821 98,5 114,9| 131,4| 147,8| 1642

3 53,9| 808| 107,8| 134,7| 161,7| 1886]| 2156 242 5| 269,5

1,5 19,51 29,3| 391 489 | 586| 684| 782| 879| 977

40 2 299 44 8 59,7 74,7 896 104,5| 119,5| 134,4| 1493

3 50,8| 76,2| 101,6| 126,9| 152,3| 177,7| 203,1| 228,5| 253,9

1,5 16,9 25,3 33 7| 422| 50,6 59,0 67,5| 75,9 84,3

50 2 27,0 40,5 54,0 67,5 81,0 84 5| 107,9]| 121,4| 1349

3 478 716| 955 1194| 143,3| 167,1| 191,0| 214,9| 238,8

1,5 145 217| 289| 36,2| 434| 506| 57,9| 651 72,3

60 2 242 364| 485| 606| 727| 848 969| 109,1] 1212

3 44 8 67,2 896 112,0| 1344 | 156,8| 179,2| 201,6| 2240

1,5 12,4 18,6 247 30,9 37,1 43,3 49 5 557 61,9

70 2 217 325 433 54 1 650| 75,8 866| 97,4| 1083

3 419 629| 838 104,8| 125,7| 146,7| 167,6| 188,6| 209,5

1,5 10,6 159 212| 26,5| 318 37,1 424 477| 53,0

80 2 193] 289| 386| 48,2| 579 67,5 77,1 86,8| 964

3 39,1 58,6 78,2 97, 7| 117,2| 136,8| 156,3| 175,9| 1954

1,5 9,1 13,7 18,3 22,8 27,4 32,0 36,5 411 457

90 2 17,2 257 34,3 429 51,5 60,0 68,6 77,2 85,8

3 36,4 54 5 72,7 90,9 109,1| 127,2| 1454| 163,6| 181,8

1,5 7,9 11,9 15,8 198 23,7| 27,7] 316| 356| 2395

100 2 15,3| 229| 305| 38,2| 458 534 61,1 68,7| 76,3

3 33,7| 506| 675| 843| 101,2| 118,1]| 1350 151,8| 1687

155 6,9 10,3 13,8 17,21 20,7 241 276 31,0 345

110 2 136| 204| 272| 340| 408| 476| 545| 61,3| 68,1

3 31,3 46,9 62,5 78,1 93,81 1094 125,0| 140,7| 156,3

1,6 6,1 9,1 12,1 151 18,2 21,2| 242| 27,2 30,3

120 2 12,2 18,3| 243| 304| 365| 426| 48,7 548| 609

3 289| 434 579| 723| 86,8| 101,2] 1157 130,2| 1446

Tabelle 31a: Bemessungswiderstand Nras gegen Stahlversagen bei Druckbeanspruchung fur
Déammschichten hp = 30-120 mm fir Sandwichanker FA

PHILIPP Sandwichanker MA und FA zur Verankerung von Vorsatzschalen an Tragschichten Anlage 20
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-21.8-2013 vom 21. Mai 2025

Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

Bemessungswiderstand gegen Stahlversagen bei Druckbeanspruchung Nrd.s
Dammeschicht | Blechdicke Lange L in mm
ho t 80 | 120 | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400
[mm] [mm] [kN]
148 53 80| 10,7| 134| 16,0 18,7 21,4 24 1 26,7
130 2 10,9| 164| 21,8| 27,3 32,8| 38,2| 43,7| 492| 546
3 26,8| 40,1| 53,5| 66,9 80,3[ 936/ 107,0] 120,4] 133,8
1.5 4,8 7,1 96| 11,9 143[ 166| 190| 214| 238
140 2 98| 148| 197 246| 295| 344 39,4 44 3 492
3 247| 371| 49,5| 619| 742| 86,6| 99,0| 111,4| 1237
1,5 4,3 6,4 85| 106| 12,8| 149 17,0 191 21,3
150 2 89| 133| 178| 222| 26,7| 311 35,6 40,0 44 5
3 229| 343| 458| 57,2| 68,7| 80,1 91,6 103,0| 1145
i85 3,8 57 7,6 96| 115] 134 15,3 172 19,1
160 2 81| 121| 161| 20,2 242| 282 32,3 363| 404
3 212 31,8| 424| 530| 636| 74,2 84,8 954 | 106,0
15 3,5 5,2 6,9 86 104| 121 13,8 15,6 17,3
170 2 74| 11,0] 147 184 221] 257 294 33,1 36,8
3 19,7 295| 39,3| 492| 590| 688| 78,7 885| 983
1,5 3,1 4,7 6,3 7.8 94| 11,0 125 141 15,7
180 2 67| 101 134| 16,8| 20,2| 23,5 26,9| 30,2| 33,6
3 18,3 27,4| 36,5| 457| 548 639| 730 82,2 91,3
1) 2.9 4.3 57 7.2 86| 10,0 11,4 12,9 14,3
190 2 6,2 92| 12,3| 154| 185 216 247 27,7 30,8
3 17,01 255| 340 425| 50,9 594| 679 764 84,9
1,5 2,6 3,9 52 6,5 7.9 9,2 10,5 11,8 131
200 2 57 85| 113| 142 170| 198| 227| 255| 284
3 158| 23,7| 316| 395| 474| 554| 633| 712] 791
135 24 3,6 4.8 6,0 7,2 8,4 9,6 10,8 12,0
210 2 52| 79| 105| 13,1 15,7| 18,3| 209| 236| 2672
3 148 221 295| 369| 443| 516 59,0 66,4 73,8
1,5 22 3,3 4,4 55 6,6 7,8 8,9 10,01 111
220 2 4.8 7,3 97| 121] 145] 17,0 194 21,8| 24,2
3 13,8 20,7 276| 345| 414| 483| 6552| 621 69,0
1,5 20| 31 4.1 5,1 6,1 fir” 8,2 92| 10,2
230 2 45| 67| 90| 112| 135| 157| 18,0| 202| 225
3 129 194 258| 32,3| 38,7 452 51,6 58,1 64,6
145) 1,9 2,9 3,8 4.8 5,7 6,7 7,6 8,6 9,5
240 2 4.2 6,3 84| 10,5 125| 146| 16,7| 188| 20,9
3 12,1 18,2 242| 30,3 36,3| 424| 484| 54,5| 605
1,5 1,8 2,7 3,56 4.4 53 6,2 7.1 8,0 8.8
250 2 3,9 5,9 7,8 9,8 11,7 13,7 15,6 17,6 19,5
3 114 171 227 284| 34,1 39,8 455| 512] 569
Tabelle 31b: Bemessungswiderstdnde Nrqs gegen Stahlversagen bei Druckbeanspruchung fir
Dammeschicht hp = 130-250 mm fiir Sandwichanker FA
PHILIPP Sandwichanker MA und FA zur Verankerung von Vorsatzschalen an Tragschichten Anlage 21
Sandwichanker FA in Normalbeton und gefiigedichtem Leichtbeton:
Bemessungswiderstédnde gegen Stahlversagen bei Druckbeanspruchung
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-21.8-2013 vom 21. Mai 2025

Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

Bemessungswiderstand gegen Stahlversagen bei Querbeanspruchung Vrys "
Dammschicht | Blechdicke Lange L in mm
ho t 80 | 120 | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400
[mm] [mm] [kN]
1,5 11,561 17,3| 23,1| 28,8| 346| 404 | 46,2 52,0 57,7
30 2 154| 23,1| 30,8| 385| 46,2| 539| 61,6 69,3 77,0
3 23,1 346| 46,2| 57,7| 69,3| 808| 924| 103,9| 1155
{155 11,5] 17,3 23,1 28,9 34,6| 404| 462 52,0 57,7
40 2 154| 23,1| 30,8 385| 462| 539| 61,6 69,3 77,0
3 231| 346| 46,2| 57,7| 69,3| 80,8| 92,4| 103,9| 1155
1,5 11,5 17,3 23,1 28,9| 34,6| 404| 46,2 52,0 57,7
50 2 154| 231| 30,8| 385| 462| 539| 616 69,3 77,0
3 23,1| 346| 46,2| 577| 69,3| 808| 924| 103,9| 1155
1.5 10,2| 16,3| 23,1| 289| 34,6| 404| 4672 52,0 57,7
60 2 154 23,1 30,8| 385| 46,2| 539| 61,6 69,3 77,0
3 23,1| 346| 46,2| 57,7| 693| 808| 924| 103,9| 1155
155 92 147 20,7 271 346| 404 46,2 52,0 57,7
70 2 14,3 23,1 30,8| 385| 46,2] 53,9| 61,6 69,3 77,0
3 23,1| 346| 46,2| 57,7| 69,3| 808| 924| 103,9| 1155
1,5 79 13,1 186| 245| 30,7| 37,2| 43,8 52,0 57,7
80 2 13,2] 20,8| 29,1 385| 46,2| 539| 616 69,3 77,0
3 23,1| 346| 46,2 57,7| 69,3 80,8 924| 103,9| 1155
1,5 70 11,3 164| 221 279 33,9 401 46 4 53,0
90 2 12,1 19,2] 26,8| 35,0| 43,5| 539| 616 69,3 77,0
3 231| 346| 46,2 57,7| 69,3 80,8| 924| 103,9| 1155
{55 6,2 10,0 143| 19,2] 247| 306 36,5 42,5| 48,6
100 2 10,9| 17,5| 24,7| 32,3| 40,3| 48,7| 573 69,3 77,0
3 21,4| 346| 46,2| 57,7| 69,3| 80,8| 924| 1039]| 1155
1,5 5,6 89| 127 170| 21,7 26,8| 324 38,3 44 5
110 2 98| 157| 224| 298| 37,3| 452| 533| 61,7| 703
3 20,2 31,4| 43,3| 57,7| 693| 808| 924| 103,9| 1155
1.5 5,1 81| 114]| 152]| 194| 239| 287 33,9 39,4
120 2 9,0 142 201| 26,7| 34,0| 419| 496 57,5 65,7
3 19,1] 29,7 409 529| 654| 80,8 924| 1039| 1155
1.5 4,7 74| 104| 13,7| 174| 21,5| 258 30,4 35,3
130 2 82| 13,0| 18,3| 242| 30,7| 37,7| 453| 534| 61,2
3 18,1 28,0 38,7| 50,1] 620| 744| 87,2 103,9| 1155
1l48) 4,3 6,8 95| 125| 158| 194| 233 27,4 31,8
140 2 76 11,9 16,7 221 279| 342| 411 48,3 56,0
3 16,9| 26,4| 36,6| 474| 58,7| 706| 829 955[ 1084
55 4,0 6,3 88| 115 145| 178| 21,3 25,0 28,9
150 2 7.1 11,1 154 20,3| 256| 31,3| 37,5 44,0 51,0
3 15,7] 24,5| 34,2 449| 556| 66,9| 786 90,8 103,2
" parallel zur Blechebene
Tabelle 32a: Bemessungswiderstande Vras gegen Stahlversagen bei Querbeanspruchung fir
Dammschicht hp = 30-150 mm fur Sandwichanker FA
PHILIPP Sandwichanker MA und FA zur Verankerung von Vorsatzschalen an Tragschichten Anlage 22
Sandwichanker FA in Normalbeton und gefiigedichtem Leichtbeton:
Bemessungswiderstdnde gegen Stahlversagen bei Querbeanspruchung
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-21.8-2013 vom 21. Mai 2025

Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

Sandwichanker FA in Normalbeton und gefiigedichtem Leichtbeton:
Bemessungswiderstdnde gegen Stahlversagen bei Querbeanspruchung

Bemessungswiderstand gegen Stahlversagen bei Querbeanspruchung Vry;s "
Dammschicht Blechdicke Lange L in mm

ho t 80 | 120 | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400

[mm] [mm] [kN]
1,5 3,8 5,8 8,1 10,6| 134| 16,3| 1956| 229| 26,5

160 2 6,6 10,3| 14,3 18,8| 236| 288| 344| 404| 46,7
3 147 229| 31,8 416| 523| 634| 746| 86,2| 982
1,5 3,5 55 7,6 89| 124 151| 18,0 21,1| 244

170 2 6,2 96| 134| 174| 219| 26,7| 318| 37,2| 430
3 13,8| 21,4| 29,7| 38,7| 485| 591| 70.4| 81,9| 93,3
1,5 3,3 51 7.1 92| 115 140]| 16,7| 196] 226

180 2 59 9.1 12,51 16,3| 204 | 248| 295| 34,5 398
3 13,1 20,2 27,8 36,2| 453| 550| 655| 766| 88,3
1,5 3,1 4.8 6,7 87| 108| 13,1| 156| 18,2| 21,0

190 2 5,6 86| 11,8| 153| 191| 232 275| 322| 371
3 124| 190 26,2 340| 424| 515| 611 714| 823
1,6 3,0 4.6 6,3 82| 102| 123| 146| 170] 196

200 2 5,3 811 11,1 144 179 21,7| 258| 30,1] 346
3 11,7 18,0 248| 321| 39,9 483| 57,3| 668| 769
1,56 2,8 4.3 6,0 7,7 96| 116| 13,7 16,0| 18,4

210 2 5,0 77| 106| 136| 16,9| 205| 242| 283] 325
3 11,2 17,1 23,5| 30,3] 37,7| 455| 539| 628] 722
1,5 2,7 4.1 57 7,3 91 10,9 12,9 151 17,3

220 2 4.8 73| 100 129] 16,0] 193| 229| 26,6| 306
3 10,7 16,3| 22,3| 28,8 357| 43,0] 509| 592| 68,0
1,5 2,6 3.9 54 6,9 86| 104 122 142| 16,3

230 2 4,6 7,0 96| 123| 152| 183 216| 252| 289
3 10,2 156 21,3 27,4| 33,9 408| 482| 560 64,2
1,5 25| 38| 52| 66| 82| 98| 116| 135| 154

240 2 44| 67| 91| 11,7 145| 17.4| 205| 238| 27,3
3 98| 149 20,3| 26,1 322| 388| 457 531| 60,8
1,5 2,4 3,6 4.9 6,3 7.8 94| 110| 128| 147

250 2 4,2 6,4 87| 11,2 13,8| 166| 195 226]| 259
3 94| 143| 19,5 250| 30,8| 370| 435| 504| 577

" parallel zur Blechebene
Tabelle 32b: Bemessungswiderstédnde gegen Stahlversagen bei Querbeanspruchung Vras fiir
Dammeschicht hp = 160-250 mm fiir Sandwichanker FA
PHILIPP Sandwichanker MA und FA zur Verankerung von Vorsatzschalen an Tragschichten Anlage 23
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-21.8-2013 vom 21. Mai 2025

Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

Bemessungswiderstand gegen Stahlversagen bei Momentenbeanspruchung Mgas "
Dammschicht Blechdicke Lange L in mm
ho t 80 | 120 | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400
[mm] [mm] [KNm]
1,5 0,36| 0,78 1,37| 212| 3,04| 413| 539| 6,82| 841
30 2 0,49| 1,08| 1,89| 2,95 423| 575| 7,50 948]| 11,70
3 0,76| 168 29| 462| 663| 9,02 1177| 14,89 | 18,38
1,5 0,32| 068| 1,19| 183 262| 355| 462| 584| 7,20
40 2 0,50| 1,06 1,85| 286| 409 554| 722| 912| 11,24
3 0,76 166| 291| 451| 646| 877| 1144 | 14,46 | 17,84
1,5 0,30| 062 106| 162 231| 312| 406| 512| 6,31
50 2 0,46| 097| 166| 255| 363| 491| 639| 807| 994
3 0,77| 166| 2,88| 443| 6,33| 858|11,17| 14,10] 17,38
1,5 0,28| 0,56 0,95| 143| 203| 273| 354| 4,46| 549
60 2 0,45| 091| 1,54| 2,35| 3,33| 449| 583| 7,35| 9,05
3 0,79| 168| 287| 439| 624 843|10,94| 13,80 16,98
1,5 0,26| 0,52| 0,85| 127 1,78 2,39| 3,09| 3,89| 4,78
70 2 0,43| 086| 143| 216| 3,05 409| 530| 667| 8,20
3 0,80| 1,70 267| 405| 573| 7,72|10,01| 12,60 15,50
1,5 0,24| 048] 0,77| 113| 158 210| 2,71| 3,39| 4,16
80 2 0,40| 0,82| 1,34| 199| 2,79| 3,73| 481| 6,04| 741
3 0,80 155| 2,58| 3,88| 546| 7,33| 948| 11,92| 14,64
1:5 0,23| 044| 0,70| 1,02 140 186| 238| 298| 3,65
90 2 0,38| 0,77| 125| 184 255 340| 437| 546| 6,68
3 0,80| 1,51 2,49| 3,72| 520| 6,95| 8,96| 11,24 13,79
15 0,21 041| 064| 092 124 163| 207| 257 313
100 2 0,37 0,73| 117 1,71| 235| 310| 397| 49| 6,06
3 0,70 146| 241| 357| 496| 659| 847|1060] 12,97
1,5 0,20| 0,38 059| 081 108, 140| 178| 221| 268
110 2 0,35| 069 111 159 217| 2,85| 363| 4,51| 5,50
3 0,68| 142| 2,33| 343| 472| 6,25| 8,00| 998]| 1218
1,5 0,19| 0,35] 0,53| 0,71 095| 122| 155| 192| 233
120 2 0,34| 065| 1,05| 149| 202| 263 3,33| 4,12| 5,01
3 0,67 137| 226| 329| 451| 593| 7,56| 9,40/ 11,46
1,5 0,18 0,33| 048] 064| 084 108 136| 168 204
130 2 0,32| 062| 089| 140( 188 243| 3,06| 3,75| 4,53
3 065| 1,32 218| 317| 431| 564| 716| 8,87 10,78
1,5 0,17| 0,31| 0,44| 057 075 096| 120| 149| 1,80
140 2 0,31 059 093| 1,32| 1,74| 221| 2,74| 335| 4,04
3 0,63| 1,28 2,10| 3,05( 4,13| 537| 6,78| 8,38| 10,16
1,5 0,16| 0,29| 040| 052| 067| 086| 1,07| 1,32| 1,61
150 2 0,30/ 056| 088| 124| 159| 200| 247| 3,02| 3,63
3 062 1,24 202]| 294| 396| 513| 6,44| 7,93 9,58
" um die "starke" Achse des Bleches

Tabelle 33a: Bemessungswiderstande gegen Stahlversagen bei Momentenbeanspruchung Mras fur
Dammschicht ho = 30-150 mm flir Sandwichanker FA

PHILIPP Sandwichanker MA und FA zur Verankerung von Vorsatzschalen an Tragschichten

Sandwichanker FA in Normalbeton und gefiigedichtem Leichtbeton: Be-
messungswiderstande gegen Stahlversagen bei Momentenbeanspruchung

Anlage 24
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-21.8-2013 vom 21. Mai 2025

Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

Bemessungswiderstand gegen Stahlversagen bei Momentenbeanspruchung Mga,s "
Dammschicht Blechdicke Lange L in mm
ho t 80 | 120 | 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400
[mm] [mm] [kNm]
1,5 0,15 | 0,27 | 0,37 | 047 | 061 | 0,77 | 0,97 | 1,20 | 1,46
160 2 029 | 053 [ 0,83 | 115 | 146 | 1,82 | 2,24 | 2,73 | 3,27
3 061|120 | 195 | 284 | 3,81 | 490 | 6,13 | 7,52 | 9,06
1,5 0,15 ] 0,26 | 0,34 | 043 | 05 | 0,71 | 0,90 | 110 | 1,33
170 2 028 | 0,51 | 0,79 [ 107 | 135 | 167 | 205 | 248 | 2,97
3 059 | 1,16 | 1,88 | 273 | 367 | 470 | 585 | 7,14 | 8,58
1,5 014 |1 0,25 [ 0,32 | 0,41 | 0,52 | 066 | 0,83 | 1,01 | 1,22
180 2 0,27 | 049 | 0,75 | 1,00 | 125 | 1,53 | 1,87 | 2,26 | 2,71
3 058 | 1,13 | 1,81 | 263 | 3,53 | 451 | 559 | 6,80 | 8,14
1,5 0,14 | 0,23 | 0,30 [ 0,39 | 0,49 | 062 | 0,77 | 0,94 | 1,13
190 2 026 | 047 | 0,72 | 094 | 116 | 142 | 1,72 | 2,08 | 248
3 0,57 | 110 | 1,75 | 252 | 340 | 433 | 536 | 649 | 7,75
1,5 0,13 | 0,22 | 0,29 | 0,37 | 047 | 058 | 0,72 | 0,87 | 1,05
200 2 025|045 | 069 | 089 | 1,08 | 1,31 | 1,59 | 1,91 | 2,28
3 05 | 1,07 | 1,70 | 243 | 3,27 | 417 | 514 | 6,21 | 7,38
1,5 0,13 | 0,21 | 0,28 | 0,35 | 0,44 | 0,55 | 0,67 | 0,81 | 0,97
210 2 024 | 044 | 066 | 0,84 | 101 | 1,22 | 1,47 | 1,77 | 2,11
3 055 | 1,04 | 164 | 234 | 3,15 | 402 | 494 | 588 | 6,90
1,5 0,12 | 0,20 | 0,27 | 0,34 | 042 | 0,52 | 063 | 0,76 | 0,91
220 2 024 | 042 | 063 | 0,79 | 095 | 114 | 1,37 | 1,66 | 1,98
3 0,54 | 1,02 | 1,59 | 2,26 | 3,03 | 3,87 | 468 | 553 | 647
1,5 0,12 | 0,20 | 0,26 | 0,33 | 040 | 049 | 060 | 0,72 | 0,85
230 2 023 | 041 | 061|076 | 090 | 107 | 1,30 | 1,57 | 1,86
3 0,52 | 099 | 155 | 219 | 292 | 3,70 | 444 | 5,22 | 6,08
1,5 0,11 /019025 (032|039 | 047 | 0,57 | 0,68 | 0,80
240 2 022 | 039 | 058|072 085|103 |124|149 176
3 0,52 | 097 | 1,50 | 212 | 281 | 354 | 421 | 493 | 572
1,5 0111018 [ 0,25 | 0,31 | 0,37 | 0,45 | 0,54 | 0,64 | 0,76
250 2 022 | 0,38 | 056 | 069|081 | 099 | 1,19 | 1,41 | 1,67
3 051 | 095 |1 146 | 205 | 272 | 3,39 | 401 | 467 | 540
" um die "starke" Achse des Bleches

Tabelle 33b: Bemessungswiderstande gegen Stahlversagen bei Momentenbeanspruchung Mrds
fur DAmmschicht hp = 160-250 mm fir Sandwichanker FA

PHILIPP Sandwichanker MA und FA zur Verankerung von Vorsatzschalen an Tragschichten

Sandwichanker FA in Normalbeton und gefiigedichtem Leichtbeton: Be-
messungswiderstande gegen Stahlversagen bei Momentenbeanspruchung

Anlage 25
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

. fir
Nr. Z-21.8-2013 vom 21. Mai 2025 Bautechnik

|. Untere Schicht bewehren

1.1 Sandwichanker MA in untere Schicht einbauen,
Vorsatzschicht unten (Negativverfahren) oder oben (Positivverfahren)

Bild 2

Sandwichanker MA in Masche einsetzen, ggf. einzelne Mattenstébe durchtrennen. 1 bzw. 2 Stdbe der Veran-
kerungsbewehrung gemar Anlage 3, Tabelle 4 durch die cbere Rundlochreihe stecken. 1 bzw. 2 Stabe der
Verankerungsbewehrung gemal Anlage 3, Tabelle 4 parallel zu den unteren Mattenstében durch die untere
Rundlochreihe stecken.

Bild 3 Bild 4

Sandwichanker MA um ca. 45° drehen, um den Anker in der Bewehrung festzuklemmen. Falls erforderlich zu-
satzlich anrddeln. Durchtrennte Einzelstdbe durch Zulagebewehrung gleichen Querschnitts erganzen.

Alternativ kann der Sandwichanker MA
nach dem Durchstecken aller Bewehrungs-
stabe sofort an die Mattenbewehrung an-
gerddelt werden, ohne um 45° gedreht zu
werden.

In jedem Fall sind die Einbindetiefen geman
Anlage 4, Tabelle 6 einzuhalten.

Bild 5

PHILIPP Sandwichanker MA und FA zur Verankerung von Vorsatzschalen an Tragschichten Anlage 26

Einbauhinweise Sandwichanker MA
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung |nsti’;gt
Nr. Z-21.8-2013 vom 21. Mai 2025 HaiiabiE

II.2 Sandwichanker FA in untere Schicht einbauen,
Vorsatzschicht unten (Negativverfahren) oder oben (Positivverfahren)

Durchtrennte Einzelstébe durch Zulagebewehrung gleichen Querschnitts erganzen.
Einbindetiefe nach Anlage 5, Tabelle 8 einhalten.

die untere Rundlochreihe fuhren.

Abgewinkelte Verankerungsbheweh- Anschliefend Anker an der Einbau-
rung geman Anlage 6, Tabelle 10 stelle positionieren, ggf. einzelne
und Bild 6 durch die beiden dulReren Mattenstébe durchtrennen. Gerade
Lécher der oberen Rundlochreihe Verankerungsbewehrung geméan An-
stecken. lage 6, Tabelle 10 und Bild 7 durch

Abgewinkelte Verankerungsbewehrung seitlich umlegen und an der Bewehrungsmatte anrédeln.

PHILIPP Sandwichanker MA und FA zur Verankerung von Vorsatzschalen an Tragschichten

Einbauhinweise Sandwichanker FA

Anlage 27
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung lnstn:gt
Nr. Z-21.8-2013 vom 21. Mai 2025 Bau technli';

l1.1 Beton einbringen und untere Schicht verdichten

2829589850009
% % % % 9%

. tiilw Y (=] o (o] o
( (( o 8% &% &% 2% % o ))

Bild 10

I1l.2 Verlegen einer Distanzplatte (fiir Vierschicht-Platte)

Bild 11

IV. Warmeddmmung einbauen

Bild 12 Bild 13
Dammestoffplatte entsprechend der An- Geteilte Dammplatte seitlich am Anker zu-
kerabmessung ausschneiden. Dadm- sammenschieben.

mung Uber den Anker schieben und das
ausgeschnittene Dammstoffteil in den
Anker driicken.

PHILIPP Sandwichanker MA und FA zurVerankerung von Vorsatzschalen an Tragschichten Anlage 28

Einbauhinweise fir Sandwichanker MA + FA

Z134746.25 1.21.8-18/25



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung lnsti:gt
Nr. Z-21.8-2013 vom 21. Mai 2025 HaiiabiE

V. Verankerungsbewehrung in oberer Schicht erganzen

FA durch die Rundlécher in der oberen Schicht flihren.

Bild 14 Bild 15

VI. Obere Schicht bewehren
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Bild 16

rung gleichen Querschnitts ergénzen.

VIl. Obere Schicht betonieren und verdichten
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Bild 17

Gemal Anlage 3, Tabelle 4 fur den Sandwichanker MA und gem. Anlage 6, Tabelle 10 fiir den Sandwichanker

Bewehrung der oberen Schicht einbauen (ggf. einzelne Mattenstabe durchtrennen). Einbindetiefen der Anker
geman Anlage 4, Tabelle 6 und Anlage 5, Tabelle 8 einhalten. Durchtrennte Einzelstabe durch Zulagebeweh-

PHILIPP Sandwichanker MA und FA zur Verankerung von Vorsatzschalen an Tragschichten

Einbauhinweise fir Sandwichanker MA + FA

Anlage 29
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