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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer Amtssprache
ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere Sprachen miissen
dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekurzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung widerrufen,
insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaf Artikel 36 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 2024/3110.
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Besonderer Teil

1

3.1

3.2

3.3

Z184167.26

Technische Beschreibung des Produkts

Der ZX FAST ETA 1 ist ein Dlbel aus galvanisch verzinktem Stahl oder nichtrostendem Stahl,
der in ein Bohrloch gesetzt und durch kraftkontrollierte Verspreizung verankert wird.

Er umfasst die folgenden Dibeltypen:
- Dubeltyp ZX-M FAST ETA 1 mit Gewindebolzen,

- Dubeltyp ZX-B FAST ETA 1 mit Sechskantschraube,

- Dubeltyp ZX-V FAST ETA 1 mit Senkscheibe und Senkschraube.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemaR dem anwendbaren Europdischen

Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Diibel entsprechend
den Angaben und Bedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaisch Technischen Bewertung zu Grunde
liegen, fihren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dibels von mindestens 50 Jahren. Die
Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden werden, sondern
ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die angenommene
wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angabe der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal

Leistung

Charakteristischer Widerstand unter
Zugbeanspruchung fir statische und quasi-statische
Lasten

Siehe Anhang B3, B4, C1 bis C4

Charakteristischer Widerstand unter
Querbeanspruchung fiir statische und quasi-statische
Lasten

Siehe Anhang C5 bis C6

Verschiebungen

Siehe Anhang C10 bis C11

Steifigkeitskennwerte

Keine Leistung bewertet

Charakteristische Widerstande flr die seismische
Leistungskategorien C1 und C2

Siehe Anhang C7 bis C8

Brandschutz (BWR 2)
Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Klasse A1

Feuerwiderstand

Siehe Anhang C9

Aspekte der Dauerhaftigkeit

Wesentliches Merkmal

Leistung

Dauerhaftigkeit

Siehe Anhang B1

8.06.01-573/25
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4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit der
Angabe der Rechtsgrundlage

Gemall dem Europaischen Bewertungsdokument EAD 330232-02-0601 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

5 Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestindigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemadR anwendbarem
Europdischen Bewertungsdokument
Technische Einzelheiten, die fiir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung

der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Kontrollplans, der beim
Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 9. Februar 2026 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Baderschneider
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ZX FAST ETA 1
Ausfiihrung ZX-M FAST ETA 1 mit Gewindebolzen
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Ausfiihrung ZX-V FAST ETA 1 mit Senkscheibe und Senkschraube
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Anhang A1

Produktbeschreibung
Produkt und Einbauzustand
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ZX-M FAST ETA 1
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ZX-B FAST ETA 1
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ZX-V FAST ETA 1
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Tabelle A1: Benennung und Werkstoffe

Pragung:
Spreizhilse:
- Herstellerkennung <>
- Zuséatzliche Kennung fur
nichtrostenden Stahl A4 A4
- Dibelkennung (alternativ
auf Distanzhiilse) sSZ
- GewindegrofRe (alternativ
auf Distanzhiilse) M10
Distanzhiilse:
- Nenndurchmesser 15
- max. Anbauteildicke tfix max
fr hefjmin 25
- zusatzliche Kennung fur
Senkkopfschraube SK
Pragung auf der L

Unterlegscheibe bei
DiibelgréRe SZ 24/M16L

Teil | Benennun Stahl galvanisch verzinkt 2 5 um, Nichtrostender Stahl A4
9 EN ISO 4042:2022 CRC Il
1 Gewindebolzen Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 ?IfgtTr$stender Stahl, 1.4401, 1.4404 oder
2 Unterlegscheibe Stahl Nichtrostender Stahl
. . Stahlrohr nichtrostender Stahl, 1.4401,

3 Distanzhiilse Stahlrohr 14404 oder 1.4571

4 Pressring Polyethylen Polyethylen

5 Spreizhiilse Stahl Nichtrostender Stahl, 1.4401, 1.4404 oder
1.4571

6 Spreizkonus Stahl Nichtrostender Stahl, 1.4401, 1.4404 oder
1.4571

7 Sechskantmutter Stahl, Festigkeitsklasse 8 Nichtrostender Stahl, Festigkeitsklasse 70

8 Sechskantschraube Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Nichtrostender Stahl, Festigkeitsklasse 70

9 Senkschraube Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Nichtrostender Stahl, Festigkeitsklasse 70

10 | Senkscheibe Stahl Nichtrostend_er Stahl, 1.4401, 1.4404 oder
1.4571, verzinkt

ZX FAST ETA 1

Produktbeschreibung
Pragung und Werkstoffe

Anhang A2

Z184164.26
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

e B 10/M6 | 12/M8 | 15/M10 | 18/M12 | 24/M16 | 2%/ | 28/M20 | 32iM24
Statische oder quasi-statische Einwirkung v

Seismische Einwirkung (ZX-M und ZX-B) -1 C1+C2

Seismische Einwirkung (ZX-V) -0 C1+C2 -1
Brandbeanspruchung R30...R 120

S T Al Ad 12/M8 [15/M10 [18/M12 | 24/M16

Statische oder quasi-statische Einwirkung v

Seismische Einwirkung (ZX-M und ZX-B) C1+C2

Seismische Einwirkung (ZX-V) C1+C2 )

Brandbeanspruchung R30 ... R120

) Keine Leistung bewertet

Verankerungsgrund:

+ Gerissener und ungerissener Beton

¢ Verdichteter, bewehrter oder unbewehrter Normalbeton (ohne Fasern) nach EN 206:2013 + A2:2021
¢ Festigkeitsklasse C20/25 bis C50/60 nach EN 206:2013 + A2:2021

Anwendungsbedingungen (Umweltbhedingungen):
¢ Bauteile unter Bedingungen trockener Innenrdume (verzinkter Stahl oder nichtrostender Stahl).

e Fir alle anderen Bedingungen nach EN 1993-1-4:2015, entsprechend der Korrosionsbestandigkeitsklassen
CRC nach Anhang A2, Tabelle A1

Bemessung:

¢ Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der VVerantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen
und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

e Unter Berlcksichtigung der zu verankemnden Lasten sind priufbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Dibels (z.B. Lage
des Dibels zur Bewehrung oder zu den Auflagern usw.) anzugeben.

¢ Bemessungsverfahren nach EN 1992-4:2018 und Technical Report TR055, Fassung Februar 2018

Einbau:
¢ Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter Verantwortung des Bauleiters.

¢ Einhaltung der effektiven Verankerungstiefe. Bei Befestigungen mit Verankerungstiefen her > hermin reduziert sich
die nutzbare Klemmstarke um her — hefmin

» Verwendung wie vom Hersteller geliefert, ohne Austausch einzelner Teile.
¢ Bohrlocherstellung nur durch Hammerbohren (Verwendung von Saugbohremn ist erlaubt)

ZX FAST ETA 1

Verwendungszweck Anhang B1
Spezifizierung des Verwendungszwecks

Z184164.26 8.06.01-573/25
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Einbauzustand
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ZXFASTETA 1
Verwendungszweck Anhang B2
Einbauzustand
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Tabelle B1: Montage- und Diibelkennwerte, Stahl verzinkt

DiibelgroRe 10/M6 | 12/M8 |15/M10|18/M12|24/M16 M214GIL 28/M20 | 32/M24
Gewinde [ M6 M8 M10 M12 M16 M16 M20 M24
bt hetmn | [mm] | 50 60 71 go | 100 | 115 | 125 | 150
Verankerungstiefe
Maximale wirksame hetmex |[mm]| 76 | 100 | 110 | 130 | 114 | 150 | 185 | 210
Verankerungstiefe
Bohrernenndurchmesser do = | [mm] 10 12 15 18 24 24 28 32
Bohrerschneidendurch- dow< |[mm]| 1045 | 125 | 155 | 185 | 2455 | 2455 | 2855 | 32,7
messer
Bohrlochtiefe hi1 > | [mm] | het + 15 | her + 20 | her + 24 | her + 25 | her + 30 | her + 30 | her + 35 | her + 30
Durchgangsloch im
anzuschlieRenden Bauteil dr< | [mm] 12 14 17 20 26 26 31 35
Dicke der Senkscheibe
Y ta [[mm]| 4 5 6 7 - = X 4
;/I)Lrj:i/estanbautelldlcke tixmin? | [mm] 8 10 14 18 4 4 _4) 4
Montage- Tinst (ZX-M, ZX-B) | [Nm] | 15 30 50 80 | 160 | 160 | 280 | 280
drehmoment Tinst (ZX-V) | [Nm]| 10 25 55 70 - ) - 4
. ) hef + Nef + Nef + Ref +
Mindestbauteildicke hmin | [MM] | het + 50 | her+ 60 | her + 69 | her + 80 1*60 f{ 5 fzfs 120
Minimaler Achsabstand "2 Smin | [mMm]| 50 50 60 70 100 100 125 150
gerissener Beton firc= | [mm] 50 80 120 140 180 180 300 300
Minimaler Randabstand V> Cmin | [mm]| 50 55 60 70 100 100 200 150
gerissener Beton fir s > | [mm] 50 100 120 160 220 220 350 300
Minimaler Achsabstand "% Smin | [mm]| 50 60 60 70 100 100 125 150
ungerissener Beton firc> | [mm] 80 100 120 140 180 180 300 300
Minimaler Randabstand V¥ Cmin | [mm]| 50 60 60 70 100 100 200 150
ungerissener Beton firs= |[mm]| 100 120 120 160 220 220 350 300

(Lochleibung).

4 Keine Leistung bewertet

) Zwischenwerte durfen interpoliert werden
2) Die Anbauteildicke darf, abhangig von der tatséchlich vorhandenen Querlast, bis auf die Dicke der Senkscheibe tsk (siehe
Anhang A2) reduziert werden. Es ist nachzuweisen, dass die Querlast vollstandig in die Distanzhulse eingeleitet werden kann

3) Bei mehrseitiger Brandbeanspruchung gilt ¢ 2 300 mm bzw. cmin 2 300 mm.

ZX FAST ETA 1

Verwendungszweck

Montage- und Dibelkennwerte, Stahl verzinkt

Anhang B3

Z184164.26
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Tabelle B2: Montage- und Diibelkennwerte, nichtrostender Stahl A4

DiibelgroRe 12/M8 15/M10 18/M12 24/M16
Gewinde [] M8 M10 M12 M16
\“fé:;mnﬁ:;ﬁ;ﬁi';‘;e hetmn | [Mm] 60 71 80 100
e ;”kagfu‘:l’g:;;{:e hemax | [MM] 100 110 130 150
Bohrernenndurchmesser do= | [mm] 12 16 18 24
Bohrerschneidendurchmesser deut < | [mm] 12,5 15,5 18,5 24,55
Bohrlochtiefe hs = | [mm] het + 20 her + 24 her + 25 her + 30
anmusenlioenden Bauts di< | [mm] 14 17 20 26
Dicke der Senkscheibe ZX-V tsk | [mm] 5 6 7 -4
Mindestanbauteildicke ZX-V tixmin2 | [mm] 10 14 18 -4
Tinst (ZX-M) | [Nm] 35 55 90 170
Montagedrehmoment Tinst (ZX-B) | [Nm] 30 50 80 170
Tinst (ZX-V) | [Nm] 17,5 425 50 4
Mindestbauteildicke hmin | [Mmm] het + 60 hes + 69 het + 80 het + 100
Minimaler Achsabstand "? Smin | [mm] 50 60 70 80
gerissener Beton firc>| [mm] 80 120 140 180
Minimaler Randabstand "3 Crin | [mm] 50 60 70 80
gerissener Beton furs>| [mm] 80 120 160 200
Minimaler Achsabstand 3 Smin | [mm] 50 60 70 80
ungerissener Beton firc>| [mm] 80 120 140 180
Minimaler Randabstand "3 Cmin | [Mm] 50 85 70 180
ungerissener Beton furs>| [mm] 80 185 160 80

1) Zwischenwerte darfen interpoliert werden

(Lochleibung).

4 Keine Leistung bewertet

%) Bei mehrseitiger Brandbeanspruchung gilt ¢ = 300 mm bzw. Cmin = 300 mm.

2) Die Anbauteildicke darf, abhangig von der tatséchlich vorhandenen Querlast, bis auf die Dicke der Senkscheibe tsk (siehe
Anhang A2) reduziert werden. Es ist nachzuweisen, dass die Querlast vollstandig in die Distanzhllse eingeleitet werden kann

ZX FAST ETA1

Verwendungszweck

Montage- und Dubelkennwerte, nichtrostender Stahl A4

Anhang B4

Z184164.26
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Montageanweisung

Bohrloch senkrecht zur Oberflache des
Verankerungsgrunds erstellen. Bei Verwendung
eines Saugbohrers mit Schritt 3 fortfahren.

Bohrloch vom Grund her ausblasen oder aussaugen.

3 Xﬂf {HE Eh Anker einschlagen.

S s
/ |
/ 7S s Tinst
s /’ S s

% rmé E Montagedrehmoment Tinst aufbringen.

ZX FAST ETA 1

Anhang B5

Verwendungszweck
Montageanweisung
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Tabelle C1: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, gerissener Beton,
statische oder quasi-statische Belastung, Stahl verzinkt

DiibelgroRe 10/M6 | 12/M8 | 15/M10 | 18/M12 | 24/M16 M214GIL 28/M20 | 32/M24
Montagebeiwert Yinst | [-] 1,0

Stahlversagen

Charakteristische

Tragfahigkeit Nrks | [KN] 16 29 46 67 126 126 196 282
Teilsicherheitsbeiwert yms | [F] 1,5

Herausziehen

Charakteristische

Tragfahigkeit in Nrp | [KN] 5 12 16 25 36 44 50 65
gerissenem Beton C20/25

Erhéhungsfaktor fir [ foe \ >

Nrip = e * Nrep (C20/25) e (ﬁ)

Betonausbruch

Minimale wirksame hetmin | [MmM]| 50 60 71 80 100 | 115 | 125 | 150
Verankerungstiefe

Maximale wirksame

Verankerungstiefe hefmax | [MmM] 76 100 110 130 114 150 185 210
Faktor fur gerissenen

Beton kcr‘N ['] 7,7

ZXFASTETA 1

Leistung Anhang C1
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, gerissener Beton, statische oder quasi-

statische Belastung, Stahl verzinkt
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Tabelle C2: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, gerissener Beton,
statische oder quasi-statische Belastung, nichtrostender Stahl A4

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, gerissener Beton, statische oder quasi-
statische Belastung, nichtrostender Stahl A4

DiibelgréRe 12M8 | 15/M10 | 18MM2 | 24/M16
Montagebeiwert Yinst | [-] 1,0

Stahlversagen

ZX-M

Charakteristische Tragfahigkeit Nrks | [kN] 26 41 60 110
Teilsicherheitsbeiwert s | [] 1,5

ZX-B und ZX-V

Charakteristische Tragféhigkeit Nrks | [KN] 26 41 60 110
Teilsicherheitsbeiwert s | [-] 1,87

Herausziehen

Charakteristische Tragfahigkeit in

gerissenem Beton C20/25 Nrip | [kN] 9 16 25 36
Erhéhungsfaktor fiir [ fa\>°

Nrkp = e * Nrkp (C20/25) e (ﬁ)

Betonausbruch

Minimale wirksame _

Verankerungstiefe hefmin | [Mm] 60 71 80 100
Maximale wirksame

Verankerungstiefe hetmax | [mm] 100 110 130 150
Faktor fiir gerissenen Beton kerN|  [-] 7,7

ZXFASTETA 1

Leistung Anhang C2

Z184164.26
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Tabelle C3: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, ungerissener Beton,
statische oder quasi-statische Belastung, Stahl verzinkt

DiibelgréRe 10/M6 | 12/M8 | 15/M10 | 18/M12 | 24/M16 Mz‘l‘gL 28/M20 | 32/M24

Mecntagebeiwert Yinst | [-] 1,0

Stahlversagen

Charakteristische
Tragfahigkeit

Nrks | [kN] 16 29 46 67 126 126 196 282

Teilsicherheitsbeiwert s | [F] 1,5

Herausziehen
Charakteristische
Tragfahigkeit in
ungerissenem Beton
20/25

Erhéhungsfaktor fur (] i N e B
NRrkp = yc ¢ Nrkp (C20/25) we (%) (%)

Nrkp | [KN] 17 20 30 36 50 " 70 R

0,5 0,5
f ) )

Spalten (Es darf der héhere Widerstand aus Fall 1 und Fall 2 angesetzt werden)
Fall 1

Charakteristische
Tragfahigkeit in
ungerissenem Beton
C20/25

Randabstand Cersp | [MmM] 1,5 hef

Nosp | [KN]| 12 16 25 30 40 70 50 70

Erhéhungsfaktor fur 05

NCRicep = e + NO ve | [ (f_k)
Rksp = \Jic * Nrksp (C20/25) 20

Fall 2

Charakteristische
Tragfahigkeit in NO%wksp | [KN] min (Nrkp; NORke)
ungerissenem Beton

Randabstand Cersp | [MmM] 2,5 hef 1,5 het | 2,5 her 2 her

Betonausbruch
Minimale wirksame
Verankerungstiefe
Maximale wirksame
Verankerungstiefe

Randabstand Cor,N | [mMm] 1,5 het

Faktor fir ungerissenen
Beton

Reimin | [MmM]|{ 50 60 71 80 100 115 125 150

hefmax | [MmM]| 76 100 110 130 114 150 185 210

kucr,N [—] 11 ,0

" NRrk,p = NOrkc berechnet mit hesmin
2 Keine Leistung bewertet

ZX FAST ETA 1

Leistung Anhang C3
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, ungerissener Beton, statische oder

quasi-statische Belastung, Stahl verzinkt
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Tabelle C4: Charakteristische Werte bei Zugheanspruchung, ungerissener Beton, statische
oder quasi-statische Belastung, nichtrostender Stahl A4

DiibelgroRe 12/M8 15/M10 18/M12 24/M16
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0

Stahlversagen

ZX-M

Charakteristischer Widerstand NRk;s [kN] 26 41 60 110
Teilsicherheitsbeiwert TMs [-1 1,5

ZX-B und ZX-V

Charakteristischer Widerstand Nrks | [kN] 26 41 60 110
Teilsicherheitsbeiwert YMs [-] 1,87

Herausziehen

Charakteristischer Widerstand in

ungerissenem Beton C20/25 Nrip | [KN] 16 25 35 50
Erhéhungsfaktor fiir [ fa\°

Nrkp = e * Nrip (C20/25) e (ﬁ)

Spalten

Randabstand Cersp | [mm] 180 235 265 300
Betonausbruch

Minimale wirksame

Verankerungstiefe Ref,min [mm] 60 71 80 100
Maximale wirksame

Verankerungstiefe hefmax | [Mm] 100 110 130 150
Randabstand CorN | [Mmm] 1,5 her

Faktor fiir ungerissenen Beton Kuer,N [-] 11,0

ZXFASTETA 1

Leistung Anhang C4
Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, ungerissener Beton, statische oder

quasi-statische Belastung, nichtrostender Stahl A4
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Tabelle C5: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, statische oder quasi-statische
Belastung, Stahl verzinkt

DiibelgroRe 10/M6 | 12/M8 | 15/M10 | 18/M12 | 24/M16 M214(-‘fL 28/M20 | 32/M24
Stahlversagen ohne Hebelarm

ZX-M

Charakteristischer 0

Widerstand V%ks | [KN] 16 25 36 63 91 91 122 200
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0

Teilsicherheitsbeiwert YMs [-] 1,25

ZX-B und ZX-V

Charakteristischer 0

Widerstand VO%ks | [KN] 18 30 48 73 126 126 150 200
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0

Teilsicherheitsbeiwert TMs [ 1,25

Stahlversagen mit Hebelarm

ZX-M, ZX-B und ZX-V

Verankerungstiefe Refmin2 | [Mm] 50 60 71 80 100 115 125 150
gf‘arak’?""”s"'sc“er Moz | [Nm] | 12 30 60 105 | 266 | 266 | 519 | 898

iegewiderstand

Teilsicherheitsbeiwert YMs [-] 1,25

Verankerungstiefe her2 | [mm] 64 73 90 106 138 138 158 188
Charakteristischer o

Biegewiderstand M%ks | [Nm] 40 58 119 234 529 529 847 1343
Teilsicherheitsbeiwert YMs [] 1,25

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Pry-out Faktor ks [-] 1,81 2.0

Betonkantenbruch

Wirksame Dubellange I | [mm] h

bei Querlast ! ¢

Wirksamer

AuRendurchmesser dnom | [mm] 10 12 15 18 24 24 28 32
Nks= 2,0 fur her= 60 mm

ZXFASTETA 1

Leistung Anhang 05
Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, statische oder quasi-statische

Belastung, Stahl verzinkt
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Tabelle C6: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung,
statische oder quasi-statische Belastung, nichtrostender Stahl A4

Diibelgréfe 12/M8 15/M10 18/M12 24/M16
Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand VOks | [KN] 24 37 62 92
ZX-M

Duktilitatsfaktor k7| [-] 1,0
Teilsicherheitsbeiwert ws | [ 1,25

ZX-B

Duktilitatsfaktor k7| [-] 1,0
Teilsicherheitsbeiwert s | [F] 1,36

ZX-V

Duktilitatsfaktor k7| [-] 0,8 R
Teilsicherheitsbeiwert yus | [ 1,36 N
Stahlversagen mit Hebelarm

Verankerungstiefe hef,min 2 | [mm] 60 71 80 100
Charakteristischer Biegewiderstand MO%xs | [Nm] 26 52 92 232
ZX-M

Teilsicherheitsbeiwert s | [ 1,25

ZX-B und ZX-V

Teilsicherheitsbeiwert s | [ 1,56

ZX-M, ZX-B und ZX-V

Verankerungstiefe hef 2 | [Mmm)] 73 90 106 138
Charakteristischer Biegewiderstand MO%%ks | [Nm] 103 211 374 847
Teilsicherheitsbeiwert s | [ 1,25

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Pry-out Faktor ke| [ 2,0
Betonkantenbruch

Wirksame Diibellange bei Querlast le| [mm] hef

Wirksamer Auliendurchmesser dnom | [MmM] 12 15 18 24
) Keine Leistung bewertet

ZXFASTETA 1

Leistung _ _ o Anhang C6
Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung, statische oder quasi-statische Belastung,

nichtrostender Stahl A4

Z184164.26
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Tabelle C7: Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, Kategorie C1 und C2,
Stahl verzinkt

DiibelgroBe 12/M8 | 15/M10 | 18/M12 | 24/M16 | 24/M16L| 28/M20 | 32/M24

Zugbeanspruchung

Montagebeiwert Yinst | [-] 1,0

Stahlversagen

Charakteristischer
Widerstand, Kategorie C1

Charakteristischer
Widerstand, Kategorie C2

Nrksct1| [kN] 29 46 67 126 126 196 282

Nrkscz2 | [kN] 29 46 67 126 126 196 282

Teilsicherheitsbeiwert ws| [ 1,5

Herausziehen
Charakteristischer
Widerstand, Nrkp,c1| [kN] 12,0 16,0 25,0 36,0 44.0 50,0 63,3
Kategorie C1
Charakteristischer
Widerstand, Nrkpc2 | [KN] 5,4 16,0 22,6 29,0 41,2 436 63,3
Kategorie C2

Querbeanspruchung

Stahlversagen ohne Hebelarm
ZX-M

Charakteristischer
Widerstand, Kategorie C1

Charakteristischer
Widerstand, Kategorie C2

ZX-B

Charakteristischer
Widerstand, Kategorie C1

Vrksct | [KN] 18,0 27,1 43,4 51,9 51,9 96,4 160,1

Vriscz| [KN] 12,7 20,5 31,56 50,1 50,1 67,1 108,1

Vrksct | [KN] 18,0 27,1 43,4 51,9 51,9 96,4 160,1

Charakteristischer
Widerstand, Kategorie C2

ZX-V

Charakteristischer 1) 1)
Widerstand, Kategorie C1 Veksot| [kN] | 25,2 36,5 504 i i

Charakteristischer " N
Widerstand, Kategorie C2 VRiscz | [kN] 19,2 293 39.4 B B

Vrescz| [kN] | 12,7 | 205 | 315 | 693 | 693 | 67,1 | 1081

Faktor fur Ringspalt Ogap | [-] 0,5

Teilsicherheitsheiwert s | [ 1,25

) Keine Leistung bewertet

ZX FAST ETA 1

Leistung Anhang C7
Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, Stahl verzinkt
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Tabelle C8: Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, Kategorie C1 und C2,
nichtrostender Stahl A4

DiibelgroRe 12/M8 | 15/M10 | 18/M12 | 24/M16
Zugbeanspruchung

Montagebeiwert Yinst | [-] 1,0

Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand, Kategorie C1 Nrks,c1 | [kN] 26 41 60 110
Charakteristischer Widerstand, Kategorie C2 Nrks,c2 [ [kN] 26 41 60 110
Teilsicherheitsbeiwert ZX-M ws| [ 1,56
Teilsicherheitsbeiwert ZX-B und ZX-V ws | [] 1,87

Herausziehen

Charakteristischer Widerstand, Kategorie C1 Nrkpct1| [KN] 9,0 16,0 25,0 36,0
Charakteristischer Widerstand, Kategorie C2 Nrkp.c2 | [KN] 4.8 16,0 248 36,0
Querbeanspruchung

Stahlversagen ohne Hebelarm

ZX-M

Charakteristischer Widerstand, Kategorie C1 VRrks.c1| [KN] 9,6 13,3 25,4 75,4
Charakteristischer Widerstand, Kategorie C2 VRrksc2 | [KN] 9,7 14,0 18,0 32,2
Teilsicherheitsbeiwert YMs [] 1,25

ZX-B

Charakteristischer Widerstand, Kategorie C1 Vrisct | [KN] 9,6 13,3 254 75,4
Charakteristischer Widerstand, Kategorie C2 VRks,c2 | [KN] 97 14,0 18,0 32,2
Teilsicherheitsbeiwert Yms [] 1,36

ZX-V

Charakteristischer Widerstand, Kategorie C1 VRrksc1| [KN] 11,5 23,3 31,6 )
Charakteristischer Widerstand, Kategorie C2 Vrkscz2 | [KN] 10,8 17,4 15,4 -
Teilsicherheitsbeiwert vms| [ 1,36 -0
Faktor fiir Ringspalt ogap | [-] 0,5

) Keine Leistung bewertet

ZX FAST ETA 1

Leistung Anhang C8
Charakteristische Werte bei seismischer Beanspruchung, nichtrostender Stahl A4
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Tabelle C9: Charakteristische Werte unter Brandeinwirkung in gerissenem und ungerissenem
Beton C20/25 bis C50/60
DiibelgréRe 10/M6 | 12/M8 |15/M10 | 18/M12 | 24/M16 M214;L 28/M20 | 32/M24
Zugbeanspruchung
Stahlversagen
Stahl, verzinkt
R30 1,0 1,9 4.3 6,3 11,6 18,3 26,3
Charakteristischer R60 0,8 1,5 3.2 4.6 8,6 13,5 19,5
Widerstand Reg e | NI 10 | 21 3,0 5,0 77 | 126
R120 0.4 0,8 1,5 2,0 3.1 49 9,2
Nichtrostender Stahl A4
“R30 - 6,1 10,2 15,7 29,2 -1 - -1
Charakteristischer R60 [KN] -1 4.4 7,3 11,1 20,6 - D -0
Widerstand R90 = -1 2.6 4.3 6,4 12,0 ) N 1)
R120 N 1,8 2,8 4.1 7.7 =N - )
Querbeanspruchung
Stahlversagen ohne Hebelarm
Stahl, verzinkt
R30 1,0 1,9 43 6,3 11,6 18,3 26,3
Charakteristischer R60 0,8 1,5 3,2 4,6 8,6 13,5 19,5
Widerstand Reg /et | NI 10 | 21 3,0 5,0 77 | 126
'R120 04 | 08 15 | 20 3,1 49 | 92
Nichtrostender Stahl A4
'R30 -0 14,3 22,7 32,8 61,0 -1 -0 -
Charakteristischer R60 Vaort | [KN] -0 11,1 176 | 255 | 47,5 ) -0 -
Widerstand R90 - -1 7.9 126 | 183 | 34,0 -1 - N
‘R120 -0 63 | 100 | 146 | 272 | -V KD -
Stahlversagen mit Hebelarm
Stahl, verzinkt
R30 0,8 2,0 5,6 9,7 24,8 42 4 83,6
Charakteristischer R60 06 | 15 | 41 | 72 18,3 298 | 619
Biegewiderstand  Roo " ' |IN™ [Toq [ 10 | 27 | 47 11,9 171 | 401
“R120 03 | 08 | 19 | 31 6,6 107 | 29,2
Nichtrostender Stahl A4
R30 -1 6,2 132 | 244 | 618 N ) -
Charakteristischer _R60 Moscos | [NM] -0 4,5 9,4 17,2 | 436 - -0 -0
Biegewiderstand R90 - ) 2.7 56 10,0 253 D N N
'R120 -0 18 | 36 | 64 | 162 | -V K K
") Keine Leistung bewertet
ZX FASTETA1
Leistung Anhang C9
Charakteristische Werte unter Brandeinwirkung
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Tabelle C10: Verschiebung unter Zug- und Querbeanspruchung, Stahl verzinkt

Diibelgréfe 10/M6 | 12/M8 |15/M10|18/M12 | 24/M16 M?::gL 28/M20 | 32/M24
Zugbeanspruchung
Zuglastim N| [kN] | 24 57 76 | 123 | 171 | 21,1 24 | 262
| gerissenen Beton
. Sno | [mm] 0,5 0,5 0,5 0,7 0,8 0,7 0,9 1,4
Verschiebung
SNee | [Mm] 2,0 2,0 1,3 1,3 1,3 1,3 1,4 1,9
Zuglastim N| [kN] 8,5 9,5 143 | 17,2 24 29,6 34 43
ungerissenen Beton
. dno | [mm] 0,8 1,0 1,1 1,3 0,3 0,7
Verschiebung
SN | [mm] 3.4 1,7 2,3 1,4 0,7
Seismische Beanspruchung C2
Verschiebung dn,c2(0,5) | [Mmm] - 3,3 3,0 5,0 3,0 3,0 4,0 53
Verschiebung Sn,c2(0,8) | [mm] R 12,2 11,3 16,0 9,2 9,2 13,8 12,4
Querbeanspruchung
ZX-M
Querlast in
gerissenem und V| [kN] 9,1 14 20,7 351 521 52,1 77 86,6
ungerissenem Beton
) Svo| [mm] 2,5 2,1 2,7 3,0 51 5,1 43 10,5
Verschiebung
Sve | [mm] 3,8 3,1 41 45 7.6 7,6 6,5 15,8
Seismische Beanspruchung C2
Verschiebung dn,c2(0,5 | [mm] -0 2,3 3,1 3,0 26 26 16 6,1
Verschiebung Sn,c20,8) | [mm] R 48 6,4 6,1 6,6 6,6 4.8 9,5
ZX-B
Querlast in
gerissenem und V| [kN] 10,1 17,1 27,5 41,5 72 72 77 86,6
ungerissenem Beton
. Svo| [mm] 2,9 2,5 3,6 3,5 7,0 7,0 43 10,5
Verschiebung
Sve | [Mm] | 4,4 3,8 54 53 10,5 | 10,5 6,5 15,8
Seismische Beanspruchung C2
Verschiebung Sn.c2(0.5 | [Mmm] ) 23 31 3,0 3,3 3,3 1,6 6,1
Verschiebung dn,c2(0,8) | [Mm] -0 48 6,4 6,1 8,2 8,2 4,8 9,5
ZX-V
Querlgstm gerissenem und V| [kN] 10,1 17.1 275 415 1 1 1 1
ungerissenem Beton
. dvo [mm] 2,9 2,5 3,6 3,5 -0 - R -0
Verschiebun
E Svie [mm] | 4,4 3,8 54 53 -0 -0 -0 -0
Seismische Beanspruchung C2
Verschiebung Sn,c2(0,5) | [mm] -0 3.1 3,9 3,9 - - ) -1
Verschiebung dnc20,8) | [mm] - 10,2 11,8 13,0 -0 -N -1 -1
" Keine Leistung bewertet
ZXFASTETA 1
Leistung Anhang C10

Verschiebung unter Zug- und Querbeanspruchung, Stahl verzinkt
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Tabelle C11: Verschiebung unter Zug- und Querbeanspruchung, nichtrostender Stahl A4
DiibelgroRe 12/M8 15/M10 18/M12 24/\M16
Zugbeanspruchung
Zuglastim N| [kN] 43 7,6 12,1 17,0
| gerissenen Beton

) Sno | [mm] 0,5 0,5 1,3 0,5

Verschiebung

SNee | [mm] 1,2 1,6 1,8 1,6
Zuglastim N| [kN] 76 11,9 16,7 24,1
ungerissenen Beton

dno | [mm] 0,2 0,3 1,2 1,5
Verschiebung

SN | [Mm] 1,1 1,1 1,1 1,1
Seismische Beanspruchung C2
Verschiebung dn,c2(0,5) | [mm] 4.7 4.5 43 4.9
Verschiebung dn,c2(0,8) | [mm] 13,3 12,7 9,7 10,1
Querbeanspruchung
Querlgst in gerissenem und V| [kN] 13.9 211 347 508
ungerissenem Beton

dvo| [mm] 3.4 49 48 6,7
Verschiebung

Ve | [mm] 5,1 7.4 71 10,1
Seismische Beanspruchung C2
ZX-M und ZX-B
Verschiebung dNn,c200,5 | [mm] 2,8 3.1 2,6 3,3
Verschiebung dncz,8 | [mm] 5,6 58 50 6,9
ZX-V
Verschiebung dn,c2(05 | [mm] 2,5 2,8 2,9 -
Verschiebung dn,c2(0,8) | [mm] 5,8 59 6,9 -

D Keine Leistung bewertet
ZXFASTETA 1
Leistung Anhang C11
Verschiebung unter Zug- und Querbeanspruchung, nichtrostender Stahl A4
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