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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer Amtssprache
ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere Sprachen miissen
dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekurzt wiedergegeben werden. Nur mit schrifticher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Européische Technische Bewertung widerrufen,
insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaf Artikel 36 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 2024/3110.
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Das "fischer Injektionssystem FIS EM Plus" ist ein Verbunddiibel, der aus einer Mortelkartusche
mit Injektionssystem fischer FIS EM Plus und einem Stahlteil nach Anhang A5 besteht.

Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmdrtel gefllltes Bohrloch gesteckt und durch Verbund
zwischen Stahlteil, Injektionsmértel und Beton verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemaR anwendbarem Europaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel entsprechend
den Angaben und unter den Randbedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Priif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu Grunde
liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dibels von mindestens 50 oder 100
Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden
werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung
31 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung S'eh‘? Anhang B4 bis B15,
: . . L C1 bis C19, C22, C24, C26
(statische und quasi-statische Einwirkungen) .
bis C37
Charakteristischer Widerstand unter Querbeanspruchung Siehe Anhang
(statische und quasi-statische Einwirkungen) C1 bis C4, C23, C25, C26,
Verschiebungen unter Kurzzeit- und Langzeitbelastung gfge Anhang C20, C21, C38,
Charakteristischer Widerstand und Verschiebungen fur Siehe Anhang
seismische Leitungskategorie C1 und C2 C40 bis C50
3.2 Brandschutz (BWR 2)
Wesentliches Merkmal Leistung
Brandverhalten Klasse A1
Feuerwiderstand Siehe Anhang C51 bis C54
3.3 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)
Wesentliches Merkmal Leistung
ISntr;ef\fI;,nEmlssmn und/oder Freisetzung von gefahrlichen Leistung nicht bewertet

7196118.26 8.06.01-78/26
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4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit der
Angabe der Rechtsgrundlage

Gemall dem Europaischen Bewertungsdokument EAD 330499-02-0601-v01 gilt folgende
Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden: 1

5 Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestindigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem
Europadischen Bewertungsdokument
Technische Einzelheiten, die fiir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung

der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prifplans, der beim Deutschen
Institut fir Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 12. Februar 2026 vom Deutschen Institut fiir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Stiller

7196118.26 8.06.01-78/26
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Einbauzustiande Teil 1

fischer Ankerstange FIS A/ RG M (Ankerstange) und
handelsiibliche Gewindestange (Gewindestange)

Vorsteckmontage

ho 2 het L

L i

Vor- oder Durchsteckmontage mit nachtraglich verpresster fischer Verfiillscheibe FFD
(Ringspalt mit Mortel verfllt)

e

Abbildungen nicht mafstablich

ho

Bohrlochtiefe hes = Effektive Verankerungstiefe

Dicke des Anbauteils

thix

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Produktbeschreibung Anhang A1
Einbauzustande Teil 1
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Einbauzustande Teil 2
Innengewindeanker fischer RG M | (fischer RG M I)

Vorsteckmontage

Innengewindeanker fischer FIS IG (fischer FIS IG)

Vorsteckmontage

7

Vorsteckmontage mit nachtraglich verpresster fischer Verfiillscheibe FFD (Ringspalt mit Mortel verfiillt)

Anwendbar in Verbindung mit fischer RG M | und fischer FIS IG.

WIIY i
0‘.0009.00.’000000000‘
/ M 525200628.25208 800520 20.00 2,095,200, 00.56, 06,
hg 2 het tﬂx
Abbildungen nicht mafstablich
ho = Bohrlochtiefe he = Effektive Verankerungstiefe

Dicke des Anbauteils

thix

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Produktbeschreibung Anhang A2

Einbauzustande Teil 2
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Einbauzustiande Teil 3

Betonstahl

fischer Bewehrungsanker FRA (fischer FRA)

Vorsteckmontage

.

Abbildungen nicht mafstablich

ho Bohrlochtiefe e

tix = Dicke des Anbauteils hnom = Gesamteinbindetiefe des Diibels im Beton

Effektive Verankerungstiefe

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Produktbeschreibung Anhang A3
Einbauzustande Teil 3
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Ubersicht Systemkomponenten Teil 1

Injektionskartusche (Shuttlekartusche) FIS EM Plus mit Verschlusskappe
Grolen Hartkartusche: 390 ml, 585 ml, 1500 ml (beispielhaft dargestellt ist die Hartkartusche 390 ml)
Grolen Folienkartusche: 500 ml

Aufdruck: fischer FIS EM Plus, Verarbeitungshinweise optional, Haltbar-
keitsdatum, Gefahrenhinweis, Ausharte- und Verarbeitungszeit optional
(temperaturabhangig), Kolbenwegskala optional, GréRe, Volumen

‘\mhm‘uH\Hu‘m\\HH‘HHMm‘m\\HH‘HHMm‘\m\uH‘Hu\m\‘HH\HH‘\mhm‘HH\HH‘\H\Mm‘uH\Hu‘m\\HH‘HH\HH‘HH\HH‘HH\HH‘HH\HH‘
H —

Injektionskartusche (Koaxialkartusche) FIS EM Plus mit Verschlusskappe
Groflen: 300 ml

£
p

Aufdruck: fischer FIS EM Plus, Verarbeitungshinweise optional, Haltbar-
] keitsdatum, Gefahrenhinweis, Ausharte- und Verarbeitungszeit optional
(temperaturabhangig), Kolbenwegskala optional, GroRe, Volumen

I ‘\\H‘HH‘\H\‘HH‘\\H‘HH‘\H\‘\H\‘\\H‘HH‘\HmH\‘\\H‘HH‘HH‘\H\‘\\H‘HH‘HH‘\H\‘\\H‘HH‘HH‘\H\‘\\H‘HH‘HH‘\H\‘\\H‘HH‘HH‘\H\‘HHM\H‘HHW‘

b

Statikmischer FIS MR Plus fiir Injektionskartuschen < 500 ml

(7]
!

Injektionshilfe und Verlangerungsschlauch @ 9 fiir Statikmischer FIS MR Plus;
Injektionshilfe und Verlangerungsschlauch @ 9 oder @ 15 fiir Statikmischer FIS UMR

Reinigungsbiirste BS / BSB

Druckluft-Reinigungsgerat ABP

Abbildungen nicht mafstablich

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Produktbeschreibung Anhang A4
Ubersicht Systemkomponenten Teil 1;
Kartuschen / Statikmischer / Zubehor

Z196120.26 8.06.01-78/26
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Ubersicht Systemkomponenten Teil 2
Ankerstange / Gewindestange

Metrische GroRe: M8, M10, M12, M14, M16, M20, M22, M24, M27, M30

ZollgroRe: 3/8", 1/2", 5/8", 3/4", 7/8", 1", 1 1/8"

fischer RG M | fischer FIS IG

Metrische Grofde: M8, M10, M12, M16, M20 Metrische GroRe: M8, M10, M12, M16, M20
Zollgrofen: 3/8", 1/2", 5/8", 3/4"

I
(L D s

—

_ ( 0_{ |

( ) ( J

L/

fischer Verfiillscheibe FFD mit Injektionsadapter

01 =

fischer Zentrierclip DD-S / DD-E

Betonstahl

Nenndurchmesser,
Metrische GréRen: ¢8, $10, ¢12, 14, $16, $18, $20, ¢22, $24, $25, $26, $28, $30, $32, ¢34, $36, $40
Zollgrole: #3 (3/8”), #4 (1/2"), #5 (5/8"), #6 (3/4"), #7 (7/8"), #8 (1"), #9 (1,128"), #10 (1,270")

VAL LA L LA L LA L LA LA AL L L L AL L AL L UL AL L L L L L
A T T T T T T T T T T T e e ey

fischer FRA
Metrische Groke: M12, M16, M20, M24

UL LIS L LAL AL LA LLL L LAL LU UL L LY
A T T T T T

Abbildungen nicht mafstablich

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Produktbeschreibung Anhang A5
Ubersicht Systemkomponenten Teil 2;
Stahlteile
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Tabelle A6.1: Werkstoffe, metrische GroRen

Teil |Bezeichnung Werkstoffe
1 |Injektionskartusche Mortel, Harter, Fullstoffe
. Hochkorrosionsbestandiger
Stahl Nichtrostender Stahl R Stahl HCR
Stahl Art verzinkt (zn, fvz) gemal EN 10088-1:2023 der | gemaR EN 10088-1:2023 der
Korrosionsbestandigkeitsklasse | Korrosionsbestandigkeits-
CRC Ill nach klasse CRC V nach
EN 1993-1-4:2006+A1:2015 | EN 1993-1-4:2006+A1:2015
Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse
4.8, 5.8 oder 8.8; 50,70 oder 80; 50, 70 oder 80;
EN ISO 898-1:2013 EN I1SO 3506-1:2020 EN ISO 3506-1:2020 oder
zn =5 um, EN ISO 4042:2022 1.4401; 1.4404; 1.4578; Festigkeitsklasse HCR 70 mit
2 Ankerstange / oder feuerverzinkt = 40 ym 1.4571; 1.4439; 1.4362; fi= 560 N/mm?;
Gewindestange ENISO 10684:2004+AC:2009 1.4062; 1.4662; 1.4462; 1.4565; 1.4529;
fu < 1000 N/mm? EN 10088-1:2023 EN 10088-1:2023
As > 12 % Bruchdehnung fue < 1000 N/mm?2 fue < 1000 N/mm?2
As > 12 % Bruchdehnung " As > 12 % Bruchdehnung
galv. verzinkt = 5 ym, 1.4401; 1.4404; 1.4565; 1.4529;
3 Unterlegscheibe EN ISO 4042:2022 oder 1.4578; 1.4571; EN 10088-1:2023
ISO 7089:2000 feuerverzinkt = 40 ym 1.4439; 1.4362;
EN ISO 10684:2004+AC:2009 EN 10088-1:2023
Festigkeitsklasse 5 oder 8 Festigkeitsklasse Festigkeitsklasse
gemalf EN ISO 898-2:2022 50, 70 oder 80 50, 70 oder 80 gemaR
galv. verzinkt 2 5 ym, gemalf EN ISO 3506-2:2020 EN ISO 3506-2:2020
4 |Sechskantmutter EN ISO 4042:2022 oder 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4565; 1.4529;
feuerverzinkt = 40 ym 1.4571; 1.4439; 1.4362; EN 10088-1:2023
EN ISO 10684:2004+AC:2009 EN 10088-1:2023
Festigkeitsklasse 5.8 Festigkeitsklasse 70 Festigkeitsklasse 70
fischer RG M 1 / EN ISO 898-1:2013 EN ISO 3506-1:2020; EN ISO 3506-1:2020
5 fisoher FIS IG galv. verzinkt =2 5 uym, 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4565; 1.4529;
ISO 4042:2022 1.4571; 1.4439; 1.4362; EN 10088-1:2023
EN 10088-1:2023
Festigkeitsklasse 5.8 oder 8.8; Festigkeitsklasse 70 Festigkeitsklasse 70
Standardschraube, EN ISO 898-1:2013 EN 1SO 3506-1:2020 EN ISO 3506-1:2020
6 |Gewindestan egfijr galv. verzinkt =2 5 uym, 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4565; 1.4529;
fischer RG Mg” EN ISO 4042:2022 1.4571; 1.4439; 1.4362; EN 10088-1:2023
fischer FIS IG As > 8 % Bruchdehnung EN 10088-1:2023 As > 8 % Bruchdehnung
As > 8 % Bruchdehnung
fischer galv. verzinkt = 5 ym, 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4565;1.4529;
7 Verfiillscheibe EN ISO 4042:2022 1.4571; 1.4439; 1.4362; EN 10088-1:2023
ahnlich oder feuerverzinkt = 40 ym EN 10088-1:2023
DIN 6319-G EN ISO 10684:2004+AC:2009
EN 1992-1-1:2004 und AC:2010, Anhang C
8 |(Betonstahl Stabe und Betonstahl vom Ring, Klasse B oder C mit f,, und k gemé&fs NDP oder NCI der
EN 1992-1-1/NA; fu = fx = k - f (As > 12 %) 1)
. 1.4401, 1.4404, 1.4571, 1.4578, 1.4439, 1.4362
Betonstahlteil: ’ o ¢ 5\~ ’ ’
Stabe und Betonstahl vom Ring Klasse B 1.4062 gemal .EN .100.88-1 :2023 der
: . Korrosionsbestandigkeitsklasse CRC I
oder C mit f, und k gemaf NDP oder NCI nach EN 1993-1-4: 2006+A1:2015
9 [fischer FRA der EN 1992-1-1:2004/AC:2010 : y

fuc = fu =K - T (As > 8 %)
EN ISO 3506-1:2020

1.4565; 1.4529 gemal EN 10088-1:2023 der
h . e Korrosionsbestandigkeitsklasse CRC V
Gewindeteil: Festigkeitsklasse 80 nach EN 1993-1-4: 2006+A1:2015

fu < 1000 N/mm?; Bruchdehnung As > 8 %

) Bruchdehnung As > 8 % fiir Anwendungen ohne seismische Beanspruchung Kategorie C1 oder C2.

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Produktbeschreibung
Werkstoffe, metrische GroRRen

Anhang A6
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Tabelle A7.1: Werkstoffe, Zoll-GroRen

Teil |Bezeichnung

Werkstoffe

1 Injektions-
kartusche

Mortel, Harter, Fllstoffe

Stahl

Nichtrostender Stahl R

Stahl Art Verzinkt (zn, fvz)

Korrosionsbestandigkeitsklasse CRC Il gemaf
EN 1993-1-4:2006+A1:2015

ASTM F568M-07, Class 5.8
fuc = 500 N/mm?2, As > 12 % Bruchdehnung );
galv. verzinkt = 5 um, EN ISO 4042:2022
ASTM F1554-20, Grade 36
fuc = 400 N/mm?2, As > 12 % Bruchdehnung );
galv. verzinkt = 5 um, EN ISO 4042:2022
Zoll- ASTM F1554-20, Grade 55
2 |Ankerstange / fuc = 517 N/mm?2, As > 12 % Bruchdehnung );
Gewindestange galv. verzinkt = 5 ym, EN ISO 4042:2022
ASTM F1554-20, Grade 105
fuc = 862 N/mm?2, As > 12 % Bruchdehnung );
galv. verzinkt = 5 um, EN ISO 4042:2022
ASTM A193/A193M-23, Grade B7
fuc = 862 N/mm?2, As > 12 % Bruchdehnung );
galv. verzinkt = 5 um, EN ISO 4042:2022

ASTM F593M-13ae1, Alloy Group 2,

f, = 689 N/mm2, f.,, < 5/8 in. (CW1)

fu = 586 N/mm?2, fy, = 3/4 in. (CW2)

As > 12 % Bruchdehnung V)

ASTM A193/A193M-23, Grade B8M, Class 1
fu = 517 N/'mmz2, As > 12 % Bruchdehnung ";
ASTM A193/A193M-23, Grade B8M, Class 2B
fu = 655 N/mm2, A; > 12 % Bruchdehnung "

ASTM F436/F436M-19

3 Unterleg- galv. verzinkt 2 5 um, EN I1SO 4042:2022
scheibe oder feuerverzinkt = 40 ym,

EN ISO 10684:2004+AC:2009

ASTM A240/A240M-23a Type 316

4 Sechskant-

ASTM A563/A563M-23, Grade DH oder
ASTM A194/A194M-23, Grade 2H
fir Gewindestangenmaterial
ASTM F568M-07 Class 5.8 oder
ASTM F1554-20, Grade 36, 55, 105

mutter ASTM A194/A194M-23, Grade 2H / 4/ 7
fur Gewindestangenmaterial
ASTM A193/A193M-23, B7

galv. verzinkt = 5 um, EN I1SO 4042:2022

ASTM F594M-13ae1, Alloy Group 2
fur Gewindestangenmaterial:
ASTM F593M-13ae1, Alloy Group 2/

ASTM A193/A193M-23, Grade 8M
fir Gewindestangenmaterial:
ASTM A193/A193M-23, Grade B8M, Class 1 oder
ASTM A193/A193M-23, Grade B8M, Class 2B

Festigkeitsklasse 5.8

Festigkeitsklasse 70; EN ISO 3506-1:2020;

5 |fischer RGMI EN ISO 898-1:2013 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362;
galv. verzinkt = 5 um, EN ISO 4042:2022 EN 10088-1:2023
Standard- Siehe Tabelle A7.1, Zeile 2, Siehe Tabelle A7.1, Zeile 2,
schraube oder Stahl verzinkt, nichtrostender Stahl R
6 Ankerstange / EN ISO 4042:2022
Gewindestange
fur
fischer RG M |
fischer galv. verzinkt = 5 ym, 1.4401; 1.4404; 1.4578;
7 Verfillscheibe EN ISO 4042:2022 1.4571; 1.4439; 1.4362;
ahnlich oder feuerverzinkt = 40 um EN 10088-1:2023
DIN 6319-G EN ISO 10684:2004+AC:2009

8 |Betonstanhl

ASTM A615/A615M-22 (ASTM A767/A767M-19)

Glte 40, f = 414 N/mm?, f, = 276 N/mm?, As; > 12 % Bruchdehnung "
Gite 60, fy = 621 N/mm?, fx = 414 N/mm?, As; > 12 % Bruchdehnung "
Gute 75, fu = 689 N/mm?, f = 517 N/mm?, As > 12 % Bruchdehnung ")
Glte 60, fy = 552 N/mm?, f = 414 N/mm?, As > 12 % Bruchdehnung "
Gite 80, fy = 689 N/mm?, fx = 552 N/mm?, As; > 12 % Bruchdehnung "

) Bruchdehnung As > 8 % fiir Anwendungen ohne seismische Beanspruchung Kategorie C1 oder C2.

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Produktbeschreibung
Werkstoffe, Zoll-GréRen

Anhang A7
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Spezifizierung des Verwendungszwecks Teil 1

Tabelle B1.1: Ubersicht Nutzungskategorien
Beanspruchung der FIS EM Plus mit ...
Verankerung

fischer RG M | | fischer FIS IG

fischer FRA

Ankerstange / Betonstahl

Gewindestange

Hammerbohren mit
Standardbohrer

SMBDBIITII:

alle GroRen

Hammerbohren mit
Hohlbohrer

Bohrernenndurchmesser (dg)
12 mm bis 35 mm; 7/16” bis 1 3/8”

(fischer “FHD”, Heller "Duster Expert"; Bosch ,Speed Clean®; Hilti "TE-CD,
TE-YD",DreBo ,D-Plus*, DreBo ,D-Max*)

Diamantbohrer

alle GroRen
_—
Trockener
11 oder nasser alle GréRRen
Nutzungs- Beton
kategorie Wasser- alle GréRen
12 gefilltes | (nicht zulassig fir Diamantbohrungen in Kombination mit gerissenem Beton und einer
Bohrloch Nutzungsdauer von 100 Jahren)

Einbaurichtung

D3 (vertikal nach unten, horizontal und vertikal nach oben (z.B Uberkopf))

Einbautemperatur

Timin = -5 °C bis Timax = 40 °C
fur die Standard-Temperaturschwankungen nach der Installation

Temperatur- preree R (maximale Kurzzeittemperatur +40 °C;

Geb H bereich | 40 °C bis +40°C maximale Langzeittemperatur +24 °C)
ebrauchs- . ,

_ Temperatur- 40 °C hi R (maximale Kurzzeittemperatur +60 °C;

tbeenr1epi§|:aetur bereich 1l 40 °C bis +60 °C maximale Langzeittemperatur +35 °C)

Temperatur- A0 °C hi o (maximale Kurzzeittemperatur +72 °C;

bereich 1lI 40°Cbis +72°C maximale Langzeittemperatur +50 °C)

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Verwendungszweck
Spezifikation Teil 1

Anhang B1

Z196120.26
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Spezifizierung des Verwendungszwecks Teil 2
Tabelle B2.1: Ubersicht Leistungskategorien und Anhange

FIS EM Plus mit ...
Ankerstange / | fischer RGM 1 | fischer FIS IG Betonstahl fischer FRA
Gewindestange
¢ P m—
Leistungskategorie Anhéange
C4,
Statische und C5, c4
quasi-statische C1, C2, C3, C9, CS’
Belastung im Metrische M8 C5, M8 C5, M8 C5, $8 C12, M12 C1,7
ungerissenen GréRen bis Ce6, bis CS8, bis C10, bis C13, bis c1 8’
und im M30| C7, M20 | C9, M20 | C11, $40 C14, M24 019’
gerissenen C20 C20 C20 C15, c21 ’
Beton C16,
mit oder ohne C21
Stahlfasern C22,
c23, <o C26,
(Stahlfaserbeton p C27, « ' C27,
nur zol-| 9971 cas, | 9O &2 W " s, W
Hammerbohren gréRen 11/8" C29, 3/4¢ 033’ #10 C36,
mit Standard- / C30, 034’ C37,
Hohlbohrer) C31, C38, C39
C38
C40,
M10| Ca1, o10 | G4
. . C42,
bis C42, bis Ca1
.. M30 | C43, $32 '
Seismische C1 C45 C44
Leistungs-
Kategorie 3/8* C46, #3 C47,
in Beton mit oder bis C48, bis C48,
ohne Stahlfasern 11/8% C49 1 B #10 C50 K
(nur Hammer-
bohren mit
Standard- / m% C41
Hohlbohrer) Cc2 M20 C42 -1
M24 C45
Brandeinwirkung C51
in Beton mit oder ohne 052’
Stahlfasern C531 -0 -0 -1 -1
(nur Hammer- bohren mit C54’
Standard- / Hohlbohrer)
) Leistung nicht bewertet.
fischer Injektionssystem FIS EM PLUS
Verwendungszweck Anhang B2

Spezifikation Teil 2
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Spezifizierung des Verwendungszwecks Teil 3
Verankerungsgrund:

o Verdichteter bewehrter oder unbewehrter Normalbeton der Festigkeitsklassen C20/25 bis C50/60 gemaf
EN 206:2013+A2:2021.

o Stahlfaserbeton gemaf EN 206:2013+A2:2021 mit Stahlfasern entsprechend der EN 14889-1:2006,
Abschnitt 5, Gruppe 1, mit einem Fasergehalt von maximal 80 kg/m?.
Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):

e Verbindungselement fiir die Verwendung unter den
Bedingungen trockener Innenraume (alle Stahlsorten).

e Fur alle anderen Bedingungen gemaf EN 1993-1-4:2006+A1:2015 entsprechend der
Korrosionsbestandigkeitsklasse nach Anhang A6 Tabelle A6.1 (metrische Groflken)
bzw. Anhang A7 Tabelle A7.1 (Zoll-Grofen).

Bemessung:

« Die Bemessung der Verankerungen erfolgt in Ubereinstimmung mit:
EN 1992-4:2018 und EOTA TR 082 Fassung Juni 2023.

e Verankerungen in Stahlfaserbeton dirfen nach EN 1992-4:2018 bemessen werden. Samtliche
Leistungsparameter, wie fiir Normalbeton der Festigkeitsklassen C20/25 bis C50/60 ohne Fasern sind
anzusetzen.

o Die ingenieurmaBige Bemessung erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen
und des Betonbaus erfahrenen Planers.

e Unter Beriicksichtigung der zu verankernden Lasten werden prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen angefertigt. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage der Diibel angegeben
(z. B. Lage des Diibels zur Bewehrung oder zu den Auflagern).

Einbau:

o Einbau des Dubels durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters.

o Effektive Verankerungstiefe markieren und einhalten.

o Uberkopfmontage erlaubt (notwendiges Zubehdr siehe Montageanleitung).

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Verwendungszweck Anhang B3
Spezifikation Teil 3
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Tabelle B4.1: Montagekennwerte fur metrische Ankerstangen / Gewindestangen

AnkerstangenIGewindestangen M8 | M10 | M12 | M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30

Bohremenndurchmesser do 10| 12] 14| 16 | 18 34211) 25 | 28 | 30 | 35

Bohrlochtiefe ho? ho 2 het

Effektive Net min 40 40 48 56 64 80 88 96 | 108 | 120

Verankerungstiefe Nef max 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 400 | 440 | 480 | 540 | 600

Minimaler Achsabstand Smin [mm] gemal Anhang B6

Minimaler Randabstand Crin gemal Anhang B6

Durchmesser des Vorsteck- dr 9 | 12| 14| 16| 18| 22| 24 | 26 | 30 | 33
. montage

Durchgangsloch im Durchstecke

Anbauteil ds 12 14 16 18 20 26 28 30 33 40

montage
Minimale Dicke des Betonbauteils Nmin?) het + 30 (2 80) hes + 2dg
Maximales Montagedrehmoment _ max Tinst| [Nm] | 10 | 20 | 40 | 50 | 60 | 120 | 135 | 150 | 200 | 300

Ankerstange / Gewindestange

) Alternativer Bohrlochdurchmesser do = 22 mm zuléssig (gilt nicht bei Verwendung der Zentrierclips DD-S / DD-E).
2) Bei Verwendung der Zentrierclips DD-S / DD-E, abweichende Angaben nach Tabelle B15.3 beachten.

Gewinde —

, (-
N

——
|

— ) 078 —18

Pragung (an beliebiger Stelle) Ankerstange:

Pragung

Stahl galvanisch verzinkt FK ) 8.8

e oder +

Stahl feuerverzinkt FK 1) 8.8

Hochkorrosionsbestandiger Stahl HCR FK 1 50

Hochkorrosionsbestandiger Stahl HCR FK 1 70 -

Hochkorrosionsbestandiger Stahl HCR FK ) 80 (| Nichtrostender Stahl R FK 1 50 ~
Nichtrostender Stahl R FK " 80 *
Alternativ: Farbmarkierung nach DIN 976-1:2016 ) FK = Festigkeitsklasse
Einbauzustinde:
LV v % % d
e 7 s Ve g / g e " L
=1 - - - - —lﬁ max Ty
/s /s e 7 / P
) ha = o T Setztiefenmarkierung

min

wenn die folgenden Anforderungen erfiillt werden:

[ ]
o Markierung der Verankerungstiefe.
L]

Gewindestangen, Unterlegscheiben und Sechskantmuttern diirfen ebenfalls verwendet werden,

o Materialien, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gemal Anhang A6 Tabelle A6.1.
Prifzeugnis 3.1 gemafl EN 10204:2004, die Dokumente miissen aufbewahrt werden.

Stahltragfahigkeiten fiir feuerverzinkte Teile nur gliltig, bei korrekter Paarung von Gewindestange und Mutter. Die
Festigkeitsklasse der Mutter muss eine Festigkeitsklassen uber der der Gewindestange liegen

(= M12 in Kombination mit Toleranzklasse 6AX nach EN ISO 10684:2004+AC:2009 zwei Festigkeitsklassen hoher).
Die Paarung von unterdimensionierten Gewindestangen (Zusatzbezeichnung U nach EN ISO 10684) mit
Uberdimensionierten Muttern (Zusatzbezeichnung Z oder X nach EN ISO 10684) ist in keinem Fall zulassig.

Abbildungen nicht malfstablich

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Verwendungszweck

Montagekennwerte flir metrische Ankerstangen / Gewindestangen

Anhang B4

Z196120.26
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Tabelle B5.1: Montagekennwerte fur Zoll-Gewindestangen

Gewindestangen 3/8" | 1/2" | 5/8" | 3/4" | 7/8" 1" 11/8"

Bohrermnenndurchmesser do [mm] | 11,1 | 143 | 191 | 22,2 | 254 28,6 31,8
[inch] | 7/16 | 9/16 3/4 7/8 1 11/8 | 11/4

Bohrlochtiefe ho ho = het

Effektive Ref. min 40,0 | 51,0 | 64,0 | 76,5 | 89,0 | 1020 | 178,0

Verankerungstiefe Ref, max 191,0 | 254,0 | 318,0 | 381,0 | 445,0 | 508,0 | 572,0

Minimaler Achsabstand Smin gemalf Anhang B7

Minimaler Randabstand Crmin [mm] gemal Anhang B7

Sgsr‘:hmesser Y;’;ﬁg;'; ds 89 | 119 | 140 | 160 | 180 | 221 | 239

purengangsioch Dronee G 11,9 | 140 | 160 | 180 | 201 | 259 | 279

Minimale Dicke des Betonbauteils Nmin hes + 30 (= 80) het + 2dg

Maximales Montagedrehmoment max | [Nm] | 18 | 41 60 | 107 | 136 | 173 | 180

1) Beide Bohrlochdurchmesser kénnen verwendet werden.

Gewindestangen Gewinde —

C——— 11ez3 —18

yd
yd

TN

Einbauzustinde:

— d,
Z _
v < ~ —KE max T,
/ \_\_a
/]
[ Setztiefenmarkierung

Zusaitzliche Anforderungen fiir Gewindestangen, Unterlegscheiben und Sechskantmuttern:

o Materialien, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gemafl Anhang A7, Tabelle A7.1.

e Prifzeugnis 3.1 gemal EN 10204:2004, die Dokumente missen aufbewahrt werden.

o Markierung der Verankerungstiefe.

o Stahltragfahigkeiten fur feuerverzinkte Teile nur gultig, bei korrekter Paarung von Gewindestange und Mutter.
Die Festigkeitsklasse der Mutter muss eine Festigkeitsklassen Uber der der Gewindestange liegen
(= M12 in Kombination mit Toleranzklasse 6AX nach EN ISO 10684:2004+AC:2009 zwei Festigkeitsklassen
hoher). Die Paarung von unterdimensionierten Gewindestangen (Zusatzbezeichnung U nach EN ISO 10684)
mit Uberdimensionierten Muttern (Zusatzbezeichnung Z oder X nach EN ISO 10684) ist in keinem Fall zulassig.

Abbildungen nicht malfstablich

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Verwendungszweck Anhang B5
Montagekennwerte fir Zoll-Gewindestangen
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Tabelle B6.1: Minimale Achs- und Randabstande fur metrische Ankerstangen /
Gewindestangen, metrische fischer FIS IG und metrische Betonstahle

Metrische Ankerstange / Gewindestange M8 M10| - |M12/M14| - [M16]| - - |M20 M22| -

Metrische fischer FIS IG - - | M8 | - - |[M10| - - [M12| - - |[M16
Metrische Betonstahle

(Stabnenndurchmesser) ¢ | 8 |10] - 12714 - 11618 ) - 2022 -

Minimaler Randabstand

Ungerissener / Gerissener Beton Conl o] 40 | 45 ] 45 | 45| 45 | 50 [ 50 | 55 | 55 | 55 | 55 | 60
Minimaler Achsabstand Smin gemal Anhang B8

Minimaler Achsabstand

Ungerissener / Gerissener Beton Sl o] 40 | 45|55 | 55 | 60 | 65| 65|85 ] 85| 85| 95 | 105
Minimaler Randabstand Crmin gemal Anhang B8

Erforderliche projizierte Fldache

Ungerissener Beton A [1000| 8,0 |13,0]| 5,5 |21,5|23,0| 8,0 |24,0/38,5[13,0/38,5/39,5/21,5
Gerissener Beton > mm?| 6,5 |10,0| 4,5 [16,5|17,5| 6,5 |18,5/29,5|/10,0(/29,5/30,0/16,5
Metrische Ankerstange / Gewindestange M24| - - [M27] - - [M30| - - - -

Metrische fischer FIS IG - - - - - |M20| - - - - -

Metrische Betonstahle

(Stabnenndurchmesser) ¢ |24 )25 )26 - 28| - |30]32) 34 3640
Minimaler Randabstand

Ungerissener / Gerissener Beton Con) prm 60 | 75 | 75 | 75 [ 80 | 80 | 80 | 120 [ 120 | 135 | 175
Minimaler Achsabstand Smin gemal Anhang B8

Minimaler Achsabstand

Ungerissener / Gerissener Beton Smn) frm 105 | 120 | 120 | 120 | 140 | 140 | 140 | 160 | 160 | 160 | 160
Minimaler Randabstand Cmin gemal Anhang B8

Erforderliche projizierte Flache

Ungerissener Beton A [1000| 40,0 [47,5|47,5|47,5|64,0|26,0 | 64,0 64,0 |64,0|64,0|64,0
Gerissener Beton P 'mm?] | 30,5 | 36,5 | 36,5 | 36,5 | 49,0 | 20,0 | 49,0 | 49,0 | 49,0 | 49,0 | 49,0

Spaltversagen fir minimale Achs- und Randabstande in Abhangigkeit der effektiven Verankerungstiefe hes.

FUr die Berechnung des minimalen Achsabstands und des minimalen Randabstands der Anker in Kombination mit
verschiedenen Einbindetiefen und -dicken des Betonbauteils ist die folgende Gleichung zu erflllen:

Aspreq = erforderliche projizierte Flache,

Agpt = projizierte Flache (gemaflt Anhang B8).

Aspreq < Aspyt

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Verwendungszweck

Minimale Achs- und Randabstande fir Ankerstangen / Gewindestangen, fischer FIS IG

und Betonstahl

Anhang B6
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Zoll-Betonstahle

Tabelle B7.1: Minimale Achs- und Randabstande fur Zoll-Gewindestangen und

Zoll-Gewindestange 3/8" 1/2" | 5/8" | 3/4" | 7/8" 1" 11/8" -
Zoll-Betonstahle #3 #4 #5 #6 #7 #8 #9 #10
Minimaler Randabstand

Ungerissener / Gerissener Beton Cmin (mm] 45 | 45 | 50 | 55 | 60 | 75 | 80 | 120
Minimaler Achsabstand Smin gemaf Anhang B8

Minimaler Achsabstand

Ungerissener / Gerissener Beton S| (g 45 | 60 | 65 | 85 | 105 | 120 | 140 | 160
Minimaler Randabstand Cmin gemal Anhang B8

Erforderliche projizierte Flache

Ungerissener Beton A [1000| 12,5 21,0 24,5 36,0 39,5 43,5 40,5 64,5
Gerissener Beton e mm?| 95 | 16,0 | 185 | 27,5 | 30,0 | 33,5 | 31,0 | 49,5

Aspreq = erforderliche projizierte Flache,

Asp,mq < Asp,t

Agpt = projizierte Flache (gemaft Anhang B8).

Spaltversagen fir minimale Achs- und Randabstande in Abhangigkeit der effektiven Verankerungstiefe hey.

Far die Berechnung des minimalen Achsabstands und des minimalen Randabstands der Anker in Kombination mit
verschiedenen Einbindetiefen und -dicken des Betonbauteils ist die folgende Gleichung zu erflllen:

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Verwendungszweck

Minimale Achs- und Randabstande fir Zoll-Gewindestangen und Betonstahl

Anhang B7
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Tabelle B8.1: Projizierte Flache A, bei einer Betonbauteildicke von
. 15¢ _ s 15¢ ;
,’,0 ‘ )
| . LT
' \ I , +ﬁ =
i ; i
" c
Einzelanker At =(3-¢)-(hes+1,5-C) [mm?] .
5 mit ¢ = Cyin
Ankergruppe mit §>3-C | Agpt=(6-¢)-(hes+1,5-C) [mm?]
Ankergruppe mit 8§<3:'C | Api=(3-c+s8) (hes*+150C) [mMm?] | mit ¢ = ¢y und s = S

Tabelle B8.2: Projizierte Flache A bei einer Betonbauteildicke von

. 1.5¢c 5
° d
|
c
Einzelanker A1 =3 - ¢ - vorhandenes h [mm?] mites c
Ankergruppe mit $>3-c | Ay =6 c-vorhandenes h [mm?] oo
Ankergruppe mit 8§<3-c | Apt=(3-c+s)-vorhandenes h [mMm?] | mit ¢ = Ccyin UNd s = S1i1

Randabstande und Achsabstande sind auf 5 mm aufzurunden.

Abbildungen nicht mafstablich

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Verwendungszweck
Mindestdicke der Betonbauteile fir Ankerstangen / Gewindestangen, fischer FIS |G und
Betonstahl; minimale Achs- und Randabstéande

Anhang B8
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Einbauzustinde:

Nichtrostender Stahl - zusatzlich R; z.B.. M10 R
Hochkorrosionsbestandiger Stahl - zusatzlich HCR; z.B.: M10 HCR

T
NV

d,

_B @max T

[}

Tabelle B9.1: Montagekennwerte fur metrische fischer RG M |
fischer RG M | Gewinde M8 M10 M12 M16 M20
Ankerdurchmesser dinom = dH 12 15,7 18 22 28
Bohrernenndurchmesser do 14 18 20 24 32
Bohrlochtiefe ho ho 2 hes = Ly
Effel_<t|ve Verankerungstiefe het 90 90 125 160 200
(hef - I—H)
.. Smin
M!n!maler Achsabstand und I 55 65 75 95 125
minimaler Randabstand o [mm]
Durchmesser des
Durchgangsloch im Anbauteil dr 9 12 14 18 22
Minimale Dicke des - 120 125 165 205 260
Betonbauteils
Maximale Einschraubtiefe IE max 18 23 26 35 45
Minimale Einschraubtiefe Ig min 8 10 12 16 20
Maximales
Montagedrehmoment max Tinst | [Nm] 10 20 40 80 120
fischer RG M |
I ,
¢ Prégung '_'| B Gevinde
.- Z 0 I
N4 g
Pragung: GroRe z. B.: M10

Schrauben oder Gewindestangen (einschlieBlich Mutter und Unterlegscheibe) miissen der entsprechenden
Werkstoff- und Festigkeitsklasse aus Anhang A6, Tabelle A6.1 entsprechen.

inst

Abbildungen nicht mafstablich

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Verwendungszweck

Montagekennwerte fir RG M | (metrische GréRRen)

Anhang B9
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Tabelle B10.1: Montagekennwerte fur fischer RG M | in Zoll

Einbauzustinde:

Nichtrostender Stahl > zusatzlich R; z.B.: M 3/8 R

fischer RG M | Gewinde 3/8" 1/2" 5/8" 3/4"
Ankerdurchmesser dnom = dn (mm] 15,7 18 22 28
18 20 24 32
Bohrernenndurchmesser do -
[inch] 3/4 13/16 1 11/4
Bohrlochtiefe ho ho = hes = Ly
Effel_<t|ve Verankerungstiefe het 90 125 160 200
(hef - LH)
.. Smin
M!n!maler Achsabstand und - 65 75 95 125
minimaler Randabstand .
min
[mm]
Durchmesser des
Durchgangsloch im Anbauteil dr 12 14 18 22
Minimale Dicke des
Betonbauteils Pinin 125 165 205 2
Maximale Einschraubtiefe lE max 23 26 35 45
Minimale Einschraubtiefe Ie.min 10 12 16 20
Maximales
Montagedrehmoment max Tinst | [Nm] 20 40 80 120
fischer RG M I _
l— Pragung =~ — Gewinde
5 5 G {
. 3 N . -
L.
Pragung: Grole z.B.: M 3/8

Schrauben oder Gewindestangen (einschliel3lich Mutter und Unterlegscheibe) missen der entsprechenden
Werkstoff- und Festigkeitsklasse aus Anhang A7, Tabelle A7.1 entsprechen.

/

[ |

max Tinst

Abbildungen nicht mafstablich

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Verwendungszweck

Montagekennwerte fir RG M | (Zoll-Gréf3en)

Anhang B10
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Tabelle B11.1: Montagekennwerte fur metrische fischer FIS IG

fischer FIS IG Gewinde M8 M10 M12 M16 M20

Ankerdurchmesser dinom = dH 12 16 20 24 30
1)

Bohrernenndurchmesser do 14 18 5421 28 35

Bohrlochtiefe hg 2 ho = hes = Ly

Effektive Verankerungstiefe et min 48 64 80 96 120

(Ner = L) P, max 240 320 400 480 600

Minimaler Achsabstand Smin [mm] gemal Anhang B6

Minimaler Randabstand Cmin gemal Anhang B6

Durchmesser des

Durchgangsloch im Anbauteil dr 9 12 14 18 22

Minimale Dicke des 2 hes + 30

Betonbauteils Pimin (= 80) her + 2do

Maximale Einschraubtiefe Ig max 20 25 30 40 50

Minimale Einschraubtiefe IE min 10 12 14 19 23

Maximales

Montagedrehmoment max Tinst | [Nm] 10 20 40 80 120

fischer FIS IG

Pragung (an beliebiger Stelle) Ankerstange:

) Alternativer Bohrlochdurchmesser dog = 22 mm zul&ssig (gilt nicht bei Verwendung der Zentrierclips DD-S / DD-E).
2) Bei Verwendung der Zentrierclips DD-S / DD-E, abweichende Angaben nach Tabelle B15.3 beachten.

— Gewinde

—H

5

b
g

—d

Hochkorrosionsbestandiger Stahl HCR Festigkeitsklasse 70

/

a

g

Abbildungen nicht mafstablich

Schrauben oder Gewindestangen (einschlief3lich Mutter und Unterlegscheibe) miissen der entsprechenden
Werkstoff- und Festigkeitsklasse aus Anhang A6, Tabelle A6.1 entsprechen.

Einbauzustande:

‘ i max T,

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Verwendungszweck
Montagekennwerte fir FIS IG (metrische Gré3en)

Anhang B11
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Tabelle B12.1: Montagekennwerte fur metrische Betonstahle

Stabnenndurchmesser () 8" 10" | 121 14 16 18 20 22 24
Bohrernenndurchmesser do 10[12[12[14[14]16] 18 | 20 | 25 | 25 | 30 | 30
Bohrlochtiefe hg ho = het

Effektive Nef min 60 60 70 75 80 85 90 94 98
Verankerungstiefe Nef max [mm] 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400 | 440 | 480
Minimaler Achsabstand Smin gemal Anhang B6

Minimaler Randabstand Crmin gemal Anhang B6

Minimale Dicke des

Betonbauteils Rinin her + 30 her + 2do
Stabnenndurchmesser (0] 25 26 28 30 32 34 36 40 -
Bohrernenndurchmesser do 30 35 35 40 40 40 45 55 -
Bohrlochtiefe hg ho = hgt

Effektive et min 100 | 104 | 112 | 120 | 128 | 136 | 144 | 160 -
Verankerungstiefe Nef max [mm] 500 | 520 | 560 | 600 | 640 | 680 | 720 | 800 -
Minimaler Achsabstand Smin gemal Anhang B6

Minimaler Randabstand Cmin gemal Anhang B6

Minimale Dicke des

Betonbauteils Pinin hes + 2do

1) Beide Bohrlochdurchmesser sind moglich.

Betonstahl

oV V2270272727222 22 2
T I T T T T T T T T T T T T T T T T Y

e Mindestwert der bezogenen Rippenflache fr min gemal Anforderung aus EN 1992-1-1:2004+AC:2010.

e Die Rippenhdhe muss im folgenden Bereich liegen: 0,05 - ¢ < h;, < 0,07 - ¢
(¢ = Stabnenndurchmesser, h;;, = Rippenhdhe).

Einbauzustinde:

>

N e Y e S L e e e A AN SNy e . N E

/ éé é é % é% é é é é 77)")77777/"/111//1h
N T T T T Y

nmarkierung

%
“

Abbildungen nicht mafstablich

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Verwendungszweck Anhang B12

Montagekennwerte fir metrischen Betonstahl
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Tabelle B13.1: Montagekennwerte fur Zoll-Betonstahle

BetonstahlgréRRe #3 #4 #5 #6 #7 #8 #9 #10

Bohremenndurchmesser ds [mm] | 12,7 | 15,9 | 19,1 222 | 286 | 31,8 | 349 | 381
[inch] | 1/2 5/8 3/4 7/8 11/8 | 11/4 | 13/8 | 11/2

Bohrlochtiefe ho ho = het

Effektive Nt min 60 70 79 89 89 102 114 127

Verankerungstiefe Refmax 191 | 254 | 318 | 381 | 445 | 508 | 572 | 635

Minimaler Achsabstand Smin | [MmM] gemafh Anhang B7

Minimaler Randabstand Crin gemafl Anhang B7

Betonstahl

!

/124422 1 4/ 1 A Ay A/ 1/ 8 A A 1/ 1/ A 4y I/ A dy 4y 4/ 4/ 4/ 4 4y ) 4/ 4 4y 4/ 4/ 2 4 4/ ¥ s

A T T T O

Einbauzustinde:

>

Betonstahl gemall ASTM A615/A615M-22 (ASTM A767/A767M-19).
Werkstoffe, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gemalk Anhang A7, Tabelle A7.1.

fravrirh rrh T h v

%
“

e T T A s

J: éé é é % % % % é é % 7}"}"777777i'llllllln

T T R T TN

ho 2 her

h= hmin in

nmarkierung

Abbildungen nicht mafstablich

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Verwendungszweck
Montagekennwerte flr Zoll Betonstahl

Anhang B13
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Tabelle B14.1: Montagekennwerte fur fischer FRA (metrisch)

fischer FRA Gewinde M12Y M16 M20 M24
Stabnenndurchmesser ¢ 12 16 20 25
Bohrernenndurchmesser do 14 | 16 20 25 30
Bohrlochtiefe ho het + le = Npom
Effektive hef,min 70 80 90 96
Verankerungstiefe Nef max 140 220 300 380
Abstand Betonoberflache zur | 100
Schweilistelle €
. Smin [mm]
M!n!maler Achsabstand und - 55 65 85 105
minimaler Randabstand o
Vorsteck-
Durchmesser des montage < d 14 18 22 26
Durchgangsloch
im Anbauteil Durchsteck- 18 22 26 32
montage
Minimale Dicke des
Betonbauteils Amin ho + 30 ho + 2do
Maximales
Montagedrehmoment MaX Tinst | [Nm] e 60 120 150
) Beide Bohrlochdurchmesser sind méglich.
fischer FRA
Gewinde —
_e_t I/ 2/ 4/ 21/ 4 4y 4/ 4/ ) 4/ 4/ 1/ 4 4/ 4/ 4y ) 4/ 4/ 4/ 2/ 4/ 4/ 4/ 4y 4/ 4/ 4/ ¥/ _ _ L
AT R HR TR N Y N
Pragung

Pragung stirnseitig z.B.: <=X FRA (fiir nichtrostenden Stahl R)

<X FRA HCR (fuir hochkorrosionsbestandigen Stahl HCR)

Einbauzustande:

/

(i Smax Tinst

Setztiefenmarkierung

Abbildungen nicht mafstablich

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Verwendungszweck Anhang B14

Montagekennwerte fir fischer FRA (metrisch)
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Tabelle B15.1: Kennwerte der Reinigungsbiirsten BS / BSB (Stahlburste mit Stahlborsten)
Die GroRRe der Reinigungsbirste bezieht sich auf den Bohrernenndurchmesser.

Bohrernenn- q [Mm]| 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 25| 28 | 30 | 32 | 35 | 40 | 45 | 55
durchmesser ®llinchl| - [716] 172 | 5/8 [ 314 | 13116 1 11/8| 11/4 (138112 - | -
Stahlbiirsten-
durchmesser BS dp|[mm]| 11 | 14 | 16 20 25 26 | 27 | 30 40 - - -
Stahlblrsten-
durchmesser BB~ 90| [MMI | - ) ) . ) ) ) ) T ) - | 42| 47| 58
Tabelle B15.2: Bedingungen zur Verwendung eines

Statikmischer ohne Verlangerungsschlauch
Bohrernenn- [mm]| 10 [ 12| 14 | 16 | 18 | 20 |22 | 24 |25 |28 | 30 | 32 | 35 | 40 | 45 | 55
durchmesser  ~° [finch]| — [7/16| 1/2 | 5/8 | 3/4 |13116] - | 1 | - |11/8/1 1/4 138[11/2 - | -
Bohrloch- FIS [mm]| <90 |<120 <140 |<150 |<160 K170K190 <210
tiefe hg MR Plus
bei Ver- F|S
wendung Umr  |MmI| - <90 <260 <280
Tabelle B15.3: Kennwerte des fischer Zentrierclip DD-S / DD-E
Ankerstange / Gewindestange M12 M16 M20 M24 M27 M30
fischer FIS IG M8 M10 M12 M16 - M20
fischer Zentrierclip DD-S / DD-E M12 M16 M20 M24 M27 M30
fischer Zentrierclip DD-S hpp-s [mm] 6,5 8,0 9,0 10,0 10,0 10,0
fischer Zentrierclip DD-E hpp-e [mm] 12,0 13,5 18,0 19,0 19,0 19,0
Bohrlochtiefe ho [mm] ho = hpom + 3 mm
Minimale Dicke des Betonbauteils Prmin [mm] h“(‘;“gO:;O hnom *+ 2do

%Y

ATA\

h

het = hnom = hpp.e = N * hpps

n = Anzahl der verwendeten DD-S Clips

Der oberste DD-S Clip sollte ca. 5 - 10 mm unterhalb der Betonoberflache positioniert sein.
Die effektive Verankerungstiefe hes berechnet sich, bei der Verwendung der Clips DD-S / DD-E, wie folgt.

Abbildungen nicht malstablich

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Verwendungszweck

Reinigungsbirste (Stahlbirste)
fischer Zentrierclip DD S /DD E

Anhang B15
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Montageanleitung Teil 1
Bohrlocherstellung und Bohrlochreinigung (Hammerbohren mit Standardbohrer)

Bohrloch erstellen.
1 Bohrlochdurchmesser dy und Bohrlochtiefe hg
siehe Tabellen B4.1, B5.1, B9.1, B10.1, B11.1, B12.1, B13.1, B14.1.
Bohrloch reinigen: = *’*ﬁ*:.f@,. :
2 Bohrloch zweimal unter Verwendung ‘\x\(
Olfreier Druckluft ausblasen (p = 6 bar). I\
Bohrloch zweimal ausbirsten. Fir Bohrlochdurchmesser 2 30 mm eine
3 Bohrmaschine benutzen. Bei tiefen Bohrléchern Verlangerung verwenden.
Entsprechende Birsten siehe Tabelle B15.1.
Bohrloch reinigen: = “*"*ﬁ'?fm,. '
4 Bohrloch zweimal unter Verwendung ‘\x\%
Olfreier Druckluft ausblasen (p = 6 bar). 1N
Mit Schritt 6 fortfahren

Bohrlocherstellung und Bohrlochreinigung (Hammerbohren mit Hohlbohrer)

1 : B Prufen Sie einen geeigneten Hohlbohrer (siehe Tabelle B1.1)
auf korrekte Funktion der Staubabsaugung.

Verwenden Sie eine geeignete Absauganlage, z. B.
fischer FVC 35 M oder eine vergleichbare Entstaubungsanlage
mit gleichwertigen Leistungsdaten.

2 Bohren Sie das Loch mit einem Hohlbohrer. Die Absauganlage muss wahrend
des Bohrvorgangs den Bohrstaub ununterbrochen absaugen und
auf maximale Leistung eingestellt sein.
Nennbohrlochdurchmesser dy und Bohrlochtiefe hq
siehe Tabellen B4.1, B5.1, B9.1, B10.1, B11.1, B12.1, B13.1, B14.1.
Mit Schritt 6 fortfahren

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Verwendungszweck Anhang B16
Montageanleitung Teil 1

Z196120.26 8.06.01-78/26
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Montageanleitung Teil 2

Bohrlocherstellung und Bohrlochreinigung (Nassbohren mit Diamantbohrer)

Bohrloch erstellen - e
Bohrlochdurchmesser d, LA
und Nennbohrlochtiefe hg @Ji Bohrkern brechen und
1 siehe Tabellen B4.1, B5.1, ® entfernen.
B9.1, B10.1, B11.1, B12.1, =2 4 0
B13.1, B14.1. ..
2 Bohrloch mit sauberem Wasser spllen, bis klares Wasser herauslauft.
3 Bohrloch zweimal unter Verwendung olfreier Druckluft ausblasen (p = 6 bar).
4 Bohrloch zweimal unter Verwendung einer Bohrmaschine ausbdirsten.
Entsprechende Biirsten siehe Tabelle B15.1.
5 Bohrloch zweimal unter Verwendung Olfreier Druckluft ausblasen (p = 6 bar).

\Vorbereiten der Kartusche

"@,\{‘;‘l;

[ = ==

Verschlusskappe abschrauben.

Statikmischer aufschrauben

(die Mischspirale im Statikmischer muss deutlich sichtbar sein).

Kartusche in das Auspressgerat legen.

Bei der Anwendung mit der Folienkartusche ist der
Foliengebindetrager zu verwenden.

Einen etwa 10 cm langen Strang auspressen, bis
der Mortel gleichmalig grau gefarbt ist.
Nicht gleichmaRig grauer Mortel ist zu verwerfen.

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Verwendungszweck
Montageanleitung Teil 2

Anhang B17
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Montageanleitung Teil 3
Mortelinjektion

Ca. 2/3 des Bohrlochs mit Mortel
fallen. Immer am Bohrlochgrund
beginnen und Blasen vermeiden.

Die Bedingungen fiir die
Moértelinjektion ohne
Verlangerungsschlauch sind
Tabelle B15.2 zu entnehmen.

Bei groReren Bohrlochtiefen als
den in Tabelle B15.2, genannten
ist ein passender Verlangerungs-
schlauch zu verwenden.

Bei Uberkopfmontage, tiefen
Bohrléchern (hg> 250 mm) oder
groflRen Bohrlochdurchmessern
(do=30mm/11/8")
Injektionshilfe verwenden.

Montage Ankerstangen, Gewindestangen oder fischer Innengewindeanker RG M | / FIS IG

O e

ACHTU

10

Nur saubere und 6&lfreie Stahlteile verwenden.

Setztiefe der Stahlteiles markieren. Die Ankerstange / Gewindestange oder den fischer RG M | & FIS IG mit

leichten Drehbewegungen in das Bohrloch schieben. Bei Verwendung der Zentrierclips DD-S / DD-E ist

keine Drehbewegung erlaubt. Nach dem Setzen der Stahlteile muss Uberschussmortel aus dem

Bohrlochmund ausgetreten sein. Falls nicht, das Stahlteil sofort ziehen und Mértel nachinjizieren.

O { Bei Uberkopfmontage die Stahlteile mit G;ojg Bei Durchsteck-
Keilen (z.B. fischer Zentrierkeile), montage, den
fischer Uberkopf-Clips oder fischer ey Ringspalt mit

f ‘ Zentrierclips fixieren. 3 Mortel verfillen.
Montage des
Anbauteils
. . max Tinst
11 fushaiezel laye abwarten, 12 siehe Tabellen
U B4.1, B5.1,
B9.1, B10.1,
Tl B11.1.
Nachdem die Aushartezeit erreicht ist, kann der Bereich zwischen Stahlteil und
Anbauteil (Ringspalt) Gber die fischer Verfillscheibe mit Mortel befiillt werden.
s 1 § Druckfestigkeit 2 50 N/mm?2
Option| | 9-!!5‘-‘-‘-\!‘!1‘!1?!!5555!!!5%‘?‘-1‘\‘»!!!“!' (2.B. fischer Injektionsmértel FIS EM Plus, FIS HB, FIS SB, FIS V Plus).
\7?)_\.\“

NG:

Bei Verwendung der fischer Verfillscheibe reduziert sich tgy

(Nutzlange des Ankers).

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Verwendungszweck
Montageanleitung Teil 3

Anhang B18
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Montageanleitung Teil 4

Montage Betonstahl und fischer FRA

ESSESTT

Nur sauberen und 6lfreien Betonstahl oder fischer FRA verwenden. Die
Setztiefe markieren. Mit leichten Drehbewegungen den Bewehrungsstab oder
den fischer FRA kraftig bis zur Setztiefenmarkierung in das gefiilite Bohrloch

schieben.
10
Nach dem Erreichen der Setztiefenmarkierung muss Uberschussmértel aus
dem Bohrlochmund ausgetreten sein. Falls nicht, das Verankerungselement
sofort ziehen und Mortel nachinjizieren.
BT T Montage des
Aushi : - , H A Anbauteils
1 _ushartezelt teure @bwarten, 12 leeaeae LT 1] max T
siehe Tabelle B19.1. Q Q / l-- \ siche inst
O lmaxTus | Tabelle B14.1.

Tabelle B19.1: Maximale Verarbeitungszeit des Mortels und minimale Aushartezeit
(Die Temperatur im Beton darf wahrend der Aushartung des Mortels den
angegebenen Mindestwert nicht unterschreiten)

Ve::ﬂg?&ﬁ;u;émnd Maximale Verarbeitungszeit Minimale Aushartezeit ")

[oC] twork tcure
-5 bis 02 240 min 200 h

> 0bis 52 150 min 90 h

> 5 bis 10 120 min 40 h

> 10 bis 20 30 min 18 h

> 20 bis 30 14 min 10 h

> 30 bis 40 7 min 5h

" In nassem Beton oder wassergefiillten Bohrldchern muss die Aushartezeit verdoppelt werden.

2) Minimale Kartuschentemperatur +5 °C.

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Verwendungszweck
Montageanleitung Teil 4

Verarbeitungs- und Aushartezeiten

Anhang B19
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Tabelle C1.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Quer-

beanspruchung von metrischen Ankerstangen und Gewindestangen
Ankerstange / Gewindestange | M8 | M10 |[M12|M14 |M16|M20 | M22 | M24 | M27 | M30
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung "

2 © 48 14,6(13,2)|23,2(21,4)| 33,7 | 46,0 | 62,8 | 98,0 [121,2(141,2| 183,6 | 224,4
#_zm Stahl verzinkt & 5.8 18,3(16,6)|29,0(26,8)| 42,1 | 57,5 | 78,5 [122,5/151,5|176,5| 229,5 | 280,5
ﬁg é 8.8 kN] 29,2(26,5)|46,4(42,8)| 67,4 | 92,0 |125,6|196,0(242,4|282,4| 367,2 | 448,8

ﬁ und Hochkorrosions- 'g 70 25,6 40,6 59,0 | 80,5 |{109,9|171,5|1212,1(247,1| 321,3 | 392,7

= best. Stahl HCR L 80 29,2 46,4 | 67,4920 [125,6]196,0(242,4]282,4] 367,2 | 448,8
Teilsicherheitsbeiwerte 2
. ® 4.8 1,50
Lz . 7]

T ¢ Stahl verzinkt ® 5.8 1,50

£ = ~

S = £ 8.8 [ 1,50

T o () =

S 3 Nichtrostender Stahl R| =%, 90 2,86

‘S 8 und Hochkorrosions- | % 70 1,87 / fischer HCR: 1,50 3
= best. Stahl HCR L 80 160
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung "
Ohne Hebelarm

a{‘ﬁ» ® 4.8 8,7(7,9) (13,9(12,8)| 20,2 | 27,6 | 37,6 | 58,8 | 72,7 | 84,7 | 110,1 | 134,6
> Stahl verzinkt & 5.8 10,9(9,9) (17,4(16,0)| 25,2 | 34,5 | 47,1 | 73,5 | 90,9 |105,9| 137,7 | 168,3
§'8 é 8.8 [kN] 14,6(13,2)|23,2(21,4)| 33,7 | 46,0 | 62,8 | 98,0 {121,2|141,2| 183,6 | 224,4

g und Hochkorrosions- "g 70 12,8 20,3 29,5 40,2 | 54,9 | 85,7 |106,0(123,5| 160,6 | 196,3

= best. Stahl HCR Lo 80 14,6 232 |33746,0]628]980/[121,2[1412] 1836 | 2244
Duktilitatsfaktor kz | [] 1,0
Mit Hebelarm

g © 438 14,9(12,9)|29,9(26,5)| 52,3 | 83,5 [132,9|259,6(357,1|448,8| 665,7 | 899,5
#_'% Stahl verzinkt & 5.8 18,7(16,1)|37,3(33,2)| 65,4 |{104,4|166,2|324,6(446,4|561,0| 832,2 | 1124,4
‘§ e é 8.8 INm] 29,9(25,9)|59,8(53,1)[104,6(167,0|265,9|519,3|714,2|897,6(|1331,5| 1799,0
gg Nichtrostender Stahl R % 50 18,7 37,3 65,4 1104,4(166,2|324,6|446,4|561,0| 832,2 | 1124,4

g und Hochkorrosions- 'g 70 26,2 52,3 91,5 [146,1|232,6|454,4|624,9|785,4|1165,0| 1574,1

< best. Stahl HCR L 80 29,9 59,8 [104,6|167,0|265,9(519,3(714,2|897,6(1331,5/ 1799,0
Teilsicherheitsbeiwerte 2
. ® 4.8 1,25
2 > . 1]

T ¢ Stahl verzinkt ® 5.8 1,25

c = ~

o £ 8.8 [ 1,25

T o [0] .

S = Nichtrostender Stahl R| =5, 90 2,38

s 2 und Hochkorrosions- | % 70 1,56 / fischer HCR: 1,25 %

= best. Stahl HCR L 80 133

) Die Werte in Klammern gelten fir unterdimensionierte Gewindestangen mit geringerem Spannungsquerschnitt A fir
feuerverzinkte Gewindestangen gemaf EN ISO 10684:2004+AC:2009.

2) Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen.

3) Nur zulassig fur hochkorrosionsbestandigen Stahl HCR, nach Tabelle A6.1.

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Leistung Anhang C1

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Querbeanspruchung von

metrischen Ankerstangen und Gewindestangen

Z196120.26
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Tabelle C2.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Zug- / Querbeanspruchung von metrischen fischer RG M |
fischer RG M | | m8 | m10 | m12 | m16 | Mm20
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung
- c o Q g 5.8 18,3 29,0 421 78,3 122,4
EZ 2 Stahl verzinkt o0~ g
229078 . x2S 88 29,2 46,4 67,4 | 106,7 | 180,2
STs3Td g Z3ED [kN]
SOZERZ SESS
08 E<s Nichtrostender StahlR | 5§ © x
g S 3 und Hochkorrosions- BN O £ 70 25,6 40,6 59,0 109,6 171,3
®» O besténdiger Stahl HCR | £ &
Teilsicherheitsbeiwerte 1)
! = 5.8 1,50
2 Stahl verzinkt 2299
2 ¥ 3cc 88 1,50
= QO Z [ @©
222 5530 [
cg = Nichtrostender StahlR | £ 3 ® g
2 und Hochkorrosions- % 55<c 70 1,87 / fischer HCR: 1,50 2
P bestandiger Stahl HCR | & © g <
L
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung
Ohne Hebelarm
- O Q g 5.8 10,9 17,4 25,2 47 .1 73,5
EZ 2 Stahl verzinkt #o- 9
£2 8: % " X 3 g S 88 14,6 23,2 33,7 62,8 98,0
ST 00 & ZE8ED 1 [kN]
T w3 % o % . _QCJ =SS5
508z < Nichtrostender StahlR | 55 & £
g S 3 und Hochkorrosions- BN O g 70 12,8 20,3 29,5 54,9 85,7
®» O besténdiger Stahl HCR | £ &
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0
Mit Hebelarm
- O Q g 5.8 18,7 37,3 65,4 166,2 324,6
EZ 2 Stahl verzinkt O~ O —
£2 8: % o X 3 g S 88 29,9 59,8 104,6 265,9 519,3
SSodco & .*:%c"&i—[Nm]
O »n >5XT . o ; 5
§588&%< = Nichtrostender Stahl R S5 D2
g G q;; und Hochkorrosions- 0 ‘f o 5: 70 26,2 52,3 91,5 232,6 454 4
®» O besténdiger Stahl HCR | £ &
Teilsicherheitsbeiwerte 1)
' = 5.8 1,25
2 Stahl verzinkt ﬁg S 9 ——
2x xgcg 88 1,25
22 % 3550 g
og & Nichtrostender StahlR | £ 3 5
2 und Hochkorrosions- % 55<c 70 1,56 / fischer HCR: 1,25 2
At bestandiger Stahl HCR | © © 3 <
L
") Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen.
2) Nur zulassig fir hochkorrosionsbesténdigen Stahl HCR, nach Tabelle A6.1.
fischer Injektionssystem FIS EM PLUS
Leistung Anhang C2
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Querbeanspruchung von
metrischen fischer RG M |
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Tabelle C3.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Zug- / Querbeanspruchung von metrischen fischer FIS IG
fischer FIS 1G | m8 | m10 | m12 | m16 | Mm20
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung
- o @ g 5.8 18,3 29,0 42 .1 78,3 122,4
EZ 2 Stahl verzinkt o0~ g
£e 82 % N S Lo S 838 23,0 46,4 67,4 96,9 156,8
5258 2 2225 kN
CHh SXTZ . [ © = [kN]
S§588&%< Nichtrostender StahlR | §5 3 £
g S 3 und Hochkorrosions- BN O £ 70 25,6 40,6 59,0 109,6 171,3
®» O besténdiger Stahl HCR | £ &
Teilsicherheitsbeiwerte 1)
\ e~ 5.8 1,50
2 Stahl verzinkt 2299
2 ¥ 3cc 88 1,50
= QO Z [ @©
£z ¢ 5530 ]
cg = Nichtrostender StahlR | £ 3 ® g
2 und Hochkorrosions- % 55<c 70 1,87 / fischer HCR: 1,50 2
At bestandiger Stahl HCR | 8 © g <
L o
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung
Ohne Hebelarm
- O @ g 58 10,9 17,4 25,2 47 1 73,5
EZ 2 Stahl verzinkt #o- 9
22078 . x2o5 88 14,6 23,2 33,7 62,8 98,0
5258 & 2388 — kN
OHh SXTQO o0 S5 [kN]
§588&%< = Nichtrostender Stahl R 55 52
g S 3 und Hochkorrosions- BN O g 70 12,8 20,3 29,5 54,9 85,7
®» O besténdiger Stahl HCR | £ &
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0
Mit Hebelarm
- O Q g 5.8 18,7 37,3 65,4 166,2 324,6
EZ 2 Stahl verzinkt O~ O —
£2 8: % o S Lo S 838 29,9 59,8 104,6 265,9 519,3
Scoco L= — N
S >5X TS GJEEL [Nm]
§588&%< = Nichtrostender Stahl R 55 52
g G q;; und Hochkorrosions- 0 ‘f o 5: 70 26,2 52,3 91,5 232,6 454 4
®» O besténdiger Stahl HCR | £ &
Teilsicherheitsbeiwerte 1)
. e~ 5.8 1,25
2 Stahl verzinkt ﬁg S 9 ——
Qv xgcc 88 1,25
82 3 LEsTd— i
S g = Nichtrostender StahlR | £ 3 & 5
2 und Hochkorrosions- % 55<c 70 1,56 / fischer HCR: 1,25 2
At bestandiger Stahl HCR K T3 <

") Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen.
2) Nur zulassig fir hochkorrosionsbesténdigen Stahl HCR, nach Tabelle A6.1.

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Leistung

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Querbeanspruchung von

metrischen fischer FIS IG

Anhang C3
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Tabelle C4.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter

Zug- / Querbeanspruchung von metrischen Betonstahlen

Stabnenndurchmesser (0] | 8 bis 40

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung

Charakteristischer Widerstand Nri.s | [KN] | As - T

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung

Ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand Vs | [kN] ke? - Ag - fu D
Duktilitatsfaktor k7 [ 1,0

Mit Hebelarm

Charakteristischer Widerstand MOgk s |[Nm]| 1,2 - We - fue D

) fu ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen.
2) GemaRl EN 1992-4:2018 Abschnitt 7.2.2.3.1:
ks =0,6 flr Dibel aus Stahl mit fy, < 500 N/mm?,
=0,5 fir Dlbel aus Stahl mit 500 N/mm?2 < f, < 1000 N/mm?,
=0,5 flr Dibel aus nichtrostendem Stahl.

Tabelle C4.2: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Zug- / Querbeanspruchung von metrischen fischer FRA

fischer FRA M2 | me | M2 | M24
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung

Charakteristischer Widerstand Neeo |[[KN]] 620 | 1110 | 1730 | 2365
Teilsicherheitsbeiwerte "

Teilsicherheitsbeiwert msn | [ ] 1,40

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung

Ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand VOris | [kN] 345 | 643 | 1004 | 1447
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0

Mit Hebelarm

Charakteristischer Widerstand MOgk s |[Nm]| 107,4 | 273,0 | 532,2 | 920,4
Teilsicherheitsbeiwerte "

Teilsicherheitsbeiwert ey | [ ] 1,50

) Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen.

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Leistung Anhang C4

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Querbeanspruchung von
metrischen Betonstahlen und metrischen fischer FRA
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Charakteristischer Widerstand gegen Betonversagen unter Zug- / Querbeanspruchung

Tabelle C5.1: Charakteristischer Widerstand gegen Betonversagen unter
Zug- /| Querbeanspruchung (metrische GroRen)
GroBe | Alle GréRen
Zugbeanspruchung
Montagebeiwert Yost | [ ] Siehe Anhang C6 bis C19 und C43 bis C45
Faktoren fiir Betondruckfestigkeiten > C20/25
C25/30 1,02
Erhéhungsfaktor , fiir C30/37 1,04
gerissenen oder C35/45 ¥ [ 1,06
ungerissenen Beton C40/50 °° 1,07
Tre (X,Y) = We "TRk (C20/25) C45/55 1,08
C50/60 1,09
Versagen durch Spalten
h/hg22,0 1,0 he
Randabstand 20>h/he>1,3 Corgp [mm] 46 hgs-1,8h
h/hg<1,3 2,26 hgt
Achsabstand Scr.sp 2 Cergp
Versagen durch Betonausbruch
Ungerissener Beton Kuer,N 11,0
Gerissener Beton Kern [ 7,7
Randabstand CerN 1,5 hes
Achsabstand SerN [mm] 2 CurN
Faktor fiir Dauerzugbeanspruchung
Temperaturbereich 24 °C/40°C 35°C/60°C 50°C/72°C
Faktor Woss | [F] 1,0 1,0 0,7
Faktor Wosstoo | [ 1,0 1,0 1,0
Querbeanspruchung
Montagebeiwert st | [ ] 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor fiir Betonausbruch ke | [ | 2,0
Betonkantenausbruch
Effektive Lange des Stahlteils I [mm] fgr dhom < 24 mm: mi_n (hef; 12 dnom)
unter Querbeanspruchung fur dpom > 24 mm: min (he; max (8 dnom; 300 mm))
Rechnerische Durchmesser des Stahlteils d,,om
Groflke M8 | M10 | M12 | M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30
Ankerstange und dnom 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 20 | 22 | 24 | 27 | 30
Gewindestange
fischer RG M | dnom |[mm]| 12,0 | 15,7 (18,0 | -V |22,0|28,0| -" -1 - -
fischer FIS IG dnom 12 16 | 20 - 24 | 30 - -1 - -
fischer FRA dnom - - 12 - 16 | 20 - 25 - -
Stabnenndurchmesser ¢ [8]10(12(14]|16|18(20|22|24(25|26|28|30|32|34|36|40
Betonstahl dhom | [mm]| 8 {10(12]14(16|18|20|22|24|25|26|28|30|32|34 (36|40
) AnkergroRe nicht Teil der Bewertung.
fischer Injektionssystem FIS EM PLUS
Leistung Anhang C5
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Tabelle C6.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischen
Ankerstangen und Gewindestangen im hammer- / diamantgebohrten Bohrloch;
ungerissener oder gerissener Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

Ankerstange / Gewindestange | M8) | M10 | M12 | M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d [ [mm [ 8 [ 10 [ 12 ] 14 [ 16 [ 20 22247 27 ] 30

Ungerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 20,8 | 19,7 | 188 | 18,1 | 17,6 | 16,7 | 16,3 | 16,0 | 155 | 15,1
ratur- [l 35°C/60°C  Tgryuer [N/mm?]| 18,0 | 18,0 | 18,0 | 17,0 | 17,0 | 16,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 14,0
bereich Ill: 50°C/72°C 18,0 | 17,0 | 170 | 16,0 | 16,0 | 15,0 | 14,0 | 14,0 | 14,0 | 13,0
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 20,8 1 19,7 1188|179 | 16,9 | 153 | 144 | 13,8 | 13,2 | 12,3
ratur- [ 35°C/60°C  Tgryuer [N/mm?] | 16,0 | 16,0 | 150 | 13,0 | 13,0 | 11,0 [ 11,0 | 10,0 | 10,0 | 9,0
bereich lll: 50°C/72°C 15,0 | 14,0 | 140] 13,0 | 12,0 | 11,0 | 10,0 | 10,0 | 9,0 9,0
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Vinst [l 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 16,0 | 150 | 135|128 | 124 | 116 | 11,3 | 10,9 | 10,5 | 10,3
ratur- [ 35°C/60°C  Tgryuer [N/mm?] | 16,0 [ 15,0 | 13,0 | 12,0 | 12,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 9,0 9,0
bereich lll: 50°C/72°C 15,0 | 14,0 | 120 ] 11,0 | 11,0 | 10,0 | 9,0 9,0 8,0 8,0
Diamantbohren (wassergeflilltes Bohrloch

Tempe- I: 24°C/40°C 16,0 | 16,8 | 155 | 14,3 | 13,6 | 12,0 | 11,5 10,9 | 10,3 | 9,9
ratur- [ 35°C/60°C  Tgryuer [N/mm?] | 16,0 | 15,0 | 13,0 | 12,0 | 12,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 9,0 9,0
bereich lll: 50°C/72°C 15,0 | 14,0 | 120 ] 11,0 | 11,0 | 10,0 | 9,0 9,0 8,0 8,0
Montagebeiwert; Diamantbohren

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilites Bohrloch Vinst [ 1,4

Gerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 7,7 9,0 [ 10,1 ] 9,8 9,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
ratur- II: 35°C/60°C TRecr [N'/mm?] | 7,7 90 | 10,1 | 9,8 9,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
bereich Ill: 50°C/72°C 7,2 8,5 9,5 9,2 8,9 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 6,6 7,7 8,7 8,3 7,7 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
ratur- II: 35°C/60°C Trer [N/mm?] | 6,6 7,7 8,7 8,3 7,7 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
bereich lll: 50°C/72°C 6,2 7,3 8,1 7,9 7,3 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Vinst [l 1,2 | 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 7,0 7,0 7,0 7,0 6,0 6,0 7,0 7,0 7,0 7,0
ratur- II: 35°C/60°C TRecr [N/mm?]| 7,0 7,0 7,0 7,0 6,0 6,0 7,0 7,0 7,0 7,0
bereich lll: 50°C/72°C 7,0 7,0 7,0 7,0 6,0 6,0 7,0 7,0 7,0 7,0
Diamantbohren (wassergeflilltes Bohrloch
Tempe- I: 24°C/40°C 6,0 7,5 7,5 7,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
ratur- Il.: 35°C/60°C TReer [N/mm?] | 6,0 7,5 7,5 7,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
bereich lll: 50°C/72°C 6,0 7,0 7,0 7,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefillltes Bohrloch Yinst [ 1.2 | 14

) Nicht zulassig beim Bohren mit Hohlbohrer.

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Leistung Anhang Cé6

Charakt. Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischen Ankerstangen und
Gewindestangen im ungerissenen oder gerissenen Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre
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Tabelle C7.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischen
Ankerstangen und Gewindestangen im hammer- / diamantgebohrten Bohrloch;
ungerissener oder gerissener Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

Ankerstange / Gewindestange | M8 | M10 | M12 | M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d | mm | 8 | 10| 12| 14 | 16 | 20 | 22 | 24 | 27 | 30

Ungerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I 24°C/40°C 171 116,1 | 154 | 149 | 144 | 13,7 | 134 | 13,1 | 12,7 | 124
ratur- l: 35°C/60°C  Tgy100ucr [N/mm?] | 135|135 | 135|128 | 128|120 | 11,3 | 11,3 | 11,3 | 10,5
bereich lll: 50°C/72°C 99 | 10,2 | 10,2| 104 | 104 | 9,8 9,1 9,1 9,1 8,5
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 171 116,2 | 154 | 14,7 | 139 | 125|118 | 11,3 | 10,8 | 10,1
ratur- l: 35°C/60°C  Tgy100ucr [N/mm?] | 12,0 | 12,0 | 11,3 | 9,8 9,8 8,3 8,3 75 | 75 | 6,8
bereich lll: 50°C/72°C 8,3 8,4 84 | 85 7,8 7,2 6,5 6,5 | 59 5,9
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilites Bohrloch Tinst [ 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 12,0 1123|116 ]| 111 1105|101 | 9,5 9,3 8,9 8,8
ratur- ll: 35°C/60°C  Try100uer [N/mm?] | 12,0 | 11,3 | 9,8 | 9,0 9,0 75 | 75 75 | 6,8 | 6,8
bereich lll: 50°C/72°C 8,3 8,4 7,2 7,2 7,2 6,5 | 59 59 52 52
Diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch

Tempe- I: 24°C/40°C 12,0 | 13,8 | 127 | 11,7 | 11,2 | 10,0 | 94 8,9 84 8,1
ratur- l: 35°C/60°C  Try100uer [N/mm?] | 12,0 | 11,3 | 9,8 | 9,0 9,0 75 | 75 75 | 6,8 | 6,8
bereich lll: 50°C/72°C 8,3 8,4 7,2 7,2 7,2 6,5 | 59 59 52 52
Montagebeiwerte

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiillites Bohrloch Tinst [ 1,4

Gerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I 24°C/40°C 57 7,0 7,6 74 7,2 6,9 6,8 6,7 6,5 | 6,3
ratur- ll: 35°C/60°C  Tre1000er [N/mm?] | 5,7 7,0 7,6 74 7,2 6,9 6,8 6,7 6,5 | 6,3
bereich lll: 50°C/72°C 54 | 6,6 7,2 7,0 6,8 6,4 6,4 6,3 6,1 6,0
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- I 24°C/40°C 49 | 6,0 6,5 | 6,1 59 | 49 | 48 | 47 | 46 | 44
ratur- ll: 35°C/60°C  Tre1000r [N'mm?] | 4,9 | 6,0 6,5 | 6,1 59 | 49 | 48 | 47 | 46 | 44
bereich lll: 50°C/72°C 4.6 57 6,1 57 55 | 45 | 45 | 44 | 43 | 43
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch Tinst [ 1,2 | 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tem- I: 24°C/40°C 42 | 6,0 56 | 46 3,9 39 | 46 | 46 | 46 | 46
perature ll: 35°C/60°C  Trei00er [N'mm?] | 4,2 | 6,0 56 | 4,6 3,9 39 | 46 | 46 | 46 | 46
range lll: 50°C/72°C 42 | 6,0 56 | 4,6 3,9 39 | 46 | 46 | 46 | 46
Montagebeiwerte
Trockener oder nasser Beton Yinst | [-] | 1,0

) Nicht zulassig beim Bohren mit Hohlbohrer.

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Leistung Anhang C7

Charakt. Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischen Ankerstangen und
Gewindestangen im ungerissenen oder gerissenen Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre
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Tabelle C8.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
metrischen fischer RG M | im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
ungerissener oder gerissener Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischen fischer RG M | im
ungerissenen oder gerissenen Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

fischer RG M | | Mg |  M10 | M12 |  M16 | M20
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d [mm] | 12 157 | 18 | 22 | 28
Ungerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 18,8 17,6 17,0 16,2 15,3
ratur- II: 35°C/60°C TRiuor [N/mm?] 15,0 14,0 14,0 13,0 12,0
bereich 1ll: 50°C/72°C 14,0 13,0 13,0 12,0 11,0
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- | 24°C/40°C 18,8 16,9 15,8 14,3 12,8
ratur- II: 35°C/60°C TRiuor [N/mm?] 14,0 12,0 12,0 11,0 10,0
bereich [Il: 50°C/72°C 13,0 12,0 11,0 10,0 9,0
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch Vinst [l 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 13,3 12,3 11,9 11,2 10,4
ratur- II: 35°C/60°C TRiuor [N/mm?] 13,0 12,0 11,0 10,0 9,0
bereich 1ll: 50°C/72°C 12,0 11,0 10,0 9,0 8,0
Diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- |1 24°C/40°C 15,1 13,6 12,6 11,4 10,2
ratur- Il: 35°C/60°C Treuer | IN/MM?] 13,0 12,0 11,0 10,0 9,0
bereich 1ll: 50°C/72°C 12,0 11,0 10,0 9,0 8,0
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilites Bohrloch Yinst [ 1,4
Gerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 7,0 6,0 6,0 7,0 7,0
ratur- II: 35°C/60°C TRecr [N/mm?] 7,0 6,0 6,0 7,0 7,0
bereich 1ll: 50°C/72°C 7,0 6,0 6,0 7,0 7,0
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- I: 24°C/40°C 7,0 6,5 6,0 6,0 6,0
ratur- II: 35°C/60°C TRer [N/mm?] 7,0 6,5 6,0 6,0 6,0
bereich Ill: 50°C/72°C 7,0 6,0 6,0 6,0 6,0
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch Vinst [l 1,2 | 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 7,0 6,0 6,0 7,0 7,0
ratur- II: 35°C/60°C TRer [N/mm?] 7,0 6,0 6,0 7,0 7,0
bereich 1ll: 50°C/72°C 7,0 6,0 6,0 7,0 7,0
Diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- I: 24°C/40°C 7,0 6,5 6,0 6,0 6,0
ratur- Il: 35°C/60°C TReer [N/mm?] 7,0 6,5 6,0 6,0 6,0
bereich Ill: 50°C/72°C 7,0 6,0 6,0 6,0 6,0
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefillltes Bohrloch Yinst [ 1.2 | 14
fischer Injektionssystem FIS EM PLUS
Leistung Anhang C8
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Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischen fischer RG M | im
ungerissenen oder gerissenen Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

Tabelle C9.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
metrischen fischer RG M | im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
ungerissener oder gerissener Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

fischer RGM | | M8 M0 |  M12 M16 | M20
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 12 15,7 | 18 22 | 28
'Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 15,4 14,4 14,0 13,3 12,6
ratur- II: 35°C/60°C Tretoower | [N/MmM?] 11,3 10,5 10,5 9,8 9,0
bereich lll: 50°C/72°C 7,7 7,8 7,8 7,8 7,2
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 154 13,9 13,0 11,7 10,5
ratur- II: 35°C/60°C Treroower | [N/MmM?] 10,5 9,0 9,0 8,3 7,5
bereich lll: 50°C/72°C 7,2 7,2 6,6 6,5 5,9
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Yinst M 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)

Tempe- |: 24°C/40°C 10,9 10,1 9,8 9,2 8,6
ratur- Il: 35°C/60°C Treoouer | IN/MmM?] 9,8 9,0 8,3 7,5 6,8
bereich Ill: 50°C/72°C 6,6 6,6 6,0 5,9 52
Diamantbohren (wassergefiilltes Bohrlochloch)

Tempe- |: 24°C/40°C 12,5 11,2 10,3 9,3 8,4
ratur- Il: 35°C/60°C Treoouer | IN/MmM?] 9,8 9,0 8,3 7,5 6,8
bereich Ill: 50°C/72°C 6,6 6,6 6,0 5,9 52
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch Yinst [ 1,4

Gerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 4,2 51 4,8 4,6 4,6
ratur- II: 35°C/60°C Trerooer | IN/MM?] 4,2 5,1 4,8 4,6 4,6
bereich lll: 50°C/72°C 4,2 5,1 4,8 4,6 4,6
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- I: 24°C/40°C 4,2 55 4,8 3,9 3,9
ratur- II: 35°C/60°C Tretooer | IN/MM?] 4,2 55 4,8 3,9 3,9
bereich lll: 50°C/72°C 4,2 5,1 4,8 3,9 3,9
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch Yinst M 1,2 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- |: 24°C/40°C 4,2 5,1 4,8 4,6 4,6
ratur- II.: 35°C/60°C TRK100.cr [N/mm?] 4,2 51 4,8 4,6 4.6
bereich lll: 50°C/72°C 4,2 51 4,8 4,6 4,6
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton Yo | [ | 1,0

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Leistung Anhang C9
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Tabelle C10.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
metrischen fischer FIS IG im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
ungerissener oder gerissener Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischen fischer FIS IG im
ungerissenen oder gerissenen Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

fischer FIS IG | Mg |  M10 | M12 |  M16 | M20
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d [mm] 12 16 | 20 | 24 | 30
Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- |I: 24°C/40°C 18,8 17,6 16,7 16,0 15,1
ratur- II: 35°C/60°C TRiuor [N/mm?] 18,0 17,0 16,0 15,0 14,0
bereich Ill: 50°C/72°C 17,0 16,0 15,0 14,0 13,0
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- | 24°C/40°C 18,8 16,9 15,3 13,8 12,3
ratur- Il 35°C/60°C Treuer | [N/MM?] 15,0 13,0 11,0 10,0 9,0
bereich [Il: 50°C/72°C 14,0 12,0 11,0 10,0 9,0
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Vinst [ 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 13,5 12,4 11,6 10,9 10,3
ratur- II: 35°C/60°C TRiuor [N/mm?] 13,0 12,0 10,0 10,0 9,0
bereich Ill: 50°C/72°C 12,0 11,0 10,0 9,0 8,0
Diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- |1 24°C/40°C 15,5 13,6 12,0 10,9 9,9
ratur- Il. 35°C/60°C Treuer | IN/MM?] 13,0 12,0 10,0 10,0 9,0
bereich Ill: 50°C/72°C 12,0 11,0 10,0 9,0 8,0
Montagebeiwert; Diamantbohren

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilites Bohrloch Yinst [ 1,4

Gerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- |1 24°C/40°C 10,1 9,5 8,5 8,5 8,5
ratur- II: 35°C/60°C TRecr [N/mm?] 10,1 9,5 8,5 8,5 8,5
bereich Ill: 50°C/72°C 9,5 8,9 8,5 8,5 8,5
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- I: 24°C/40°C 8,7 7,7 6,0 6,0 6,0
ratur- II: 35°C/60°C TRer [N/mm?] 8,7 7,7 6,0 6,0 6,0
bereich Ill: 50°C/72°C 8,1 7,3 6,0 6,0 6,0
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch Vinst [l 1,2 | 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 7,0 6,0 6,0 7,0 7,0
ratur- II: 35°C/60°C TRer [N/mm?] 7,0 6,0 6,0 7,0 7,0
bereich Ill: 50°C/72°C 7,0 6,0 6,0 7,0 7,0
Diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- I: 24°C/40°C 7,5 6,0 6,0 6,0 6,0
ratur- ll: 35°C/60°C Treer | [IN/mm2] 7,5 6,0 6,0 6,0 6,0
bereich Ill: 50°C/72°C 7,0 6,0 6,0 6,0 6,0
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefillltes Bohrloch Yinst [ 12 | 14

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Leistung Anhang C10
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Tabelle C11.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
metrischen fischer FIS IG im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
ungerissener oder gerissener Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischen fischer FIS IG im
ungerissenen oder gerissenen Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

fischer FIS IG | M8 | M0 | M2 M16 | M20
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 12 | 16 | 20 24 | 30
'Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- |I: 24°C/40°C 15,4 14,4 13,7 13,1 12,4
ratur- II: 35°C/60°C Tretoouer | [N/MM?] 13,5 12,8 12,0 11,3 10,5
bereich Ill: 50°C/72°C 10,2 10,4 9,8 9.1 8,5
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- |I: 24°C/40°C 15,4 13,9 12,5 11,3 10,1
ratur- II: 35°C/60°C Tretooer | [N/MM?] 11,3 9,8 8,3 7,5 6,8
bereich Ill: 50°C/72°C 84 7,8 7,2 6,5 59
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch Yinat [ 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- |: 24°C/40°C 11,6 10,5 10,1 9,3 8,8
ratur- lI: 35°C/60°C  Tgyio0ue | [N/MmM?] 9,8 9,0 7,5 7,5 6,8
bereich Ill: 50°C/72°C 7,2 7,2 6,5 59 5,2
Diamantbohren (wassergefiilltes Bohrlochloch)
Tempe- |: 24°C/40°C 11,6 11,2 10,0 8,9 8.1
ratur- lI: 35°C/60°C  Tgyio0uer | [N/MmM?] 9,8 9,0 7,5 7,5 6,8
bereich Ill: 50°C/72°C 7,2 7,2 6,5 59 5,2
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch Yinst [ 1,4
Gerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 7,6 7,2 6,9 6,7 6,3
ratur- II: 35°C/60°C Trirooer | IN/MM?] 7,6 7,2 6,9 6,7 6,3
bereich Ill: 50°C/72°C 7,2 6,8 6,4 6,3 6,0
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- |I: 24°C/40°C 6,5 5,9 4,9 4.7 4.4
ratur- II: 35°C/60°C Trirooer | IN/MM?] 6,5 5,9 4,9 4,7 4.4
bereich Ill: 50°C/72°C 6,1 55 4,5 4.4 4,3
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch Yinat [ 1,2 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- |: 24°C/40°C 5,6 3,9 3.9 4,6 4,6
ratur- ll. 35°C/60°C Tretooer | [N/Mm?] 5,6 3.9 3.9 4,6 4,6
bereich Ill: 50°C/72°C 5,6 3,9 3,9 4.6 4,6
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton Yo | [ | 1,0

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Leistung Anhang C11
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Tabelle C12.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
metrischem Betonstahl im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
ungerissener Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

Stabnenndurchmesser o | 8 [ 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d | [mm | 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24

Ungerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 16,0 | 16,8 | 16,1 | 155 | 150 | 146 | 142 | 14,0 | 13,6
ratur- ll: 35°C/60°C gy |[N/mm? | 16,0 | 150 | 150 | 14,0 | 140 | 130 | 13,0 | 130 | 12,0
bereich lll: 50°C/72°C 15,0 | 14,0 | 14,0 | 13,0 | 13,0 | 12,0 | 12,0 | 12,0 | 12,0
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 16,0 | 16,8 | 16,1 | 149 | 144 | 134 | 13,0 | 12,1 | 11,8
ratur- [ 35°C/60°C Ty |INMm?] 16,0 | 16,0 | 14,0 | 13,0 | 120 | 120 | 11,0 | 11,0 | 10,0
bereich lll: 50°C/72°C 15,0 | 14,0 | 13,0 | 12,0 | 120 | 11,0 | 11,0 | 10,0 | 10,0
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Yinst i 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton sowie wassergefilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 16,0 | 150 | 13,0 | 12,0 | 12,0 | 11,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0
ratur- [ 35°C/60°C Treuer |INMm?] 16,0 | 15,0 | 13,0 | 12,0 | 120 | 11,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0
bereich IIl: 50°C/72°C 15,0 | 14,0 | 12,0 | 11,0 | 11,0 | 10,0 | 10,0 9,0 9,0
Montagebeiwert; Diamantbohren

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Yinst i 1,4

Stabnenndurchmesser ¢ 25 | 26 | 28 | 30" | 32" | 34Y | 36" | 40"
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d | [mm | 25 | 26 | 28 | 30 | 32 | 34 | 3 | 40
'Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 13,5 13,3 13,1 12,9 12,7 12,5 12,4 12,1
ratur- l: 35°C/60°C  Tgeye |INMmM? | 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 11,0 11,0 11,0
bereich lll: 50°C/72°C 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 10,0 10,0
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 11,5 11,4 10,6 10,5 10,3 9,0 8,0 8,0
ratur- ll: 35°C/60°C  Tgeye |INmm? | 10,0 10,0 10,0 9,0 9,0 9,0 8,0 8,0
bereich lll: 50°C/72°C 9,0 9,0 9,0 9,0 8,0 8,0 8,0 8,0
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Yinst i 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton sowie wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- I: 24°C/40°C 9,0 9,0 9,0 9,0 8,0 8,0 8,0 7,0
ratur- [ 35°C/60°C Ty |[Nfmm?| 9,0 9,0 9,0 9,0 8,0 8,0 8,0 7,0
bereich lll: 50°C/72°C 9,0 8,0 8,0 8,0 8,0 7,0 7,0 7,0
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch Yinst H 1,4

) Nicht zulassig beim Bohren mit Hohlbohrer.

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Leistung Anhang C12

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischen Betonstahl im
ungerissenen Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre
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Tabelle C13.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von

metrischem Betonstahl im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;

gerissener Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre Teil 1

Stabnenndurchmesser $ 81 10 12 14 16 18 20 22 24
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 22 | 24
Gerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfiahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 7,0 7,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
ratur- ll: 35°C/60°C Tgee [[N/Mm?| 7,0 7,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
bereich ). 50°C/72°C 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- I: 24°C/40°C 6,0 7,5 6,5 6,5 6,5 6,0 6,0 6,0 6,0
ratur- ll: 35°C/60°C Tge [[N/Mm?| 6,0 7,5 6,5 6,5 6,5 6,0 6,0 6,0 6,0
bereich ). 50°C/72°C 60 | 65 | 65 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch Yinst [ 1,2 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 7,0 7,0 7,0 7,0 6,0 6,0 6,0 7,0 7,0
ratur- ll: 35°C/60°C Tgee [IN/Mm2| 7,0 7,0 7,0 7,0 6,0 6,0 6,0 7,0 7,0
bereich . 50°C/72°C 70 | 70 | 70 | 70 | 60 | 60 | 60 | 70 | 7,0
Diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- I: 24°C/40°C 6,0 7,5 6,5 6,5 6,5 6,0 6,0 6,0 6,0
ratur- ll: 35°C/60°C Tgee [IN/Mm2| 6,0 7,5 6,5 6,5 6,5 6,0 6,0 6,0 6,0
bereich ). 50°C/72°C 60 | 65 | 65 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch Vinst H 1,2 1,4

) Nicht zulassig beim Bohren mit Hohlbohrer.

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Leistung Anhang C13
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Tabelle C14.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von

gerissener Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre Teil 2

metrischem Betonstahl im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischen Betonstahl im
gerissenen Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre Teil 2

Stabnenndurchmesser $ 25 26 28 30" 321 34" 36" 401
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser ~ d | [mm] | 25 | 26 | 28 | 30 | 32 | 34 | 36 | 40
Gerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfiahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
ratur- Il 35°C/60°C Tgeo |[Nfmm?]| 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
bereich ;. 50°c/72°C 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- I: 24°C/40°C 6,0 6,0 6,0 6,0 5,0 5,0 5,0 5,0
ratur- ll: 35°C/60°C Tgeo |[Nfmm?]| 6,0 6,0 6,0 6,0 5,0 5,0 5,0 5,0
bereich ;. 50°c/72°C 60 | 60 | 60 | 60 | 50 | 50 | 50 | 50
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch Vinst H 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 7,0 7,0 7,0 7,0 5,0 5,0 5,0 5,0
ratur- Il 35°C/60°C Tgeo |[Nfmm?]| 7,0 7,0 7,0 7,0 5,0 5,0 5,0 5,0
bereich ;. 50°c/72°C 70 | 70 | 70 | 70 | 50 | 50 | 50 | 50
Diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- I: 24°C/40°C 6,0 6,0 6,0 6,0 5,0 5,0 5,0 5,0
ratur- Il 35°C/60°C Tgeo |[Nfmm?2]| 6,0 6,0 6,0 6,0 5,0 5,0 5,0 5,0
bereich ;. 50°c/72°C 60 | 60 | 60 | 60 | 50 | 50 | 50 | 50
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch Vinst H 1,4

) Nicht zulassig beim Bohren mit Hohlbohrer.

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Leistung Anhang C14
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Tabelle C15.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
metrischem Betonstahl im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
ungerissener Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

Stabnenndurchmesser ¢ | 8 | 10 | 12 | 14 | 16 [ 18 | 20 | 22 | 24
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d [ [mm | 8 | 10 | 12 [ 14 [ 16 | 18 | 20 | 22 | 24

Ungerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- _I: 24°C/40°C 12,0 | 13,8 | 13,2 | 12,7 | 123 | 120 | 116 | 11,5 | 11,2
ratur- II: 35°C/60°C Treroower | IN/Mm?] | 12,0 | 113 | 11,3 | 10,5 | 10,5 9,8 9,8 9,8 9,0
bereich ||l 50°C/72°C 83 | 84 | 84 | 85 | 85 | 78 | 78 | 78 | 7.8
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- _I: 24°C/40°C 120 | 138 | 132 | 12,2 | 11,8 | 11,0 | 10,7 9,9 9,7
ratur- II: 35°C/60°C Tretoouer | [N/MM?] 12,0 | 12,0 | 10,5 9,8 9,0 9,0 8,3 8,3 7,5
bereich |l 50°C/72°C 8,3 8,4 7,8 7,8 7,8 7,2 7,2 6,5 6,5
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Yinst [ 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton sowie wassergefilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 12,0 | 11,3 9,8 9,0 9,0 8,3 7,5 7,5 7,5
ratur- [l 35°C/60°C  Treioouer | N/MmM?] 12,0 | 11,3 9,8 9,0 9,0 8,3 7,5 7,5 7,5
bereich ||: 50°C/72°C 8,3 8,4 7,2 7,2 7,2 6,5 6,5 59 59
Montagebeiwert; Diamantbohren

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Yinst [ 1,4

Stabnenndurchmesser ¢ 25 | 26 | 28 | 30" [ 320 | 34" | 36" | 40"
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d [ mm | 25 | 26 | 28 | 30 | 32 | 34 | 3 | 40
'Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 11,1 10,9 10,8 10,6 10,5 10,3 10,1 9,9
ratur- II: 35°C/60°C  Treipouer | NNMm?Z | 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 8,3 8,3 8,3
bereich lll: 50°C/72°C 7,2 7,2 7,2 7,2 7,2 7,2 6,5 6,5
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 9,4 9,3 8,7 8,6 8,5 6,8 6,0 6,0
ratur- II: 35°C/60°C  Treipouer | INNMM?] | 7,5 7,5 7,5 6,8 6,8 6,8 6,0 6,0
bereich Ill: 50°C/72°C 59 59 59 59 5,2 5,2 5,2 52
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Yinst [ 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton sowie wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- |1 24°C/40°C 6,8 6,8 6,8 6,8 6,0 6,0 6,0 53
ratur- [ 35°C/60°C  Treiooue | [NNmm?]| 6,8 6,8 6,8 6,8 6,0 6,0 6,0 53
bereich Ill: 50°C/72°C 59 5,2 52 52 5,2 4,6 4,6 4,6
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch Yinst ] 1,4

) Nicht zulassig beim Bohren mit Hohlbohrer.

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Leistung Anhang C15

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischem Betonstahl im
ungerissenen Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre
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Tabelle C16.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
metrischem Betonstahl im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
gerissener Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischem Betonstahl im
gerissenen Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

Stabnenndurchmesser o | 8 [ 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d | [mm | 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24
Gerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- _ It 24°C/40°C 4,2 6,0 6,4 52 5,2 5,2 52 52 5,2
ratur- lI: 35°C/60°C Trerooer | INfMm2] | 4,2 6,0 6,4 5,2 5,2 5,2 52 5,2 5,2
bereich |- 50°C/72°C 4,2 6,0 6,4 52 5,2 5,2 52 52 52
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- _ 11 24°C/40°C 3,6 6,4 5,2 4,2 4,2 3,9 3,9 3,9 3,9
ratur- Il: 35°C/60°C Tretooer | IN/MmM?] 3,6 6,4 5,2 4,2 4,2 3,9 3,9 3,9 3,9
bereich |||: 50°C/72°C 3,6 55 52 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Yinst [ 1,2 | 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 4,2 6,0 5,6 4,6 3,9 3,9 3,9 4,6 4,6
ratur- II: 35°C/60°C Trerooer | IN/MmM?] 4,2 6,0 5,6 4,6 3,9 3,9 3,9 4,6 46
bereich ||| 50°C/72°C 4,2 6,0 5,6 4,6 3,9 3,9 3,9 4,6 4,6
Montagebeiwert; Diamantbohren

Trockener oder nasser Beton Vinst | [] 1,0

Stabnenndurchmesser ¢ 25 | 26 | 28 | 30" | 320 | 34Y | 36" | 40"
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 25 | 26 | 28 | 30 | 32 | 3 | 36 | 40
Gerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- _|: 24°C/40°C 52 5,2 52 52 5,2 5,2 52 52
ratur- II: 35°C/60°C Trerooer | INMmM? | 5.2 52 52 52 52 52 52 5,2
bereich |1 50°C/72°C 52 52 52 52 52 52 52 5,2
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch
Tempe- _I: 24°C/40°C 3,9 3,9 3,9 3,9 3,3 3,8 3,8 3,8
ratur- II: 35°C/60°C Trerooer | IN/MmM?] 3,9 3,9 3,9 3,9 3,3 3,8 3,8 3,8
bereich ||I: 50°C/72°C 3,9 3,9 3,9 3,9 3,3 3,3 3,3 3,3
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch Yinst [ 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- _ I 24°C/40°C 4,6 4,6 4,6 4,6 3,3 3,3 3,3 3,3
ratur- II: 35°C/60°C Trerooer | IN/MmM?] 4,6 4,6 4,6 4,6 3,3 3,3 3,3 3,3
bereich |II: 50°C/72°C 4,6 4,6 4,6 4,6 3,3 3,3 3,3 3,3
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton Yinst | [] | 1,0

) Nicht zulassig beim Bohren mit Hohlbohrer.

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Leistung Anhang C16
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Tabelle C17.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
metrischem fischer FRA im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
ungerissener Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischem fischer FRA im
ungerissenen Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

fischer FRA M12 M16 | M20 | M24
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 12 16 | 20 | 25
Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 16,1 15,0 14,2 13,5
ratur- II: 35°C/60°C Trewer | [IN/Mm?2] 15,0 14,0 13,0 12,0
bereich . 50°C/72°C 14,0 13,0 12,0 11,0
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- _ 11 24 °C/40°C 16,1 14,4 13,0 11,5
ratur- II: 35°C/60°C Treuer | [N/Mm?] 14,0 12,0 11,0 10,0
bereich yj1: 50°C/72°C 13,0 12,0 11,0 9,0
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch ¥inst M 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton sowie wassergefiilltes Loch)
Tempe- I 24°C/40°C 13,0 12,0 10,0 9,0
ratur- II: 35°C/60°C Treuer | [IN/Mm?] 13,0 12,0 10,0 9,0
bereich yj1: 50°C/72°C 12,0 11,0 10,0 9,0
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefillltes Bohrloch Finst M 1,4

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Leistung Anhang C17
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Tabelle C18.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
metrischem fischer FRA im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
gerissener Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischem fischer FRA im
gerissenen Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

fischer FRA | M12 | M16 | M20 | M24
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 12 | 16 | 20 | 25
Gerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 8,0 8,0 8,0 8,0
ratur- II: 35°C/60°C Treor | IN/MmM?] 8,0 8,0 8,0 8,0
bereich . 50 °C /72 °C 8,0 8,0 8,0 8,0
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I 24 °C/40°C 6,5 6,5 6,0 6,0
ratur- ll: 35°C/60°C Treor | [N/MmM?] 6,5 6,5 6,0 6,0
bereich 1: 50°C/72°C 6,5 6,0 6,0 6,0
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch ¥inst M 1,2 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 7,0 6,0 6,0 7,0
ratur- II: 35°C/60°C Treor | IN/Mm?] 7,0 6,0 6,0 7,0
bereich yj1: 50°C/72°C 7,0 6,0 6,0 7,0
Diamantbohren (wassergefilltes Bohrloch)
Tempe- _ 11 24 °C/40°C 6,5 6,5 6,0 6,0
ratur- II: 356°C/60°C Treor | IN/MmM?] 6,5 6,5 6,0 6,0
bereich yj1: 50°C/72°C 6,5 6,0 6,0 6,0
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch Vinst M 1,2 1,4
fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Leistung Anhang C18
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Tabelle C19.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
metrischem fischer FRA im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
ungerissener oder gerissener Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

fischer FRA | M12 | M16 | M20 | M24
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 12 | 16 | 20 | 25

Ungerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- _I: 24°C/40°C 13,2 12,3 11,6 11,1
ratur- Il 35°C/60°C Tretoouer | [N/MmM2] 11,3 10,5 9,8 9,0
bereich []I. 50 °C/72°C o 8,4 8,5 7,8 7,2
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- _ |1 24°C/40°C 13,2 11,8 10,7 9,4
ratur- Il 35°C/60°C TRk 100,u0r [N/mm?] 10,5 9,0 8,3 7,5
bereich |||: 50°C/72°C 7,8 7,8 7,2 5,9
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Yinst ] 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton sowie wassergefilltes Bohrloch)

Tempe- _ 11 24°C/40°C 9,8 9,0 7,5 6,8
ratur- [l 35°C/60°C  Treioouer | IN/MmM?] 9,8 9,0 7,5 6,8
bereich ||l 50°C/72°C 7,2 7,2 6,5 5,9
Montagebeiwert; Diamantbohren

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Yinst [ 1,4

fischer FRA M12 | M16 | M20 | M24
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 12 | 16 | 20 | 25

Gerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- _I: 24°C/40°C 6,4 5,2 5,2 5,2
ratur- [ 35°C/60°C  Tgyip0e | INMmM?] 6,4 5,2 52 5,2
bereich ||l: 50°C/72°C 6,4 5,2 5,2 5,2
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- _I: 24°C/40°C 5,2 4,2 3,9 3,9
ratur- Il: 35°C/60°C Tretooer | [IN/Mm?] 5,2 4,2 3,9 3,9
bereich ||l 50°C/72°C 5,2 3,9 3,9 3,9
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefilltes Bohrloch Yinst [ 1,2 | 14
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)

Tempe- _ It 24°C/40°C 5,6 3,9 3,9 4,6
ratur- II: 35°C/60°C TRK100,0r [N/mm?] 5,6 3,9 3,9 4,6
bereich ||: 50°C/72°C 5,6 3,9 3,9 4,6
Montagebeiwert; Diamantbohren

Trockener oder nasser Beton Yinst | [-] | 1,0

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Leistung Anhang C19

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischem fischer FRA im
ungerissenen oder gerissenen Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre
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Tabelle C20.1: Verschiebungen fur Ankerstangen / Gewindestangen
und metrische fischer FIS IG

Ankerstange /
Gewindestange

fischer FIS IG - - M8 - M10 M12 - M16 - M20
Verschiebungs-Faktoren fiir Zugbeanspruchung "
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, II, 11l
SNO-Faktor 0,07 0,08 0,09 0,09 0,10 0,11 0,11 0,12 0,12 | 0,13

[mm/(N/mm?2)]
SNoo-Faktor 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 | 0,19
Verschiebungs-Faktoren fiir Querbeanspruchung ?

Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, II, 11l

M8 M10 M12 M14 M16 M20 M22 M24 M27 | M30

Svo-Faktor [mm/kN] 0,18 0,15 0,12 0,10 0,09 0,07 0,07 0,06 0,05 |0,05
Svee-Faktor 0,27 0,22 0,18 0,16 0,14 0,11 0,10 0,09 0,08 | 0,07
1) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2) Berechnung der effektiven Verschiebung:

SN0 = SNo-Faktor © T dvo = Svo-Faktor = V

ONw = ONeo-Faktor * T Ove = Ove-Faktor * V

T = einwirkende Verbundtragfahigkeit unter

V = einwirkende Querbeanspruchun
Zugbeanspruchung P d

Tabelle C20.2: Verschiebungen fur metrische fischer RG M |

fischer RG M | | M8 | M10 | M12 | M16 M20
Verschiebungs-Faktoren fiir Zugbeanspruchung "

Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, II, 11l

SNO-Faktor mm/(N/mm?)] 0,09 0,10 0,10 0,11 0,13
SNoo-Faktor 0,13 0,15 0,16 0,17 0,19
Verschiebungs-Faktoren fiir Querbeanspruchung ?

Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, II, 11l

dvo-Faktor 0,12 0,09 0,08 0,07 0,05
[mm/kN]
8Voo-Faktor 0,18 0,14 0,12 0,10 0,08
1) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2) Berechnung der effektiven Verschiebung:
ONo = ONo-Faktor * T dvo = dvo-Faktor = V
ONw = ONeo-Faktor = T SVeo = Oveo-Faktor * V

T = einwirkende Verbundtragfahigkeit unter

V = einwirkende Querbeanspruchun
Zugbeanspruchung P ¢

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Leistung Anhang C20

Verschiebungen flr metrische Ankerstangen / Gewindestangen
und fischer RG M I/ FIS IG
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Tabelle C21.1: Verschiebungen fiir metrischen Betonstahl

Stabnenndurch-
messer

| 8 |10 |12 |14 |16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 25 | 26 | 28 | 30 | 32 | 34 | 36 | 40

Verschiebungs-Faktoren fiir Zugbeanspruchung "
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, II, 11l

SNO-Faktor [mm/(N/mm?)] 0,07|0,08|0,09/0,09(0,10|0,10|0,11|0,11{0,12|0,12|0,12|0,13|0,13|0,13(0,14|0,14|0,15
SNoo-Faktor 0,11|0,12|0,13/0,14|0,15|0,16|0,16|0,17{0,18|0,18|0,18|0,19|0,19|0,20(0,20|0,21|0,22
Verschiebungs-Faktoren fiir Querbeanspruchung ?

Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, II, 11l

Svo-Faktor (mm/kN] 0,18(0,15/0,12|0,10(0,09|0,08|0,07|0,07|0,06|0,06 0,06 |0,05|0,05|0,05|0,04|0,04|0,04
Svee-Faktor 0,27(0,22|0,18|0,16|0,14|0,12|0,11|0,10(0,09|0,09|0,080,08{0,07|0,07 |0,060,06|0,05
1) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2) Berechnung der effektiven Verschiebung:

SN0 = ONo-Faktor © T dvo = dvo-Faktor = V

SN = ONeoFaktor * T Sves = Oveo-Faktor = V

T = einwirkende Verbundtragfahigkeit unter

V = einwirkende Querbeanspruchun
Zugbeanspruchung P g

Tabelle C21.2: Verschiebungen fur metrischen fischer FRA

fischer FRA | M12 | M16 | M20 M24
Verschiebungs-Faktoren fiir Zugbeanspruchung "

Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, II, 11l

SNO-Faktor [mm/(N/mm?)] 0,09 0,10 0,11 0,12
SNeo-Faktor 0,13 0,15 0,16 0,18
Verschiebungs-Faktoren fiir Querbeanspruchung 2
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, II, 11l

Svo-Faktor 0,12 0,09 0,07 0,06
[mm/KN]
SVeo-Faktor 0,18 0,14 0,11 0,09
1) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2) Berechnung der effektiven Verschiebung:
ONo = ONo-Faktor * T Svo = dvo-Fakior * V
ONwo = ONoo-Faktor * T Oveo = Ovee-Faktor * V

T = einwirkende Verbundtragfahigkeit unter

V = einwirkende Querbeanspruchung
Zugbeanspruchung

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Leistung Anhang C21
Verschiebungen flr metrischen Betonstahl und fischer FRA
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Tabelle C22.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung
fur Zoll-Gewindestangen Teil 1
Gewindestange | 38" | 12" | 58" | 34 | 78" [ 1" [11s8"
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung
F568M, Class 5.8 25,0 | 45,7 | 72,9 | 107,9 | 148,9 | 195,4 | 246,0
5 sl F1554, Grade 36 19,9 | 36,5 | 58,3 | 86,2 | 119,1 | 156,2 | 196,7
§ veerlzinkt o F1554, Grade 55 258 | 47,3 | 75,3 | 111,5| 154,0 | 202,0 | 254,4
g é F1554, Grade 105 43,0 | 78,8 | 125,6 | 185,9 | 256,7 | 336,8 | 424,0
g 2 & A193, B7 kN] 43,0 | 78,8 | 125,6 | 185,9 | 256,7 | 336,8 | 424,0
< z % F593, Alloy Group 2 34,4 | 63,0 | 100,5|126,4 | 174,5 | 229,0 | 288,3
© . -
g  Nicht 8 A193, Grade B&M, 258 | 47,3 | 75,3 | 111,5 | 154,0 | 202,0 | 254,4
(CJ rostender L Class 1
Stahl R
A193, Grade B&M, 327 | 59,9 | 954 |141,3 | 1951 | 255,9 | 322,2
Class 2B
Teilsicherheitsbeiwert "
F568M, Class 5.8 1,50
© Stah F1554, Grade 36 1,94
g >an © F1554, Grade 55 1,64
‘5 verzinkt A
2 g F1554, Grade 105 1,43
T Z 2 A193, B7 1,43
c £ ) [-]
E = S F593, Alloy Group 2 1,85 2,27
S Nicht- ® A193, Grade B8M,
2 rostender | L Class 1 500
©  StahiR A193, Grade B8M, 1 50
Class 2B ’
) Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen.
fischer Injektionssystem FIS EM PLUS
Leistung Anhang C22
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Querbeanspruchung von
Zoll-Gewindestangen Teil 1
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Tabelle C23.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Querbeanspruchung fur Zoll-Gewindestangen Teil 2
Gewindestange 3/8 1/2" 5/8" 3/4" 7/8" 1™ 11/8"
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung
Ohne Hebelarm
F568M, Class 5.8 15,0 27,4 43,7 64,7 89,3 117,2 | 147,6
- F1554, Grade 36 11,9 21,9 34,9 51,7 71,4 93,7 118,0
5 féf;'nkt 8 F1554, Grade 55 12,9 | 236 | 376 | 557 | 77,0 | 101,0 | 127,2
g . CE: F1554, Grade 105 21,5 39,4 62,8 92,9 128,3 | 168,4 | 212,0
; °>é E A193, B7 [kN] | 21,5 39,4 62,8 92,9 128,3 | 168,4 | 212,0
% . % F593, Alloy Group 2 17,2 31,5 50,2 63,2 87,2 114,5 | 1441
g Moonder |& 193 Srade BM, 129 | 236 | 376 | 557 | 77,0 | 1010 | 1272
Stah! R A193, Grade BEM, 16,3 | 29,9 | 47,7 | 706 | 97,5 | 127,9 | 161,1
ass 2B
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0
Mit Hebelarm
F568M, Class 5.8 29,9 74,0 148,9 | 268,2 | 435,1 | 653,8 | 923,5
- F1554, Grade 36 23,9 59,2 119,1 | 214,5 | 348,0 | 522,9 | 738,6
5 Stan 8 F1554, Grade 55 30,0 | 76,6 | 154,0 | 277.4 | 450,0 | 676,1 | 9551
g P % F1554, Grade 105 51,5 127,6 | 256,8 | 462,4 | 750,0 | 1126,9 | 1591,9
; OEK E, A193, B7 [Nm]| 51,5 127,6 | 256,8 | 462,4 | 750,0 | 1126,9 | 1591,9
% . % F593, Alloy Group 2 41,2 102,1 | 2054 | 3144 | 510,0 | 766,3 | 1082,5
£ oonger |& A19% Grade BaM, 309 | 766 | 1540 | 2774 | 450,0 | 676,1 | 955,1
Sani R A193, Grade BSM, 39,1 | 97,0 | 1951 | 3514 | 570,0 | 856,4 | 12098
Teilsicherheitsbeiwerte 1
F568M, Class 5.8 1,25
© F1554, Grade 36 1,61
% féf;'nkt 8 F1554, Grade 55 1,36
ﬁ g F1554, Grade 105 1,50
2 g g A193, B7 [ 1,50
% 2 F593, Alloy Group 2 1,54 1,89
% Nicht- 2 A193, Grade B8M, 250
2 rostender Class 1 ’
Stahl R A193, Grade B8M, 197
Class 2B ’
) Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen.
fischer Injektionssystem FIS EM PLUS
Leistung Anhang C23
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Querbeanspruchung von
Zoll-Gewindestangen Teil 2

Z196120.26

8.06.01-78/26



Seite 54 der Européaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-17/0979 vom 12. Februar 2026 Institut

A DIBt
Bautechnik

Tabelle C24.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung
von Zoll fischer RG M | Teil 1
fischer RG M | | 38" | 12" | 58" | 3m4n
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung
F568M, Class 5.8 25,0 45,7 72,9 107,9
2 F1554, Grade 36 20,0 36,6 58,3 86,3
=) =
o &2 Stahl verzinkt QO g F1554, Grade 55 25,8 47,3 75,3 111,5
558 8382
20 Y S 2 § F1554, Grade 105 43,1 76,4 110,8 186,0
wE=ET 9 n 0
SEE & To8 A193, B7 kN] | 43,1 76,4 | 110,8 | 186,0
£z c% < 5 E
o FO = £ F593, Alloy Group 2 34,4 63,0 1004 | 126,44
<25 050
0o w o A193, Grade B8M,
g kS Nichtrostender Stahl R © Class 1 258 47,3 75,3 11,5
A193, Grade B8M,
Class 2B 32,7 59,9 954 141,3
Teilsicherheitsbeiwerte 1)
F568M, Class 5.8 1,50
- F1554, Grade 36 1,94
2 Stahl verzinkt 98,  F1554, Grade 55 1,64
= 28
% S 2 S F1554, Grade 105 1,43 1,50
=2z n 20
2 §_ D §8 A193, B7 [] 1,43 1,50
£ 28 F593, Alloy Group 2 1,85 2,27
i) 050
= w o A193, Grade B8M,
IB Nichtrostender Stahl R © Class 1 3,00
A193, Grade B8M,
Class 2B 1,52
) Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen.
fischer Injektionssystem FIS EM PLUS
Leistung Anhang C24
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung von
Zoll fischer RG M | Teil 1
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Tabelle C25.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Querbeanspruchung von Zoll fischer RG M | Teil 2
fischer RG M | | 38" | 2v | 58" | 3m4n
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung
Ohne Hebelarm
F568M, Class 5.8 15,0 27,4 43,7 64,7
2 F1554, Grade 36 11,9 21,9 34,9 51,7
> O [
E g 2 Stahl verzinkt 2% F1554, Grade 55 12,9 23,6 37,6 55,7
S » oD
28 @ 3 2 G F1554, Grade 105 21,5 39,4 62,8 92,9
nE=ov & »n 30
SEELF 533 A193, B7 kN] | 215 39,4 62,8 92,9
£23> 55 <
g 8O = A 2 F593, Alloy Group 2 17,2 31,5 50,2 63,2
c 25 50
0o w A193, Grade B8M,
§ 3 Nichtrostender Stahl R © Class 1 12,9 23,6 37,6 55,7
A193, Grade B8M,
Class 2B 16,3 29,9 47,7 70,6
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0
Mit Hebelarm
F568M, Class 5.8 29,9 74,0 148,9 268,2
bt F1554, Grade 36 23,9 59,2 119,1 214,5
>0 o
c 82 Stahl verzinkt 290 F1554, Grade 55 30,9 76,6 154,0 277,4
55 S ?38 2
29 3 S o5  F1554, Grade 105 51,5 1276 | 256,8 | 4624
0 = ) b7
5 E -§ £ 23 é A193, B7 [INm]| 51,5 1276 | 256,8 | 4624
€T 23 X e c
g § ) %5 2 F593, Alloy Group 2 41,2 102,1 205,4 314,4
c 23 050
O o wo A193, Grade B8M,
g kS Nichtrostender Stahl R © Class 1 30.9 76,6 154,0 2774
A193, Grade B8M, 391 | 97,0 | 1951 | 3514
Class 2B
Teilsicherheitsbeiwerte 1)
F568M, Class 5.8 1,25
- F1554, Grade 36 1,61
g Stahl verzinkt 88 o  F1554, Grade 55 1,36
‘© n oD
@ So&g F1554, Grade 105 1,50
e Z 583 A193, B7 ] 1,50
o < EE
é %g,,: § F593, Alloy Group 2 1,54 1,89
= wo A193, Grade B8M,
& Nichtrostender Stahl R © Class 1 2,50
A193, Grade B8M,
Class 2B 1.27
") Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen.
fischer Injektionssystem FIS EM PLUS
Leistung Anhang C25
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung von Zoll
fischer RG M | Teil 2
Z196120.26 8.06.01-78/26
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Tabelle C26.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Zug- / Querbeanspruchung von Zoll-Betonstahl

Betonstahigrofe #3 #4 #5 #6 #7

#8

#9 #10"

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung

Charakteristischer Widerstand Nrks | [kN] | As - fu 2

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung

Ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand VOrks | [kN] ke - Ag - T2

Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0

Mit Hebelarm

Charakteristischer Widerstand Mogy |[Nm]| 1,2 - We - fc 2

" Nicht zulassig beim Bohren mit Hohlbohrer.

2 fy ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen.

3 GemaR EN 1992-4:2018 Abschnitt 7.2.2.3.1:

ke =0,6 fir Dibel aus Stahl mit fx < 500 N/mm?,
=0,5 fir Dibel aus Stahl mit 500 N/mm? < f, < 1000 N/mm?2,
=0,5 fir Dlbel aus nichtrostendem Stahl.

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Leistung
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Querbeanspruchung von

Zoll-Betonstahl

Anhang C26

Z196120.26
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Tabelle C27.1: Charakteristischer Widerstand gegen Betonversagen unter
Zug- /| Querbeanspruchung fir Zoll-GroRen

GroRe | Alle GroRen
Charakteristischer Widerstand gegen Betonversagen unter Zugbeanspruchung
Montagebeiwert Yt | [ ] Siehe Anhang C28 bis C37, C49 und C50
Faktoren fiir Betondruckfestigkeiten > C20/25
C25/30 1,02
Erhéhungsfaktor . fir _ C30/37 1,04
gerissenen oder C35/45 ¥ [ 1,06
ungerissenen Beton C40/50 ¢ 1,07
Tre (X,Y) = We "TRk (C20/25) C45/55 1,08
C50/60 1,09
Versagen durch Spalten
h/hg22,0 1,0 hes
Randabstand 2,0>h/he>13 Corgp [mm] 46 hgs-1,8h
h/hs<1,3 2,26 hes
Achsabstand Scr.sp 2 Cergp
Versagen durch Betonausbruch
Ungerissener Beton KuerN 11,0
Gerissener Beton Ker [ 7770
Randabstand CerN 1,5 hes
Achsabstand SerN [mm] 2 CurN
Faktor fiir Dauerzugbeanspruchung
Temperaturbereich 24 °C/40°C 35°C/60°C 50°C/72°C
Faktor W [-] 1,0 1,0 0,7
Faktor Wossioo | [ 1,0 1,0 1,0
Charakteristischer Widerstand gegen Betonversagen unter Querbeanspruchung
Montagebeiwert Yost | [ ] 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor fiir Betonausbruch ke | [ | 2,0
Betonkantenausbruch
Effektive Lange des Stahlteils I [mm] fgr dnom < 24 mm: min (hef; 12 dpom)
unter Querbeanspruchung fur dpom > 24 mm: min (her; max (8 d,om; 300 mm))
Rechnerischer Durchmesser
Groflke 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 7/8" 1" 11/8"
Ankerstangen / Gewindestangen dnom [mm] 9,5 12,7 15,9 19,1 22,2 25,4 28,6
fischer RG M | dnom 15,7 18,0 22,0 28,0 -2) -2) -2)
Stabnenndurchmesser #3 #4 #5 #6 #7 #8 #9 #10
Betonstahl dnom | [mm]| 9,5 12,7 | 15,9 | 19,1 222 | 254 | 28,7 | 32,3
") Werte nur giiltig bei Verwendung von SI-Einheiten.
2) AnkergroRe nicht Teil der Bewertung.
fischer Injektionssystem FIS EM PLUS
Leistung Anhang C27
Charakteristischer Widerstand gegen Betonversagen unter Zug- / Querbeanspruchung fir
Zoll-GrdRen
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Tabelle C28.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
Zoll-Gewindestangen im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
ungerissener Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

Gewindestange 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 7/8" 1" 11/8"
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser ~ d | [mm] | 95 | 127 | 159 | 191 | 222 | 254 | 286
Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfiahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 20,0 18,6 17,7 16,8 16,2 15,8 15,3
ratur- [l 35°C/60°C 1Tgy o |[N/Mm?| 18,0 18,0 17,0 16,0 15,0 15,0 14,0
bereich 1. 50°c/72°C 170 | 170 | 160 | 150 | 140 | 140 | 130
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 20,0 18,6 17,0 15,4 14,3 13,7 12,8
ratur- ll: 35°C/60°C Tgeyy |[N/mm?]| 16,0 15,0 13,0 11,0 11,0 10,0 9,0
bereich 1. s0°c/72°C 140 | 140 | 120 | 110 | 100 | 90 9,0
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Finst H 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 14,4 13,3 12,3 11,8 11,3 10,8 10,3
ratur- [l 35°C/60°C 1Tgy o |[N/Mm?| 15,0 13,0 12,0 10,0 10,0 9,0 9,0
bereich . 50°c/72°C 14,0 | 120 | 110 | 100 | 90 8,0 8,0
Diamantbohren (wassergefilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 17,3 15,0 13,6 12,4 11,5 10,8 10,1
ratur- [l 35°C/60°C Tgeyy |[N/mm?]| 15,0 13,0 12,0 10,0 10,0 9,0 9,0
bereich 1. 50°c/72°C 140 | 120 | 110 | 100 | 90 8,0 8,0
Montagebeiwert; Diamantbohren

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefllltes Bohrloch Finst H 1,4

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Leistung Anhang C28

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Zoll-Gewindestangen im
ungerissenen Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

Z196120.26 8.06.01-78/26
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Tabelle C29.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
Zoll-Gewindestangen im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
gerissener Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

Gewindestange 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 7/8" 1™ 11/8"

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser ~ d | [mm] | 95 | 127 | 159 | 191 | 222 | 254 | 286

Gerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 8,7 9,9 9,5 8,5 8,5 8,5 8,5

ratur- ll: 35°C/60°C 1g. |[N'mm?]| 87 9,9 9,5 8,5 8,5 8,5 8,5

bereich . 50°c/72°C 8,2 93 8,9 8,5 8,5 8,5 8,5

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 7,5 8,5 7,8 6,0 6,0 6,0 6,0

ratur- Il 35°C/60°C 1Tgey |[N/Mm?| 75 8,5 7,8 6,0 6,0 6,0 6,0

bereich . 50°c/72°C 7.0 8,0 7.3 6,0 6,0 6,0 6,0

Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Vit 1 1,2 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 7,0 7,0 6,0 6,0 7,0 7,0 7,0

ratur- ll: 35°C/60°C 1g. [[Nfmm?]| 7,0 7,0 6,0 6,0 7,0 7,0 7,0

bereich . 50°c/72°C 7.0 7.0 6,0 6,0 7.0 7,0 7,0

Diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 7,5 7.5 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0

ratur- Il 35°C/60°C 1Tgey |IN/MmM?| 7,5 7,5 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0

bereich . 50°c/72°C 7.0 7.0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0

Montagebeiwert; Diamantbohren

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Vit H 1,2 1,4

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Leistung Anhang C29
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Zoll-Gewindestangen im

gerissenen Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

Z196120.26
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ungerissener Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

Tabelle C30.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
Zoll-Gewindestangen im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;

Gewindestange 3/8" 12" 5/8" 3/4"

7/8"

1™ 11/8"

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 9,5 | 12,7 | 15,9 | 19,1

| 222 | 254 | 286

Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Zoll-Gewindestangen im
ungerissenen Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

Tempe- I: 24°C/40°C 16,4 15,3 14,5 13,8 13,3 12,9 12,6
ratur- lI: 35°C/60°C  Tgy1o0uc |[NfMM2]| 13,5 13,5 12,8 12,0 11,3 11,3 10,5
bereich . 50°c/72°C 102 | 102 | 104 | 98 9,1 9,1 8,5
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 16,4 15,3 13,9 12,6 11,7 11,2 10,5
ratur- I 35°C/60°C Ty 100ue | INfMM?] | 12,0 11,3 9,8 8,3 8,3 7,5 6,8
bereich . 50 °c/72°C 8.4 8,4 7.8 7.2 6,5 59 5.9
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Finst H 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 11,8 10,8 10,1 9,7 9,3 8,8 8,5
ratur- Il 35°C/60°C  Tgy 00uer | [N/MmM?| 11,3 9,8 9,0 7,5 7.5 6,8 6,8
bereich ;. 50 °c/72°C 84 7.2 7.2 6,5 5.9 5.2 5.2
Diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 14,2 12,3 11,2 10,2 9,4 8,9 8,3
ratur- ll: 35°C/60°C  Tgyi0u | [IN/MmM?| 11,3 9,8 9,0 7,5 7.5 6,8 6,8
bereich . 50 °c /72 °C 84 7.2 7.2 6,5 5,9 5.2 5.2
Montagebeiwert; Diamantbohren

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Yinst H 1,4

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Leistung Anhang C30

Z196120.26
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Tabelle C31.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
Zoll-Gewindestangen im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch; gerissener
Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre
Gewindestange 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 7/8" 1™ 11/8"
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d | mm] | 95 | 127 | 159 | 191 | 222 | 254 | 286
Gerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 7,0 7,5 7,2 6,9 6,8 6,5 6,3
ratur- [l 35°C/60°C  Treigoe |INfMM2]| 7,0 7,5 7,2 6,9 6,8 6,5 6,3
bereich . 50°c/72°C 6.6 7.1 6.8 6.4 6.4 6,1 6,0
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- I: 24°C/40°C 6,0 6,5 5,9 4,9 4.8 4,6 4.4
ratur- [l 35°C/60°C  Tgy 00 |INNMmM?| 6,0 6,5 5,9 4,9 4.8 4,6 4.4
bereich . 50°c/72°C 56 6,1 55 45 45 43 43
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch Vit 1 1,2 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 6,0 5,6 3,9 3,9 4,6 4,6 4,6
ratur- [l 35°C/60°C  Tgeqo0c |[N/MmM2]| 6,0 5,6 3,9 3,9 4,6 4,6 4,6
bereich . 50°c/72°C 6,0 5,6 3.9 3,9 46 46 46
Montagebeiwert; Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton Yinst | [-] | 1,0
fischer Injektionssystem FIS EM PLUS
Leistung Anhang C31
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Zoll-Gewindestangen im
gerissenen Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre
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Tabelle C32.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Zoll-fischer RG M
I im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch; ungerissener Beton;
Nutzungsdauer 50 Jahre

fischer RGM I 3/8" 1/2" 5/8" 3/4"
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 15,7 18,0 22,0 28,0

Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 17,6 17,0 16,2 15,3
ratur- lI: 35°C/60°C  Treyy |IN/MmMZ] 14,0 14,0 13,0 12,0
bereich . 50 °c /72 °C 13,0 13,0 12,0 11,0
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 16,9 15,8 14,3 12,8
ratur- Il 35°C/60°C  1Tgy . |IN'Mm?] 12,0 12,0 11,0 10,0
bereich . 50°C/72°C 12,0 11,0 10,0 9,0
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Vit H 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 12,3 11,9 11,2 10,4
ratur- II: 35°C/60°C TR ucr [N/mm2] 12,0 11,0 10,0 9,0
bereich 1. 50 °c /72 °C 11,0 10,0 9,0 8,0
Diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 13,6 12,6 11,4 10,2
ratur- Il 35°C/60°C  1Tgy . |IN'mm?] 12,0 11,0 10,0 9,0
bereich 1. 50 °c /72 °C 11,0 10,0 9,0 8,0
Montagebeiwert; Diamantbohren

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Yinst H 1,4

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Leistung Anhang C32

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Zoll-fischer RG M | im
ungerissenen Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre
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Tabelle C33.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
Zoll-fischer RG M | im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
gerissener Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

fischer RGM I 3/8" 1/2" 5/8" 3/4"
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 15,7 | 18,0 22,0 28,0

Gerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 6,0 6,0 7,0 7,0
ratur- II: 35°C/60°C Treer | [IN/mm?] 6,0 6,0 7,0 7,0
bereich ;. 50 °c/72°C 6,0 6,0 7,0 7,0
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 6,5 6,0 6,0 6,0
ratur- II: 35°C/60°C Treor | IN/MmM?] 6,5 6,0 6,0 6,0
bereich ;. 50 °c /72 °C 6,0 6,0 6,0 6,0
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Vit H 1,2 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 6,0 6,0 7,0 7,0
ratur- II: 35°C/60°C  1Tge. |INMmMZ] 6,0 6,0 7,0 7,0
bereich ;. 50 °c /72 °C 6.0 6,0 7,0 7.0
Diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 6,5 6,0 6,0 6,0
ratur- II: 35°C/60°C Treor | IN/MmM?] 6,5 6,0 6,0 6,0
bereich ;. 50 °c /72 °C 6,0 6,0 6,0 6,0
Montagebeiwert; Diamantbohren

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Yinst H 1,2 1,4

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Leistung Anhang C33

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Zoll-fischer RG M | im
gerissenen Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre
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Tabelle C34.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Zoll-fischer RG M
I im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch; ungerissener oder gerissener
Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

fischer RG M | | 3/8" | 1/2" | 5/8" | 3/4"
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Rechnerischer Durchmesser d | [mm] | 15,7 | 18,0 | 22,0 | 28,0

Ungerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- _I: 24°C/40°C 14,4 14,0 13,3 12,6
ratur- II: 35°C/60°C Treoouer | IN/MM?] 10,5 10,5 9,8 9,0
bereich ||I: 50°C/72°C o 7,8 7,8 7,8 7,2
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- _I: 24°C/40°C 13,9 13,0 11,7 10,5
ratur- Il: 35°C/60°C TRk 100,uer [N/mm?] 9,0 9,0 8,3 7,5
bereich ||l 50°C/72°C 7,2 6,6 6,5 5,9
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Vinst ] 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)

Tempe- 1 24°C/40°C 10,1 9,8 9,2 8,6
ratur- Il: 35°C/60°C TRk 100,ucr [N/mm?] 9,0 8,3 7.5 6,8
bereich |l 50°C/72°C 6,6 6,0 5,9 5,2
Diamantbohren (wassergefiilltes Bohrloch

Tempe- _I: 24°C/40°C 11,2 10,3 9,3 8,4
ratur- II: 35°C/60°C TRk 100,ucr [N/mm?] 9,0 8,3 7,5 6,8
bereich ||l 50°C/72°C 6,6 6,0 5,9 5,2
Montagebeiwert; Diamantbohren

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefillltes Bohrloch Vinst [ 1,4

Gerissener Beton
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- _I: 24°C/40°C 51 4.8 4,6 4,6
ratur- II: 35°C/60°C Treto0er | IN/Mm?] 51 4.8 4,6 4.6
bereich ||| 50°C/72°C 5,1 4,8 4,6 4,6
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- _I: 24°C/40°C 5,5 4.8 3,9 3,9
ratur- II: 35°C/60°C TRk 100,cr [N/mm?] 5,5 4.8 3,9 3,9
bereich ||l 50°C/72°C 51 4,8 3,9 3,9
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefillltes Bohrloch Vinst [ 1,2 | 1,4
Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)

Tempe- _I: 24°C/40°C 51 4,8 4,6 4,6
ratur- II: 35°C/60°C Tretooer | [IN/MM?] 51 4,8 4,6 4,6
bereich ||l 50°C/72°C 51 4.8 4,6 4,6
Montagebeiwert; Diamantbohren

Trockener oder nasser Beton Yo 11| 1,0

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Leistung Anhang C34

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Zoll-fischer RG M | im
ungerissenen oder gerissenen Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre
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Tabelle C35.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
Zoll-Betonstahl im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
ungerissener Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

BetonstahlgréRe | #3 | #4 | #5 | #6 | #7 | #8 | #9 | #10
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser ~ d | [mm] | 95 | 127 | 159 | 191 | 222 | 254 | 287 | 323
Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfiahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 17,0 15,9 15,1 14,4 13,9 13,4 13,1 12,7
ratur- II: 35°C/60°C Trewer | IN/Mm?] | 15,0 15,0 14,0 13,0 13,0 12,0 12,0 12,0
bereich | 50°c/72°C 140 | 140 | 130 | 120 | 120 | 110 | 110 | 110
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 17,0 15,9 14,5 13,2 12,3 11,6 10,5 10,2
ratur- II: 35°C/60°C Trewer | IN/Mm?] | 16,0 14,0 12,0 11,0 11,0 10,0 10,0 9,0
bereich | 50°c/72°C 140 | 130 | 120 | 110 | 100 | 90 | 90 | 80
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Vinst H 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton sowie wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 15,0 13,0 12,0 10,0 10,0 9,0 9,0 8,0
ratur- II: 35°C/60°C Trewer | IN/Mm?] | 15,0 13,0 12,0 10,0 10,0 9,0 9,0 8,0
bereich | 50°c/72°C 140 | 120 | 110 | 100 | 90 | 90 | 80 | 80
Montagebeiwert Diamantbohren

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Yinst H 1,4

) Nicht zulassig beim Bohren mit Hohlbohrer.

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Leistung Anhang C35

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
Zoll-Betonstahl im ungerissenen Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

Z196120.26 8.06.01-78/26



Seite 66 der Europaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-17/0979 vom 12. Februar 2026 Institut
fur

Bautechnik

Tabelle C36.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
Zoll-Betonstahl im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
gerissener Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre

BetonstahlgréRe | #3 | #4 | #5 | #6 | #7 | #8 | #9 | w100
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser ~ d | [mm] | 95 | 127 | 159 | 191 | 222 | 254 | 287 | 323
Gerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfiahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 7,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
ratur- II: 35°C/60°C Treor | [INfMm2]| 7,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
bereich . 50°c/72°C 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 7,5 6,5 6,5 6,0 6,0 6,0 6,0 5,0
ratur- II: 35°C/60°C Treor | [INfMm?]| 7.5 6,5 6,5 6,0 6,0 6,0 6,0 5,0
bereich . 50°c/72°C 65 | 65 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 50
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch Yinst K 1,2 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 7,0 7,0 6,0 6,0 7,0 7,0 7,0 5,0
ratur- II: 35°C/60°C Treor | [INfMm2]| 7,0 7,0 6,0 6,0 7,0 7,0 7,0 5,0
bereich . 50°c/72°C 70 | 70 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 50
Diamantbohren (wassergefilltes Bohrloch)
Tempe- I: 24°C/40°C 7,5 6,5 6,5 6,0 6,0 6,0 6,0 5,0
ratur- II: 35°C/60°C Treor | [INfMm?]| 7.5 6,5 6,5 6,0 6,0 6,0 6,0 5,0
bereich . 50°c/72°C 65 | 65 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 50
Montagebeiwert Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch Yinst K 1,2 1,4

) Nicht zulassig beim Bohren mit Hohlbohrer.

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Leistung Anhang C36

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
Zoll-Betonstahl im gerissenen Beton; Nutzungsdauer 50 Jahre
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Tabelle C37.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
Zoll-Betonstahl im hammer- oder diamantgebohrten Bohrloch;
ungerissener oder gerissener Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

Betonstahlgréf&e

| #3

#4

#5 |

#6 |

#7

| #8

| #9

| #10"

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d

| [mm] | 95 | 127 | 159 | 191 | 222 | 254 | 287 | 323

Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Zoll-Betonstahl im
ungerissenen oder gerissenen Beton; Nutzungsdauer 100 Jahre

Tempe- |1 24°C/40°C 14,0 13,0 12,4 11,9 11,4 11,0 10,8 10,5
ratur- II: 35°C/60°C Trtoouer | NNMmM?] | 11,3 11,3 10,5 9,8 9,8 9,0 9,0 9,0
bereich 1l 50°C/72°C 8,4 8,4 8,5 7,8 7,8 7,2 7,2 7,2
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- |1 24°C/40°C 13,9 13,0 11,9 11,0 10,1 9,5 8,6 8,5
ratur- Il: 35°C/60°C Tretoower | IN/MM?] | 12,0 10,5 9,0 8,3 8,3 7,5 7,5 6,8
bereich |l 50°C/72°C 8,4 7,8 7,8 7,2 6,5 5,9 5,9 5,2
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Yinst [ 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton sowie wassergefilltes Bohrloch)

Tempe- |1 24°C/40°C 11,3 9,8 9,0 7,5 7,5 6,8 6,8 6,0
ratur- Il: 35°C/60°C Tretoower | IN/MM?] | 11,3 9,8 9,0 7,5 7,5 6,8 6,8 6,0
bereich |l 50°C/72°C 8,4 7,2 7,2 6,5 5,9 59 5,2 5,2
Montagebeiwert Diamantbohren

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Vinst M 1,4

Gerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfiahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- |1 24°C/40°C 6,0 6,4 5,2 5,2 5,2 5,2 5,2 5,2
ratur- II: 35°C/60°C Tretooer | IN/MmM?] | 6,0 6,4 5,2 5,2 5,2 5,2 5,2 5,2
bereich 1l 50°C/72°C 6,0 6,4 5,2 5,2 5,2 5,2 5,2 5,2
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefilltes Bohrloch)
Tempe- _I: 24°C/40°C 6,4 5,2 4,2 3,9 3,9 3,9 3,9 3,3
ratur- II: 35°C/60°C Tretooer | (N/MmM?] | 6,4 52 4,2 3,9 3,9 3,9 3,9 3,3
bereich Il 50°C/72°C 55 | 5.2 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9 3,3
Montagebeiwert; Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch Yinst [ 1,2 | 1,4

Diamantbohren (trockener oder nasser Beton)
Tempe- |1 24°C/40°C 6,0 5,6 3,9 3,9 4,6 4,6 4,6 3,3
ratur- Il: 35°C/60°C Trerooer | (N/MmM?] | 6,0 5,6 3,9 3,9 4,6 4,6 4,6 3,3
bereich |l 50°C/72°C 6,0 5,6 3,9 3,9 4,6 4,6 4,6 3,3
Montagebeiwert Diamantbohren
Trockener oder nasser Beton v | [] | 1,0

) Nicht zulassig beim Bohren mit Hohlbohrer.

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Leistung Anhang C37
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Tabelle C38.1: Verschiebung fur Zoll-Gewindestangen
Gewindestangen | 38" | 2 | 58" | 3n 7/8" 1" | 118"
Verschiebungs-Faktoren fiir Zugbeanspruchung "
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, II, 11l
SNO-Faktor 0,08 0,09 0,10 0,11 0,11 0,12 0,13
[mm/(N/mm?)]
SNoo-Faktor 0,12 0,13 0,15 0,16 0,17 0,19 0,19
Verschiebungs-Faktoren fiir Querbeanspruchung ?
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, II, 11l
Svo-Faktor 0,15 0,12 0,09 0,07 0,07 0,05 0,05
[mm/KN]
Sveo-Faktor 0,22 0,18 0,14 0,11 0,10 0,08 0,07
1) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2) Berechnung der effektiven Verschiebung:
6N0 = 6N0-Faktor T 6VO = 8VO—Faktor Y
ONwo = ONeo-Faktor = T SVeo = Oveo-Faktor * V
T = einwirkende Verbundtragfahigkeit unter V = einwirkende Querbeanspruchung
Zugbeanspruchung
Tabelle C38.2: Verschiebung fur Zoll-fischer RG M |
fischer RG M | | 3/8" | 1/2" | 5/g" 3/4"
Verschiebungs-Faktoren fiir Zugbeanspruchung "
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, II, 11l
SNO-Faktor 0,10 0,10 0,11 0,13
ND-Fald [mm/(N/mm?2)]
SNoo-Faktor 0,15 0,16 0,17 0,19
Verschiebungs-Faktoren fiir Querbeanspruchung 2
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, II, 11l
Svo-Faktor 0,09 0,08 0,07 0,05
VO-Fakt [mm/KN]
Sveo-Faktor 0,14 0,12 0,10 0,08
1) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2) Berechnung der effektiven Verschiebung:
SN0 = ONo-Faktor * T dvo = Svo-Faktor = V
ONoo = ONeo-Faktor = T Oveo = Oveo-Faktor * V.

T = einwirkende Verbundtragfahigkeit unter
Zugbeanspruchung

V = einwirkende Querbeanspruchung

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Leistung
Verschiebung fur Zoll-Gewindestangen und Zoll-fischer RG M |

Anhang C38

Z196120.26

8.06.01-78/26



Seite 69 der Européaischen Technischen Bewertung
ETA-17/0979 vom 12. Februar 2026

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Tabelle C39.1: Verschiebung fur Zoll-Betonstahl

Verschiebung flir Zoll-Betonstahl

BetonstahlgréRe | #3 #4 | #5 | #6 #7 #8 #9 | #10
Verschiebungs-Faktoren fiir Zugbeanspruchung "
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, II, 11l
SNO-Faktor 0,08 0,09 0,10 0,11 0,11 0,12 0,13 0,13
[mm/(N/mm?2)]
SNoo-Faktor 0,12 0,13 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 0,20
Verschiebungs-Faktoren fiir Querbeanspruchung ?
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, II, 11l
Svo-Faktor 0,15 0,12 0,09 0,07 0,07 0,06 0,05 0,05
[mm/kN]
Sveo-Faktor 0,22 0,18 0,14 0,11 0,10 0,09 0,08 0,07
1) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2) Berechnung der effektiven Verschiebung:
6N0 = 6N0-Faktor T dvo = Ovo-Faktor - \
ONwo = ONeo-Faktor = T SVeo = Oveo-Faktor * V
T = einwirkende Verbundtragfahigkeit unter V = einwirkende Querbeanspruchung
Zugbeanspruchung
fischer Injektionssystem FIS EM PLUS
Leistung Anhang C39
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Tabelle C40.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter

Zug- / Querbeanspruchung von metrischen Ankerstangen und
Gewindestangen flir die seismische Leistungskategorie C1

Ankerstang_;e / Gewindestange

M10

| M12 | M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung "

Ankerstangen und Gewindestangen, Leistungskategorie C1 2

Charakt
Widerstand
NRrks,c1

4.8 23,2(21,4) | 33,7 | 46,0 | 62,8 | 98,0 |121,2(141,2(183,6 | 224,4
Stahl verzinkt & 58 29,0(26,8) | 42,1 | 57,5 | 78,5 |122,5(151,5(176,5|229,5|280,5
) % § 8.8 N] 46,4(42,8) | 67,4 | 92,0 [125,6|196,0(242,4|282,4|367,2|448,8
Nichtrostender Stahl R| & < 50 29,0 421 | 57,5 | 78,5 |122,5/151,5]/176,5(|229,5(280,5
und Hochkorros- S 70 40,6 59,0 | 80,5 [109,9(171,5[212,1|247,1|321,3|392,7
ionsbest. Stahl HCR 80 46,4 67,4 | 92,0 [125,6196,0|242,4|282,4|367,2|448,8

Charakteristischer Widerstan

d gegen Stahlve

rsagen unter Querbeansp

ruchung ohne Hebelarm 1

)

Ankerstangen, Leistungskategorie C1 2

4.8 13,9(12,8) | 20,2 | 27,6 | 37,6 | 58,8 | 72,7 | 84,7 |110,1|134,6
_,E Stahl verzinkt g 5.8 17,4(16,0) | 25,2 | 345 | 47,1 | 73,5 | 90,9 (105,9|137,7|168,3
Se O 29 88 WN1123:2(21.4) | 337 | 46,0 | 62,8 | 98,0 |121,2]141,2]183,6|224.4
ggg Nichtrostender Stahl R| £ < 50 \NI—145 [ 210287 | 392 | 612 | 75.7 | 88.2 |114,7|140.2
= und Hochkorros- L 70 20,3 29,5 | 40,2 | 54,9 | 85,7 |106,0|123,5|160,6 | 196,3
ionsbest. Stahl HCR 80 23,2 33,7 | 46,0 | 62,8 | 98,0 [121,2|141,2|183,6 |224,4

Gewindestangen, Leistungskategorie C1 2
4.8 9,7(9,0) | 141|193 | 26,3 | 411|509 | 593 | 77,1 | 97,2
HE Stahl verzinkt fo) 5.8 12,1(11,2) | 17,7 | 24,1 | 329 | 51,4 | 63,6 | 74,1 | 96,3 (117,8
ﬁ% E '_“;’g 8.8 16,2(15,0) | 23,6 | 32,2 | 43,9 | 68,6 | 84,8 | 98,8 [128,5[157,0
(_C(-:g >é Nichtrostender Stahl R %(EU 50 [kN] 10,1 14,7 20,1 27,4 42,8 53,0 61,7 80,3 98,1
= und Hochkorros- h 70 14,2 20,6 | 28,1 | 38,4 | 60,0 | 74,2 | 86,4 |112,4[137,4
ionsbest. Stahl HCR 80 16,2 23,6 | 32,2 | 439 | 68,6 | 84,8 | 98,8 {128,5(157,0

) Werte in Klammern gelten fiir unterdimensionierte Gewindestangen mit geringerem Spannungsquerschnitt A flir feuerverzinkte

Gewindestangen nach EN ISO 10684:2004+AC:2009.

2) Teilsicherheitsbeiwert fiir die seismische Leistungskategorie C1 oder C2 siehe Tabelle C42.1; fiir Ankerstangen ist der
Duktilitatsfaktor 1,0.

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Leistung

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Querbeanspruchung von

metrischen Anker- / Gewindestangen fiir die seismische Leistungskategorie C1

Anhang C40
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Tabelle C41.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Zug- / Querbeanspruchung von metrischen Ankerstangen und

Gewindestangen fUr die seismische Leistungskategorie C2

Ankerstang_;e / Gewindestange

| M10 | M12 [ M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung

Ankerstangen und Gewindestangen, Leistungskategorie C2 1

4.8 -2) 30,3 -2) 56,5 | 88,2 2 1412 -2 -2)
o e ., Stahl verzinkt ®» 58 -2) 37,9 -2) 706 | 1102 -2 [176,5| -2 -2)
S3 2 2%88| [ 2 [606] @ [1130[1764] 2 [2824] 2 | 2
£ 8 £ Nichtrostender Stani R | 5 < 50|\ A | 379 | @ | 706 [1102] P [1765] D | P
© <  und Hochkorros- D 70 -2) 53,1 -2) 989 [154,3| -2 |2471| -2 -2)
ionsbest. Stahl HCR 80 -2) 60,6 -2 (113,0|176,4| -2 |2824| -2 -2)
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung ohne Hebelarm
Ankerstangen, Leistungskategorie C2 1
4.8 -2) 13,3 -2) 28,2 | 45,2 -2) 77,0 -2) -2)
= 2 _ Stahl verzinkt o 58 2 1166 | -2 | 353|565 | -2 |93 -2 -2)
R 23288 2 222 @ [a14 754 | @ [1284| @ | 2
S5\ 28 50| NI T30 [ @ | 204 |471] @ |803| @ | @
£ © > Nichtrostender StahlR | % =~ ) ) ) ;
©= 7 und Hochkorros- L 70 2 1194 ] 2 | 412660 @ [1124] -2 -2)
ionsbest. Stahl HCR 80 -2) 222 -2) 471 | 75,4 -2 11284 | -2 -2)
Gewindestangen, Leistungskategorie C2 "
4.8 -2) 13,3 -2) 26,3 | 41,1 -2) 59,3 -2) -2)
.~ 2  Stahl verzinkt s 58 2 1166 | -2 329|514 | -2 [741 | -2 -2)
20 2?88 2 [222]| @ [439|686| 2 | 988 2 | 2
83 & 28 50| M~ T390 @ [274 428 @ |[61,7] @ | @
52> ichtrostender Stahl R = ) ) ) )
<  und Hochkorros- w 70 -2) 19,4 -2) 38,4 | 60,0 -2) 86,4 -2) -2)
ionsbest. Stahl HCR 80 -2) 22,2 -2) 43,9 | 68,6 2) 98,8 _2) 22)

) Teilsicherheitsbeiwert fiir die seismische Leistungskategorie C1 oder C2 siehe Tabelle C42.1; fiir Ankerstangen ist der

Duktilitétsfaktor 1,0.
2) Leistung nicht bewertet.

Tabelle C41.2: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Zug- / Querbeanspruchung von metrischem Betonstahl (B500B) fur die

seismische Leistungskategorie C1

Stabnenndurchmesser ¢ | 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 25 | 26 | 28 | 30 | 32
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung

Betonstahl B500B gemaR DIN 488-2:2009-08, Leistungskategorie C1 "
Charakteristischer |\ InNj| 42,3 | 61,0 | 83,1 [108,5137,1(169,5 | 205.2|244,0| 265.1| 286,2| 332,6| 381,2 | 4341
Widerstand S
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung ohne Hebelarm

Betonstahl B500B gemaR DIN 488-2:2009-08, Leistungskategorie C1 "
Charakteristischer
Widerstand VRrksct [[kN]| 14,8 | 21,3 | 29,1 | 37,9 | 48,0 | 59,3 | 71,8 | 85,4 | 92,7 |100,1|116,4|133,4|151,9
) Teilsicherheitsbeiwert Leistungskategorie C1 siehe Tabelle C42.1.

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Leistung Anhang C41

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen von metrischen Anker- / Gewinde-
stangen und Bewehrungsstében fur die seismische Leistungskategorie C2 bzw. C1
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Tabelle C42.1: Teilsicherheitsbeiwert fur metrische Ankerstangen, Gewindestangen und
Betonstahl (B500B) flr die
seismische Leistungskategorie C1 oder C2

Anker- / Gewindestange M10 bis M30
Stabnenndurchmesser (0] 10 bis 32
Zugbeanspruchung, Stahlversagen "

z 4.8 1,50

£ Stahl verzinkt S 58 1,50

g % ) )

o -

2 :‘fg 8.8 1,50

3 2

S Nichtrostender Stahl 2 50| [] 2,86

£ Rund Hoch- 8 i 2)

S korrosionsbest. e 70 1,87 / Ankerstange HCR: 1,50

% Stahl HCR 80 1,60

‘©

¥ Betonstahl B500B 1,40
Querbeanspruchung, Stahlversagen "

> 4.8 1,25

£ - o

% Stahl verzinkt % 5.8 1,25

3 ¥ 88 1,25

(0] =

@ $

5 Nichtrostender Stahl = 50| [ 2,38

£ R und Hoch- @ ] 2)

% korrosionsbest. e 70 1,56 / Ankerstange HCR: 1,25

» Stahl HCR 80 1,33

‘©

¥ Betonstahl B500B 1,50

") Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen.
2) Nur zulassig fiir hochkorrosionsbestandigen Stahl HCR, nach Tabelle A6.1.

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Leistung

Teilsicherheitsbeiwert fir metrische Ankerstangen, Gewindestangen und
Betonstahl (B500B) fur die seismische Leistungskategorie C1 oder C2

Anhang C42

Z196120.26

8.06.01-78/26



Seite 73 der Européaischen Technischen Bewertung

ETA-17/0979 vom 12. Februar 2026

Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

Tabelle C43.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von

metrischen Ankerstangen und Gewindestangen im

hammergebohrten Bohrloch unter seismischer Einwirkung der Leistungskategorie

C1; Nutzungsdauer 50 Jahre

Ankerstange / Gewindestange

M10

M12

M14

M16

M20

M22

M24

M27 | M30

Charakteristische Verbundtragfahigkeit, kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 7,0 7,0 6,7 6,0 57 6,7 6,7 6,7 6,7
ratur- II: 35°C/60°C Trect | [Nfmm?]| 7,0 7,0 6,7 6,0 57 6,7 6,7 6,7 6,7
bereich ;.50 °c /72 °C 70 | 70 | 67 |57 | 57 | 67 | 67 | 67 | 67
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 7,5 7.5 6,5 57 57 57 57 57 57
ratur- II: 35°C/60°C Trect | [INfmm?]| 7.5 7.5 6,5 57 57 57 57 57 57
bereich ;.50 °c/72°C 68 | 68 | 65 | 57 | 57 | 57 | 57 | 57 | 57
Montagebeiwert

Zugbeanspruchung

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Tinst [ 1,2 1,4

Tabelle C43.2: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
metrischen Ankerstangen und Gewindestangen im

hammergebohrten Bohrloch unter seismischer Einwirkung der Leistungskategorie

C1; Nutzungsdauer 100 Jahre

Ankerstange / Gewindestange M10 | M12 | M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30
Charakteristische Verbundtragfahigkeit, kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
Tempe- I: 24°C/40°C 55 53 5,8 4,6 4,6 54 53 5.1 5,0
ratur- lI: 35°C/60°C Trect | [INfmm?]| 5,5 53 5,8 4,6 4,6 54 53 51 5,0
bereich ;.50 °c /72 °C 55 | 53 | 55 | 43 | 43 | 50 | 50 | 48 | 48
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- I: 24°C/40°C 5,9 5,6 5,7 4,3 4,6 4,6 4,5 4,3 4,2
ratur- II: 35°C/60°C Trect | [Nfmm?]| 5,9 5,6 57 4,3 4,6 4,6 4,5 4,3 4,2
bereich ;. 50 °c /72 °C 53 | 51 | 53 | 43 | 43 | 43 | 42 | 41 | 40
Montagebeiwert
Zugbeanspruchung
Trockener oder nasser Beton 0 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch Finst 1,2 1,4

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Leistung Anhang C43

Charakt. Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischen Anker- / Gewindestangen

unter seismischer Einwirkung (C1); Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre
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Tabelle C44.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
metrischem Betonstahl im hammergebohrten Bohrloch unter seismischer
Einwirkung der Leistungskategorie C1; Nutzungsdauer 50 Jahre

Stabnenndurchmesser (0] 10 |12 |14 |16 |18 | 20 | 22 | 24 | 25 | 26 | 28 | 30 | 32
Charakteristische Verbundtragfahigkeit, kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 70|70|6,7|57|57|57|6,7|6,7|6,7|6,7|6,7|6,7|4,8
ratur- II: 35°C/60°C Trect |[Nfmm?|7,0|7,0|6,7|57|57|57|6,7|6,7|67|6,7|6,7|67|438
bereich 1. 50 °c/72°C 70|70[67]57|57]57]6767|67]67]67]67]48
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 75(6,5|65|57|57|57|57|57|57|5,7|57|5,7|4,8
ratur- II: 35°C/60°C Trect |[Nfmm?7,5]6,5(65|5,7|57|57|57|57|57|57|57|57|438
bereich ™. 50 °c /72 °C 65|65|58|58|57|57]|57]|57]57]57]5757|48
Montagebeiwert

Zugbeanspruchung

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch st ] 1,2 | 1.4

Tabelle C44.2: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von
metrischem Betonstahl im hammergebohrten Bohrloch unter seismischer
Einwirkung der Leistungskategorie C1; Nutzungsdauer 100 Jahre

Stabnenndurchmesser (0] 10 |12 |14 |16 |18 | 20 | 22 | 24 | 25 | 26 | 28 | 30 | 32
Charakteristische Verbundtragfahigkeit, kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 6,0(56(44|37(3,7|37|44(44|44|44\44|4,4|31
ratur- II: 35°C/60°C Trect |[N/mm?]| 6,0 5,6 (4,4|3,7|3,7(37|44|44|44|4,4]44|4,4]3,1
bereich ;.50 °c /72 °C 60|56 |44|37(37]37]44]44|44]a4]a4]4s4]31
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 6,4(52(42|3,7(3,7|3,7|37(3,7|37|3,7|3,7|3,7|31
ratur- II: 35°C/60°C Trect |[Nfmm?]| 6,452 (4,213,737 |37|3,7|37|37|37|37|37]3,1
bereich ;. 50 °c /72 °C 55|5238|38(37|37(37]37]37]37(37]37]3.1
Montagebeiwert

Zugbeanspruchung

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefiilltes Bohrloch Tinst H 1,2 1,4

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Leistung Anhang C44

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischem Betonstahl
unter seismischer Einwirkung (C1) Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre
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Tabelle C45.1: Charakteristischer Widerstand und Verschiebungen
unter Zugbeanspruchung von metrischen Ankerstangen und Gewindestangen
im hammergebohrten Bohrloch unter seismischer Einwirkung der
Leistungskategorie C2; Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre
Ankerstange / Gewindestange M12 | M16 | M20 | M24
Charakteristische Verbundtragfahigkeit, kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)
I: 24°C/40°C 3,5 5,8 5,0 3,1
Tempe-
ratur- II: 356°C/60°C Trecz | [IN/mm?] 3,5 5,8 5,0 3,1
bereich
lll: 50°C/72°C 3,3 55 4,7 2,9
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
I 24°C/40°C 3,5 5,8 5,0 3,1
Tempe-
ratur- II: 35°C/60°C Trecz | [IN/mm?2] 3,5 5,8 5,0 3,1
bereich
lll: 50°C/72°C 3,3 55 47 2,9
Montagebeiwert
Zugbeanspruchung
Trockener oder nasser Beton [ 1,0
Wassergefiilltes Bohrloch Yinst 1,2 1,4
Verschiebungs-Faktoren fiir Zugbeanspruchung "
3 %)-Faktor 0,09 0,10 0,11 0,12
N,C2(50%)-Faktol [mm/(N/mm?)]
ON,C2(100%)-Faktor 0,15 0,17 0,17 0,18
Verschiebungs-Faktoren fiir Querbeanspruchung 2
) 0,18 0,10 0,07 0,06
\V/,C2(50%)-Faktor [mm/kN]
Bv,C2(100%)-Faktor 0,25 0,14 0,11 0,09
1) Berechnung der effektiven Verschiebung: 2) Berechnung der effektiven Verschiebung:
ON,C2(50%) = ON,C2(50%)-Faktor * T Sv,c2(50%) = Ov,C2(50%)-Faktor * V
ON,C2(100%) = ON,C2(100%)-Faktor * T Bv,c2100%) = Ov,C2(100%)-Faktor = V
T = einwirkende Verbundspannung unter V = einwirkende Querbeanspruchung
Zugbeanspruchung
fischer Injektionssystem FIS EM PLUS
Leistung Anhang C45
Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von metrischen Anker- /
Gewindestangen unter seismischer Einwirkung (C2) Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre
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Tabelle C46.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Zug- / Querbeanspruchung von Zoll-Gewindestangen fir die
seismische Leistungskategorie C1

Gewindestange 3/8" | 1/2" | 5/8" | 3/4" | 7/8" 1™ | 11/8"

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung

Gewindestangen, Leistungskategorie C1 "

F568M, Class 5.8 250 | 457 | 72,9 | 107,9 | 148,9 | 1954 | 246,0
F1554, Grade 36 19.9 | 36,5 | 58,3 | 86,2 | 119,1 | 156,2 | 196,7
©
S Stahl verzinkt @ F1554, Grade 55 258 | 47,3 | 753 | 111,5 | 154,0 | 202,0 | 254,4
7 %]
5 - S F1554, Grade 105 43,0 | 78,8 | 1256 | 185,9 | 256,7 | 336,8 | 424,0
S 5 7]
s ¢ 2 A193, B7 [kN]| 43,0 | 78,8 | 1256 | 185,9 | 2567 | 336,8 | 424,0
=Z =
¥ 2 F593, Alloy Group 2 344 | 63,0 | 100,5 | 126,4 | 1745 | 229,0 | 288,3
© ®
S Nichtrostender - AT193, Crade BM, 258 | 47,3 | 753 | 1115 | 154,0 | 202,0 | 254,4
Stahl R ass
A193, Grade B&M, 32,7 | 59,9 | 954 | 1413|1951 | 2559 | 322,2
Class 2B

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung ohne Hebelarm

Gewindestangen, Leistungskategorie C1 "

F568M, Class 5.8 120 | 219 | 349 | 517 | 536 | 703 | 885
F1554, Grade 36 83 | 153 | 244 | 362 | 500 | 656 | 82,6
©
S Stahl verzinkt @ F1554, Grade 55 103 | 189 | 301 | 446 | 462 | 606 | 763
0 17
g S F1554, Grade 105 150 | 27.6 | 439 | 650 | 89.8 | 117.8 | 1484
O o
S g 2 A193, B7 kN)| 17,2 | 315 | 502 | 743 | 77,0 | 1010 | 1272
- > =
< 2 F503, Alloy Group 2 137 | 252 | 402 | 505 | 523 | 687 | 865
© o
S Nichtrostender L AT93, Grade B8M, 10,3 | 189 | 30,1 | 446 | 462 | 60,6 | 76,3
Class 1
Stahl R
A193, Grade B8M, 131 | 239 | 381 | 565 | 585 | 76.7 | 96,6
Class 2B

) Teilsicherheitsbeiwert Leistungskategorie C1 oder siehe Tabelle C48.1

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Leistung Anhang C46

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Querbeanspruchung von
Zoll-Gewindestangen fiir die seismische Leistungskategorie C1
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Tabelle C47.1: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Zug- / Querbeanspruchung von Zoll-Betonstahl fur die
seismische Leistungskategorie C1

Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zug- / Querbeanspruchung von
Zoll-Betonstahl fir die seismische Leistungskategorie C1

Betonstahigrofe #3 #4 #5 #6 #7 #8 #9 #10
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung
Betonstahimaterialien, Leistungskategorie C1 "
E AB615 (A767), Grade 40 29,3 53,3 82,3 | 117,4 | 160,0 | 210,9 | 266,83 | 338,8
O T
'% § 13} AB615 (A767), Grade 60 44,0 80,0 | 1234 | 176,2 | 240,1 | 316,4 | 400,2 | 508,2
= n 2
S5 & (kN]
< § z AB15 (A767), Grade 75 48,9 88,9 | 137,2 | 195,8 | 266,8 | 351,6 | 444,7 | 564,6
®
5 A706 (A767), Grade 60 39,1 71,1 109,7 | 156,6 | 213,4 | 281,3 | 355,7 | 451,7
Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung ohne Hebelarm
Betonstahimaterialien, Leistungskategorie C1 "
E AB15 (A767), Grade 40 13,0 23,6 36,5 52,1 71,0 93,6 | 118,44 | 150,4
[* i)
% § S AB615 (A767), Grade 60 16,3 29,6 45,6 65,2 88,8 | 117,0 | 148,0 | 188,0
22 Q
35 = [kN]
< § = AB615 (A767), Grade 75 18,1 32,9 50,7 72,4 98,7 | 130,1 | 164,5 | 208,9
(]
5 A706 (A767), Grade 60 14,4 26,3 40,6 57,9 78,9 | 104,0 | 1316 | 1671
) Teilsicherheitsbeiwert Leistungskategorie C1 siehe Tabelle C48.1.
fischer Injektionssystem FIS EM PLUS
Leistung Anhang C47
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Tabelle C48.1: Teilsicherheitsbeiwert fur Zoll-Gewindestangen und Zoll-Betonstahl fur die
seismische Leistungskategorie C1
Gewindestange 3/8" bis 5/8" 3/4" bis 1 1/8"
Betonstahlgrofe #3 bis #10
Zugbeanspruchung, Stahlversagen "
F568M, Class 5.8 1,50
Gewinde- F1554, Grade 36 1,94
stangen, F1554, Grade 55 1,64
3 Stanlverzinkt " £1554, Grade 105 143
£ A193, BT 1,43
2 Gewinde- F593, Alloy Group 2 1,85 2,27
0
& stangen, A193, Grade B8M, [] 300
2 Nicht- Class 1 ’
g rostender A193, Grade B8M
c ’ ’
% Stahl R Class 2B 1,52
E A615 (A767), Grade 40 1,80
A615 (A767), Grade 60 1,80
Betonstahl
A615 (A767), Grade 75 1,60
A706 (A767), Grade 60 1,60
Querbeanspruchung, Stahlversagen
F568M, Class 5.8 1,25
Gewinde- F1554, Grade 36 1,61
stangen, F1554, Grade 55 1,36
y Stanlverzinkt F1554, Grade 105 1,50
£ A193, B7 1,50
E Gewinde- F593, Alloy Group 2 1,54 1,89
£ stangen, A193, Grade B8M, ] 250
2 Nicht- Class 1 ’
g rostender A193, Grade B8M
Ny ; 3
3 Stahl R Class 2B 1.27
K AB15 (A767), Grade 40 1,50
A615 (A767), Grade 60 1,50
Betonstahl
A615 (A767), Grade 75 1,33
A706 (A767), Grade 60 1,33
) Falls keine abweichenden nationalen Regelungen vorliegen.
fischer Injektionssystem FIS EM PLUS
Leistung Anhang C48
Teilsicherheitsbeiwert fur Zoll-Gewindestangen und Zoll-Betonstahl fir die
seismische Leistungskategorie C1
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Tabelle C49.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von

Zoll-Gewindestangen im hammergebohrten Bohrloch unter seismischer Einwirkur

der Leistungskategorie C1; Nutzungsdauer 50 Jahre

19

Gewindestange 3/8" 12" 5/8" 3/4"

7/8"

1Il

11/8"

Charakteristische Verbundtragfahigkeit, Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

I: 24°C/40°C 8,5 9,0 9,1 8,5 8,5 8,2 7,1
Tempe-
ratur- [l 35°C/60°C  Tgecy |[Nfmm?]| 85 9,0 9,1 8,5 8,5 8,2 7,1
bereich ~y- " 50°c /72 °C 8,0 8,5 8,5 8,5 8,5 8,2 7.1
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

I: 24°C/40°C 7,4 7.7 7,5 6,0 6,0 5,8 5,0
Tempe-
ratur- [l 35°C/60°C  Tgeey |[Nmm?]| 7.4 7.7 7,5 6,0 6,0 5,8 5,0
bereich 1. 50°c /72°C 69 | 73 | 70 | 60 | 60 | 58 | 50
Montagebeiwert
Zugbeanspruchung
Trockener oder nasser Beton ] 1,0
Wassergefllltes Bohrloch finst 1,2 1,4

Tabelle C49.2: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von

Zoll-Gewindestangen im hammergebohrten Bohrloch unter seismischer Einwirkur

der Leistungskategorie C1; Nutzungsdauer 100 Jahre

Gewindestange 3/8" 12" 5/8" 3/4"

7/8"

1Il

11/8"

Charakteristische Verbundtragfiahigkeit, Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 6,8 6,8 6,9 6,9 6,8 6,3 53
ratur- [l 35°C/60°C  Tgecy [[Nfmm?]| 6,8 6,8 6,9 6,9 6,8 6,3 53
bereich “1. s0°c/72°C 64 | 64 | 65 | 64 | 64 | 59 | 51
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)
Tempe- I: 24°C/40°C 5,9 5,9 57 4,9 4,8 4.4 3,7
ratur- [l 35°C/60°C  Tgegy |[Nfmm?]| 59 5,9 57 4,9 4,8 4.4 3,7
bereich . 50 c /72 °C 55 55 53 45 45 4.2 36
Montagebeiwert
Zugbeanspruchung
Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefllltes Bohrloch finst ] 1,2 1,4

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Leistung Anhang C49

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Zoll-Gewindestangen
unter seismischer Einwirkung (C1); Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre
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Tabelle C50.1: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Zoll-Betonstahl

im hammergebohrten Bohrloch unter seismischer Einwirkung der

Leistungskategorie C1; Nutzun

sdauer 50 Jahre

BetonstahigroRe

#3

#4 #5 #6

#7

#8

#9

#10"

Charakteristische Verbundtragfahigkeit, Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 6,2 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0
ratur- lI: 35°C/60°C  1Tgecy |[NfMmM?]| 6,2 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0
bereich . 50 °c/72°C 62 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 70 | 7.0
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 6,6 5,7 5,7 5,3 5,3 5,3 5,3 4.4
ratur- lI: 35°C/60°C  1Tgecy |[NNMmM?]| 6,6 5,7 5,7 5,3 5,3 5,3 5,3 4.4
bereich . s0°c/72°C 57 | 57 | 53 | 53 | 53 | 53 | 53 | 44
Montagebeiwert

Zugbeanspruchung

Trockener oder nasser Beton 1,0

Wassergefllltes Bohrloch st 2 1,2 1,4

) Nicht zulassig beim Bohren mit Hohlbohrer.

Tabelle C50.2: Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Zoll-Betonstahl

im hammergebohrten Bohrloch unter seismischer Einwirkung der

Leistungskategorie C1; Nutzun

sdauer 100 Jahre

BetonstahigroRe

#3

#4 #5 #6

#7

#8

#9

#10"

Charakteristische Verbundtragfahigkeit, Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (trockener oder nasser Beton)

Tempe- I: 24°C/40°C 5,2 5,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6
ratur- Il 35°C/60°C  Tgeeq |[[NfMm?]| 5,2 5,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6
bereich . 50 °c /72 °C 52 | 56 | 46 | 46 | 46 | 46 | 46 | 46
Hammerbohren mit Standardbohrer oder Hohlbohrer (wassergefiilltes Bohrloch)

Tempe- I: 24°C/40°C 5,6 4,6 3,7 34 34 34 34 2,9
ratur- lI: 35°C/60°C  1Tgecy |[NNMmM?]| 5,6 4,6 3,7 34 34 34 34 2,9
bereich . s0°c/72°C 49 | 46 | 34 | 34 | 34 | 34 | 34 | 29
Montagebeiwert

Zugbeanspruchung

Trockener oder nasser Beton 1,0
Wassergefllltes Bohrloch nst 2 1,2 1,4

) Nicht zulassig beim Bohren mit Hohlbohrer.

fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Leistung Anhang C50

Charakteristischer Widerstand unter Zugbeanspruchung von Zoll-Betonstahlen
unter seismischer Einwirkung (C1); Nutzungsdauer 50 und 100 Jahre

Z196120.26

8.06.01-78/26



Seite 81 der Européaischen Technischen Bewertung

ETA-17/0979 vom 12. Februar 2026

Deutsches
Institut

Bautechnik

fir

Tabelle C51.1: Feuerwiderstand gegen Stahlversagen unter
Zug- und Querbeanspruchung von
metrischen Ankerstangen und Gewindestangen Teil 1
Feuerwiderstand gegen Stahlversagen unter Zug- und Querbeanspruchung
Anker- / Gewindestange
ISO 898-1 Festigkeitsklasse 5.8 R30 R60
und héher
NRk,s,fi,30 VRk,s,fi,30 MORk,s,fi,SO NRk,s,fi,SO VRk,s,fi,GO MORk,s,fi,BO
[kN] [kN] [Nm] [kN] [kN] [Nm]
M8 1,6 1,6 1,7 1,2 1,2 1,2
M10 3,3 3,3 4,2 2,3 2,3 3,0
M12 5,8 5,8 9,1 4,0 4,0 6,2
M14 6,6 6,6 12,0 4,6 4,6 8,4
M16 10,9 10,9 15,1 7,5 7,5 11,2
M20 11,1 11,1 29,4 8,2 8,2 21,8
M22 13,7 13,7 40,5 10,1 10,1 30,0
M24 16,0 16,0 50,9 11,8 11,8 37,7
M27 20,8 20,8 75,5 15,4 15,4 56,0
M30 25,4 254 102,0 18,8 18,8 75,6
Anker- /| Gewindestange
ISO 898-1 Festigkeitsklasse 5.8 R90 R120
und héher
NRk,s,fi,QO VRk,s,fi,QO MORk,s,fi,QO NRk,s,ﬁ,120 VRk,s,fi,120 MoRk,s,ﬁ,120
[kN] [kN] [Nm] [kN] [kN] [Nm]
M8 0,8 0,8 0,8 0,6 0,6 0,6
M10 1,4 1,4 1,8 0,9 0,9 1,1
M12 2,1 2,1 3,3 1,2 1,2 1,9
M14 2,7 2,7 4,9 1,7 1,7 3,2
M16 4,0 4,0 7,3 2,3 2,3 53
M20 53 53 14,2 3,9 3,9 10,4
M22 6,6 6,6 19,5 4,8 4,8 14,3
M24 7,7 7,7 24,6 5,6 5,6 18,0
M27 10,0 10,0 36,4 7,3 7,3 26,7
M30 12,3 12,3 49,3 9,0 9,0 36,1
fischer Injektionssystem FIS EM PLUS
Leistung Anhang C51
Feuerwiderstand gegen Stahlversagen unter Zug- und Querbeanspruchung von
metrischen Ankerstangen und Gewindestangen Teil 1
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Tabelle C52.1: Feuerwiderstand gegen Stahlversagen unter
Zug- und Querbeanspruchung von
metrischen Ankerstangen und Gewindestangen Teil 2
Ankerstange R/ HCR und
Gewindestange, EN ISO 3506-1 R30 R60
Festigkeitsklasse A4-50 und héher
NRks,fi,30 VRk.s,fi.30 MP%ry s fi,30 NRks.fi,60 VRk.s,1i.60 MP%ry s fi,60
[kN] [kN] [Nm] [kN] [kN] [Nm]
M8 0,7 0,7 0,7 0,5 0,5 0,6
M10 1,4 1,4 1,8 1,1 1,1 1,5
M12 25 2,5 3,9 2,1 2,1 3,9
M14 3.4 3.4 6,2 2,8 2,8 6,2
M16 4,7 4,7 9,9 3,9 3,9 9,9
M20 7,3 7,3 19,4 6,1 6,1 19,4
M22 9,0 9,0 26,7 7,5 7,5 26,7
M24 10,5 10,5 33,6 8,8 8,8 28,0
M27 13,7 13,7 49,9 11,4 11,4 41,6
M30 16,8 16,8 67,4 14,0 14,0 56,2
Ankerstange R/ HCR und
Gewindestange, EN ISO 3506-1 R90 R120
Festigkeitsklasse A4-50 und hoher
NRk,s,fi,QO VRk,s,fi,QO MORk,s,fi,QO NRk,s,ﬁ,120 VRk,s,fi,120 MoRk,s,ﬂ,120
[kN] [kN] [Nm] [kN] [kN] [Nm]
M8 0,4 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3
M10 0,9 0,9 1,2 0,8 0,8 1,0
M12 1,6 1,6 3.9 1,3 1,3 3,9
M14 2,3 2,3 6,2 1,8 1,8 6,2
M16 3,1 3,1 9,9 25 25 9,9
M20 4,9 4,9 19,4 3,9 3,9 19,4
M22 6,0 6,0 26,7 4,8 4,8 26,7
M24 7,0 7,0 22,4 5,6 5,6 17,9
M27 9,1 9,1 33,2 7,3 7,3 26,6
M30 11,2 11,2 44,9 8,9 8,9 35,9
fischer Injektionssystem FIS EM PLUS
Leistung Anhang C52
Feuerwiderstand gegen Stahlversagen unter Zug- und Querbeanspruchung von
metrischen Ankerstangen und Gewindestangen Teil 2
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Tabelle C53.1: Feuerwiderstand gegen Stahlversagen unter
Zug- und Querbeanspruchung von Zoll-Gewindestangen
Feuerwiderstand gegen Stahlversagen unter Zug- und Querbeanspruchung
Gewindestange R30 R60
Stahl verzinkt; detaillierte Materialien NRru s fi,30 VRks.fi,30 MO%y 7,30 NRe s fi,60 VRs.fi,60 MO%y 51,60
siehe Tabelle A7.1, Zeile 2 ") [kN] [kN] [Nm] [kN] [kN] [Nm]
3/8" 2,7 2,7 3,2 1,9 1,9 2,3
1/2" 5,9 5,9 9,6 41 41 6,7
5/8" 6,7 6,7 13,7 4,9 49 10,1
3/4" 9,7 9,7 24,3 7,2 7,2 18,0
7/8" 13,5 13,5 39,4 10,0 10,0 29,2
1" 17,7 17,7 59,3 13,1 13,1 43,9
11/8" 22,3 22,3 83,8 16,5 16,5 62,2
Gewindestange R90 R120
Stahl verzinkt; detaillierte Materialien NRks,fi,90 VRk,s.fi,90 MOrisfioo | Nrksfit2o | Vresfii2o | MO%Res120
siehe Tabelle A7.1, Zeile 2" [kN] [kN] [Nm] [kN] [kN] [Nm]
3/8" 1,1 1,1 1,4 0,8 0,8 0,9
1/2" 2,3 2,3 3,7 1,3 1,3 2,2
5/8" 3,6 3,6 7,5 2,2 2,2 45
3/4" 47 4,7 11,7 3,4 3,4 8,6
7/8" 6,5 6,5 19,0 47 4,7 13,9
1" 8,5 8,5 28,6 6,2 6,2 20,9
11/8" 10,7 10,7 40,5 7,9 7,9 29,6
Gewindestange R30 R60
Nichtrostender Stahl R; detaillierte NRk.sfi,30 VRk,s,fi,30 MO%gy s fi,30 NRks,fi,60 VRk.s,1i,60 MO%gy s fi60
Materialien siehe Tab. A7.1, Zeile 2 [kN] [kN] [Nm] [kN] [kN] [Nm]
3/8" 1,1 1,1 1,4 0,9 0,9 1,1
1/2" 2,7 2,7 4,4 2,2 2,2 3,7
5/8" 4,3 4,3 8,9 3,6 3,6 7,4
3/4" 6,4 6,4 16,1 54 54 13,4
7/8" 8,9 8,9 26,1 7.4 7,4 21,7
1" 11,7 11,7 39,2 9,7 9,7 32,6
11/8" 14,7 14,7 55,4 12,3 12,3 46,2
Gewindestange R90 R120
Nichtrostender Stahl R; detaillierte NRks.fi,90 VRk,s.f,90 MOrishoo | Nresfizo | Vresfitzo | MORsfi120
Materialien siehe Tab. A7.1, Zeile 2 [kN] [kN] [INm] [kN] [kN] INm]
3/8" 0,7 0,7 0,9 0,6 0,6 0,7
1/2" 1,8 1,8 2,9 1,4 1,4 2,3
5/8" 2,9 2,9 5,9 2,3 2,3 47
3/4" 4,3 4,3 10,7 3,4 3,4 8,5
7/8" 5,9 5,9 17,4 47 4,7 13,9
1" 7,8 7.8 26,1 6,2 6,2 20,9
11/8" 9,8 9,8 36,9 7,8 7,8 29,5
") Leistung nicht bewertet fir ASTM F1554 Grade 36.
fischer Injektionssystem FIS EM PLUS
Leistung Anhang C53
Feuerwiderstand gegen Stahlversagen unter Zug- und Querbeanspruchung von
Zoll-Gewindestangen
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Bemessungswert der Verbundtragfahigkeit fur gerissenen Beton unter Brandeinwirkung fiir
metrische und Zoll-Ankerstangen und Gewindestangen, im hammergebohrten Bohrloch mit
Standardbohrer und Hohlbohrer

Bemessungswert der Verbundtragfahigkeit fiir gerissenen Beton unter Brandeinwirkung
fir eine bestimmte Temperatur.
TRk fi(B) wird mit folgender Gleichung berechnet:

TRk fi(0) = Kfip(0) * TRi,cr.c20/25

0 =  Temperaturin °C in der Verbundmoértelschicht,

TreA(0) = Bemessungswert der Verbundtragfahigkeit fir gerissenen Beton unter Brandeinwirkung fiir eine
bestimmte Temperatur in N/mm?2 fiir Beton der Druckfestigkeitsklasse C20/25 bis C50/60,

kip () Abminderungsfaktor unter Brandeinwirkung,

Charakteristische Verbundtragfahigkeit flir gerissenen Beton C20/25 in N/mm?2,
gemal Tabelle C6.1, Tabelle C7.1, Tabelle C29.1 oder Tabelle C31.1.

TRk,cr,C20/25

Anker- und Wenn: 6 > 21 °C Krip(0) =26,71-0 1166 <10 i )
Gewindestange  Wenn: 6 > 0, = 284 °C Kip(0) = 0 siehe Bild C54.1

Bild C54.1: Beispiel-Diagramm fiir den Abminderungsfaktor kg, (8) fiir Ankerstange und Gewindestange.
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fischer Injektionssystem FIS EM PLUS

Leistung Anhang C54

Bemessungswert der Verbundtragfahigkeit fir gerissenen Beton unter Brandeinwirkung fur
Ankerstangen und Gewindestangen
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