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Die Europaische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer Amtssprache
ausgestellt. Ubersetzungen dieser Europaischen Technischen Bewertung in andere Sprachen miissen
dem Original vollstandig entsprechen und missen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europaische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollstandig und
ungekurzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europaische Technische Bewertung widerrufen,
insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemaf Artikel 25 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Das Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC ist ein Verbunddiibel,
der aus einem Foliengebinde mit Injektionsmortel Hilti HIT-HY 200-A V3 oder HIT-HY 200-R V3
und einem Stahlteil gemal Anhang A besteht.

Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmortel gefiillites Bohrloch gesteckt und durch Verbund
zwischen Stahlteil, Injektionsmortel und Beton verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemaB dem anwendbaren Européaischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dibel entsprechend
den Angaben und Bedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Pruf- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu Grunde
liegen, fuhren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dlbels von mindestens 50 und / oder 100
Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden
werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung
31 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristischer Widerstand fir
Zugbeanspruchung (statische und quasi-statische
Einwirkungen)

Siehe Anhang C1 bis C3, C5 bis C6,
C8 bis C10, C12 bis C14, B3 bis B7

Charakteristischer Widerstand fur
Querbeanspruchung (statische und quasi-statische Siehe Anhang C4, C7, C11, C15
Einwirkungen)

Verschiebungen flr Kurzzeit- und

R Siehe Anhang C16 bis C19
Langzeiteinwirkungen

Charakteristischer Widerstand und Verschiebungen

fur seismische Leitungskategorie C1 und C2 Siehe Anhang C20 bis C24

3.2 Brandschutz (BWR 2)
Wesentliches Merkmal Performance
Brandverhalten Klasse A1
Feuerwiderstand Siehe Anhang C25 bis C28
3.3 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)
Wesentliches Merkmal Leistung

Inhalt, Emission und/oder Freisetzung von

gefahrlichen Stoffen Leistung nicht bewertet

Z000742.26 8.06.01-303/25
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4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit der
Angabe der Rechtsgrundlage

Gemald EAD 330499-02-0601-v01 gilt folgende Rechtsgrundlage: [96/582/EG].
Folgendes System ist anzuwenden: 1

5 Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestindigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemadR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fiir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung
der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prifplans, der beim Deutschen
Institut fir Bautechnik hinterlegt ist.

Folgende Normen und Dokumente werden in dieser Europaischen Technischen Bewertung in Bezug
genommen:

EN 1992-1-1:2004 + AC:2010 Eurocode 2: Design of concrete structures - Part 1-1: General

rules and rules for buildings

EN 1992-4:2018 Eurocode 2: Design of concrete structures - Part4: Design of

fastenings for use in concrete

EN 1993-1-4:2006 + A1:2015 Eurocode 3: Design of steel structures - Part 1-4: General rules -

Supplementary rules for stainless steels

EN 10088-1:2014

EN ISO 10684:2004 + AC:2009
EN 206:2013 + A2:2021

EN 10204:2004

DIN 488-1:2009-08

EOTA TR 055

EOTA TR 082

EN 14889-1:2006

EOTA TR 086

Stainless steels - Part 1: List of stainless steels

Fasteners - Hot dip galvanized coatings

Concrete - Specification, performance, production and conformity
Metallic products — Types of inspection documents

Reinforcing steels — Part 1: Grades, properties, marking

Design of fastenings based on EAD 330232-00-0601,
EAD 330499-00-0601 and EAD 330747-00-0601, February 2018

Design of bonded fasteners in concrete under fire conditions,
June 2023

Fibres for concrete - Part 1: Steel fibres - Definitions,
specifications and conformity

Design of post-installed rebar connections, bonded fasteners,
and mechanical fasteners for use in concrete for a service life up
to 120 years, September 2025

Ausgestellt in Berlin am 7. Januar 2026 vom Deutschen Institut fir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Stiller
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Einbauzustand

Bild A1: Gewindestange, HAS..., HAS-U..., HIT-V-

fix, eff

t

fix

Bild A3: Innengewindehiilse HIS-(R)N

s 2

’

T e TR LT tns
I /

s

... und AM 8.8

... und AM 8.8 mit Hilti Verfiill-Set...

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC

Produktbeschreibung
Einbauzustand

Anhang A1
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Produktbeschreibung: Injektionsmortel und Stahlelemente

Injektionsmaortel Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3: Hybridsystem mit Zuschlag
330 ml und 500 ml

Kennzeichnung:

HILTI HIT - 5 |
HY 200-A V3

Produktionszeit und Produktionslinie
Verfallsdatum mm/yyyy

"200-A V3 Hilti HIT-HY 200-A V3 Hilti HIT-HY 200-A V3  Hilti HIT-HY: ¥ |

Produktname: “Hilti HIT-HY 200-A V3”

Kennzeichnung:

HILTI HIT -_
HY 200-R V3

Produktionszeit und Produktionslinie
Verfallsdatum mm/yyyy

.200-R V3  Hilti HIT-HY 200-RV3  Hilti HIT-HY 200-R V3  Hilti HIT-HY 200-R '8

Produktname: “Hilti HIT-HY 200-R V3~

Statikmischer Hilti HIT-RE-M

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC

Produktbeschreibung Anhang A2
Injektionsmortel / Statikmischer

Z000372.26 8.06.01-303/25
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Stahlelemente

HAS-U-...: M12 bis M24

Scheibe

@ - ~ _ -

HIT-V-...: M12 bis M24

Scheibe

@ N N N N

HAS...:M12 bis M24
Gewindestange: M12 bis M24

Handelsubliche Gewindestange:
Werkstoffe und mechanische Eigenschaften nach Tabelle A1.

Markierung der Verankerungstiefe.

Stangen zu vermeiden ist.

OV
ALY

HIS-N

Scheibe

Hilti AM 8.8 Gewindestange Meterware galvanisch verzinkt: M12 bis M24, 1m bis 3m
Hilti AM HDG 8.8 Gewindestange Meterware feuerverzinkt: M12 bis M24, 1m bis 3m

Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach EN 10204. Die Dokumente sind aufzubewahren.

Bei feuerverzinkten Elementen sind die Anforderungen von EN ISO 10684 zu beachten,
insbesondere hinsichtlich der vorgegebenen Auswahl, z. B. welche Kombination von Muttern und

Hilti Zuganker: HZA M12 bis M20 und HZA-R M12 bis M20

Mutter

Mutter

Mutter

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC

Produktbeschreibung
Stahlelemente

Anhang A3
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Betonstahl (rebar): ¢ 12 bis ¢ 20

Werkstoffe und mechanische Eigenschaften nach Tabelle A1
MaRe nach Anhang B6

Verschlussscheibe

@
—hNH

Kugelscheibe

Hilti Verfiill-Set zum Verfiillen des Ringspalts zwischen Stahlelement und Anbauteil

fay

=S
/]
dys hys
Hilti Verfiill-Set M12 M16 |M20| M24
Durchmesser der Verschlussscheibe  dys [mm] 44 52 60 70
Hohe der Verschlussscheibe hys [mm] 5 6 6 6
Hohe des Verfill-Sets his  [mm] 10 1 13 15

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC

Produktbeschreibung
Stahlelemente / Hilti Verfull-Set

Anhang A4

Z000372.26
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Tabelle A1: Werkstoffe

Bezeichnung

| Werkstoff

Betonstahl (rebar)

Betonstahl
EN 1992-1-1,
Anhang C

Stabe und Betonstabstahl vom Ring Klasse B oder C
mit fx und k nach NDP oder NCI des EN 1992-1-1/NA
fuk = fie = Kefye

Stahlelemente aus verzinktem Stahl

HAS 5.8 (HDG)
HAS-U-5.8 (HDG),
HIT-V-5.8(F),
Gewindestange 5.8

Festigkeitsklasse 5.8, fy, = 500 N/mm?, f,, = 400 N/mm?,
Bruchdehnung (lo=5d) > 8% duktil.
Galvanisch verzinkt > 5 um, (F) oder (HDG) feuerverzinkt® > 50 um.

Gewindestange 6.8

Festigkeitsklasse 6.8, f, = 600 N/mm?, f, = 480 N/mm?,
Bruchdehnung (lo=5d) > 8% duktil.
Galvanisch verzinkt > 5 um oder feuerverzinkt® > 50 um.

HAS 8.8 (HDG),

HAS-U 8.8 (HDG),
AM 8.8 (HDG)

HIT-V-8.8(F),
Gewindestange 8.8

Festigkeitsklasse 8.8, fu = 800 N/mm?, f,,c = 640 N/mm?,
Bruchdehnung (Ip=5d) > 12% duktil.
Galvanisch verzinkt > 5 um, (F) oder (HDG) feuerverzinkt® > 50 um.

Hilti Zuganker

Rundstahl mit Gewinde: galvanisch verzinkt > 5 um.

HZA Betonstahl: Betonstabstahl Klasse B gemal NDP oder NCI des EN 1992-1-1/NA.
Innengewindehilse . ;

HIS-N Galvanisch verzinkt > 5 um.

Scheibe Galvanisch verzinkt > 5 um, feuerverzinkt > 50 pm.

Mutter Festigkeit der Mutter abgestimmt auf die Festigkeit der Gewindestange.

Galvanisch verzinkt > 5 um, (F) feuerverzinkt > 50 pum.

Hilti Verfiill-Set (F)

Verschlussscheibe: Galvanisch verzinkt > 5 um, (F) feuerverzinkt > 50 um.
Kugelscheibe: Galvanisch verzinkt > 5 um, (F) feuerverzinkt > 50 pum.
Sicherungsmutter: Galvanisch verzinkt > 5 um, (F) Galvanische Zink-Nickel
Beschichtung > 6 um.

) Fir handelsibliche feuerverzinkte Gewindestangen und Muttern sind die Anforderungen von
EN ISO 10684 zu beachten.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC

Produktbeschreibung
Werkstoffe

Anhang A5

Z000372.26
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Tabelle A1: fortgesetzt

Stahlelemente aus nichtrostendem Stahl
der Korrosionsbestindigkeitsklasse (CRC) Il gemaR EN 1993-1-4

Fir < M24: Festigkeitsklasse 70, fx = 700 N/mm?, f,, = 450 N/mm?;
Gewindestange Bruchdehnung (Ip=5d) > 12% duktil.

Nichtrostender Stahl 1.4301, 1.4307, 1.4311, 1.4541, 1.4306, 1.4567 EN 10088-1
Scheibe Nichtrostender Stahl 1.4301, 1.4307, 1.4311, 1.4541, 1.4306, 1.4567 EN 10088-1
Mutter Fir < M24: Festigkeitsklasse 70, fx = 700 N/mm?, f,, = 450 N/mm?,

Nichtrostender Stahl 1.4301, 1.4307, 1.4311, 1.4541, 1.4306, 1.4567 EN 10088-1

Stahlelemente aus nichtrostendem Stahl
der Korrosionsbestéindigkeitsklasse (CRC) Il gemaR EN 1993-1-4

HAS A4, HAS-U A4, | Flr < M24: Festigkeitsklasse 70, fx = 700 N/mm?, f,,c = 450 N/mm?,

HIT-V-R Bruchdehnung (Ip=5d) > 12% duktil.
Fur < M24: Festigkeitsklasse 70, fu = 700 N/mm?, f,, = 450 N/mm?;
Gewindestange Bruchdehnung (Ip=5d) > 12% duktil.

Nichtrostender Stahl 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1

Rundstahl mit Gewinde:
Nichtrostender Stahl 1.4404, 1.4362, 1.4571 EN 10088-1
Betonstahl: Betonstabstahl Klasse B gemaR NDP oder NCI des EN 1992-1-1/NA.

Hilti Zuganker
HZA-R

Innengewindehulse |\ 1 rostender Stahl 1.4401, 1.4571 EN 10088-1

HIS-RN
Scheibe Nichtrostender Stahl 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1
Mutter Fur = M24: Festigkeitsklasse 70, fu = 700 N/mm?, f,, = 450 N/mm?,

Nichtrostender Stahl 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1

Verschlussscheibe: Nichtrostender Stahl gemafs EN 10088-1
Hilti Verfull-Set A4 Kugelscheibe: Nichtrostender Stahl gemat EN 10088-1
Sicherungsmutter: Nichtrostender Stahl gemaft EN 10088-1

Stahlelemente aus hochkorrosionsbestindigem Stahl
der Korrosionsbestandigkeitsklasse (CRC) V gemaR EN 1993-1-4

Fir < M20: f, = 800 N/mm?, f = 640 N/mm?,
Fur > M20: fyc= 700 N/mm?, f, = 400 N/mm?,
Bruchdehnung (lo=5d) > 12% duktil.

Fir < M20: f, = 800 N/mm?, f,, = 640 N/mm?,

Fur > M20: fyc= 700 N/mm?, f, = 400 N/mm?,

Bruchdehnung (15=5d) > 12% duktil
Hochkorrosionsbestandiger Stahl 1.4529, 1.4565 EN 10088-1

HAS-U HCR,
HIT-V-HCR

Gewindestange

Scheibe Hochkorrosionsbestandiger Stahl 1.4529, 1.4565 EN 10088-1
Fur < M20: f, = 800 N/mm?, f,,c = 640 N/mm?,
Mutter Fur > M20: fy =700 N/mm?, f,, = 400 N/mm?,

Hochkorrosionsbestandiger Stahl 1.4529, 1.4565 EN 10088-1

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC

Produktbeschreibung Anhang A6
Werkstoffe
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Spezifizierung des Verwendungszwecks

Beanspruchung der Verankerung:
Statische und quasi-statische Belastung.
Seismische Leistungskategorie C1 und C2 (siehe Tabelle B1).
Brandbeanspruchung

Verankerungsgrund:
Verdichteter bewehrter oder unbewehrter Normalbeton ohne Fasern nach EN 206 und Stahlfaserbeton
(SFRC) nach EN 206 mit Stahlfasern gemaf® EN 14889-1, Abschnitt 5, Gruppe |. Der maximale
Fasergehalt betragt 80 kg/m?3.

Festigkeitsklassen C20/25 bis C50/60 nach EN 206.
Gerissener und ungerissener Beton.

Temperatur im Verankerungsgrund:
Beim Einbau
-10 °C bis +40 °C fur die Ubliche Temperaturveranderung nach dem Einbau
+ Im Nutzungszustand
Temperaturbereich I: -40 °C bis +40 °C
(max. Langzeittemperatur +24 °C und max. Kurzzeittemperatur +40 °C)

Temperaturbereich 1l: -40 °C bis +80 °C
(max. Langzeittemperatur +50 °C und max. Kurzzeittemperatur +80 °C)

Temperaturbereich Ill: -40 °C bis +120 °C
(max. Langzeittemperatur +72 °C und max. Kurzzeittemperatur +120 °C)

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC

Verwendungszweck Anhang B1

Spezifizierung

Z000372.26 8.06.01-303/25
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Tabelle B1: Spezifikationen des Verwendungszweckes
HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 mit ...
Gewindestangen
Stahlelemente entsprechend Anhang A Betonstahl HZA('R) H'()N
Sl b ) I
— .
Hammerbohren mit
Hohlbohrer TE-CD oder TE- &4 4 4 v 4
YD
Hammerbohren oooe— v v v v
Diamantbohren mit w B ) v v v v
Aufrauwerkzeug TE-YRT -
Statische und quasistatische Belastung M8 bis
in ungerissenem und gerissenem Beton M12 bis M24 ¢ 12 bis ¢ 20 | M12 bis M20
. M16

mit und ohne Stahlfasern
Seismische Leistungskategorie C1 in ; . ; "
Beton mit und ohne Stahlfasern M12 bis M24 ¢ 12 bis ¢ 20 | M12 bis M20 )
Seismische Leistungskategorie C2 in . K o )
Beton mit und ohne Stahlfasern M12 bis M24
Nutzungsdauer 50 oder 100 Jahre 50 und 100 50 und 100 | 50 und 100 50
Brandbeanspruchung in Beton mit und v v ) 1)
ohne Stahlfasern
1) Leistung nicht bewertet.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC

Verwendungszweck Anhang B2

Spezifizierung

Z000372.26 8.06.01-303/25
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Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):
Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenraume (alle Stahlsorten).

Fur alle anderen Bedingungen entsprechend EN 1993-1-4
Korrosionsbestandigkeitsklasse nach Tabelle A1 (nichtrostende Stahle).

Bemessung:

Die Befestigungen mussen unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen und des
Betonbaus erfahrenen Ingenieurs bemessen werden.

Unter Berlcksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktions-
zeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Befestigungselements
(z.B. Lage des Befestigungselements zur Bewehrung oder zu den Auflagern usw.) anzugeben.

Die Bemessung der Verankerungen erfolgt in Ubereinstimmung mit:
EN 1992-4 und EOTA Technical Report TR 086.

Bemessung unter Brandbeanspruchung in Ubereinstimmung mit:
EOTA Technical Report TR 082 und TR 086.

Befestigungen in Stahlfaserbeton konnen gemaf EN 1992-4 und EOTA Technical Report TR 086
bemessen werden. Die fliir Normalbeton der Festigkeitsklassen C20/25 bis C50/60 ohne Fasern gliltigen
Leistungsparameter sind anzusetzen.

Einbau:

Nutzungskategorie 11: Montage und Verwendung in trocknem oder feuchtem Beton (nicht in mit Wasser
gefillten Bohrléchern) fiir alle Bohrverfahren.

Bohrverfahren:
+  Hammerbohren,
Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer TE-CD, TE-YD,
Diamantbohren mit nachfolgendem Aufrauen mit Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT.

Montagerichtung D3: vertikal nach unten, horizontal und vertikal nach oben (z.B. Uberkopf) fiir alle
Elemente zulassig.

Der Einbau erfolgt durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC

Verwendungszweck Anhang B3
Spezifizierung
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Tabelle B2: Montagekennwerte Gewindestangen entsprechend Anhang A

Gewindestangen entsprechend Anhang A M12 M16 M20 M24

Elementdurchmesser d [mm] 12 16 20 24

Bohrernenndurchmesser do [mm] 14 18 22 28

Wirksame Verankerungstiefe _ 70 80 90 96

und Bohrlochtiefe her=ho  [mm] o to to to
240 320 400 480

Maximaler Vorsteck- ds [mm] 14 18 22 26

Durchmesser des | montage

Durchgangslochs | pyrchsteck-

im Anbauteil montage ds [mm] 16 202 242 302

Hohe des Verfilll-Sets hys [mm] 10 1 13 15

Effektive Anbauteildicke mit Hilti _ h

Verfiill-Set trix eff [mm] tixeff = tix— his

. - hes + 30

Minimale Bauteildicke Nmin [mm] > 1‘”'00 mm hes + 2-dg

Maximales Anzugsdrehmoment max Tinst [NmM] 40 80 150 200

Minimaler Achsabstand Smin [mm] 60 75 90 115

Minimaler Randabstand Cmin [mm] 45 50 55 60

) Fir querkraftbelastete Diibel sind die Bestimmungen der EN 1992-4, §6.2.2 zu beachten.

2 Wird kein Hilti Verfiill-Set verwendet, ist eine zweite Unterlegscheibe (identisch mit der angegebenen) erforderlich.

Montagekennwerte fur Gewindestange, HAS-U-..., HIT-V-... und AM 8.8

HAS-U...
Kennzeichnung:
Festigkeitsklasse und Langen-
identifikation: z. B 8L.
© — — — — 5 = HAS-U 5.8, 5.8 HDG
I 8 = HAS-U 8.8, 8.8 HDG
1 = HAS-U A4
2 = HAS-U HCR
HAS..., HIT-V-... HIT-V Kennzeichnung:
—— 5.8-1 = HIT-V-5.8 M...xl
] 58F-1 = HIT-V-5.8F M...xI
© _ _ ‘ _ - ~1 88-1I = HIT-V-88 M..xl
/) 88F-1 = HIT-V-8.8F M...xI
R-I = HIT-V-R M ..xl
HCR-1 = HIT-V-HCR M ..x |
HAS, AM Kennzeichnung -
Hilti Gewindestange Meterware AM (HDG) 8.8 Alternativen:
____ Farbkennzeichnung:
[ 5.8 = RAL 5010 (blau)
© ~ * B ~ B ~ 1 88 = RAL1023(gelb)
/A4 = RAL 3000 (rot)
Pragung:
Festigkeitsklasse und Langen-
identifikation (siehe HAS-U)
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC
Verwendungszweck Anhang B4
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Tabelle B3: Montagekennwerte Innengewindehiilse HIS-(R)N

Innengewindehiilse HIS-(R)N... M8 M10 M12 M16
AuRendurchmesser Hiilse d [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4
Bohrernenndurchmesser do [mm] 14 18 22 28
Wirksame Verankerungstiefe und _
Bohrlochtiefe hes = hg  [mm] 90 110 125 170
Maximaler Durchmesser des
Durchgangslochs im Anbauteil ds [mm] 9 12 14 18
Minimale Bauteildicke Nmin [mm] 120 150 170 230
Maximales Anzugsdrehmoment max Tinst [NM] 10 20 40 80
Einschraubtiefe min-max hs [mm] 8-20 10-25 12-30 16-40
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 60 75 a0 115
Minimaler Randabstand Cmin [mm] 40 45 55 65
Innengewindehiilse HIS-(R)N...
Kennzeichnung:
z Identifizierung - HILTI und
T Pragung "HIS-N" (fir C-Stahl)

ef

Pragung "HIS-RN" (fur rostfreien Stahl)

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC

Verwendungszweck

Montagekennwerte fur Innengewindehilse HIS-(R)N

Anhang B5
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Tabelle B4: Montagekennwerte Hilti Zuganker HZA und HZA-R
Hilti Zuganker HZA M12 M16 M20
Hilti Zuganker HZA-R M12 M16 M20
Betonstahl Durchmesser ) [mm] 12 16 20
. - . 90 100 110
hemsto o bs | b | b
240 320 400
. - . 170 180 190
o=t Gl bs | bs | b
240 320 400
Wirksame Verankerungstiefe (hes = hpom - le) HZA hef [mm] hnom — 20
Wirksame Verankerungstiefe (hes = hpom - le) HZA-R  hes [mm] hnom — 100
Lange des glatten Schaftes HZA le [mm] 20
Lange des glatten Schaftes HZA-R le [mm] 100
Bohrernenndurchmesser do [mm] 16 20 25
Maxmalgr Durchmesser des Durchgangslochs im d [mm] 14 18 29
Anbauteil
Hohe des Verfill-Sets hts [mm] 10 11 13
Effektive Anbauteildicke mit Hilti Verfill-Set trixeff [mm] taxert = tax- Dss
Maximales Anzugsdrehmoment max Tinst [Nm] 40 80 150
Minimale Bauteildicke Nmin [mm] hnom + 2-dg
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 65 80 100
Minimaler Randabstand Cmin [mm] 45 50 55
o), ,
ef Ie ttix
Kennzeichnung:
Pragung “HZA(-R)” M .. / tsx
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC
Verwendungszweck Anhang B6
Montagekennwerte fur Hilti Zuganker HZA und HZA-R
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Tabelle B5: Montagekennwerte Betonstahl

Betonstahl (rebar) ¢ 12 ¢ 14 ¢ 16 ¢ 20
Durchmesser ) [mm] 12 14 16 20
Wirksame 70 75 80 90
Verankerungstiefe und hes = hg  [Mm] bis bis bis bis
Bohrlochtiefe 240 280 320 400
Nenndurchmesser des do [mm] 149 16" 18 20 25
Bohrer

. . her + 30 ]
Minimale Bauteildicke Nmin [mm] > 100 mm hes + 2-dg
Minimaler Achsabstand sy, [mm] 60 70 80 100
Minimaler Randabstand ¢y, [mm] 45 50 50 65

1) Beide angegebenen Durchmesser kénnen verwendet werden.

Betonstahl

Fur Betonstahl
Mindestwerte der bezogenen Rippenflache fg min nach EN 1992-1-1

Die Rippenhdhe des Betonstahls h,;, soll im folgenden Bereich liegen 0,05-¢ < hy, < 0,070
((I): Nomineller Durchmesser des Betonstahls; h;,: Rippenhdhe des Betonstahls)

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC

Verwendungszweck
Montagekennwerte Betonstahl

Anhang B7
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Tabelle B6: Maximale Verarbeitungszeit und min. Aushartezeit
HIT-HY 200-A V3 HIT-HY 200-R V3
Temperatur im ) Maximale Minimale Maximale Minimale
Verankerungsgrund T"| yerarbeitungszeit| Aushirtezeit | Verarbeitungszeit | Aushirtezeit
twork tcure twork tcure
-10°C bis -5°C 1,5 h 7 h 3 h 20 h
>-5°C bis 0°C 50 min 4 h 1,5 h 8 h
>0°C bis 5°C 25 min 2 h 45 min 4 h
>5°C bis 10°C 15 min 75 min 30 min 25 h
>10°C bis 20°C 7 min 45 min 15 min 1,5 h
>20°C bis 30°C 4 min 30 min 9 min 1h
>30°C bis 40°C 3 min 30 min 6 min 1h
1) Die Temperatur des Foliengebindes darf 0 °C nicht unterschreiten.
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC
Verwendungszweck Anhang B8
Maximale Verarbeitungszeit und minimale Aushartezeit
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Tabelle B7: Angaben zu Bohr-, Reinigungs- und Setzwerkzeugen
Stahlelemente Bohren und Reinigen I"fifrl:a'
Gewinde- Bet Hammerbohren Diamantbohren st
stangen | HIS-(R)N setaohr;- HZA(-R) Hohl- Aufrau- | Birste Za;‘;
(Anhang A) bohrer" werkzeug
| D | o | sl | essee| Tl | EDP | e il | [
GroRe Grole GroRe Grofke | do [mm] | dg [mm]|do[mm]| do[mm] | HIT-RB | HIT-SZ
M12 M8 $12 - 14 14 - - 14 14
- - 12 M12 16 16 - - 16 16
M16 M10 14 - 18 18 18 18 18 18
- - $16 M16 20 20 20 20 20 20
M20 M12 - - 22 22 22 22 22 22
- - $20 M20 25 25 25 25 25 25
M24 M16 - - 28 28 28 28 28 28

Reinigungsleistung liefert.

Reinigungsalternativen.

1) Mit Staubsauger Hilti VC 4X/10/20/40/60 (automatische Filterreinigung aktiviert, ECO-Modus aus) oder einem
Staubsauger, der in Kombination mit den spezifizierten Hilti Hohlbohrern TE-CD oder TE-YD eine gleichwertige

Handreinigung (MC):

Hilti-Handausblaspumpe zum Ausblasen

von Bohrléchern bis zu einem Durchmesser von
do <20 mm und einer Bohrlochtiefe von hg < 10-d.

Druckluftreinigung (CAC):
Ausblasdiise mit einem Durchmesser von
mindestens 3,5 mm zum Ausblasen mit Druckluft.

Automatische Reinigung (AC):

Die Reinigung wird wahrend dem Bohren mit dem
Hilti TE-CD und TE-YD Bohrsystem inklusive
Staubsauger durchgefiihrt.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC

Verwendungszweck
Angaben zu Bohr-, Reinigungs- und Setzwerkzeugen
Reinigungsalternativen

Anhang B9
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Tabelle B8: Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT - Angaben zur Verwendung

Zugehorige Komponenten

Diamantbohren Aufrauwerkzeug TE-YRT | Abnutzungslehre RTG...
w & F =
do [mm] .
- do [mm] Grole
Nominal Gemessen
18 17,9 bis 18,2 18 18
20 19,9 bis 20,2 20 20
22 21,9 bis 22,2 22 22
25 24,9 bis 25,2 25 25
28 27,9 bis 28,2 28 28

Tabelle B9: Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT - Aufrau- und Ausblaszeiten

her Aufrauzeit Minimale Ausblaszeit

troughen tolowing

[mm] [sec] [sec]
0 bis 100 10 30
101 bis 200 20 40
201 bis 300 30 50
301 bis 400 40 60
401 bis 500 50 70
501 bis 600 60 80

> 600 troughen [S€C] = hes [mm] /10 thiowing [S€C] = trougnen [S€C] + 20

Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT und Abnutzungslehre RTG

Hilti
Aufrauwerkzeug "‘— :

. - —

28
-

ai

TE-YRT

Abnutzungslehre
RTG

(=

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC

Verwendungszweck

Angaben zum Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Anhang B10
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Montageanweisung

Bohrlocherstellung
a) Hammerbohren

Bohrloch mit Bohrhammer drehschlagend, unter Verwendung des passenden
Bohrerdurchmessers auf die richtige Bohrtiefe erstellen.

q

b) Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer

Die Bohrlocherstellung bis zur erforderlichen Setztiefe erfolgt drehschlagend mit einem
Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD mit angeschlossenem Staubsauger gemaf den
Anforderungen nach Tabelle B7. Dieses Bohrsystem beseitigt bei Anwendung gemaf}
der Gebrauchsanweisung des Hohlbohrers das Bohrmehl und reinigt das Bohrloch
wahrend des Bohrvorgangs. Nach Beendigung des Bohrens kann mit der
Mortelverfillung gemal Montageanweisung begonnen werden.

¢) Diamantbohren mit nachfolgendem Aufrauen mit Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT:

J_ Diamantbohren ist zuldssig, wenn geeignete Diamantbohrmaschinen und zugehdrige
Bohrkronen verwendet werden.

. Kennwerte zur Verwendung in Kombination mit dem Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
siehe Tabelle B8.
Vor dem Aufrauen muss das Wasser aus dem Bohrloch entfernt werden.
C&l‘:‘ﬂ:. Verwendbarkeit des Aufrauwerkzeugs mit der Abnutzungslehre RTG prifen.
Das Bohrloch Uber die gesamte Bohrtiefe bis zur geforderten Verankerungstiefe he
‘@tmw aufrauen. Aufrauzeit toughen Siehe Tabelle B9.
Bohrlochreinigung Unmittelbar vor der Injektion des Mdrtels muss das Bohrloch frei von Bohrmehl und

Verunreinigungen sein.
Schlechte Bohrlochreinigung = geringe Traglasten.

Handreinigung (MC)  Ungerissener Beton. Bohrlochdurchmesser dy £ 20 mm und Bohrlochtiefen hy < 10-d.

Fir Bohrlochdurchmesser dy < 20 mm und Bohrlochtiefen hy < 10-d.
Das Bohrloch mindestens 4-mal mit der Hilti Ausblaspumpe vom Bohrlochgrund
ausblasen, bis die rickstromende Luft staubfrei ist.

4-mal mit Stahlblrste in passender GroRle (siehe Tabelle B7) birsten. Stahlbirste Hilti
HIT-RB mit einer Drehbewegung in das Bohrloch bis zum Bohrlochgrund einfiihren und
wieder herausziehen (falls notwendig mit Verlangerung). Die Blirste muss beim
Einfihren einen Widerstand erzeugen (Bursten & = Bohrloch @) - falls nicht, ist die
Birste zu klein und muss durch eine gréRere Birste ersetzt werden.

Bohrloch erneut mit der Hilti Handausblaspumpe vom Bohrlochgrund mindestens 4-mal
ausblasen, bis die rickstromende Luft staubfrei ist.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC

Verwendungszweck Anhang B11

Montageanweisung
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Druckluftreinigung (CAC) fur alle Bohrlochdurchmesser d, und Bohrlochtiefen hy,

Bohrloch 2-mal vom Bohrlochgrund tber die gesamte Lange mit 6lfreier Druckluft
(min. 6 bar bei 6 m%h; falls notwendig mit Verlangerung) ausblasen, bis die
rickstromende Luft staubfrei ist.

Fir Bohrlochdurchmesser = 32 mm muss der Kompressor mindestens 140 m3/h
Luftstrom haben.

|2

2-mal mit Stahlblrste in passender Grof3e (siehe Tabelle B7) birsten. Stahlbirste Hilti
HIT-RB mit einer Drehbewegung in das Bohrloch bis zum Bohrlochgrund einfiihren und
wieder herausziehen (falls notwendig mit Verlangerung). Die Blirste muss beim
Einfihren einen Widerstand erzeugen (Bursten & = Bohrloch @) - falls nicht, ist die
Birste zu klein und muss durch eine groRRere Birste ersetzt werden.

Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund Gber die gesamte Lange 2-mal mit Druckluft
ausblasen, bis die rickstromende Luft staubfrei ist.

Reinigen von diamantgebohrten Lochern, die mit dem Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT aufgeraut wurden.

2 Das Bohrloch 2-mal mittels Wasser mit einem Schlauch vom Bohrlochgrund spilen, bis
». klares Wasser aus dem Bohrloch austritt. Normaler Wasserleitungsdruck genuigt.

2-mal mit Stahlbirste in passender Grof3e (siehe Tabelle B7) birsten. Stahlbirste Hilti
HIT-RB mit einer Drehbewegung in das Bohrloch bis zum Bohrlochgrund einfiihren und
wieder herausziehen (falls notwendig mit Verlangerung). Die Blirste muss beim
Einfihren einen Widerstand erzeugen (Bursten & = Bohrloch @) - falls nicht, ist die
Birste zu klein und muss durch eine gréRRere Birste ersetzt werden.

Bohrloch 2-mal vom Bohrlochgrund tber die gesamte Lange mit 6lfreier Druckluft (min.
6 bar bei 6 m3h; falls notwendig mit Verlangerung) ausblasen, bis die rickstromende
Luft staubfrei und das Bohrloch trocken ist. Vor dem Verfillen mit Mortel das Wasser
vollstandig aus dem Bohrloch entfernen bis das Bohrloch vollsténdig trocken ist (tiowing
siehe Tabelle B9). Fir Bohrlochdurchmesser = 32 mm muss der Kompressor
mindestens 140 m?®h Luftstrom haben.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC

Verwendungszweck Anhang B12
Montageanweisung
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Injektionsvorbereitung

Hilti Statikmischer HIT-RE-M fest auf Foliengebinde aufschrauben. Den Mischer unter
keinen Umstanden verandern.

Befolgen Sie die Bedienungsanleitung des Auspressgerates.

Prifen der Kassette und des Foliengebindes auf einwandfreie Funktion. Foliengebinde
in die Kassette einfihren und Kassette in Auspressgerat einsetzen.

Das Offnen der Foliengebinde erfolgt automatisch bei Auspressbeginn. Der am Anfang
aus dem Mischer austretende Martelvorlauf darf nicht fir Befestigungen verwendet
werden. Die Menge des Mortelvorlaufes ist abhangig von der GebindegroRe:

2 Hube flr 330 ml Foliengebinde,

3 Hube fir 500 ml Foliengebinde,

4 Huabe fur 500 ml Foliengebinde < 5 °C.
Die Temperatur des Foliengebindes darf O °C nicht unterschreiten.

Injektion des Mortels vom Bohrlochgrund ohne Luftblasen zu bilden.

Injizieren des Mdrtels vom Bohrlochgrund und wahrend jedem Hub den Mischer
langsam etwas herausziehen.

Das Bohrloch verflllen. Nach dem Einsetzen des Stahlelements muss der Ringspalt
vollstandig mit Mértel ausgefillt sein.

In nassem Beton muss das Befestigungselement direkt nach dem Reinigen gesetzt
werden.

Vorsteckmontage: Das Bohrloch zu ca. 2/3 verfillen.

Durchsteckmontage:  Das Bohrloch vollstandig verfillen (100%).

Nach der Mértelinjektion die Entriegelungstaste am Auspressgerat betatigen, um
Mértelnachlauf zu vermeiden.

Uberkopfanwendung und/oder Montage bei Verankerungstiefen von hes > 250mm.

Das Injizieren des Mértels bei Uberkopfanwendung ist nur mit Hilfe von Stauzapfen und
Verlangerungen mdglich.

HIT-RE-M Mischer, Mischerverlangerung und entsprechenden Stauzapfen Hilti HIT-SZ
(siehe Tabelle B7) zusammenfligen. Den Stauzapfen bis zum Bohrlochgrund einflihren
und Mbrtel injizieren. Wahrend der Injektion wird der Stauzapfen tUber den Staudruck
vom Bohrlochgrund automatisch nach auf3en geschoben.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC

Verwendungszweck
Montageanweisung

Anhang B13
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Setzen des Stahlelements

Vor der Montage sicherstellen, dass das Stahlelement trocken und frei von Ol und
anderen Verunreinigungen ist.

Stahlelement markieren und bis zur gewtinschten Verankerungstiefe einfiihren, noch
bevor die Verarbeitungszeit t,,o« (sieche Tabelle B6) abgelaufen ist.

Nach dem Setzen muss der Ringspalt zwischen Stahlelement und Beton (Vorsteck-
montage) bzw. dem Anbauteil (Durchsteckmontage) vollstdndig mit Mortel verfullt sein.

Bei Uberkopfanwendung das Element in seiner endgiiltigen Position z.B. mittels Keilen
(Hilti HIT-OHW), gegen Herausrutschen sichern.

Test

Last bzw. Drehmoment aufbringen: Nach Ablauf der Aushartezeit t . (sieche Tabelle
B6) den Uberschussmértel entfernen und darauf achten, das Gewinde nicht zu
beschadigen. Die Befestigung kann belastet werden.

Das aufzubringende Drehmoment darf die angegebenen Werte max Tt nach Tabelle
B2 bis Tabelle B4 nicht Giberschreiten.

Verwendung des Hilti Verfull-Sets mit Standardmutter. Korrekte Orientierung der
Verschlussscheibe und der Kugelscheibe beachten.

(I

S
[ e

Das aufzubringende Drehmoment darf die angegebenen Werte max Tt nach Tabelle
B2 bis Tabelle B4 nicht Gberschreiten.

Optional:
Sicherungsmutter aufdrehen und mit einer 1/4 bis 1/2 Umdrehung anziehen. (Nicht fir
Grofie M24.)

Ringspalt zwischen Stahlelement und Anbauteil mit einem Hilti HIT-HY ... oder
HIT-RE... Injektionsmortel mit 1 bis 3 Hiiben verfillen.

Befolgen Sie die Bedienungsanleitung, des entsprechenden Mortels, die dem
Foliengebinde beigelegt ist

Nach Ablauf der erforderlichen Aushartezeit t.,. kann der die Befestigung belastet
werden.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC

Verwendungszweck
Montageanweisung

Anhang B14
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Wesentliche Merkmale unter statischer und quasi-statischer Beanspruchung in
Beton mit und ohne Stahlfasern
Tabelle C1: Wesentliche Merkmale fiir Gewindestangen entsprechend Anhang A
unter Zugbeanspruchung in Beton
Gewindestangen gemal Anhang A | M12 | M16 | M20 | M24
Fur eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren
Montagebeiwert fir Montage in trockenem und feuchtem (wassergesattigt) Beton
Hammerbohren (HD) Yinst [-] 1,0
Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer TE-CD _ [] 10
oder TE-YD (HDB) Yinst ’
Diamantbohren mit Aufrauen mit Hilti . [] 1) 10
Aufrauwerkzeug TE-YRT (DD+RT) Yinst ’
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand fir
handelstbliche Gewindestangen 5.8, 6.8, Nggs [kN] As - Tk
8.8, CRC II, lll, V
5.8 421 78,5 122,5 176,5
Charakteristischer 5.8 HDG/ F 421 78,5 122,5 176,5
Widerstand 8.8 N [KN] 67,4 125,6 196,0 282,4
HAS, HAS-U, AM, HIT-V 8.8 HDG/ F K 67,4 125,6 196,0 282,4
A4 (70 - 50) 59,0 109,9 171,5 247 1
HCR (80 - 70) 67,4 125,6 196,0 2471
Teilsicherheitsbeiwert
Festigkeitsklasse 5.8, 6.8 und 8.8 YMs.NZ [-] 1,5
(Tabelle A1)
Teilsicherheitsbeiwert HAS A4 HAS-U A4,
HIT-V-R, Gewindestange CRC Il und Ill YMsN2 [-] 1,87
(Tabelle A1)
Teilsicherheitsbeiwert HAS-U HCR, HIT-V- 2) [] 15 21
HCR, Gewindestange CRC V (Tabelle A1) "MsN ’ ’
Betonausbruch
Faktor fiir ungerissenen Beton Kuer,N [-] 11,0
Faktor fur gerissenen Beton KerN [-] 7,7
Randabstand CorN [mm] 1,5 - het
Achsabstand SarN [mm] 3,0 - het
1) Leistung nicht bewertet.
2 Sofern nationale Regelungen fehlen.
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC
Leistung Anhang C1
Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton

Z000372.26

8.06.01-303/25



Seite 26 der Européaischen Technischen Bewertung
ETA-25/0669 vom 7. Januar 2026

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Tabelle C1: fortgesetzt (1)

Gewindestange entsprechend Anhang A M12 M16 M20 M24
Versagen durch Spalten

h/he 22,0 1,0 - het "
Saﬁf‘nbrflmf 20>h/hy >1,3| 46 -hg-18-h 15

h/hg 1,3 2,26 - hes 10hy  226he "
Achsabstand Scr.sp [mm] 2:Cergp

fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenem Beton C20/25 fiir Montage in trockenem und
feuchtem (wassergesattigt) Beton, alle Bohrverfahren (HD, HDB, DD + RT)

Temperaturbereich I: 24°C/40°C Try yor [N/mm?] 18
Temperaturbereich II: 50°C/80°C Try yer [N/mm?] 15
Temperaturbereich lll: ~ 72°C/120°C 1gy yer [N/mm?] 13

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenem Beton C20/25 flir Montage in trockenem und
feuchtem (wassergesattigt) Beton, alle Bohrverfahren (HD, HDB, DD + RT)

Temperaturbereich I: 24°C/40°C Try o [N/mm?] 9,5
Temperaturbereich II: 50°C/80°C Try ¢ [N/mm?] 8,0
Temperaturbereich lll: ~ 72°C/120°C 1y, [N/mm?] 6,9

Einflussfaktoren y auf Verbundtragfahigkeit Tgx in gerissenem und ungerissenem Beton

Einfluss der Betonfestigkeitsklasse: Trk = Trk,c20i25) * We

Temperaturbereich | bis IlI: e [-] (fou/20)0:1
Einfluss der Dauerlast

Temperaturbereich : 24°CJ40°C Oy, [-] 0,80
Temperaturbereich II: 50°C/80°C 0 [-] 0,89
Temperaturbereich lll: ~ 72°C/120°C 9, [] 0,72

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC

Leistung
Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton

Anhang C2

Z000372.26

8.06.01-303/25
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Tabelle C1: fortgesetzt (2)

Gewindestange entsprechend Anhang A |

M12 | M16

| M20 M24

fiir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenem Beton C20/25 fiir Montage in trockenem und

feuchtem (wassergesattigt) Beton, alle Bohrverfahren (HD, HDB, DD + RT)

Temperaturbereich I: 24°C/40°C Try yor100 [N/mm?] 17
Temperaturbereich II: 50°C/80°C Try uer100 [N/mm?] 14
Temperaturbereich lll: ~ 72°C/120°C gy yer100 [N/Mmm?] 12

Charakteristische Verbundtragféhigkeit in gerissenem Beton C20/25 fiir Montage in trockenem und

feuchtem (wassergesattigt) Beton, alle Bohrverfahren (HD, HDB, DD + RT)

Temperaturbereich I: 24°C/40°C Ty 100 [N/Mm?] 8,1
Temperaturbereich II: 50°C/80°C Trycr100  [N/mm?2] 7,0
Temperaturbereich lll: ~ 72°C/120°C g 100 [N/Mm?] 6,0

Einflussfaktoren y auf Verbundtragfahigkeit Trk 100 in gerissenem und ungerissenem Beton

Einfluss der Betonfestigkeitsklasse: TRk = TRk,100,(C20/25) * Ve

Temperaturbereich | bis lII: e [[] (fo/20)01
Einfluss der Dauerlast

Temperaturbereich I: 24°C/40°C 04,6 100 -] 0,85
Temperaturbereich II: 50°C/80°C y%,s 100 [-] 0,95
Temperaturbereich lll: ~ 72°C/120°C ¥ 100 -] 0,80

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC

Leistung

Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton

Anhang C3
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Tabelle C2: Wesentliche Merkmale fiir Gewindestangen entsprechend Anhang A
unter Querbeanspruchung in Beton
Gewindestange entsprechend Anhang A | M12 | M16 | M20 | M24
Fir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren
Steel failure without lever arm
Charakteristischer Widerstand VOrks [KN] ke - Ngks
Faktor Festigkeitsklasse 5.8 ke [-] 0,6
Faktor Festigkeitsklasse 6.8 und 8.8 ke [-] 0,5
Faktor HAS A4, HAS-U A4, HIT-V-R,
Gewindestange CRC Il und Ill (Tabelle kg [-] 0,5
A1)
Faktor HAS-U HCR, HIT-V-HCR, K [] 05
Gewindestange CRC V (Tabelle A1) 6 ’
Teilsicherheitsbeiwert 1) [ 195
Festigkeitsklasse 5.8, 6.8, 8.8 MV '
Teilsicherheitsbeiwert HAS A4, HAS-U
A4, HIT-V-R, Gewindestange CRC Il yysy" [-] 1,56
und Il (Tabelle A1)
Teilsicherheitsbeiwert
HAS-U HCR, HIT-V-HCR, Ymsv" [] 1,25 1,75
Gewindestange CRC V (Tabelle A1)
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristischer Widerstand —
handelslibliche Gewindestangen 5.8, MO%zks [Nm] 1,2 - Wy - fux
6.8,8.8, CRCII, Ill, V
5.8 65,4 166,2 324,6 561,0
5.8 HDG/ F 65,4 166,2 324,6 561,0
Charakteristischer 8.8 MO INm] 104,6 265,9 519,3 897.,6
e . [Nm
Widerstand 8.8 HDG/ F R 104,6 265,9 519,3 897,6
HAS, HAS-U, AM, HIT-V |A4 (70 - 50) 91,5 232,6 4544 785,4
HCR (80 - 70) 104,6 265,9 519,3 785,4
Duktilitatsfaktor k7 [] | 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor ke [ 2,0
Betonkantenbruch
Wirksame Lange des . ) ]
Befestigungselements k [mm] min (hef, 12 - dnom)
Auflendurchmesser des
Befestigungselements drom  [mmM] 12 16 20 24
1 Sofern nationale Regelungen fehlen.
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC
Leistung Anhang C4
Wesentliche Merkmale unter Querbeanspruchung in Beton

Z000372.26
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Tabelle C3: Wesentliche Merkmale fiir Innengewindehiilse HIS-(R)N
unter Zugbeanspruchung in Beton

HIS-(R)N | m8 | mwo | wm2 | wmie
Fir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren
Montagebeiwert
Hammerbohren Yinst [-] 1,0
Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer TE- [] 10
CD oder TE-YD Tinst ’
Diamantbohren mit aufrauen mit Hilti . [] 1), 10
Aufrauwerkzeug TE-YRT Yinst ’
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand HIS-N
mit Schraube oder Gewindestange Nrks [kN] 25 46 67 125
Festigkeitsklasse 8.8
Teilsicherheitsbeiwert TMs.N2 [] 1,50
Charakteristischer Widerstand HIS-RN
mit Schraube oder Gewindestange Nrks [kN] 26 41 59 110
Festigkeitsklasse 70
Teilsicherheitsbeiwert YMs.N [-] 1,87
Betonausbruch
Faktor fiir ungerissenen Beton Kuer.N [-] 11,0
Faktor fur gerissenen Beton KerN [-] 7,7
Randabstand CorN [mm] 1,5 - het
Achsabstand SerN [mm] 3,0 - her
Versagen durch Spalten
h/hy3
h/hg 22,0 1,0 - hes
2,0 -
Randabstand
Corp [MM] i 20>h/hg >1,3| 46hg-18h 13
h / hef S 173 2,26 hef 1,0‘hef 2,25‘hef cl:r,sp
Achsabstand Scr.sp [mm] 2:Corgp
1 Leistung nicht bewertet.
2 Sofern nationale Regelungen fehlen.
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC
Anhang C5

Leistung
Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton

Z000372.26 8.06.01-303/25
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Tabelle C3: fortgesetzt

HIS-(R)N | M8 M10 M12 M16
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Wirksame Verankerungstiefe het [mm] 90 110 125 170
Durchmesser des mm]| 125 16,5 20,5 254
Befestigungselements dq

feuchtem (wassergesattigt) Beton, alle Bohrverfahren (HD, HDB, DD + RT)

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenem Beton C20/25 fiir Montage in trockenem und

Temperaturbereich I: 24°C/40°C Ry yer [N/mm?] 13
Temperaturbereich Il 50°C/80°C 1Rk uer [N/mm?] 11
Temperaturbereich lll:  72°C/120°C try yer [N/mm?] 9,5

feuchtem (wassergesattigt) Beton, alle Bohrverfahren (HD, HDB, DD + RT)

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenem Beton C20/25 fir Montage in trockenem und

Temperaturbereich I 24°C/40°C tryer [N/mm?] 7
Temperaturbereich Il 50°C/80°C 1Rk er [N/mm?] 55
Temperaturbereich lll:  72°C/120°C trg [N/mm?] 5

Einflussfaktoren y auf Verbundtragfahigkeit Tgx in gerissenem und ungerissenem Beton

Einfluss der Betonfestigkeitsklasse: Trk = Trk,c20i25) * We

Temperaturbereich | bis 111 Ve [-]| (fo/20)0-1
Einfluss der Dauerlast

Temperaturbereich I: 24°C/40°C \yosus [-] 0,80
Temperaturbereich Il 50°C/80°C 0% [-] 0,89
Temperaturbereich lll: ~ 72°C/120°C \VOSUS [-] 0,72

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC

Leistung
Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton

Anhang C6

Z000372.26
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Tabelle C4: Wesentliche Merkmale fiir Innengewindehiilse HIS-(R)N
unter Querbeanspruchung in Beton
HIS-(R)N | m8 | mio | m2 | mie
Fir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer Widerstand HIS-N
mit Schraube oder Gewindestange der VOrk s [kN] 13 23 34 63
Festigkeitsklasse 8.8
Teilsicherheitsbeiwert YmsvV [-] 1,25
Charakteristischer Widerstand HIS-RN
mit Schraube oder Gewindestange der VORks [kN] 13 20 30 55
Festigkeitsklasse 70
Teilsicherheitsbeiwert Tmsv! [] 1,56
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristischer Widerstand
HIS-N mit Schraube oder Gewindestange MOks [Nm] 30 60 105 266
der Festigkeitsklasse 8.8
Charakteristischer Widerstand
HIS-RN mit Schraube oder Gewindestange MO%ks [Nm] 26 52 92 233
der Festigkeitsklasse 70
Duktilitatsfaktor k7 [] 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten
Seite
Faktor Ke [] 2,0
Betonkantenbruch
Wirksame Lange des Befestigungselements I [mm] 90 110 125 170
AuBen_durchmesser des ron [mm] 12,5 16,5 205 254
Befestigungselements
1 Sofern nationale Regelungen fehlen.
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC
Leistung Anhang C7
Wesentliche Merkmale unter Querbeanspruchung in Beton

Z000372.26
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Tabelle C5: Wesentliche Merkmale fiir Hilti Zuganker HZA /| HZA-R
unter Zugbeanspruchung in Beton

Leistung

Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton

Hilti Zuganker HZA, HZA-R | M2 | me | mMm20
Fir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren
Montagebeiwert fir Montage in trockenem und feuchtem (wassergesattigt) Beton
Hammerbohren Yinst [-] 1,0
Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer
TE-CD oder TE-YD Yinst [ 1.0
Diamantbohren mit aufrauen mit Hilti 1
Aufrauwerkzeug TE-YRT Vinst [ ) 1.0
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand HZA Nrks [kN] 46 86 135
Charakteristischer Widerstand HZA-R Nrks [kN] 62 111 173
Teilsicherheitsbeiwert Yms.NZ [] 1,4
Betonausbruch

. : HZA Net [mm] Pnom
Effektive Verankerungstiefe

HZA-R  hg [mm] hnom
Faktor fiir ungerissenen Beton Kuer.N [-] 11,0
Faktor fir gerissenen Beton Kern [-] 7,7
Randabstand CerN [mm] 1,5 het
Achsabstand SerN [mm] 3,0 - hgs
Versagen durch Spalten fiir ungerissenen Beton
h/het= 2,0 1,0-h Mhe
2,0 A
Sa’l‘;f‘nbrﬁﬁzf 20>h/hy>13 | 46hg-18h 13
h/hg<1,3 2,26-ht 1'6% 226h, o
Achsabstand Serep  [MM] | 2:Cersp
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC
Anhang C8

Z000372.26
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Tabelle C5: fortgesetzt (1)

Hilti Zuganker HZA, HZA-R M12 M16 M20
Durchmesser des Betonstahl d [mm] 12 16 20
HZA h mm hpom — 20
Effektive Verankerungstiefe o [mm] i
HZA-R  hg [mm] hpom — 100

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenem Beton C20/25 fiir Montage in

trockenem und feuchtem (wassergesattigt) Beton, alle Bohrverfahren (HD, HDB, DD + RT)

Temperaturbereich I: 24°C/40°C tryyer [N/mm?] 12
Temperaturbereich I 50°C/80°C tryuer [N/mm?] 10
Temperaturbereich IlI: 72°C/120°C trguer [N/MmM?] 8,5

und feuchtem (wassergesattigt) Beton, alle Bohrverfahren (HD, HDB, DD + RT)

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenem Beton C20/25 fir Montage in trockenem

Temperaturbereich I: 24°C/40°C tryeer  [N/mm?] 7
Temperaturbereich I 50°C/80°C tryer [N/mm?] 55
Temperaturbereich Il 72°C/120°C 1tryer  [N/Mm?] 5

Einflussfaktoren y auf Verbundtragfahigkeit Try in gerissenem und ungerissenem Beton

Einfluss der Betonfestigkeitsklasse: Trx = Trk c20/25) * We

Temperaturbereich | bis IlI: Ve [-1 (fo/20)0-1
Einfluss der Dauerlast

Temperaturbereich I 24°C/40°C yOys [ 0,80
Temperaturbereich Il 50°C/80°C y'%ys [-] 0,89
Temperaturbereich Il 72°C/120°C yO%s [-] 0,72

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC

Leistung
Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton

Anhang C9

Z000372.26
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Tabelle C5: fortgesetzt (2)

Hilti Zuganker HZA, HZA-R M12 M16 M20
Durchmesser des Betonstahl d [mm] 12 16 20
HZA h mm hnom — 20
Effektive Verankerungstiefe o [mm] e
HZA-R  he [mm] hpom — 100

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
fiir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenem Beton C20/25 fiir Montage in

trockenem und feuchtem (wassergesattigt) Beton, alle Bohrverfahren (HD, HDB, DD + RT)

Temperaturbereich I: 24°C/40°C tryuer100  [N/Mm?] 12
Temperaturbereich Il 50°C/80°C trkucr100 [N/mm?] 10
Temperaturbereich Il 72°C/120°C TRk uer100  [N/Mmm?] 8,5

und feuchtem (wassergesattigt) Beton, alle Bohrverfahren (HD, HDB, DD + RT)

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenem Beton C20/25 fir Montage in trockenem

Temperaturbereich I: 24°C/40°C tryer100  [IN/Mm?] 7
Temperaturbereich Il 50°C/80°C trkcr100  [N/mm?] 55
Temperaturbereich Il 72°C/120°C treer100  [N/mm?] 5

Einflussfaktoren y auf Verbundtragfahigkeit Tgx in gerissenem und ungerissenem Beton

Einfluss der Betonfestigkeitsklasse: TRk = TRk,100,(C20/25) * Ve

Temperaturbereich | bis III: We [-1 (fox/20)0:1
Einfluss der Dauerlast

Temperaturbereich I 24°C/40°C y'%ys.100 [ 0,80
Temperaturbereich Il 50°C/80°C y%us 100 [ 0,89
Temperaturbereich Il 72°C/120°C wus,100 [ 0,72

1 Leistung nicht bewertet.
2 Sofern nationale Regelungen fehlen.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC

Leistung
Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton

Anhang C10
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Tabelle C6: Wesentliche Merkmale fiir Hilti Zuganker HZA, HZA-R
unter Querbeanspruchung in Beton

Hilti Zuganker HZA, HZA-R | m12 | mie M20
Fur eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand HZA VOrk s [kN] 23 43 67
Charakteristischer Widerstand HZA-R VOrk s [kN] 31 55 86
Teilsicherheitsbeiwert Tms?) [-] 1,5
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristischer Widerstand HZA MOzks [Nm] 72 183 357
Charakteristischer Widerstand HZA-R MOzks [Nm] 97 234 457
Duktilitatsfaktor ks [-] 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor ke [] 2,0
Betonkantenbruch

Binsme Lange des ] 0 e 12
Befostgungseloments o [mm]| 12 18 20

1 Sofern nationale Regelungen fehlen.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC

Leistung Anhang C11
Wesentliche Merkmale unter Querbeanspruchung in Beton

Z000372.26 8.06.01-303/25
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Tabelle C7: Wesentliche Merkmale fiir Betonstahl unter Zugbeanspruchung in
Beton

Betonstahl | ¢12 | ¢14 | ¢16 | 420

Fir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Montagebeiwert fir Montage in trockenem und feuchtem (wassergesattigt) Beton

Hammerbohren Yinst [-] 1,0
Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer

TE-CD oder TE-YD Yinst ] 1.0
Diamantbohren mit aufrauen mit Hilti

Aufrauwerkzeug TE-YRT Vinst ] K 1.0
Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand Nrk.s [kN] AV )
Betonstahl B300B nach DIN 4881 N kNI 611 | 831 | 1086 | 1696
Teilsicherheitsbeiwert YmsNS) [-] 1,4
Betonausbruch

Faktor fiir ungerissenen Beton Kuer,N [-] 11,0
Faktor fiir gerissenen Beton KerN [-] 7,7
Randabstand CerN [mm] 1,5 hes
Achsabstand SerN [mm] 3,0 - hes

Versagen durch Spalten fiir ungerissenen Beton

h/he 22,0 1,0-he; i
2,0
Randabstand 2,0>h/heg>13 4,6-hs - 1,8:h
Cersp [Mm] fiir 13
h/heg 1,3 2,26-het ] ; .
1,0hy  226hg
Achsabstand Sor,sp [mm] | 2 Cersp
1 Leistung nicht bewertet.
2 f, entsprechend der Spezifikation des Betonstahls
3) Sofern nationale Regelungen fehlen.
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC
Anhang C12

Leistung
Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton
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Tabelle C7: fortgesetzt (1)

Betonstahl ¢ 12 ¢ 14

016

20

Durchmesser des Betonstahl d [mm] 12 14

16

20

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

feuchtem (wassergesattigt) Beton, alle Bohrverfahren (HD, HDB, DD + RT)

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenem Beton C20/25 fiir Montage in trockenem und

Temperaturbereich I 24°C/40°C TRy ucr [N/mm?] 12
Temperaturbereich Il 50°C/80°C tRrkucr [N/mm?] 10
Temperaturbereich lll:  72°C/120°C trg yer [N/mm?] 8,5

feuchtem (wassergesattigt) Beton, alle Bohrverfahren (HD, HDB, DD + RT)

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenem Beton C20/25 fir Montage in trockenem und

Temperaturbereich I 24°C/40°C trier [N/mm?] 7,0
Temperaturbereich Il 50°C/80°C tRrucr [N/mm?] 55
Temperaturbereich lll:  72°C/120°C trg [N/mm?] 50

Einflussfaktoren y auf Verbundtragfahigkeit Tgy in gerissenem und ungerissenem Beton

Einfluss der Betonfestigkeitsklasse: Trk = Trk c20/25) * We

Temperaturbereich | bis III: Ve [ (fo/20)01
Einfluss der Dauerlast

Temperaturbereich I: 24°C/40°C s [-] 0,80
Temperaturbereich Il 50°C/80°C s [-] 0,89
Temperaturbereich lll:  72°C/120°C % [-] 0,72

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC

Leistung
Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton

Anhang C13
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Tabelle C7: fortgesetzt (2)

Betonstahl

¢ 12

b 14 b 16 ¢ 20

Durchmesser des Betonstahl d

[mm]

12

14 16 20

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
fiir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in ungerissenem Beton C20/25 fiir Montage in trockenem und
feuchtem (wassergesattigt) Beton, alle Bohrverfahren (HD, HDB, DD + RT)

Temperaturbereich I: 24°C/40°C trkucri00 [N/mm?] 12
Temperaturbereich Il 50°C/80°C 1tRrkucr100 [N/mm?] 10
Temperaturbereich lll:  72°C/120°C 1 yer100 [N/Mm?] 8,5

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenem Beton C20/25 fir Montage in trockenem und
feuchtem (wassergesattigt) Beton, alle Bohrverfahren (HD, HDB, DD + RT)

Temperaturbereich I 24°C/40°C 1rier100  [N/mm?] 7,0
Temperaturbereich Il 50°C/80°C 1tRrker100 [N/mm?] 5,5
Temperaturbereich lll:  72°C/120°C 1trger100  [N/Mm?] 50

Einflussfaktoren y auf Verbundtragfahigkeit Tgy in gerissenem und ungerissenem Beton

Einfluss der Betonfestigkeitsklasse: TRk = TRk,100,(C20/25) * Ve

Temperaturbereich | bis III: Ve [] (fo/20)0-1
Einfluss der Dauerlast

Temperaturbereich I 24°C/40°C yO%us 100 [-] 0,80
Temperaturbereich Il 50°C/80°C y%us 100 [-] 0,89
Temperaturbereich lll:  72°C/120°C y'%s 100 [-] 0,72

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC

Leistung

Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton

Anhang C14
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Tabelle C8: Wesentliche Merkmale fiir Betonstahl unter Querbeanspruchung in

Beton
Betonstahl | e12 | 914 | ¢16 | 420
Fir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer Widerstand ~ VOg [KN] 0,5 Ag - fuV
Charakteristischer Widerstand
Betonstahl B500B nach VOrks [kN] 30,5 41,6 54,3 84,8
DIN 488-1
Teilsicherheitsbeiwert Tmsv 2 [] 1,5
Duktilitatsfaktor k7 [] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristischer Widerstand =~ MOg s [Nm] 1,2 - Wy - f?
Charakteristischer Widerstand
Betonstahl B500B nach MOg [Nm] 109,9 174,6 260,6 508,9
DIN 488-1
Duktilitatsfaktor k7 [] 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor ke [ 2,0
Betonkantenbruch
frame Lngetes b ) i (12 )
Befostigungseloments | Gen ]| 12 14 18 20

" fy entsprechend der Spezifikation des Betonstahls.
2 Sofern nationale Regelungen fehlen.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC

Leistung Anhang C15

Wesentliche Merkmale unter Querbeanspruchung in Beton
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Tabelle C9: Verschiebungen unter Zugbeanspruchung
Gewindestange entsprechend Anhang A | M12 | M16 | M20 M24
Ungerissener Beton Temperaturbereich | : 24°C / 40°C
, SNo [mm/(N/mm?)] 0,03 0,04 0,06 0,07
Verschiebung
Neo [mm/(N/mm3)] 0,06 0,08 0,10 0,13
Ungerissener Beton Temperaturbereich Il : 50°C / 80°C
, SNo [mm/(N/mm3)] 0,05 0,06 0,08 0,09
Verschiebung
Noo [mm/(N/mm3)] 0,06 0,09 0,11 0,13
Ungerissener Beton Temperaturbereich Il : 72°C / 120°C
, SNo [mm/(N/mm3)] 0,06 0,08 0,10 0,12
Verschiebung
SNoo [mm/(N/mm3)] 0,07 0,09 0,11 0,13
Gerissener Beton Temperaturbereich | : 24°C / 40°C
, Sno [mm/(N/mm?2)] 0,07
Verschiebung
SNeo [mm/(N/mm?)] 0,16
Gerissener Beton Temperaturbereich Il : 50°C / 80°C
I mm/(N/mm? 0,10
Verschiebung NO [ ( !
Noo [mm/(N/mm?)] 0,22
Gerissener Beton Temperaturbereich 11l : 72°C / 120°C
) mm/(N/mm? 0,13
Verschiebung NO [ ( )
Noo [mm/(N/mm3)] 0,29
Tabelle C10: Verschiebungen unter Querbeanspruchung
Gewindestange entsprechend Anhang A M12 M16 M20 M24
, Svo [mm/kN] 0,05 0,04 0,04 0,03
Verschiebung
Voo [mm/kN] 0,08 0,06 0,06 0,05
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC
Leistung Anhang C16
Verschiebungen Gewindestange, HAS-U-..., HIT-V-... und AM 8.8
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Tabelle C11: Verschiebungen unter Zugbeanspruchung
HIS-(R)N M8 | M0 | Mm12 M16
Ungerissener Beton Temperaturbereich | : 24°C / 40°C
, Sno [mm/(N/mm?2)] 0,03 0,05 0,06 0,07
Verschiebung
SNoo [mm/(N/mm?)] 0,06 0,09 0,11 0,13
Ungerissener Beton Temperaturbereich Il : 50°C / 80°C
, Sno [mm/(N/mm?)] 0,05 0,06 0,08 0,10
Verschiebung
SNeo [mm/(N/mm?)] 0,07 0,09 0,11 0,13
Ungerissener Beton Temperaturbereich Il : 72°C / 120°C
, Sno [mm/(N/mm?)] 0,06 0,08 0,10 0,13
Verschiebung
SNeo [mm/(N/mm?)] 0,07 0,09 0,11 0,14
Gerissener Beton Temperaturbereich | : 24°C / 40°C
5 mm/(N/mm? 0,11
Verschiebung 0 [ ( )
SNw [mm/(N/mm?)] 0,16
Gerissener Beton Temperaturbereich Il : 50°C / 80°C
4 mm/(N/mm? 0,15
Verschiebung no [ ( )
ONw [mm/(N/mm?)] 0,22
Gerissener Beton Temperaturbereich 11l : 72°C / 120°C
) Sno [mm/(N/mm?3)] 0,20
Verschiebung
SNeo [mm/(N/mm?)] 0,29
Tabelle C12: Verschiebungen unter Querbeanspruchung
HIS-(R)N M8 M10 M12 M16
, Svo [mm/kN] 0,06 0,06 0,05 0,04
Verschiebung
Sy [mm/kN] 0,09 0,08 0,08 0,06
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC
Leistung Anhang C17
Verschiebungen HIS-(R)N
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Tabelle C13: Verschiebungen unter Zugbeanspruchung
Hilti Zuganker HZA, HZA-R | m12 | mie M20
Ungerissener Beton Temperaturbereich | : 24°C / 40°C
, SNo [mm/(N/mm3)] 0,03 0,04 0,06
Verschiebung
SNoo [mm/(N/mm3)] 0,06 0,08 0,13
Ungerissener Beton Temperaturbereich Il : 50°C / 80°C
, SNo [mm/(N/mm?)] 0,05 0,06 0,08
Verschiebung
SNoo [mm/(N/mm?)] 0,06 0,09 0,14
Ungerissener Beton Temperaturbereich Il : 72°C / 120°C
, SNo [mm/(N/mm?2)] 0,06 0,08 0,10
Verschiebung
SNoo [mm/(N/mm?)] 0,07 0,09 0,14
Gerissener Beton Temperaturbereich | : 24°C / 40°C
) mm/(N/mm? 0,11
Verschiebung N0 [ ( )
SNoo [mm/(N/mm?2)] 0,16
Gerissener Beton Temperaturbereich Il : 50°C / 80°C
) mm/(N/mm? 0,15
Verschiebung NO [ ( )
SN [mm/(N/mm?)] 0,22
Gerissener Beton Temperaturbereich 11l : 72°C / 120°C
, SNo [mm/(N/mm?)] 0,20
Verschiebung
SNoo [mm/(N/mm3)] 0,29
Tabelle C14: Verschiebungen unter Querbeanspruchung
Hilti Zuganker HZA, HZA-R M12 M16 M20
dvo [mm/kN] 0,05 0,04 0,04
Verschiebung
Sveo [mm/kN] 0,08 0,06 0,06
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC
Leistung Anhang C18
Verschiebungen HZA und HZA-R
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Tabelle C15: Verschiebungen unter Zugbeanspruchung
Betonstahl ¢ 12 14 ¢ 16 ¢ 20
Ungerissener Beton Temperaturbereich | : 24°C / 40°C
Sno [mm/(N/mm?)] 0,03 0,04 0,04 0,06
Verschiebung
SNeo [mm/(N/mm?2)] 0,06 0,07 0,08 0,10
Ungerissener Beton Temperaturbereich Il : 50°C / 80°C
Sno [mm/(N/mm?2)] 0,05 0,05 0,06 0,08
Verschiebung
SNeo [mm/(N/mm?)] 0,06 0,07 0,09 0,11
Ungerissener Beton Temperaturbereich Il : 72°C / 120°C
Sno [mm/(N/mm?2)] 0,06 0,07 0,08 0,10
Verschiebung
SNeo [mm/(N/mm?)] 0,07 0,08 0,09 0,11
Gerissener Beton Temperaturbereich | : 24°C / 40°C
N [mm/(N/mm?)] 0,11
Verschiebung
SNw [mm/(N/mm?)] 0,16
Gerissener Beton Temperaturbereich Il : 50°C / 80°C
dno [mm/(N/mm?)] 0,15
Verschiebung
ONoo [mm/(N/mm?)] 0,22
Gerissener Beton Temperaturbereich Il : 72°C / 120°C
dNo [mm/(N/mm?)] 0,20
Verschiebung
SNew [mm/(N/mm?)] 0,29
Tabelle C16: Verschiebungen unter Querbeanspruchung
Betonstahl ¢ 12 14 ¢ 16 ¢ 20
Svo [mm/kN] 0,05 0,04 0,04 0,04
Verschiebung
Sy [mm/kN] 0,07 0,06 0,06 0,05
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC
Leistung Anhang C19
Verschiebungen Betonstahl
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Wesentliche Merkmale unter seismischer Beanspruchung in Beton mit und ohne
Stahlfasern

Tabelle C17: Wesentliche Merkmale fiir Gewindestangenentsprechend Anhang A
unter Zugbeanspruchung fiir Seismische Leistungskategorie C1

Gewindestange entsprechend Anhang A | M12 | M16 | M20 | M24
Fur eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand Niks 1 [kN] | Nis
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch, Nutzungsdauer 50 Jahre

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25 fiir Montage in trockenem und
feuchtem (wassergesattigt) Beton, alle Bohrverfahren (HD, HDB, DD + RT)

Temperaturbereich I: 24°C/40°C  1trcH [N/mm?] 7,0
Temperaturbereich Il: ~ 50°C/80°C  1ract  [N/mm?] 5,7
Temperaturbereich lll:  72°C /120 °C  trkct [N/mmZ] 4.8

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch, Nutzungsdauer 100 Jahre

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25 fir Montage in trockenem und
feuchtem (wassergesattigt) Beton, alle Bohrverfahren (HD, HDB, DD + RT)

Temperaturbereich I: 24°C/40°C  1rk100ct [N/mm?] 6,3
Temperaturbereich Il: 50 °C /80 °C 1Ry 100.ct1 [N/Mm?] 5,2
Temperaturbereich Ill:  72°C /120 °C  tr100ct1 [N/Mm?] 4.4

Einflussfaktoren y auf Verbundtragfahigkeit Trxc1 und Try 100,c1 iMm gerissenen Beton

Einfluss der Betonfestigkeitsklasse: Trk = Trk c20/25) * We

Temperaturbereich | bis IlI: Ye [-] 1,0

Tabelle C18: Wesentliche Merkmale fiir Gewindestangen entsprechend Anhang A
unter Querbeanspruchung fiir seismische Leistungskategorie C1

Gewindestange entsprechend Anhang A | w12 | wm16 | MmM20 | Mm24
Fir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Faktor fur Ringspalt ohne Hilti Verfiill-Set Olgap [-] 0,5

Faktor fur Ringspalt mit Hilti Verfill-Set Olgap [] 1,0

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand

HAS 5.8, HAS-U 5.8, HIT-V 5.8 Vriser [N 0,80 - Nrws
Charakteristischer Widerstand

HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, AM 8.8 Veiser [N 0,50  Nrws
Charakteristischer Widerstand HAS A4, Vacsor [kN] 0,50 - Nrwes

HAS-U A4, HIT-V-R HAS-U HCR, HIT-V-HCR

Charakteristischer Widerstand
handelsibliche Gewindestangen

Vrisct  [KN] 0,35 * Nrgs

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC

Leistung Anhang C20

Wesentliche Merkmale unter Zug- und Querbeanspruchung fir seismische
Leistungskategorie C1

Z000372.26 8.06.01-303/25
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Tabelle C19: Wesentliche Merkmale fiir Hilti Zuganker HZA, HZA-R unter
Zugbeanspruchung fiir seismische Leistungskategorie C1

Hilti Zuganker HZA, HZA-R | w2 | wme | m20
Fur eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand HZA Nrk.s,C1 [kN] Nrks
Charakteristischer Widerstand HZA-R~ Ngg s c1 [kN] Nrks
Teilsicherheitsbeiwert YMsN.ct1 [-] 1,4

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Durchmesser des Betonstahl d [mm] | 12 | 16 | 20

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

fir Montage in trockenem und feuchtem (wassergesattigt) Beton, alle Bohrverfahren (HD, HDB, DD + RT)

Temperaturbereich I: 24°C/40°C  1trect = Tret0oct  [IN/mm?] 6,1
Temperaturbereich II: 50°C/80°C  1trkct = Trkt00,c1  [N/mm?] 4,8
Temperaturbereich Ill:  72°C/120°C  tryc1= Tre100c1  [N/Mm?] 4.4

Einflussfaktoren y auf Verbundtragfahigkeit Trxc1 und Try 100,c1 iMm gerissenen Beton

Einfluss der Betonfestigkeitsklasse: Trx = Trk c20i25) * We

Temperaturbereich | bis IlI: e [-]

1,0

1 Sofern nationale Regelungen fehlen.

Tabelle C20: Wesentliche Merkmale fiir Hilti Zuganker HZA, HZA-R unter
Querbeanspruchung fiir seismische Leistungskategorie C1

Hilti Zuganker HZA, HZA-R | M2 | wme | wm20
Fir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren
Faktor fur Ringspalt ohne Hilti Verfill-Set o.ga, [-] 0,5
Faktor fur Ringspalt mit Hilti Verfill-Set  oigap [-] 1,0
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer Widerstand HZA VRk.s,C1 [kN] VOrk s
Charakteristischer Widerstand HZA-R Vrks,c1 [kN] VORks
Teilsicherheitsbeiwert Ymsv.ctV [-] 1,5
1 Sofern nationale Regelungen fehlen.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC

Anhang C21

Leistung
Wesentliche Merkmale unter Zug- und Querbeanspruchung fir seismische
Leistungskategorie C1
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Tabelle C21: Wesentliche Merkmale fiir Betonstahl unter Zugbeanspruchung fiir
seismische Leistungskategorie C1

Betonstahl ¢ 12 014 ¢ 16 ¢ 20

Fur eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand Nrk.s,c1 [kN] Nrks

Charakteristischer Widerstand fir N
Betonstahl B500B nach DIN 488-1 = Rks.CT

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Durchmesser des Betonstahl d [mm] | 12 | 14 | 16 20

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25 fiir Montage in trockenem und
feuchtem (wassergesattigt) Beton, alle Bohrverfahren (HD, HDB, DD + RT)

[kN] Nrks

Temperaturbereich I:

24OCS4OOC TRk,C1 = TRK,100,c1 [N/mm?] 6,1
Temperaturbereich II:

50°CF;80°C TRk,C1 = TRK100,c1 [N/mm?] 4,8
Temperaturbereich lll:

720031 20°C TRk,C1 = TRK,100,c1 [N/mm?] 4,4

Einflussfaktoren y auf Verbundtragfahigkeit Trxc1 und Try 100,c1 iMm gerissenen Beton

Einfluss der Betonfestigkeitsklasse: Trx = Trk c20/25) * We

Temperaturbereich | bis IlI: We [-] 1,0

Tabelle C22: Wesentliche Merkmale fiir Betonstahl unter Querbeanspruchung fiir
seismische Leistungskategorie C1

Betonstahl 012 14 ¢ 16 ¢ 20
Fir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Faktor fur Ringspalt ohne

Hilti Verfill-Set Ogap [ 0.5

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand Vresc1  [KN] 0,35 - Ngrs
Charakteristischer Widerstand fir

Betonstahl B500B nach DIN 488-1  VResct [KNI| 214 29,1 38,0 59,4

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC

Leistung Anhang C22

Wesentliche Merkmale unter Zug- und Querbeanspruchung fir seismische
Leistungskategorie C1
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Tabelle C23: Wesentliche Merkmale fiir Gewindestangen entsprechend Anhang A
unter Zugbeanspruchung fiir seismische Leistungskategorie C2

Gewindestangen entsprechend Anhang A | M12 | M16 | M20 | M24
Fur eine Nutzungsdauer von 50 Jahren und 100 Jahren

Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand HAS (8.8, 8.8 HDG, A4)
HAS-U (-8.8, -8.8 HDG, A4, HCR), N [KN] N
HIT-V (-8.8, -8.8 F, - R, HCR) , AM (8.8, 8.8 HDG) Rk.s,C2 Rk.s
Gewindestange (8.8 und CRC II, CRC Ill, und CRC V, Tab A1)

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25 fliir Montage in trockenem und
feuchtem (wassergesattigt) Beton, in hammergebohrten Bohrldchern und hammergebohrten Léchern mit
Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD

Temperaturbereich I: 24 °C /40 °C TRK.C2 = TRK.100,C2 [N/mm2]| 2,7 4,6 4,6 3,5
Temperaturbereich Il: 50 °C /80 °C TRK,C2 = TRK.100,C2 [N/mm2]| 2,3 3,9 3,9 2,9
Temperaturbereich lll: 72 °C /120°C TRK,C2 = TRK.100,C2 [N/mm?]| 2,0 3,3 3,3 2,5

Einflussfaktoren y auf Verbundtragfahigkeit Trxc2 und Trg 100,c2 iMm gerissenen Beton

Einfluss der Betonfestigkeitsklasse: TRk = TRk,(C20/25) * We

Temperaturbereich | bis IlI: We [-] 1,0

Tabelle C24: Wesentliche Merkmale fur Gewindestangen entsprechend Anhang A
unter Querbeanspruchung fiir seismische Leistungskategorie C2

Gewindestange entsprechend Anhang A | M12 | M16 | M20 | M24
Fir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren und 100 Jahren

Faktor fur Ringspalt ohne Hilti Verfiill-Set Ogap [] 0,5

Faktor fur Ringspalt mit Hilti Verfill-Set Olgap [-] 1,0

Stahlversagen ohne Hebelarm mit Hilti Verfiill-Set

Charakteristischer Widerstand
HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, AM 8.8 Veescze [kN]| 28 | 46 [ 77 | 103
Stahlversagen ohne Hebelarm ohne Hilti Verfiill-Set

Charakteristischer Widerstand

HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, AM 8.8 Vresce [KN]| 24 40 71 90
HAS A4, HAS-U A4, HIT-V-R Vrescz [KN]| 21 35 62 79
HAS-U-HCR, HIT-V-HCR Vresce [kN]| 24 40 71 79
HAS 8.8 HDG, HAS-U 8.8 HDG, HIT-V-F 8.8, AM-HDG 8.8  Vgrksc2 [kN]| 18 30 46 66
Gewindestange, feuerverzinkt 8.8 Veresc2 [KN]| 13 21 32 46
Gewindestange, galvanisch verzinkt 8.8 Vrescz [KN]| 17 28 50 63
Gewindestange CRC Il und CRC lll (Tabelle A1) Vrescz [KN]| 15 25 43 55
Gewindestange CRC V (Tabelle A1) Veescz [KN]| 17 28 50 55

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC

Leistung Anhang C23

Wesentliche Merkmale unter Zug- und Querbeanspruchung fir seismische
Leistungskategorie C2
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Leistungskategorie C2

Tabelle C25: Verschiebungen unter Zugbeanspruchung fiir seismische

Gewindestangen entsprechend Anhang A M12 M16 M20 M24
Verschiebung DLS,

HAS(8.8, 8.8 HDG, A4)

HAS-U (-8.8, -8.8 HDG, A4, HCR),

HIT-V (-8.8, -8.8 F, -R, HCR), AM (8.8, 8.8 HDG),  oNczsow [MM]| 0.3 1 04 1 05 | 04
Gewindestange (8.8 und CRC II, CRC Ill und

CRCV, Tabelle A1)

Verschiebung ULS,

HAS-U (-8.8, -8.8 HDG, A4, HCR),

HIT-V (-8.8, -8.8 F, -,R, HCR), AM (8.8, 8.8 HDG), 8n.c2¢100%) [mm]| 1,2 1,1 0,7 0,9
Gewindestange (8.8 und CRC II, CRC Ill und

CRCV, Tabelle A1)

Leistungskategorie C2

Tabelle C26: Verschiebungen unter Querbeanspruchung fiir seismische

Gewindestangen entsprechend Anhang A

| m12 | M6 | m20 | m24

Einbau mit Hilti Verfiill-Set

Verschiebung DLS, 5 [mm]| 0,6
HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, AM 8.8 V.C2(50%) ’

1,2

1,4 1.1

Verschiebung ULS, 8§ [mm]| 3,1
HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, AM 8.8 v.c2(100%) ’

3,2

3.8 2,6

Einbau ohne Verfiill-Set

Verschiebung DLS,

HAS (8.8, A4) HAS-U (-8.8, A4, HCR),
HIT-V (-8.8, -R, HCR), AM 8.8, dv.coow) [mm]| 1,9
Gewindestange (galvanisch verzinkt 8.8 und CRC I,
CRC Il und CRC V, Tabelle A1)

3,2

2,5 3,5

Verschiebung DLS,
HAS 8.8 HDG, HAS-U 8.8 HDG, HIT-V-F 8.8, dv,caso%) [MmM] | 2,2
AM HDG 8.8, Gewindestange feuerverzinkt 8.8

23

3,8 3,7

Verschiebung ULS,
HAS (-8.8, A4), HAS-U (-8.8, A4, HCR),
HIT-V (-8.8, -R, HCR), AM 8.8, dv.c2¢100%) [mm]| 4,4
Gewindestange (galvanisch verzinkt 8.8 und CRC I,
CRC Il und CRC V, Tabelle A1)

9,2

7.1 10,2

Verschiebung ULS,
HAS 8.8 HDG, HAS-U 8.8 HDG, HIT-V-F 8.8, dv,ca100%) [mm]| 4,1
AM HDG 8.8, Gewindestange feuerverzinkt 8.8

4,3

9,1 8,4

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC

Leistung

Verschiebungen unter Zug- und Querbeanspruchung fir seismische Leistungskategorie C2

Anhang C24
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Wesentliche Merkmale unter Brandbeanspruchung in Beton mit und ohne
Stahlfasern

Charakteristischer Widerstand gegen kombiniertes Versagen durch Herausziehen
und Betonausbruch unter Brandbeanspruchung in Beton C20/25 bis C50/60 fur

Gewindestangen und Betonstahl fiir alle Bohrverfahren

Die charakteristische Verbundtragfahigkeit try (0) unter Brandbeanspruchung muss mit der folgenden

Gleichung berechnet werden:

TRH(0) = Kiip(0) * Tricr,c20i25
‘FRk,fi,1oo(9) = kfi,p(e) * TRk,cr,100,C20/25

Temperaturabminderungsfaktor fir Gewindestangen

Bild C1:

Temperaturabminderungsfaktor fir Gewindestangen

1
09
08
0,7

06

<)

T 0,5

04
03

02

0,1

0

TRk,cr,100,C20/25

mit: 6 < 392 °C: k;p(0) = 1,01 - €(:0013-6) <1,0
und 0> Omax:  kip(0)=0,0
Omax =392 °C
Temperaturabminderungsfaktor fiir Betonstahl
mit: 0 < 271 °C: kp(0) = 1,244 - (0014 6) <1,0
und 0> Opmax: kip(0) =0,0
Omax =271 °C
TrK.A(0) =  Charakteristische Verbundtragfahigkeit fiir gerissenen Beton unter
Brandbeanspruchung bei einer vorgegebenen Temperatur
Kiip(0) =  Abminderungsfaktor fiir die Verbundtragfahigkeit unter Brandbeanspruchung
TRk cr,C20/25 =  Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenem Beton C20/25 fiir eine

Nutzungsdauer von 50 Jahren nach Tabelle C1

Charakteristische Verbundtragfahigkeit in gerissenem Beton C20/25 fir eine

0

Nutzungsdauer von 100 Jahren nach Tabelle C1

Temperaturabminderungsfaktor ks ,(6)

Temperaturabminderungsfaktor fiir Betonstahl

1
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08

0,7
506
F05
> 04
03

0,2
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ki prey = 1,010 ke piey = 1,244e70004x

Opmax=392°C Opax = 271°C
©=20°C
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Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC

Leistung

Charakteristische Verbundtragfahigkeit unter Brandbeanspruchung

Anhang C25
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Tabelle C27: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Zugbeanspruchung fiir Gewindestangen im Brandfall

Gewindestangen entsprechend Anhang A M12 M16 M20 M24

2088%8, HAS'U 58, HIT‘V 58, NRkYS,ﬂ(SO) 2,80 5722 8,15 11,74

HAS 5.8 HDG, HAS-U 5.8 HDG, ,

HIT-V-F 5.8, AM-HDG 5.8 Nrs 0 N 2,05 3,83 5,98 8,62

HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V 8.8,

AM 8.8 NR s fi90) 1,31 2,44 3,81 5,49

HAS 8.8 HDG, HAS-U 8.8 HDG,

HIT-V-F 88, AM-HDG 8.8 NRk,S,fi(']ZO) 0193 1,74 2,72 3,92
NRris.i30) 7,93 14,77 23,06 33,23

HAS A4, HAS-U A4, HIT-V-R

HAS-U-HCR, HIT-V-HCR Nris fis0) [KN] 5,56 10,37 16,18 23,31

Gewindestangen CRC Il und N 2 13 4

CRC V (Tabelle A1) Rk,s,fi(90) 3,20 5,96 9,30 3,40
NRk,s,fi(120) 2,01 3,75 5,86 8,44

Tabelle C28: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Zugbeanspruchung fiir Betonstahl im Brandfall

Betonstahl entsprechend Anhang A ¢ 12 ¢ 14 ¢ 16 $20
NR s fi30) 23 3,1 4,0 6,3
NRk s i(60) 1,7 2,3 3,0 47
Betonstahl [kN]
NRres fice0) 1,5 2,0 2,6 4,1
NRk,s,fi(120) 1,1 1,5 2,0 3,1

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC

Leistung Anhang C26
Feuerwiderstand gegen Stahlversagen unter Zugbeanspruchung
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Tabelle C29: Charakteristischer Widerstand gegen kegelférmigen Betonausbruch
unter Zugbeanspruchung fir Gewindestangen im Brandfall

Gewindestangen entsprechend Anhang A M12 | M16 | M20 | M24
HAS 5.8, HAS-U 5.8, HIT-V 5.8,
AM 8.8 NO% e fi(30)

HAS 5.8 HDG, HAS-U 5.8 HDG,
HIT-V-F 5.8, AM-HDG 5.8

208888'8’ HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, NO%rx ¢ fi60) het/200 - Ny ¢ < NOgyc

HAS 8.8 HDG, HAS-U 8.8 HDG, ——— [kN]
HIT-V-F 8.8, AM-HDG 8.8

HAS A4, HAS-U A4, HIT-V-R N %Rk,c i00)
HAS-U-HCR, HIT-V-HCR
Gewindestangen CRC Il und

CRCV (Tabelle A1) NORk,c,ﬁ(mo) 0,8 hef/200 ' NORK’C < NORk!C
Betonstahl
Charakteristischer Achsabstand | ScrNfi 4 hg
[mm]
Charakteristischer Randabstand | Cern 2 hes

Tabelle C30: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Querbeanspruchung ohne Hebelarm fiir Gewindestangen im Brandfall

Gewindestangen entsprechend Anhang A M12 M16 M20 M24

HAS 5.8, HAS-U 5.8, HIT-V 5.8, |\ 2.80 5,22 8,15 11,74

AM 8.8

HAS 5.8 HDG, HAS-U 5.8 HDG, .

HIT-V-F 5.8, AM-HDG 5.8 Vrsfieo) - 2,05 3,83 5,98 8,62

HAS 8.8, HAS-U 8.8, HIT-V 8.8,

AM 8.8 Vris o) 1,31 2,44 3,81 5,49

HAS 8.8 HDG, HAS-U 8.8 HDG,

HIT-V-F 88, AM-HDG 8.8 VRk,s,fi(120) 0,93 1,74 2,72 3,92
Virisi0) 7,93 14,77 23,06 33,23

HAS A4, HAS-U A4, HIT-V-R

HAS-U-HCR, HIT-V-HCR Vreesii60) (KN] 5,56 10,37 16,18 23,31

Gewindestangen CRC Il und Ve o 2 13 4

CRC V (Tabelle A1) Rk,s,fi(90) 3,20 5,96 9,30 3,40
VRk,s,fi(120) 2,01 3,75 5,86 8,44

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC

Leistung Anhang C27
Feuerwiderstand gegen Stahlversagen unter Zug- und Querbeanspruchung
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Tabelle C31: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Querbeanspruchung ohne Hebelarm fiir Betonstahl im Brandfall
Betonstahl entsprechend Anhang A ¢ 12 ¢ 14 ¢ 16 ¢ 20
Vresieo)  [kN] 2,3 3,1 4,0 6,3
VR s fi(60) 1,7 2,3 3,0 4.7
Betonstahl
VRk,s,fi(QO) 1,5 2,0 2,6 4.1
VRk,s,fi(120) 1,1 1,5 2,0 3,1
Tabelle C32: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Querbeanspruchung mit Hebelarm fur Gewindestangen im Brandfall
Gewindestangen entsprechend Anhang A M12 M16 M20 M24
HAS 5.8, HAS-U 5.8, HIT-V 5.8, | \jo., 4.36 11,08 21.60 37.36
AM 8.8
HAS 5.8 HDG, HAS-U 5.8 HDG, |pf0_ .
HIT-V-F 5.8, AM-HDG 5.8 MPaissieo - 3.19 813 15,85 27
2088%8, HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, MO%e 100, 2,03 5.18 10.10 17.46
HAS 8.8 HDG, HAS-U 8.8 HDG, | 10
HIT-V-F 8.8, AM-HDG 8.8 MO% s fi(120) 1,45 3,70 7,22 12,49
MORk,s,fi(so) 12,33 31,34 61,10 105,6
HAS A4, HAS-U A4, HIT-V-R
HAS-U-HCR, H|T-V-HCR MORk,s,fi(GO) [Nm] 8,65 21 ,99 42,87 74,14
Gewindestangen CRC Il und MO, - - 497 12 64 24 64 42 61
CRC V (Tabelle A1) Riconie0) 9 0 6 0
MO%g s fi(120) 3,13 7,96 15,52 26,85
Tabelle C33: Charakteristischer Widerstand gegen Stahlversagen unter
Querbeanspruchung mit Hebelarm fur Betonstahl im Brandfall
Betonstahl entsprechend Anhang A ¢ 12 014 ¢ 16 ¢ 20
MO%y s 1i30) 4,1 6,5 9,7 18,8
MORk,s,fi(GO) 3,1 4.8 7,2 14 1
Betonstahl [Nm]
MORk,s,fi(QO) 2,6 4,2 6,3 12,3
MORk,s,fi(120) 2,0 3,2 4.8 9.4
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A V3 und HIT-HY 200-R V3 in SFRC
Leistung Anhang C28
Feuerwiderstand gegen Stahlversagen unter Querbeanspruchung
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