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Gegenstand dieses Bescheides:

Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfithrung von Schlauchlinern mit der Bezeichnung
"Fluvius Liner System Topflex XD" zur Sanierung von erdverlegten schadhaften
Abwasserleitungen in den Nennweiten DN 100 bis DN 200

Der oben genannte Regelungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich
zugelassen/genehmigt.

Dieser Bescheid umfasst 26 Seiten und 16 Anlagen.

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/allgemeine Bauartgenehmigung ersetzt die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung/allgemeine Bauartgenehmigung Nr. Z-42.3-611 vom 6. November 2024.
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| ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit diesem Bescheid ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit des Regelungsgegen-
standes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Dieser Bescheid ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von Bauvorhaben gesetzlich vorge-
schriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheinigungen.

3 Dieser Bescheid wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbesondere privater Schutzrechte,
erteilt.
4 Dem Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes sind, unbeschadet weiter

gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", Kopien dieses Bescheides zur
Verflgung zu stellen. Zudem ist der Verwender bzw. Anwender des Regelungsgegenstandes
darauf hinzuweisen, dass dieser Bescheid an der Verwendungs- bzw. Anwendungsstelle vor-
liegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behorden ebenfalls Kopien zur Verfligung
zu stellen.

5 Dieser Bescheid darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine auszugsweise Veroffent-
lichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bautechnik. Texte und Zeich-
nungen von Werbeschriften diirfen diesem Bescheid nicht widersprechen, Ubersetzungen
missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte Ubersetzung der
deutschen Originalfassung" enthalten.

6 Dieser Bescheid wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen kdnnen nachtraglich erganzt und
geandert werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

7 Dieser Bescheid bezieht sich auf die von dem Antragsteller gemachten Angaben und

vorgelegten Dokumente. Eine Anderung dieser Grundlagen wird von diesem Bescheid nicht
erfasst und ist dem Deutschen Institut fir Bautechnik unverziglich offenzulegen.
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| BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Regelungsgegenstand und Verwendungs- bzw. Anwendungsbereich

Dieser Bescheid gilt fur die Herstellung und Verwendung von Schlauchlinern mit der Bezeich-
nung "Fluvius Liner System Topflex XD" (Anlage 1) bestehend aus den zwei 2-Komponenten-
Epoxid-Harzsystemen mit den Bezeichnungen "EX1-2" und "EX2-2" in Verbindung mit den
Polyestermaschenschlauchen mit den Bezeichnungen des "Fluvius Flex" und
"Fluvius Topflex" zur Renovierung bzw. Sanierung schadhafter, erdverlegter Abwasserlei-
tungen mit Kreisquerschnitten in den Nennweiten DN 100 bis DN 200.

Dieser Bescheid gilt fur die Renovierung bzw. Sanierung von Abwasserleitungen, die dazu
bestimmt sind Abwasser gemaf DIN 1986-3" abzuleiten.

Die Schlauchliner dirfen zur Renovierung bzw. Sanierung von Abwasserleitungen aus Beton,
Stahlbeton, Steinzeug, asbestfreiem Faserzement, den Kunststoffen GFK, PVC-U, PE-HD
und Gusseisen eingesetzt werden, sofern der Querschnitt der zu sanierenden Abwasser-
leitung den verfahrensbedingten Anforderungen und den statischen Erfordernissen genligt.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen eines epoxidharzgetrankten, poly-
urethanbeschichteten Polyestermaschenschlauches und nachfolgender Aushartung mittels
Warmwasser oder Dampf saniert.

Vor dem Inversieren des harzgetrankten, polyurethanbeschichteten Polyestermaschen-
schlauches ist in grundwassergesattigten Zonen ein Polyethylen-Schutzschlauch (PE-Pre-
liner) einzuziehen bzw. zu inversieren.

Seitenzuldufe werden entweder in offener Bauweise oder mittels eines Reparatur- bzw.
Sanierungsverfahrens wieder hergestellt. Fir den Wiederanschluss von Seitenzuldufen dir-
fen nur Reparatur- bzw. Sanierungsverfahren eingesetzt werden, fir die allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassungen mit dazugehérenden allgemeinen Bauartgenehmigungen fir diesen
Verwendungszweck gltig sind.

2 Bestimmungen fiir die Bauprodukte

21 Eigenschaften und Zusammensetzung
211 Allgemeines

Soweit zutreffend, entsprechen die in Abschnitt 1 bezeichneten Schlauchliner den Anforde-
rungen von DIN EN ISO 11296-42, sie weisen die im Folgenden aufgeflihrten spezifischen
Eigenschaften und Zusammensetzungen auf.

21.2 Werkstoffe der Komponenten der Schlauchliner im"M"-Zustand
2.1.2.1  Werkstoffe fir die Schlauchliner

Die Werkstoffe des polyurethanbeschichteten Polyestermaschenschlauches, des Polyethy-
len-Schutzschlauches (PE-Preliner), des Polyvinylchlorid-Schlauches (PVC-Kalibrier-
schlauch) und die Werkstoffe des Epoxid-Harzes, der zwei Harter sowie der sonstigen Werk-
stoffe mussen den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben

entsprechen.
1 DIN 1986-3 Entwéasserungsanlagen fir Gebdude und Grundstiicke — Teil 3: Regeln fir Betrieb
und Wartung; Ausgabe:2024-05
2 DIN EN ISO 11296-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdverlegten drucklosen

Entwasserungsnetzen (Freispiegelleitungen) - Teil 4: Vor Ort hartendes Schlauch-
Lining (1ISO 11296-4:2018); Deutsche Fassung EN ISO 11296-4:2018; Ausga-
be:2018-09
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1a. Der Polyestermaschenschlauch des "Fluvius Flex" weist u. a. folgende Eigenschaften
auf:
— Flachengewicht in Anlehnung an DIN EN 29073-13: 476 g/m? £ 10 %
— Rohwanddicke: 3,5 mm
— Bruchdehnung langs in Anlehnung an DIN EN 29073-34: >134 %
— Bruchdehnung quer Anlehnung an DIN EN 29073-34: > 163 %
— Hochstzugkrafte 1angs Anlehnung an DIN EN 29073-34: > 622 N/5cm
— Hoéchstzugkrafte quer Anlehnung an DIN EN 29073-34: > 301 N/5 cm
— PU-Beschichtungsflachengewicht: 269 g/m?2+ 10 %
1b. Der Polyestermaschenschlauch des "Fluvius Topflex" weist u. a. folgende Eigenschaften
auf:
— Flachengewicht in Anlehnung an DIN EN 29073-13: 598 g/m? + 10 %
— Rohwanddicke: 5,0 mm
— Bruchdehnung langs in Anlehnung an DIN EN 29073-34: >95%
— Bruchdehnung quer Anlehnung an DIN EN 2907 3-34: >171 %
— Hochstzugkrafte langs Anlehnung an DIN EN 29073-34: >1.166 N/5 cm
— Hochstzugkrafte quer Anlehnung an DIN EN 29073-34 > 428 N/5 cm
— PU-Beschichtungsflachengewicht: 330g/m? +10 %
2a. Das Epoxidharz Komponente A weist vor der Verarbeitung folgende Eigenschaften auf:
— Dichte bei +23 °C in Anlehnung an DIN EN ISO 2811-25: 1,15 g/cm® + 10 %
— Viskositat in Anlehnung an DIN EN ISO 3219-26
bei +23 °C und Scherrate 25 U/min, koaxiale Zylinder: 3.010 mPa x s £20 %
— Farbe: blau
2b. Die Harter Komponente B "EX1-2" weist vor der Verarbeitung folgende Eigenschaften
auf:
— Dichte bei +23 °C in Anlehnung an DIN EN ISO 2811-25: 1,02 g/cm3® £10 %
— Viskositat in Anlehnung an DIN EN ISO 3219-26
bei +23 °C und Scherrate 200 U/min, koaxiale Zylinder: 193 mPaxs+20 %
— Farbe: hell orange
2c. Die Harter Komponente B "EX2-2" weist vor der Verarbeitung folgende Eigenschaften
auf:
— Dichte bei +23 °C in Anlehnung an DIN EN ISO 2811-25: 0,98 g/cm3® + 10 %
— Viskositat in Anlehnung an DIN EN ISO 3219-28
bei +23 °C und Scherrate 200 U/min, koaxiale Zylinder: 249 mPa x s £20 %
— Farbe: hell orange
DIN EN 29073-1 Textilien; Prifverfahren fir Vliesstoffe; - Teil 1: Bestimmung der flachenbezogenen
Masse (ISO 9073-1:1989); Deutsche Fassung EN 29073-1:1992; Ausgabe:1992-08
DIN EN 29073-3 Textilien; Prifverfahren fur Vliesstoffe; - Teil 3: Bestimmung der Héchstzugkraft und
der Hoéchstzugkraftdehnung (1ISO 9073-3:1989); Deutsche Fassung EN 29073-3:
1992; Ausgabe:1992-08
DIN EN ISO 2811-1 Beschichtungsstoffe - Bestimmung der Dichte — Teil 1: Pyknometer-Verfahren
(1SO 2811-1:2023); Deutsche Fassung EN ISO 2811-1:2023; Ausgabe:2023-04
DIN EN ISO 3219-2 Rheologie - Teil 2: Allgemeine Grundlagen der Rotations- und Oszillationsrheometrie

(ISO 3219-2:2021); Deutsche Fassung EN ISO 3219-2:2021 Ausgabe:2021-08
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3a. Das Epoxid-Harzsystem "EX1-2" weist ohne den Polyestermaschenschlauch im ausge-
harteten Zustand folgende Eigenschaften auf:

Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-17: 1,17 g/lcm3 £ 10 %
Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 1788: = 3.200 MPa
Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 1788: =79 MPa
Druckfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 604¢: =~ 108 MPa
Druck-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 604¢°: = 3.232 MPa
Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 527-21°: = 39 MPa
Zugdehnung in Anlehnung an DIN EN ISO 527-21¢; >1,2%

Shore D-Harte nach DIN EN ISO 868": =D 86

Topfzeit in Anlehnung an DIN EN 140222, Verfahren 4

bei ca. +22 °C und ca. 125 g: ca. 34 min

3b. Das Epoxid-Harzsystem "EX2-2" weist ohne den Polyestermaschenschlauch im ausge-
harteten Zustand folgende Eigenschaften auf:

Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-17: ~1,16 g/lcm3 + 10 %
Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 1788: = 3.360 MPa
Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 1788: = 66 MPa
Druckfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 604¢°: =104 MPa
Druck-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 604¢; = 3.220 MPa
Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 527-21; =40 MPa
Zugdehnung in Anlehnung an DIN EN ISO 527-21°: >1,5%

Shore D-Harte nach DIN EN ISO 868': =D 86

Topfzeit in Anlehnung an DIN EN 140222, VVerfahren 4

bei ca. +22 °C und ca. 125 g: ca. 108 min

Die Harzsysteme missen den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten IR-Spek-
tren entsprechen. Die IR-Spektren sind auch vom Antragsteller dieses Bescheids bei der
fremdlberwachenden Stelle zu hinterlegen.

2.1.2.2 Werkstoff des quellenden Bandes

Fir das quellende Band (Hilfsstoff) im Bereich der Schachtanbindung (Anlage 10) des
Schlauchliners durfen nur extrudierte Profile, bestehend aus einem Chloropren- (CR/SBR)
Kautschuk und wasseraufnehmendem Harz, verwendet werden. Die quellenden Bander
mussen bei Einlagerung in Wasser nach 72 h eine Volumenvergréf3erung von mindestens
100 % aufweisen.

7 DIN EN ISO 1183-1 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschaumten Kunst-

stoffen — Teil 1: Eintauchverfahren, Verfahren mit Flussigkeitspyknometer und
Titrationsverfahren (ISO 1183-1:2025); Deutsche Fassung EN ISO 1183-1:2025;
Ausgabe:2025-09

8 DIN EN ISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2019); Deutsche

Fassung EN ISO 178:2019; Ausgabe:2019-08

9 DIN EN ISO 604 Kunststoffe - Bestimmung von Druckeigenschaften (ISO 604:2002); Deutsche

Fassung EN ISO 604:2003; Ausgabe:2003-12

10 DIN EN ISO 527-2 Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 2: Prifbedingungen fir Form-

und Extrusionsmassen (ISO 527-2:2012); Deutsche Fassung EN ISO 527-2:2012;
Ausgabe:2012-06

1 DIN EN ISO 868 Kunststoffe und Hartgummi - Bestimmung der Eindruckharte mit einem Durometer

(Shore-Harte) (ISO 868:2003); Deutsche Fassung EN ISO 868:2003; Aus-
gabe:2003-10

12 DIN EN 14022 Strukturklebstoffe - Bestimmung der Topfzeit (Verarbeitungszeit) von Mehrkompo-

Z256750.25
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Die Einhaltung der geometrischen Anforderungen (Profilform und -maf3e) an die quellenden
Bander ist im Rahmen der Eingangskontrolle visuell und durch stichprobenartiges Nach-
messen zu Uberprifen.

21.3 Umweltvertraglichkeit

Unter Einhaltung der Besonderen Bestimmungen dieses Bescheids erfiillen die Bauprodukte
die "Grundsatze zur Bewertung der Auswirkungen von Bauprodukten auf Boden und Grund-
wasser" (Fassung: 2011; Schriften des Deutschen Instituts flir Bautechnik) und damit das von
den "Anforderungen an bauliche Anlagen bezuglich der Auswirkungen auf Boden und Gewas-
ser" (ABuG; Anhang 10 der Muster-Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmun-
gen 2025/1) konkretisierte bauaufsichtliche Schutzniveau.

Der Erlaubnisvorbehalt, insbesondere in Wasserschutzgebieten, der zustandigen Wasserbe-
horde bleibt unberthrt.

2.2 Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
221 Werksseitige Herstellung der Schlauchliner

Im Werk des Antragstellers sind die PU-beschichteten Polyestermaschenschlduche fur die
Schlauchliner, mit denen in Abschnitt 2.1.2.1 unter Punkt 1 genannten Eigenschaften, herzu-
stellen.

Der Antragsteller hat sich zur Uberpriifung der Eigenschaften des Epoxidharzes und des
Harters entsprechend den Rezepturangaben bei jeder Lieferung vom Vorlieferanten Werks-
zeugnisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 1020413 vorlegen zu lassen.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind folgende Eigenschaften zu Gberprifen:
Eigenschaften der Harzkomponenten:
— Dichte
— Viskositat
222 Verpackung, Transport, Lagerung

Die einseitig beschichteten PU-Polyestermaschenschlduche sind in R&umlichkeiten des
Antragstellers vor deren Weiterverwendung so zu lagern, dass diese nicht beschadigt werden.
Die Polyestermaschenschlduche sind frostfrei zu lagern. Der Temperaturbereich von
ca. +5 °C bis ca. +25 °C ist dabei einzuhalten. Die Lagerzeit fur die Polyestermaschen-
schlduche betragt maximal 24 Monate. Die Polyestermaschenschlauche sind vor direkter
Sonneneinstrahlung zu schitzen.

Die vom Vorlieferanten angelieferten Komponenten fiir die Harzimpragnierung sind bis zur
weiteren Verwendung in geeigneten, getrennten, luftdichten Behaltern in Raumlichkeiten des
Antragstellers zu lagern. Das Epoxidharz sowie der Harter sind frostfrei zu lagern. Der Tem-
peraturbereich von ca. +5 °C bis ca. +25 °C ist dabei einzuhalten. Die Lagerzeit fur das
Epoxidharz und die Harter betragt ca. 24 Monate nach der Lieferung und ist nicht zu ber-
schreiten. Die Gebinde sind vor direkter Sonneneinstrahlung zu schiitzen. Die Gebinde sind
so zu gestalten, dass das Epoxidharz und der Harter in getrennten Einzelbehaltern aufbewahrt
werden.

Die fur die SanierungsmafRnahmen erforderlichen Mengen der Komponenten sind den Lager-
gebinden zu entnehmen und in geeigneten, getrennten und luftdicht verschlossenen Behaltern
zum jeweiligen Verwendungsort zu transportieren. Am Verwendungsort sind die Behalter vor
Witterungseinfliissen zu schitzen. Die Polyestermaschenschlauche sind in geeigneten Trans-
portverpackungen so zu transportieren, dass sie nicht beschadigt werden.

Bei Lagerung und Transport sind die Ausfihrungen im Verfahrenshandbuch des Antrag-
stellers zu beachten.

13 DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Priifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004; Ausgabe:2005-01

Z256750.25 1.42.3-83/25
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223 Kennzeichnung

Die Polyestermaschenschlduche und die jeweiligen Transportgebinde der Harzkomponenten
sind mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-
Verordnungen der Lander, einschliel3lich der Bescheidnummer Z-42.3-611 zu kennzeichnen.
Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 Uberein-
stimmungsbestatigung erfiillt sind.

Der Hersteller hat auf den Gebinden, auf der Verpackung, dem Beipackzettel oder im Liefer-
schein die Gefahrensymbole und H- und P-Satze gemal der Gefahrstoffverordnung und der
EU-Verordnung Nr. 1907/2006 (REACH) sowie der jeweiligen aktuellen Fassung der
CLP-Verordnung (EG) 1272/2008'* anzugeben. Die Verpackungen missen nach den Regeln
der ADR' in den jeweils geltenden Fassungen gekennzeichnet sein.

Zusatzlich sind auf den Transportverpackungen der Polyestermaschenschlauche anzugeben:
Nennweite

Polyesterfaserschlauchbezeichnung "Fluvius Flex" und "Fluvius Topflex"
Breite und Lange
Chargennummer

Zusatzlich sind die Transportbehalter fir Harze und Harter mindestens wie folgt zu kennzeich-
nen mit:

— Komponentenbezeichnung A und B der Harzsysteme "EX1-2" und "EX2-2"
— Temperaturbereich +5 °C bis ca. +25 °C

Gebindeinhalt (Volumen oder Gewichtsangabe)

H- und P-Satze gemal Gefahrstoffverordnung

23 Ubereinstimmungsbestitigung
2.31 Allgemeines

Die Bestéatigung der Ubereinstimmung der Bauprodukte mit den Bestimmungen der von
diesem Bescheid erfassten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss flr jedes Herstell-
werk mit einer Ubereinstimmungserklarung auf der Grundlage einer werkseigenen Produk-
tionskontrolle und eines Ubereinstimmungszertifikates einer hierfiir anerkannten Zertifizie-
rungsstelle sowie einer regelmaRigen Fremdiberwachung durch eine anerkannte Uber-
wachungsstelle einschlielilich einer Erstpriifung der Bauprodukte nach Maligabe der folgen-
den Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieRlich
der dabei durchzufuhrenden Produktprifungen hat der Hersteller der Bauprodukte eine hierfur
anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte Uberwachungsstelle einzu-
schalten.

Die Upereinstimmungserklérung hat der Hersteller durch Kennzeichnung der Bauprodukte mit
dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis auf den Verwendungszweck abzu-
geben.

Dem Deutschen Institut flr Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

14 1272/2008 Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 uber die Einstufung, Kennzeichnung und Verpa-
ckung von Stoffen und Gemischen
15 ADR Européisches Ubereinkommen iiber die internationale Beférderung geféhrlicher

Guter auf Strallen (Accord européen relatif au transport international des
marchandises Dangereuses par Route)

Z256750.25 1.42.3-83/25
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2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durchzu-
fuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen der von diesem Bescheid erfassten
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefihrten Maf3-
nahmen einschliel3en.

— Beschreibung und Uberpriifung des Ausgangsmaterials

Der Betreiber des Herstellwerkes hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten PE-Folien,
PU-Beschichtung, PVC-Folien, Polyesterfasern, Epoxidharz und zwei Harter davon zu
Uberzeugen, dass die geforderten Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.2.1 eingehalten
werden.

Dazu hat sich der Betreiber des Herstellwerkes vom jeweiligen Vorlieferanten der Epoxid-
Harzkomponenten A und B entsprechende Werkszeugnisse 2.2 und vom Herstellwerk des
jeweiligen Vorlieferanten der PE-Preliner, PU-Beschichtung und PVC-Kalibrierschlauche
Werksbescheinigungen 2.1 in Anlehnung an DIN EN 102043 vorlegen zu lassen.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind zusatzlich die in Abschnitt 2.1.2.1 genannten
Eigenschaften stichprobenartig zu Uberprufen.

— Kontrollen und Prifungen die wahrend der Herstellung durchzufiihren sind:
Es sind die Anforderungen nach Abschnitt 2.2.1 zu Uberprifen.
— Kontrolle der Gebinde:
Es sind die Anforderungen an die Kennzeichnung nach Abschnitt 2.2.3 zu tberprifen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszuwerten.
Die Aufzeichnungen miissen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung der Bauprodukte bzw. der Ausgangsmaterialien Art der Kontrolle oder
Prifung,

— Datum der Herstellung und der Prifung der Bauprodukte bzw. der Ausgangsmaterialien
oder der Bestandteile,

— Ergebnis der Kontrollen und Prufungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anforde-
rungen,

— Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens fiinf Jahre aufzubewahren und der fiir die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf Verlangen vorzulegen.
Bei ungenltigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen Mal3nah-
men zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht ent-
sprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Gibereinstimmenden ausgeschlos-
sen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdglich und zum Nachweis
der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu wiederholen.

2.3.3 Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk sind das Werk und die werkseigene Produktionskontrolle durch eine
Fremdiberwachung regelmafig zu Uberprifen, mindestens jedoch einmal pro Halbjahr.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstpriifung der Bauprodukte durchzufiihren. Die
werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremdiberwachung durch stichproben-
artige Prifungen durchzufthren. Dabei sind die Anforderungen der Abschnitte 2.1.2 und 2.2.3
zu Uberprtfen.

Aullerdem sind die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 stichprobenartig zu
Uberprifen. Dazu gehdren auch nach Abschnitt 2.1.2.1 die Uberprifung des Hartungsver-
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haltens, der Dichte, der Lagerstabilitat und des Flachengewichts, sowie die IR-Spektrosko-
pien.

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Bei
der Fremduberwachung sind auch die Werksbescheinigungen 2.1 und Werkszeugnisse 2.2 in
Anlehnung an DIN EN 102043 zu Gberprtfen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremduberwachung sind mindestens funf Jahre aufzu-
bewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem Deutschen
Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen

vorzulegen.
3 Bestimmungen fiir die Anwendung des Regelungsgegenstandes
3.1 Planung, Bemessung und Ausfiihrung

3141 Planung

Die Angaben der notwendigen Leitungsdaten sind zu tberprifen, dazu gehdren insbesondere
Linienflihrung, Tiefenlage, Lage der Seitenzulaufe, Schachttiefen, Grundwasserverhaltnisse,
Rohrverbindungen, hydraulische Verhaltnisse, Revisionsoffnungen, Reinigungsintervalle.
Vorhandene Videoaufnahmen missen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die
Richtigkeit der Angaben ist vor Ort zu prifen. Die Bewertung des Zustandes der bestehenden
Abwasserleitung der Grundstiicksentwasserung ist hinsichtlich der Anwendbarkeit des
Sanierungsverfahrens vorzunehmen.

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Schlauchliners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu fiihren.

3.1.2 Bemessung
3.1.2.1 Schlauchliner im "I"-Zustand
3.1.2.1.1 Wanddicken und Wandaufbau

Systembedingt werden harzgetrankte Schlauchliner fir eine Sanierungsmal3nahme einge-
setzt, welche nach der Inversion und Aushartung eine Designwanddicke von 3 mm nach den
Tabellen 1 und 2 aufweisen.

Abwasserleitungen, deren Tragfahigkeit allein (ohne Unterstitzung des umgebenden Bodens)
gegeben ist, d. h. keine Risse (ausgenommen Haarrisse mit Rissbreiten unter 0,15 mm bzw.
bei Stahlbetonrohren unter 0,3 mm) vorhanden sind, dirfen mit Schlauchlinern nach den
Tabellen 1 und 2 saniert werden.

Schlauchliner ohne einen statischen Nachweis der Nennweiten DN 100 bis DN 250 und ohne
anstehenden Grundwasserdruck missen einen Mindest-Nennsteifigkeit von SN > 250 N/m?
nach DIN EN I1SO 11296-42 bzw. DWA-A 143-21¢ einhalten.

Weist das Altrohr einen oder mehrere durchgehende Langsrisse auf, sind Bodenunter-
suchungen, z. B. durch Rammsondierungen, erforderlich und es ist ein entsprechender
rechnerischer Nachweis zu fiihren. Bei Infiltrationen ist der Schlauchliner zusatzlich hinsicht-
lich des Verformungs- und Beulverhaltens zu bemessen.

Fur den Lastfall Grundwasser ist der Schlauchliner zusatzlich hinsichtlich Beulen entspre-
chend dem Arbeitsblatt DWA-A 143-21¢ zu bemessen (siehe hierzu auch Abschnitt 3.1.2.1.4).

Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragfahig ist, dirfen solche Abwasserleitun-
gen mit Schlauchlinern mit den in den Tabellen 1 und 2 aufgefiihrten Designwanddicken nur
saniert werden, wenn durch einen Standsicherheitsnachweis entsprechend dem Arbeitsblatt
DWA-A 143-21¢ die durch den Schlauchliner aufzunehmenden statischen Belastungen nach-
gewiesen werden.

16 DWA-A 143-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA)
- Arbeitsblatt 143: Sanierung von Entwasserungssystemen auflerhalb von Gebauden
—Teil 2: Statische Berechnungen zur Sanierung von Abwasserleitungen und -kanélen
mit Lining- und Montageverfahren; Ausgabe:2015-07
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Zur Berechnung der Kurzzeit-Ringsteifigkeiten SR des ausgeharteten Schlauchliners sind die
Wanddicken in Tabelle 1 und 2 zu beachten.

Fiar die Nennsteifigkeit SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR gelten folgende Beziehungen

(Tabelle 1):
Far SN gilt: Fir SR gilt:
3 o3
SN— E-s SR_ E s3
12-d3 12-r;

(SN = Nennsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-217 (rm= Schwerpunktradius)

Unabhangig vom Ergebnis des Standsicherheitsnachweises darf der SDR-Maximalwert der
Designwanddicke von 135 nicht Gberschritten werden.

Tabelle 1: "Nennsteifigkeit SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR des ausgeharteten Schlauch-
liners A mit dem Harzsystem "EX1-2""

Nennweite DN Design- Kurzzeit- Nennsteifigkeit SN
wanddicke s Ringsteifigkeit SR
[mm] [mm] [N/mm?] [N/m?]
100 3 0,0643 8.037
100 4 0,1572 19.652
125 3 0,0323 4.039
125 4 0,0785 9.814
150 3 0,0185 2.309
150 4 0,0447 5.587
200 3 0,0077 959
200 4 0,0185 2.309

A)  Berechnung der Steifigkeiten SN und SR mit dem Kurzzeit-E-Modul E = 3.260 MPa nach DIN EN 1228

Tabelle 2: "Nennsteifigkeit SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR des ausgeharteten Schlauch-
liners B mit dem Harzsystem "EX2-2""

Nennweite DN Designwand- | Kurzzeit-Ringsteifig- | Nennsteifigkeit SN
dicke s keit SR
[mm] [mm] [N/mm?] [N/m?]
100 3 0,0544 6.804
100 4 0,1331 16.638
125 3 0,0274 3.420
125 4 0,0656 8.309
150 3 0,0156 1.955
150 4 0,0378 4.730
200 3 0,0065 812
200 4 0,0156 1.955

B)  Berechnung der Steifigkeiten SN und SR mit dem Kurzzeit-E-Modul E = 2.760 MPa nach DIN EN 1228

17 DIN 16869-2 Rohre aus glasfaserverstarktem Polyesterharz (UP-GF), geschleudert, gefiillt
- Teil 2: Allgemeine Guteanforderungen, Prifung; Ausgabe:1995-12
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Die Schlauchliner weisen bei einer einzuziehenden Schutzfolie einen dreischichtigen Wand-
aufbau auf. Dieser besteht aus dem Polyethylen-Schutzschlauch (PE-Preliner), dem Polyes-
termaschenschlauch und der Polyurethanbeschichtung (Anlage 1). Ohne den Einzug eines
PE-Preliners weist der Schlauchliner einen zweischichtigen Wandaufbau auf.

3.1.2.1.2 Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Schlauchliners

Nach Aushartung der mit Harz und Harter getrankten Polyestermaschenschicht (Laminat ohne
den PE-Preliner und der PU-Innenbeschichtung) missen ausgehartete Schlauchliner folgen-
de Kennwerte mindestens aufweisen (Prifung der Probestiicke mit der Kompositwanddicke =

Designwanddicke zzgl. Verschlei3schicht und Reinharzschicht = Laminat):

1) Harzsystem "EX1-2" (Kompositwanddicke)

Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-17:

Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 122878:

Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-42
bzw. DIN EN ISO 1788:

Biegespannung o5 in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-42
bzw. DIN EN ISO 1788:

Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 527-419;
Druckfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 604°:
Druck-E-Modul in Anlehnung an DIN EN I1SO 604°:
Shore D-Harte nach DIN EN ISO 8681":

2) Harzsystem "EX2-2" (Kompositwanddicke)

Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-17;

Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 122818:

Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-42
bzw. DIN EN ISO 1788:

Biegespannung o5 in Anlehnung an DIN EN ISO 11296-42
bzw. DIN EN ISO 1788:

Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 527-419;
Druckfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 604°9:
Druck-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 604°:
Shore D-Harte nach DIN EN ISO 868"":

1,19 g/cm3+ 10 %
= 3.260 MPa

2 3.110 MPa

251 MPa

= 30 MPa

= 101 MPa
= 3.390 MPa
2D 86

1,17 g/lcm3 £ 10 %
2 2.760 MPa

2 2.820 MPa

= 52 MPa
=26 MPa

2 95 MPa

= 3.000 MPa
2D 85

Der Reststyrolgehalt in Anlehnung an DIN 53394-22° darf den Maximalwert von 2% (bezogen
auf das Laminat) nicht Gberschreiten.

DIN EN 1228

DIN EN ISO 527-4

DIN 53394-2

Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen

Kunststoffen (GFK) - Ermittlung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche

Fassung EN 1228:1996; Ausgabe:1996-08

Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften - Teil 4: Prifbedingungen fur isotrop

und anisotrop faserverstarkte Kunststoffverbundwerkstoffe (ISO 527-4:2023); Deut-

sche Fassung EN ISO 527-4:2023; Ausgabe:2023-07
Prifung von Kunststoffen; Bestimmung von monomerem Styrol in Reaktionsharz-

formstoffen auf Basis von ungesattigten Polyesterharzen; Gaschromatographisches

Verfahren; Ausgabe:1993-12
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3.1.2.1.3 Eigenschaften des ausgeharteten Schlauchliners aufgrund der thermischen Analyse (DSC-
Analyse)
Der ausgehartete Polyestermaschen-Harzverbund weist folgende Grenzwerte auf, die mittels
der Dynamischen Differenz-Kalorimetrie (DDK) (Differential Scanning-Calorimetry (DSC))
festgestellt wurden:
1) Harzsystem "EX1-2"
1. Glasiibergangstemperatur Tg; (Ist-Zustand des Reaktionsharzsystems;

erste Heizphase)

=2+79 °C
2. Glasiibergangstemperatur Tg, (Harzsystem im vollstdndig ausgeharteten Zustand;
zweite Heizphase)
> +97 °C

2) Harzsystem "EX2-2"
1. Glaslbergangstemperatur Tg; (Ist-Zustand des Reaktionsharzsystems;

erste Heizphase)

= +82 °C
2. Glasubergangstemperatur Tg, (Harzsystem im vollstandig ausgehéarteten Zustand;
zweite Heizphase)
= +103 °C
3.1.2.1.4 Statische Berechnung des ausgeharteten Schlauchliners

Sofern eine statische Berechnung fiir Sanierungsmafinahmen erforderlich wird, ist die Stand-
sicherheit entsprechend dem Arbeitsblatt der DWA-A 143-216 der Deutschen Vereinigung flr
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA) vor der Ausflihrung nachzuweisen.

Fir den Standsicherheitsnachweis der Schlauchliner sind folgende Werte, einschliel3lich des
Teilsicherheitsbeiwertes yy fur den Schlauchlinerwerkstoff und dem Abminderungsfaktor A
zur Ermittlung der Langzeitwerte in Anlehnung an DIN EN 7612! zu bericksichtigen:

1) Harzsystem "EX1-2" (Designwanddicke)

— Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 122819: = 3.260 MPa
— Langzeit-E-Modul: 2724 MPa
— Kurzzeit-Biegespannung o5 in Anlehnung an
DIN EN ISO 11296-42 bzw. DIN EN I1SO 1788 =51 MPa
— Langzeit-Biegespannung O: =11 MPa
— Teilsicherheitsbeiwert yy 1,35
— nach 10.000 h: 4,5
2) Harzsystem "EX2-2" (Designwanddicke)
— Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 122819: 2 2.760 MPa
— Langzeit-E-Modul: =789 MPa
— Kurzzeit-Biegespannung o in Anlehnung an
DIN EN ISO 11296-42 bzw. DIN EN ISO 1788 = 52 MPa
— Langzeit-Biegespannung O: =15 MPa
— Teilsicherheitsbeiwert yy 1,35
— Abinderungsfaktor nach 10.000 h: 3,5

2 DIN EN 761 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen
Kunststoffen (GFK) - Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand; Deut-

sche Fassung EN 761:1994; Ausgabe:1994-08
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3.2 Ausfiihrung
3.21 Allgemeines

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgender Aushartung ei-
nes epoxidharzgetrankten, polyurethanbeschichteten Polyestermaschenschlauches saniert.

Dazu wird vor Ort ein Polyestermaschenschlauch, der auf der Innenseite mit Polyurethan
beschichtet ist, mit Epoxidharz getrankt. Der Schlauchliner wird mittels Druckluft oder Wasser-
schwerkraft in die zu sanierende Leitung eingestilpt (inversiert). Durch die Inversion des
Schlauchliners gelangt die polyurethanbeschichtete Seite des Polyestermaschenschlauches
auf die dem Abwasser zugewandte Seite. Nach der Inversion mittels Druckluft bleibt der
Schlauchliner verschlossen und wird erneut mit Druckluft beaufschlagt. Dadurch erfolgt ein
formschlissiges Anpressen an die Rohrinnenwand. Bei Inversion durch Wasserschwerkraft
erfolgt sofort ein formschlissiges Anpressen des Schlauchliners an die Rohrinnenwand. Das
formschlissige Anpressen des Schlauchliners an die Rohrinnenwand kann auch unter
Verwendung eines Kalibrierschlauches aus Polyvinylchlorid PVC erfolgen. Die Aushartung
des Schlauchliners erfolgt entweder mittels dem Warmwasser- oder Dampfaushartungsver-
fahren.

Bei folgenden baulichen Gegebenheiten ist die Ausflihrung des Schlauchliningverfahrens
"Fluvius Liner System Topflex XD" mdglich:

a) Vom Start- zum Zielpunkt
b) Vom Start- zum Zielpunkt durch einen Zwischenschacht

c) Beginnend vom Startpunkt in einer Kanalhaltung mit einer definierten Lange, ohne dass
eine weitere Schachtoffnung vorhanden sein muss

d) Seitenzulaufe, beginnend vom Startpunkt zum Anschlusspunkt im Hauptkanal

Der Startpunkt bzw. Zielpunkt dirfen ein Schacht, eine Revisions- bzw. Reinigungséffnung
oder ein gedffnetes Rohrstiick sein. Voraussetzung ist, dass die Grésse ausreichend ist, um
das Druckluft-Inversionsgerat, das Heizsystem/-aggregat oder die Dampfanlage etc. aufzu-
stellen.

Zwischen den jeweiligen Start- und Zielpunkten dirfen auch mehrere Schachte durchquert
werden, einschliel3lich der Durchquerung von Schachten mit Gerinneumlenkungen. Durch-
querungen von Gerinneumlenkungen und Bégen bis 90° kdnnen saniert werden.

Sofern Faltenbildung auftritt, darf diese nicht groRer sein als in DIN EN ISO 11296-42 festge-
legt ist.

Der wasserdichte Wiederanschluss von Seitenzuldufen ist entweder in offener Bauweise oder
mit Reparatur- bzw. Sanierungsverfahren auszufiihren, fir die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassungen mit dazugehoérenden allgemeinen Bauartgenehmigungen fir diesen Verwen-
dungszweck gultig sind.

Der Antragsteller hat ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen, auf die Ausfiihrungsart
des Sanierungsverfahrens bezogenen, Handlungsschritte zu erstellen.

Der Antragsteller hat auRerdem dafiir zu sorgen, dass die Ausfiihrenden hinreichend mit dem
Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des ausfiihrenden Betrie-
bes kann, z. B. durch ein entsprechendes Giitezeichen des Guteschutz Kanalbau e. V.2,
dokumentiert werden.

2 Glteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84
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3.2.2 Gerate, Komponenten und Einrichtungen

3.2.2.1 Mindestens fir die Ausfihrung des Sanierungsverfahrens erforderliche Gerate, Komponenten
und Einrichtungen fir das Schlauchliningverfahren

— Gerate zur Kanalreinigung

— Gerate zur Wasserhaltung

— Gerate zur Kanalinspektion (DWA-M 149-223)

— Sanierungseinrichtungen/Fahrzeugausstattungen:
e Polyurethanbeschichtete Polyestermaschenschlauche in den passenden Nennweiten
e Nennweitenbezogene PE-Preliner

o Behalter mit dem Epoxidharz Komponente A und den Hartern Komponente B des Harz-
systems "EX1-2" und/oder "EX2-2"

e Anlage zum Dosieren und Mischen der Harzsysteme

o Wettergeschitzte Impragnierstelle (Tisch mit Férderband oder Rollentisch ggf. mit Ab-
saugvorrichtung)

e Vakuumanlage mit Unterdruckiberwachungseinrichtung, Vakuumpumpe mit Saug-
schlauch und Saugnapfen

o Kihlanlage / Klimagerat im Sanierungsfahrzeug

o Druckluft-Inversionsgerat mit Druckiiberwachungseinrichtung und Zubehor
e Druckschlauche zum Anschluss an das Druckluft-Inversionsgerat

e Heizsystem/-aggregat und Zubehor

e Absperrblasen oder Absperrscheiben passend fiir die jeweilige Nennweite

e Stutzrohre bzw. Stitzschlauche zur Probengewinnung auf der Baustelle (passend fir
die jeweilige Nennweite)

e Temperatur- und druckbestandige PVC-Kalibrierschlauche passend fir die jeweilige
Nennweite

e Sicherungs- und Einzugseile

¢ Kamera, Steuereinheit mit Bildschirm

e Stromgenerator / Stromversorgung

e Kompressor

e Wasserversorgung

e Forderpumpen

o Behalter fir Reststoffe

e Temperaturmessfihler

o Temperaturiberwachungs- und -aufzeichnungsgerat

¢ Kleingerate

¢ Druckluftwerkzeuge wie Druckluftbohrmaschine, Druckluftwinkelschneider
o Handwerkszeug, Fixierstangen, Seile, Seiltrommel, Schlduche
¢ ggf. Sozial- und Sanitarraume

23 DWA-M 149-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA)
- Merkblatt 149: Zustandserfassung und -beurteilung von Entwasserungssystemen
auBerhalb von Gebaduden - Teil 2: Kodiersystem fiir die optische Inspektion;
Ausgabe:2013-12
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3.2.2.2 Zusatzlich fir das "Warmwasserhartungsverfahren" erforderliche Komponenten, Gerate und
Einrichtungen

e Warmwassererzeuger (mindestens Temperaturbereich von +30 °C bis +90 °C)
Kontrolleinrichtungen fur Vor- und Ricklaufwassertemperatur
Gerustkonstruktion fir die Wasserschwerkraft-Inversion

Trichter bzw. Ring flr die Inversion

3.2.2.3 Zusatzlich fur das "Dampfhartungsverfahren" erforderliche Komponenten, Gerate und
Einrichtungen

o Dampferzeuger

¢ Kontrolleinrichtungen flr die Dampftemperatur
e Dampfauslasslanze

e Manometer

o Dampfauslassvorrichtung

e Druckluft-Inversionsgerat

Werden elektrische Gerate, z. B. Videokameras (oder sogenannte Kanalfernaugen), in die zu
sanierende Leitung eingebracht, dann missen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

3.23 Durchfiihrung der SanierungsmaRnahme
3.2.3.1 Vorbereitende Malnahmen

Vor der Sanierungsmassnahme ist sicherzustellen, dass sich die betreffende Leitung nicht in
Betrieb befindet; ggf. sind entsprechende Absperrblasen zu setzen und Umleitungen des
Abwassers vorzunehmen.

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3.1.1 genannten Angaben ist vor Ort zu prufen. Dazu ist der
zu sanierende Leitungsabschnitt mit Gblichen Hochdruckspullgeraten soweit zu reinigen, dass
die Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
DWA-M 149-2% einwandfrei erkannt werden kénnen.

Gdf. sind Hindernisse zu entfernen (z. B. Wurzeleinwichse, hineinragende Seitenzulaufleitun-
gen usw.). Beim Entfernen solcher Hindernisse ist darauf zu achten, dass dies nur mit geeig-
neten Werkzeugen erfolgt, so dass die vorhandene Abwasserleitung nicht zuséatzlich bescha-
digt wird.

Gerate des Sanierungsverfahrens, die in den zu sanierenden Leitungsabschnitt eingebracht
werden sollen, dirfen nur verwendet werden, wenn zuvor durch Prufung sichergestellt ist,
dass keine entziindlichen Gase im Leitungsabschnitt vorhanden sind.

Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:

— GUV-R 12624 (bisher GUV 17.6)

— DWA-M 149-22

— DWA-A 199-1 und DWA-A 199-225

Der Antragsteller hat ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen, auf die Ausfiihrungsart
bezogenen, Handlungsschritte dem Ausfiuhrenden zur Verfigung zu stellen.

24 GUV-R 126 Sicherheitsregeln: Arbeiten in umschlossenen Raumen von abwassertechnischen
Anlagen (bisher GUV 17.6); Ausgabe:2008-09
25 DWA-A 199-1 Deutsche Vereinigung flir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)

- Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fir das Personal von Ab-
wasseranlagen, - Teil 1: Dienstanweisung fiir das Personal von Abwasseranlagen;
Ausgabe:2011-11

DWA-A 199-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA)
- Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fiir das Personal von Abwasser-
anlagen, - Teil 2: Betriebsanweisung fir das Personal von Kanalnetzen und
Regenwasserbehandlungsanlagen; Ausgabe:2020-04
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Die fir die Durchfiihrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung von
Protokollblattern (z. B. Anlagen 11 bis 15) firr jede Impragnierung und Sanierung festzuhalten.

3.2.3.2 Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die Transportbehalter der Verfahrenskomponenten sind dahingehend zu Uberprifen, ob die
in Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhanden sind. Der auf das jeweilige Sanie-
rungsobjekt bezogene Umfang des Polyestermaschenschlauches ist vor der Trankung mit
Harz nachzumessen. Die Einhaltung der vor der Harztrankung aufrecht zu haltenden Lager-
bzw. Transporttemperatur fir das Epoxidharz und den Hartern von ca. +5 °C bis ca. +25 °C
ist zu Uberprifen.

3.2.3.3 Anordnung von Stutzrohren und Stiitzschlduchen

Vor dem Einzug des Schutzschlauches (PE-Preliner) sind ggf. Stiitzrohre oder Stiitzschlauche
zur Verlangerung der zu sanierenden Abwasserleitung bzw. im Bereich von Zwischenschach-
ten zu positionieren, damit an diesen Stellen zum Abschluss der Sanierungsmaf3nahme
Proben (Probenschlauche) entnommen werden kénnen.

3.2.3.4 Einzug des Schutzschlauches (PE-Preliner)

Die Einbringung des PE-Preliners in die zu sanierende Abwasserleitung ist so vorzunehmen,
dass Beschadigungen vermieden werden. Der PE-Preliner ist entweder iber eine Seilwinde
einzuziehen oder mittels Druckluft bzw. Wasserschwerkraft in die zu sanierende Abwasser-
leitung zu inversieren. Die fUr die wasserdichte Anbindung des Schlauchliners einzusetzenden
quellenden Bander, sind im Bereich der Schachtanbindungen bei der Einbringung des PE-
Preliner zu positionieren (Anlage 10).

In den Bereichen, in denen quellende Bander konstruktiv nicht einsetzbar sind, kann die
wasserdichte Ausbildung der Anschlussbereiche zwischen Schlauchliner und Schacht auch
nach Abschnitt 3.2.3.9 ausgefuhrt werden.

3.2.3.5 Impragnierung des Polyestermaschenschlauches
Epoxid-Harzmischung

Die fir die Harztrankung des jeweiligen polyurethanbeschichteten Polyestermaschenschlau-
ches erforderliche Harzmenge (Anlage 2) ist vor Beginn der Harzmischung in Abhangigkeit
des Schlauchliner-Durchmessers, der Rohwanddicke und Lange zu bestimmen (Anlage 2).
Die Ermittlung der Harzmenge erfolgt durch folgende Definition:

Harzmenge = Schlauchlinerdurchmesser [m] x Rohwanddicke [mm] x Schlauchlinerlange [m]
x T x Spezifischen Gewicht des jeweiligen Harzes [kg/m]

Das Gewichts-Mischungsverhaltnis des Epoxidharzes und des Harters betragt 100:25.

Mit Hilfe eines elektrisch betriebenen Riihrgerates, z. B. eines Statikmischers (mindestens
300 U/min), ist im Mischgefal® die Harterkomponente B gleichmafig ohne Blasenbildung mit
dem Epoxidharz (Komponente A) mindestens 3 Minuten zu vermischen. Die Mischungstem-
peratur von ca. +5 °C bis ca. +25 °C ist einzuhalten. Eine Unterschreitung von +5 °C ist unzu-
I&ssig und absolut zu vermeiden. Es ist darauf zu achten, dass keine Luft eingemischt wird.
Es sind die Verarbeitungstemperaturen und -zeiten nach Anlage 3 zu beachten.

Das Anmischen der Harzsysteme "EX1-2" und "EX2-2" sowie die Temperaturbedingungen
sind in einem Protokoll nach Abschnitt 3.2.3.1 festzuhalten. AulRerdem ist von jeder Harz-
mischung auf der Baustelle eine Rickstellprobe zu ziehen und an dieser das Hartungsver-
halten zu Uberprifen und zu protokollieren.

Harztrédnkung

Der Polyestermaschenschlauch ist im wettergeschitzten bzw. klimatisierten Raum oder im
Sanierungsfahrzeug auf dem Férdertisch auszurollen, ggf. auch an geeigneten Einrichtungen
aufzuhangen. Zur Unterstiitzung der Harztrankung ist die im polyurethan- bzw. poly-
propylenbeschichteten Polyestermaschenschlauch enthaltene Luft weitgehend zu entfernen.

Der Schlauchliner ist mittels Klebeband einseitig zu verschlieRen. Anschliellend ist ein ca.
15 mm langer Schnitt in die oben liegende Beschichtung des Schlauchliners einzuschneiden.
Dieser Schnitt darf nicht im Nahtbereich erfolgen. Auf diesem Schnitt ist nun der Ansaug-
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stutzen der Vakuumanlage aufzusetzen. Ein entsprechender Unterdruck von -0,35 bar bis
-0,50 bar ist im Schlauchliner zu erzeugen.

Das offene Ende des Schlauchliners ist luftdicht zu verschlieRen um ein Vakuum im Schlauch-
liner aufzubauen. An dieser Stelle ist vorher der Fullschlauch fur das Harzsystem anzusetzen
und der Schlauchliner ist mit dem Harzgemisch zu fullen. Wahrend des Einfiullvorganges ist
standig ein Vakuum von -0,35 bar bis -0,50 bar Uber die Saugnapfe auf den Schlauchliner
aufrecht zu halten. Zur gleichmafigen Verteilung des Harzes im Polyestermaschenschlauch
ist der Schlauchliner anschliefend durch das Walzenlaufwerk zu férdern. Der Schlauchliner
ist zwischen die Anpressrollen zu legen. Der Walzenabstand ist auf das doppelte der Polyes-
termaschenrohwanddicke zuziglich 2 mm einzustellen (Anlage 2). Die Angabe der Rohwand-
dicke ist auf dem Polyestermaschenschlauch angegeben. Die Betriebs- und Wartungsan-
leitungen flr die Gerate bzw. Einrichtungen fir die Harztrankung sind hierzu zu beachten.

Der Vorschub ist so zu wahlen, dass eine mdglichst gleichmaRige Verteilung des Harzes in
der Matrix des Polyestermaschenschlauches erfolgt. Die Geschwindigkeit des Impragniervor-
ganges richtet sich nach dem Saug- bzw. Eindringverhalten des Harzgemisches. Sollte die
Harzverteilung erkennbar ungleich sein, dann ist der Schlauchliner ggf. mit engerem Walzen-
abstand erneut durch das Walzenlaufwerk zu férdern. Nach der gleichmafigen Verteilung der
Harzmenge im Schlauchliner ist die Schnittéffnung des Schlauchliners luftdicht zu verschlie-
Ren.

Der Schlauchliner ist zur Minderung der Reibung bei der nachfolgenden Inversion und zur
Vermeidung unnétiger Temperaturerhhung unmittelbar nach dem Durchlaufen der Walzen
entweder mit biologisch abbaubaren Gleitmittel einzuspriihen oder in einem Behalter mit
einem biologisch abbaubarem Gleitmittel abzulegen, wobei der Schlauchliner so zusammen
zu legen ist, dass keine Beschadigung der PU-Folie erfolgt.

Die Hartungszeit und der Temperaturverlauf sind im Protokoll nach Abschnitt 3.2.3.1 festzu-
halten.

3.2.3.6 Inversieren des Schlauchliners (Anlagen 6 bis 9)

Zuerst ist bei grundwassergesattigten Zonen ein PE-Preliner einzuziehen oder zu inversieren.
Das Einbringen des PE-Preliners erfolgt Giber eine Seilwinde oder mittels Druckluft bzw.
Wasserschwerkraft.

Der PE-Preliner soll verhindern, dass Harz aus dem Polyestermaschenschlauch durch die
schadhaften Stellen in den umgebenden Boden gelangen kann.

3.2.3.6.1 Druckluft-Inversion des Schlauchliners mittels eines Druckluft-Inversionsgerates
a) Inversion mit geschlossenem Ende (Close-End-Verfahren Anlage 6)

Nach abgeschlossenem Impragniervorgang ist der Schlauchliner in das Druckluft-Inver-
sionsgerat einzurollen. Dazu wird am zu verschlielenden Anfang des Schlauchliners das
Einzugsseil befestigt (bei einer Warmaushartung ist hier auch der Heizschlauch zu befes-
tigen). Das Einzugsseil ist mit dem Druckluft-Inversionsgerat zu verbinden und muss min-
destens 3 m langer als der einzubringende Schlauchliner sein. Mittels des Einzugsseiles
ist der Schlauchliner in das Druckluft-Inversionsgerat einzurollen. Das offene Ende des
Schlauchliners ist durch den Druckschlauch zu ziehen und am Metallrohr Gber den Rand
des Vorsatzringes zu krempeln und mittels Gewebespanngurten oder Schellen zu befesti-
gen.

Das Druckluft-Inversionsgerat ist mit einem Inversionsdruck von ca. 0,25 bar bis
ca. 0,70 bar in Abhangigkeit der Nennweiten nach Anlage 2 zu beaufschlagen. Das
Schlauchlinerende und der Inversionsbogen sind in den Startschacht oder in die Revisions-
bzw. Reinigungsoffnung einzufiihren und am Beginn der zu sanierenden Leitung ggf. im
PE-Preliner zu positionieren. Der harzgetrankte Schlauchliner wird mit Druckluft beauf-
schlagt, dadurch wird der Einkrempelvorgang bewirkt. Dieser Inversionsvorgang setzt sich
bis zum Erreichen des Zielschachtes bzw. der Revisionsdffnung oder des Zielpunktes der
zu sanierenden Abwasserleitung fort. Durch diesen Vorgang gelangt die harzgetrankte
Innenseite des Schlauchliners entweder in Kontakt mit der Innenseite des PE-Preliners
oder direkt in Kontakt mit der Innenoberflache der zu sanierenden Abwasserleitung. Die
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Polyurethanbeschichtung gelangt auf diese Weise auf die dem Abwasser zugewandte
Seite.

— Warmwasseraushéartung (Anlagen 4, 6 bis 9):

Fur die Warmwasseraushartung sind mindestens die in Abschnitt 3.2.2.1 und 3.2.2.2
genannten Gerate und Ausstattungen erforderlich

Durch die Inversion des Schlauchliners ist gleichzeitig auch der zuvor am geschlos-
senen Schlauchlineranfang befestigte Heizschlauch inversiert. Das Ende des Heiz-
schlauches ist nach Beendigung der Inversion an das Heizsystem/-aggregat anzu-
schlieen. Der Schlauchliner ist mit Wasser vollstandig zu flllen, so dass das form-
schlissige Anliegen an die Innenoberflache der zu sanierenden Abwasserleitung auf-
recht gehalten wird. Das in dem Heizaggregat erzeugte warme Wasser ist mittels einer
Pumpe im Heizkreislauf zu férdern. Es ist ein Aushartedruck von ca. 0,25 bar bis
ca. 0,35 bar in Abhangigkeit der Nennweite nach Anlage 2 aufrecht zu halten. Das
Umlaufwasser ist auf eine Vorlauftemperatur von bis zu +90 °C aufzuheizen. Eine Tem-
peratur zwischen Altrohr und dem Schlauchliner von ca. +60 °C ist mindestens ca.
50 Minuten bei dem Harzsystem "EX1-2" und 60 Minuten bei dem Harzsystem "EX2-2"
konstant zu halten (Anlage 3).

Die Vor- und Rucklauftemperatur im Heizkreislauf ist zu messen und zu protokollieren.
Die Temperatur im Sohlbereich des Startschachtes ist zu erfassen und zu protokollie-
ren.

Nach Abschluss der Hartung ist das Heizwasser und der Schlauchliner durch Zugabe
von kaltem Leitungswasser auf ca. +35 °C abzukuhlen. Eine Abkihlphase von mindes-
tens 20 Minuten ist nicht zu unterschreiten und +35 °C sind nicht zu Gberschreiten. Das
Wasser ist nach Erreichen dieses Temperaturniveaus abzulassen.

Die Aushartezeit des Schlauchliners ist abhangig von dem verwendeten Harzsystem
nach Abschnitt 2.1.2.1 sowie den Heiztemperaturen und den Heiz- bzw. Haltezeiten. Es
sind die Aushartezeiten nach den Anlagen 2 und 3 zu beachten. Die Aushartezeit und
der aufgebrachte Druck sind aufzuzeichnen.

— Dampfaushartung (Anlage 5):

Zur Dampfhartung ist zusatzlich zu den in den Abschnitten 3.2.2.1 und 3.2.2.3 genann-
ten Ausstattungen im Bereich des Zielschachtes ein Druckschlauch mit einer Dampf-
auslasslanze zu montieren. AuRerdem sind sowohl im Bereich des Start- als auch des
Zielschachtes sowie in etwaigen Zwischenschachten Temperaturmessfiihler im Sohlen-
bereich des Schlauchliners, zwischen Schlauchliner und Altrohr, anzuordnen.

Der Schlauchliner ist mit Druckluft aufzustellen.

Der inversierte und aufgestellte Schlauchliner ist mittels Dampfbeaufschlagung auszu-
harten. Es ist ein Aushartedruck von ca. 0,25 bar bis ca. 0,35 bar in Abhangigkeit der
Nennweite nach Anlage 2 aufrecht zu halten. Dazu ist der Dampfdruck mittels Mano-
meter zu Uberwachen und Uber das jeweilige Dampfauslasslanze im Zielschacht ent-
sprechend den Anweisungen des Handbuches zu regulieren.

Die Dampftemperatur muss Uber finf Minuten am Dampfeinlass wie auch am Dampf-
auslass auf +60 °C eingestellt werden. Anschlieend ist die Dampftemperatur kontinu-
ierlich auf +90 °C anzuheben. Die Dampftemperatur von ca. +90 °C ist zu halten. Die
Dampftemperatur darf +100 °C nicht Uberschreiten. Eine Temperatur zwischen Altrohr
und dem Schlauchliner von ca. +60 °C ist mindestens ca. 50 Minuten bei dem Harzsys-
tem "EX1-2" und 60 Minuten bei dem Harzsystem "EX2-2" konstant zu halten
(Anlage 3). Nach der Aushartung ist der Schlauchliner tGber 20 Minuten kontinuierlich
auf ca. +35 °C abzukuhlen.

Der Verlauf der einzelnen Druck- und Temperaturstufen sowie deren jeweilige Dauer
sind in einem entsprechenden Dampfaushartungsbericht festzuhalten. Bei der Ausfiih-
rung der Dampfhartung ist darauf zu achten, dass etwaige Geruchsbelastigungen weit-
gehend vermieden werden.
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Die Aushartezeit des Schlauchliners ist abhangig von dem verwendeten Harzsystem
nach Abschnitt 2.1.2.1 sowie von den Dampftemperaturen und der aufgebrachten Zeit.
Die Aushartezeit und die Druck- sowie die Dampftemperaturstufen sind aufzuzeichnen
und zu protokollieren.

b) Inversion mit offenem Ende (Open-End-Verfahren Anlagen 7 bis 9)

Sofern die Sanierung von einem Startschacht bzw. einer Revisionsdffnung in Richtung
eines nicht zuganglichen Abwassersammelkanals erfolgt, ist zuvor die Schlauchlinerlange
so zu bestimmen, dass der Schlauchliner nicht in den Anschlusskanal hineinragt. Das
Schlauchlinerende ist vor der Inversion mit einem Haltegummi zu verschlielRen.

Der so verschlossene Schlauchliner ist in nachfolgend auf die gleiche Art zu inversieren
wie unter Abschnitt 3.2.3.6.1 a) beschrieben. Zum Abschluss des Druckluft unterstitzten
Inversionsvorganges |6st sich der Haltegummi und der Druck im Schlauchliner entweicht.
Es erfolgt noch kein Anlegen des Schlauchliners an die Innenoberfldche der zu sanieren-
den Leitung bzw. an den zuvor eingebrachten PE-Preliner.

Anschliel3end ist der am Ende verschlossene und mit einem Einzugsseil und einem Heiz-
schlauch (bei Warmaushartung) versehener Kalibrierschlauch am Vorsatzring der Inver-
sionstrommel wie unter Abschnitt 3.2.3.6.1 a) beschrieben zu befestigen und mit dem
gleichen Inversionsdruck von ca. 0,25 bar bis ca. 0,70 bar in Abhangigkeit der Nennweiten
nach Anlage 2 in den zu sanierende Abwasserleitung liegenden Schlauchliner zu inver-
sieren. Der Kalibrierschlauch bewirkt ein formschlissiges Anliegen des Schlauchliners an
die Innenoberflache der zu sanierenden Abwasserleitung bzw. an den PE-Preliner.

— Warmwasseraushartung (Anlagen 4, 6 bis 9):

Die Aushartung der Schlauchliner ist, wie unter Abschnitt 3.2.3.6.1 a) beschrieben
mittels Warmwasserzirkulation Uber das Heizsystem/-aggregat auszuharten.

— Dampfaushéartung (Anlage 5):
Der Schlauchliner ist, wie unter Abschnitt 3.2.3.6.1 a) beschrieben auszuharten.
3.2.3.6.2 Wasserschwerkaft-Inversion des Schlauchliners mittels eines Inversionsturmes

Dazu ist am Startschacht ein GerUst oder Inversionsturm aufzustellen. Der Inversionsturm ist
in der H6he entsprechend dem erforderlichen hydrostatischen Druck und der Schachttiefe zu
bemessen.

a) Inversieren mit geschlossenem Ende (Close-End-Verfahren Anlage 6)

In den Startschacht ist ein auf den Durchmesser der zu sanierenden Abwasserleitung
bezogenes Stiitzrohr mit einem Umlenkbogen einzusetzen. Dieses Stiitzrohr ist am Inver-
sionsturm bzw. Gerilst zu befestigen. Der Schlauchliner ist auf einer Lange, die der Inver-
sionsturm- bzw. Gertsthéhe entspricht, umzukrempeln und durch das Stitzrohr einzufiih-
ren. Am verschlossenen Ende sind das Einzugsseil und der Heizschlauch bei Warmaus-
hartung zu befestigen.

Der Umlenkbogen ist zwischen dem Startschacht und den Ubergang in die Abwasserlei-
tung zu positionieren. Anschlielend ist Wasser einzuleiten. Der hydrostatische Druck
bewirkt die Inversion des Schlauchliners. Der harzgetrankte Schlauchliner durchlauft dabei
den Umlenkbogen und gelangt in die zu sanierende Abwasserleitung. Es ist dabei darauf
zu achten, dass durch Steuerung der Wasserzugabemenge die Inversion kontinuierlich
und nicht stoBweise erfolgt. Die Regulierung der Geschwindigkeit erfolgt Gber das Steuer-
band. Bei der Inversion gelangt die harzgetrankte Innenseite des Schlauchliners entweder
in Kontakt mit der Innenseite des PE-Preliners oder direkt in Kontakt mit der Innenober-
flache der zu sanierenden Abwasserleitung. Die Polyurethanbeschichtung gelangt auf
diese Weise auf die dem Abwasser zugewandte Seite.
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— Warmwasseraushéartung (Anlagen 4 und 6 bis 9):

Die Aushartung der Schlauchliner ist, wie unter Abschnitt 3.2.3.6.1 a) beschrieben, mit-
tels Warmwasserzirkulation Gber das Heizsystem/-aggregat auszuharten.

— Dampfaushéartung (Anlage 5):
Der Schlauchliner ist, wie unter Abschnitt 3.2.3.6.1 a) beschrieben, auszuharten.
b) Inversieren mit offenem Ende (Open-End-Verfahren Anlagen 7 bis 9)

Sofern die Sanierung von einem Startschacht bzw. einer Revisionsdffnung in Richtung
eines nicht zuganglichen Abwassersammelkanals erfolgt, ist zuvor die Schlauchlinerlange
S0 zu bestimmen, dass der Schlauchliner nicht in den Anschlusskanal hineinragt. Das
Schlauchlinerende ist vor der Inversion mit einem Haltegummi zu verschlielRen.

Der so verschlossene Schlauchliner ist in nachfolgend auf die gleiche Art zu inversieren
wie unter Abschnitt 3.2.3.6.2 a) beschrieben. Beim Inversionsvorganges |6st sich der
Haltegummi und das Wasser im Schlauchliner flief3t ab. Es erfolgt noch kein Anlegen des
Schlauchliners an die Innenoberflache der zu sanierenden Leitung bzw. an den zuvor ein-
gebrachten PE-Preliner.

Anschlieltend ist der am Ende verschlossene und mit einem Einzugsseil und einem Heiz-
schlauch (bei Warmaushartung) versehene Kalibrierschlauch am Stiitzrohr zu befestigen
und mit dem gleichen hydrostatischen Wasserdruck in den zu sanierende Abwasserleitung
liegenden Schlauchliner zu inversieren. Der Kalibrierschlauch bewirkt ein formschlissiges
Anliegen des Schlauchliners an die Innenoberflache der zu sanierenden Abwasserleitung
bzw. an den PE-Preliner.

— Warmwasseraushartung (Anlagen 4, 6 bis 9):

Die Aushartung der Schlauchliner ist, wie unter Abschnitt 3.2.3.6.1 a) beschrieben, mit-
tels Warmwasserzirkulation tber das Heizsystem/-aggregat auszuharten.

— Dampfaushéartung (Anlage 5):
Der Schlauchliner ist, wie unter Abschnitt 3.2.3.6.1 a) beschrieben, auszuharten.
3.2.3.7 AbschlieRende Arbeiten

Nach der Aushartung ist mittels druckluftbetriebener Schneidwerkzeuge im Start- und Ziel-
schacht das entstandene Innenrohr an der jeweiligen Schachtwand abzutrennen und zu ent-
fernen. In den Zwischenschachten ist jeweils die obere Halbschale des entstanden Rohres bis
zum Auftritt im Schachtboden zu entfernen.

Aus den dabei ebenfalls zu entfernenden Stitzrohren bzw. Stitzschlauchen sind die Rohrab-
schnitte (Kreisringe) fur die nachfolgenden Prifungen zu entnehmen (siehe hierzu Ab-
schnitt 3.2.4).

3.2.3.8 Wiederanschluss von Seitenzulaufen

Die wasserdichte Wiederherstellung von Seitenzuldufen kann in offener Bauweise oder in
geschlossener Bauweise durchgefiihrt werden. Die Wiederherstellung von Seitenzuldufen in
geschlossener Bauweise darf nur mit Reparatur- bzw. Sanierungsverfahren durchgefiihrt
werden, fir die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen mit dazugehdérenden allgemeinen
Bauartgenehmigungen fiir diesen Verwendungszweck giltig sind.

3.2.3.9 Schachtanbindung (Anlage 10)

Schachtanschlisse sind unter Verwendung von quellenden Hilfsbandern im Bereich der
Schachtanschliisse zu positionieren sind wasserdicht herzustellen.

Sowohl im jeweiligen Start- und ggf. auch im Zielschacht als auch in den Zwischenschachten
sind die entstandenen Uberstéande (siehe auch Abschnitt 3.2.3.7 AbschlieRende Arbeiten) des
ausgeharteten Innenrohres zur Stirnwand des Schachtes (so genannter Spiegel) und die
Ubergéange zum FlieRgerinne im Start- und Zielschacht wasserdicht auszubilden.

In den Bereichen, in denen quellende Bander konstruktiv nicht einsetzbar sind, kann die
wasserdichte Ausbildung der Anschlussbereiche zwischen Schlauchliner und Schacht nach
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der Aushartung des Schlauchliners auch in den unten genannten Ausfihrungen a) bis e) erfol-
gen:

a) Angleichen der Ubergénge mittels Reaktionsharzspachtel, firr die eine allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung gliltig ist,

b) Angleichen der Ubergange mittels Mortelsystemen, fir die eine allgemeine bauaufsicht-
liche Zulassung gultig ist,

c) GFK-Laminate, fir die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung giiltig ist,

d) Verpressen mit Polyurethan- (PU) oder Epoxid- (EP) Harzen, fiir die eine allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassung glltig ist,

e) Einbau von Schlauchlinerendmanschetten, fir die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung gultig ist.

Die sachgerechte Ausfiihrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergénge ist sicher zu

stellen.

3.2.3.10 Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der Sanierungsmafinahme sollte folgende Beschriftung dauerhaft
und leicht lesbar angebracht werden:

— Art der Sanierung

— Bezeichnung des Leitungsabschnitts

— Nennweite

— Kompositwanddicke des Schlauchliners
— Jahr der Sanierung

3.2.3.11 Abschlieende Inspektion und Dichtheitsprifung

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es ist
festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch nachteiligen
Falten vorhanden sind.

Nach Aushartung des Schlauchliners, einschlie3lich der Wiederherstellung der Seitenzulaufe,
ist die Dichtheit, ggf. unter Einbeziehung der Schachtanbindungsbereiche zu priifen
(Anlage 11). Dies kann auch abschnittsweise erfolgen.

Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist mittels Wasser Verfahren "W" oder Luft Verfahren "L"
nach DIN EN 161026 zu prifen. Bei der Prifung mittels Luft sind die Festlegungen in Tabelle 3
von DIN EN 161026, Prufverfahren LD fir feuchte Betonrohre und alle anderen Werkstoffe zu
beachten. Die sanierten Seitenzuldaufe kdnnen auch separat unter Verwendung geeigneter
Absperrblasen oder Absperrscheiben auf Wasserdichtheit gepriift werden.

3.24 Priifungen an enthommenen Proben

3.24.1 Allgemeines

Aus dem ausgeharteten kreisrunden Schlauchliner sind auf der Baustelle Kreisringe bzw. Seg-
mente zu entnehmen (z. B. Probebegleitschein Anlage 16). Sind die Probestiicke fur die
genannten Priifungen untauglich, kénnen die einzuhaltenden Eigenschaften an Proben Uber-
prift werden, die direkt aus dem ausgeharteten Schlauchliner enthommen werden.

3.2.4.2 Festigkeitseigenschaften

a) Ermittlung der Festigkeitseigenschaften nach 3-Punkt-Biege- und Langzeit-Scheiteldruck-
prufung

26 DIN EN 1610 Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -kanalen; Deutsche Fassung
EN 1610:2015; Ausgabe:2015-12
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An den entnommenen Proben sind der Biege-E-Modul und die Biegespannung o (mit der
Kompositwanddicke nach Abschnitt 3.1.2.1.2) zu bestimmen.

Bei diesen Prifungen sind der Kurzzeitwert, der 1-Stunden-Wert und der 24-Stunden-Wert
des Biege-E-Moduls sowie der Kurzzeitwert der Biegespannung o festzuhalten. Bei der
Prufung ist auch festzustellen, ob die Kriechneigung in Anlehnung an DIN EN ISO 899-227
entsprechend nachfolgender Beziehung eingehalten wird:
K = ﬂ %100

" 1h
Die Kriechneigung ist von der Nachvernetzung des Harzes abhangig und somit unter Be-
ricksichtigung des Probealters aus den Diagrammen 1 oder 2 zu enthehmen.

Diagramm 1: "Beurteilung der Kriechneigung in Abhangigkeit des Probenalters" mit dem
Harzsystem "EX1-2"

EX1-2

20,0

19,0

18,0

17,0

/ i
14; 16,0

16,0

15,0

Kn24 in %

14,0

13,0

12,0
11,0

10,0
0 7 14 21 28 35 42 49 56 63
Probenalterind

27 DIN EN ISO 899-2 Kunststoffe - Bestimmung des Kriechverhaltens — Teil 2: Zeitstand-Biegeversuch bei
Dreipunkt-Belastung (ISO 899-2:2003); Deutsche Fassung EN ISO 899-2:2003;
Ausgabe:2003-10
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Diagramm 2: "Beurteilung der Kriechneigung in Abhangigkeit des Probenalters" mit dem
Harzsystem "EX2-2"

EX2-2
20,0

13,0
18,0
17,0

16,0

w0
-
~

15,0

Kn24 in %

140

13,0

12,0

11,0

10,0
0 7 14 21 28 35 42 49 56 63
Probenalterind

Die in der Prifung an der auf der Baustelle enthommenen Probe ermittelte Kriechneigung
darf in Abhangigkeit des Probealters den Wert der Kriechneigung aus den Diagrammen 1
bzw. 2 nicht Uberschreiten.

AuRerdem ist am ausgeharteten Schlauchliner der Biege-E-Modul und die Biegespan-
nung o nach DIN EN ISO 11296-42 bzw. DIN EN ISO 1788 (Drei-Punkt-Biegeprifung) zu
bestimmen, wobei gewolbte Probestabe aus dem entsprechenden Kreisprofil zu verwen-
den sind, die in axialer Richtung eine Mindestbreite von 50 mm aufweisen sollen. Bei der
Prifung und Berechnung des E-Moduls ist die zwischen den Auflagepunkten des Probe-
stabes gemessene Stutzweite zu bertcksichtigen.

Die festgestellten Kurzzeitwerte der E-Moduln und der Biegespannung o mussen gleich
oder grof3er zu den in Abschnitt 3.1.2.1.2 und Abschnitt 3.1.2.1.4 genannten Werten sein.

b) Ermittlung der Festigkeitseigenschaften mittels DSC-Analyse

Sofern eine Probeentnahme von Kreisringen oder Segmenten nicht mdglich ist, kann alter-
nativ an den auf der Baustelle entnommenen Proben eine DSC-Analyse durchgefuhrt
werden. Dazu ist folgender Prifablauf einzuhalten:

1. Durchschneiden des Bohrkerns mittels Diamantschnitt
2. Messung der Kompositwanddicke des tragenden Laminats an drei Stellen
3. Qualitative Beurteilung des Laminats im Bereich des Sageschnitts gemaf
DIN 18820-328, Abschnitt 5.2
4. Entnahme des Probestiicks zur DSC-Analyse aus dem Laminat
DSC-Analyse nach DIN EN ISO 11357-22% Halbstufenhéhenverfahren
6. Bewertung der Ergebnisse entsprechend Abschnitt 10 der DIN EN I1SO 11357-22

o

28 DIN 18820-3 Laminate aus textilglasverstarkten ungesattigten Polyester- und Phenacrylatharzen
fur tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA); Schutzmafnahmen fiir das tragende
Laminat; Ausgabe:1991-03

29 DIN EN ISO 11357-2 Kunststoffe - Dynamische Differenzkalorimetrie (DSC) — Teil 2: Bestimmung der
Glasiibergangstemperatur und der Glastubergangsstufenhéhe (ISO 11357-2:2020);
Deutsche Fassung EN ISO 11357-2:2020; Ausgabe:2020-08
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3.2.4.3 Wasserdichtheit der Proben

Die Wasserdichtheit des ausgeharteten Schlauchliners kann entweder an einem Schlauch-
linerabschnitt (Kreisring) ohne Schutzfolien oder an Prifstlcken, die aus dem ausgeharteten
Schlauchliner ohne Folienbeschichtung entnommen wurden, durchgefuhrt werden. Fir die
Prufung ist die Folie des Schlauchlinerabschnitts bzw. des Prifstlickes entweder zu entfernen
oder zu perforieren. Das Laminat darf dabei nicht verletzt werden.

Die Priifung an Prifstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von jeweils 0,5 bar
erfolgen.

Bei der Unterdruckprifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Prifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt auf
der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Priifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wahrend 30 Minuten auf-
zubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe kein
Wasseraustritt sichtbar sein.

3.2.4.4 \Wanddicken und Wandaufbau

Der Wandaufbau nach Abschnitt 3.1.2.1.1 ist an Schnittflachen, z. B. unter Verwendung eines
Lichtmikroskops mit ca. 10facher Vergroferung, zu Uberprifen. Dabei ist insbesondere die
Designwanddicke und Kompositwanddicke sowie die Dicke der Reinharzschicht bzw. Ver-
schleiRschicht zu kontrollieren. Auflerdem ist der durchschnittliche Flachenanteil etwaiger
Lunkerstellen nach DIN EN ISO 782230 zu Uberprifen.

3.2.4.5 Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Schlauchliners

An den enthommenen Proben sind die in Abschnitt 3.1.2.1.2 genannten Kennwerte zu tber-
prufen.

3.2.4.6 Visuelle Prifung:

Die Oberflachen des ausgeharteten Prifmusters des Schlauchliners sind hinsichtlich
Beschadigungen und Fehlstellen zu Gberprifen.

3.2.5 Ubereinstimmungserklirung iiber die ausgefiihrte SanierungsmaBnahme

Die Bestétigung der Ubereinstimmung der ausgefiihrten Sanierungsmafnahme mit den
Bestimmungen der von diesem Bescheid erfassten allgemeinen Bauartgenehmigung muss
vom ausfiihrenden Betrieb mit einer Ubereinstimmungserklarung auf Grundlage der Festle-
gungen in den nachfolgenden Tabellen 3 und 4 erfolgen. Der Ubereinstimmungserklarung
sind Unterlagen Uber die Eigenschaften der Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.2
und die Ergebnisse der Prifungen nach den Tabellen 3 und 4 beizuflgen.

Der Leiter der Sanierungsmafinahme oder ein fachkundiger Vertreter des Leiters muss wah-
rend der Ausflihrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fir die ordnungs-
gemale Ausflihrung der Arbeiten nach den Bestimmungen des Abschnitts 3.2 zu sorgen und
dabei insbesondere die Prifungen nach Tabelle 3 vorzunehmen oder sie zu veranlassen und
nach Tabelle 4 zu veranlassen. Fir die in Tabelle 4 genannten Priifungen sind Proben nach
Abschnitt 3.2.3.3 aus den beschriebenen Probenschlduchen zu entnehmen. Anzahl und
Umfang der ausgefiihrten Festlegungen sind Mindestanforderungen.

Die Prufungen an Probestiicken nach Tabelle 4 sind durch eine bauaufsichtlich anerkannte
Uberwachungsstelle (siehe Verzeichnis der Prif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen
nach den Landesbauordnungen, Teil V, Nr. 9) durchzufihren.

Einmal im Halbjahr ist die Probeentnahme aus einem Schlauchliner einer ausgefiihrten
SanierungsmaRnahme von der zuvor genannten Uberwachungsstelle durchzufiihren. Diese
hat zudem die Dokumentation der Ausfiihrungen nach Tabelle 3 der Sanierungsmaf3nahme
zu Uberprtfen.

30 DIN EN ISO 7822 Textilglasverstarkte Kunststoffe - Bestimmung der Menge vorhandener Lunker
- Gluhverlust, mechanische Zersetzung und statistische Auswertungsverfahren
(ISO 7822:1990); Deutsche Fassung EN ISO 7822:1999; Ausgabe:2000-01
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"Verfahrensbegleitende Priifungen”

Gegenstand der Prifung

Art der Anforderung

Haufigkeit

optische Inspektion der Leitung

nach Abschnitt 3.2.3.1
und DWA-M 149-223

vor jeder Sanierung

optische Inspektion der Leitung

nach Abschnitt 3.2.3.11
und DWA-M 149-223

nach jeder Sanierung

Gerateausstattung

nach Abschnitt 3.2.2

Kennzeichnung der Behalter der
Sanierungskomponenten

nach den Abschnitten 2.2.3 und

3.23.2

Luft- bzw. Wasserdichtheit

nach Abschnitt 3.2.3.11

jede Baustelle

Harzmischung, Harzmenge und
Hartungsverhalten je Schlauch

Mischprotokoll nach
Abschnitt 3.2.3.5

Aushartungstemperatur
und Aushartungszeit

nach Abschnitt 3.2.3.6

Tabelle 4: "Prifungen an Probestiicken"
Gegenstand der Prifung Art der Anforderung Haufigkeit
Kurzzeitbiege-E-Modul, Kurz-

nach den

zeitbiegespannung o und
Kriechneigung an Rohraus-
schnitten oder Kreisringen

Abschnitten 3.2.4.1 und
3.24.2a)

Dichte und Harte
der Probe ohne Preliner und
ohne Beschichtungsfolie

nach den
Abschnitten 3.1.2.1.2 und
3.245

Wasserdichtheit
der Probe ohne Preliner und
ohne Beschichtungsfolie

nach Abschnitt 3.2.4.3

Harzidentitat mittels
IR-Spektroskopie

nach Abschnitt 2.1.2.1

Wanddicken und Wandaufbau

nach den Abschnitten
3.1.21.1und 3.2.4.4

Uberprifung der Glasiiber-
gangstemperatur Tgq und Tg;
mittels DSC-Analyse alternativ

nach den
Abschnitten 3.1.2.1.3 und
3.2.4.2 b) alternativ

jede Baustelle,
mindestens jeder zweite
Schlauchliner

Kriechneigung
an Rohrabschnitten oder
-ausschnitten

nach Abschnitt 3.2.4.2

bei Unterschreitung des in Ab-
schnitt 3.1.2.1.4 genannten
Kurzzeit-E-Moduls sowie min-
destens 1 x Schlauchliner je
Halbjahr

1

Sofern die Einhaltung der in Abschnitt 3.1.2.1.3 genannten Glasiibergangstemperaturen Tg; und Tg, an den auf

der Baustelle entnommenen Proben bis DN 200 mittels DSC-Analyse nachgewiesen wurde, gilt dies auch als
Nachweis fiir die Einhaltung der in Abschnitt 3.1.2.1.2 genannten physikalischen Kennwerte des ausgeharteten

Schlauchliners.

Die Prifergebnisse sind aufzuzeichnen und auszuwerten; sie sind auf Verlangen dem Deut-
schen Institut fur Bautechnik vorzulegen.
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4 Bestimmungen fiir Nutzung, Unterhalt und Wartung

Vom Antragsteller sind wahrend der Geltungsdauer dieser Zulassung jeweils sechs sanierte
Abwasserleitungen optisch zu inspizieren. Die Ergebnisse mit dazugehdrender Beschreibung
der sanierten Schaden sind dem Deutschen Institut fir Bautechnik unaufgefordert wahrend
der Geltungsdauer dieser Zulassung vorzulegen.

Ronny Schmidt Beglaubigt
Referatsleiter Graeber
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Wandaufbau des Fluvius Liner System Schlauchliners

1. Altrohr
2. Preliner aus PE

3. Ausgeharteter, impragnierter Polyester- Synthesefaserschlauch PSL Fluvius Flex 3,5 mm oder PSL
Fluvius Topflex 5,0 mm

4. PU-Beschichtung des Fluvius Schlauchliners

Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von Schlauchlinern mit der
Bezeichnung ,,Fluvius Liner System Topflex XD zur Sanierung von erdverlegten
schadhaften Abwasserleitungen in den Nennweiten DN100 bis DN200 Anlage 1

Wandaufbau des Schlauchliners
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Verarbeitungs-Hinweise Schlauchliner Fluvius Flex u. Fluvius Topflex

Verarbeitungs- Hinweise Schlauchliner Fluvius Flex u. Fluvius Topflex
_ | Schlauchliner - ) Inversions- ) _ | Langenzugabe bei
g::;gr Wanddicke Inv::s:;(ns druck im A%Sr:i:(te ::::,‘I:: d Dimensions-
bei 0,5 bar Bogen wechsel
[mm] [mm] [bar] [bar] [bar] [mm] [cm/m]
100 3,0 0,35 0,55 0,30 8,5 5
100 4,0 0,35 0,70 0,35 11,0 5-8
125 3,0 0,30 0,40 0,30 8,5 5
125 4,0 0,35 0,60 0,30 11,0 5-8
150 3,0 0,30 0,40 0,30 8,5 5
150 4,0 0,30 0,40 0,30 11,0 5-8
150 3,0 0,30 0,40 0,30 8,5 5
200 4,0 0,25 0,40 0,25 11,0 5-8
Harzverbrauch des SANIKOM Epoxy Harz EX1-2 u. EX2-2
DN 100 DN 100 DN 125 DN 125 DN 150 DN 150 DN 200 | DN 200
K " Fluvius Fluvius Fluvius Fluvius Fluvius Fluvius Fluvius | Fluvius
omponente Flex Topflex Flex Topflex Flex Topflex Flex Topflex
[kg/m] | [kg/m] | [kg/m] | [kg/m] | [kg/m] | [ka/m] | [kg/m] | [kg/m]
A 0,91 1,24 1,14 1,55 L&l 1,87 1,82 2,49
B 0,23 0,31 0,28 0,39 0,34 0,47 0,46 0,62
A+B 1,14 1,55 1,42 1,94 a7l 2,33 2,28 &17)
Zur Berechnung der Harz/Hérter-Gesamtmenge in Liter
fur Fluvius Schlauchliner
DN [m] x Wanddicke [mm] x 3,14 x Faktor 1 x Schlauchliner Lange [m]
Spezifisches Gewicht EX1-2: 1,12 [kg/l]
Spezifisches Gewicht EX2-2: 1,12 [kg/l]
Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von Schlauchlinern mit der
Bezeichnung ,,Fluvius Liner System Topflex XD zur Sanierung von erdverlegten
schadhaften Abwasserleitungen in den Nennweiten DN100 bis DN200 Anlage 2

7262059.26
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Verarbeitungszeit EX1-2 DN 100 — DN 200
Material Temperatur 10 °C 155E 20°C
Verarbeitungszeit 40 - 45 min 35 - 40 min 30 - 35 min
\ég;?;gii;ﬁggrszeit i B ca. 75 min ca. 60 min ca. 50 min
Verarbeitungszeit EX2-2 DN 100 — DN 200
Material Temperatur 10 °C 15°C 20 °C
Verarbeitungszeit 80 - 95 min 70 - 80 min 60 - 70 min
\ég;?;gggﬁsgrszeit im getrankten A 3.35h 2-25h
Ausharteszeit EX1-2 DN 100 - 200
Material Temperatur 40 °C 50 °C 60 °C
Aushéartezeit 200 min 100 min 50 min
Aushérteszeit EX2-2 DN 100 - 200
Material Temperatur 40 °C 50 °C 60 °C
Aushéartezeit 6 h 3 60 min

Das Harz reagiert auch bei einer Umgebungstemperatur von 5 °C, ohne Warmezuflhrung.

Wichtig

Der gesamte Hartungsprozess besteht aus den Phasen:

Aufheizen / Aushartezeit / Abkihlen

Abkiihlen: auf eine Temperatur von < 35 °C, diese fir 20 Minuten halten

Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von Schlauchlinern mit der
Bezeichnung ,,Fluvius Liner System Topflex XD zur Sanierung von erdverlegten
schadhaften Abwasserleitungen in den Nennweiten DN100 bis DN200

Anlage 3

Verarbeitungs- und Aushértezeiten der Harze

7262059.26
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Warmwasseraushadrtung mit Zirkulationsschlauch
Systemibersicht

Heiflwasseranlage

Schlauchliner

Kaltwasser Saugschlauch ,blau”

Warmwasser Schlauch ,rot*

Trommelfenster mit Storz Anschliissen

Warmwasser- u. Kaltwasser-Schlauch mit Storz Kupplung
Wasserablass-Schlauch mit Storz Kupplung

Kaltwasser Flllschlauch, mit Storz Kupplungen

© © N o o &~ L NP

Anschluss am Trommelfenster

Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von Schlauchlinern mit der
Bezeichnung ,,Fluvius Liner System Topflex XD zur Sanierung von erdverlegten
schadhaften Abwasserleitungen in den Nennweiten DN100 bis DN200 Anlage 4

Warmwasseraushidrtung Systemiibersicht
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Dampfraushartung
Systemibersicht

Inversionsanlage

Dampfschleuse

Dampf- / Luft-Zuflhrleitung
Dampf / Luft Mischeinheit

Dampf Zuflihrleitung
Dampfanlage / Sanikom Steam Unit
Kompressor

Druckluft Zufiihrleitung

© 6 N 5o g 2 W N PR

Temperatur Messgerat

10. Temperatur Messdraht

Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von Schlauchlinern mit der
Bezeichnung ,,Fluvius Liner System Topflex XD zur Sanierung von erdverlegten
schadhaften Abwasserleitungen in den Nennweiten DN100 bis DN200 Anlage 5

Dampfaushartung Systemiibersicht
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Warmaushartung mit Warmwasser mittels Zirkulationsschlauch
Geschlossenes Ende (Closed End)

Schlauchliner am Startpunkt positionieren, Steuerband und Heizschlauch fixieren.

Inversion des Schlauchliners, Heizschlauch wird mit inversiert

=2 TRt

T - - -—M1

Warmwasser wird mittels Zirkulationsschlauch zum Schlauchliner Ende gefiihrt und das Kaltwasser wir iber den
Saugschlauch am Haltungs-Anfang abgepumpt und wieder zur Warmwasseranlage ( Hot Box) gefiihrt.

Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von Schlauchlinern mit der
Bezeichnung ,,Fluvius Liner System Topflex XD zur Sanierung von erdverlegten
schadhaften Abwasserleitungen in den Nennweiten DN100 bis DN200

Warmaushirtung mit Warmwasser mittels Zirkulationsschlauch, geschlossenes Ende

Anlage 6

7262059.26
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Warmaushartung mit Zirkulation (Wasser oder Dampf)
Offenes Ende (Open End), Schlauchliner und Kalibrierschlauch gleichzeitig

—
)
3

Schlauchliner mit Kalibrierschlauch am Startpunkt positionieren

{r—' 'IS
(l'_' 'IS

4
15
!
4

Aushéartung mit Kalibrierschlauch, heiRes Medium wird zum Schlauchliner Kopf gefiihrt
und strémt im Schlauchliner zuriick (wie Liner mit geschlossenem Ende).
Alternative: Mit Dampfauslassoffnungen stromt das Dampf/Luft-Gemisch in Inversionsrichtung durch den
Schlauchliner und tritt am Schlauchliner Kopf aus.

Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von Schlauchlinern mit der
Bezeichnung ,,Fluvius Liner System Topflex XD“ zur Sanierung von erdverlegten
schadhaften Abwasserleitungen in den Nennweiten DN100 bis DN200 Anlage 7

Warmaushértung mit Zirkulation (Wasser oder Dampf) Offenes Ende (Open End),
Kalibrierschlauch gleichzeitig

7262059.26 1.42.3-83/25
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Warmaushértung mit Dampfauslasslanze
Offenes Ende (Open End), Kalibrierschlauch nachtraglich

)

)
{J'_'I'I

s
Schlauchliner am Startpunkt positionieren und mit offenem End inversieren

)

I O |

I~

Schlauchliner vom Inversionsstutzen trennen, Kalibrierschlauch einfiinren und am Startpunkt positionieren und
durch den Schlauliner hindurch inversieren.

) P
Dampfauslass 5
Lanze —
Anschliefiend die Lanze in den Kalibrierschlauch hinein stecken und den Dampfaustritt mittels Kugelhahn
Regulieren.

Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von Schlauchlinern mit der
Bezeichnung ,,Fluvius Liner System Topflex XD“ zur Sanierung von erdverlegten
schadhaften Abwasserleitungen in den Nennweiten DN100 bis DN200 Anlage 8

Warmaushiartung mit Dampfauslasslanze Offenes Ende (Open End), Kalibrierschlauch
nachtréglich
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung lnsti’;gt
ur

Nr. Z-42.3-611 vom 1. Juli 2026 Bavtachnik

Warmaushartung mit Dampfauslass Offnungen
Offenes Ende (Open End), Kalibrierschlauch nachtraglich

=)

T S — e

Schlauchliner wie in Anlage 8 zuvor beschrieben einbauen. AnschlieRend am Kalibrierschlauchkopf eine definierte Anzahl
an Auslasséffnungen schaffen, an welchen das Dampf/Luftgemisch am Ende austreten kann. Kalibrierschlauch in den
Schlauchliner Inversieren.

LTI

|
i
1

—
=
T LN -
... l —

Aushartung mit Kalibrierschlauch, heifes Dampf / Luft-Gemisch strémt in Inversionsrichtung durch den Kalibierschlauch
und tritt am Kalibrierschlauchkopf aus.

Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von Schlauchlinern mit der
Bezeichnung ,,Fluvius Liner System Topflex XD“ zur Sanierung von erdverlegten
schadhaften Abwasserleitungen in den Nennweiten DN100 bis DN200 Anlage 9

Warmaushirtung mit Dampfauslass Offnungen Offenes Ende (Open End),
Kalibrierschlauch nachtraglich

7262059.26 1.42.3-83/25



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches

Allgemeine Bauartgenehmigung lnsti:gt
Nr. Z-42.3-611 vom 1. Juli 2026 HaiiabiE

Schacht Anbindung

Altrohr
Preliner PE Schutzschlauch

1
2
3 Impréagnierter Schlauchliner
4 Quellband

a) Angleichen der Ubergénge mittels Reaktionsharzspachtel, fiir die eine allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung guiltig ist,

b) Angleichen der Ubergange mittels Mortelsystemen, fur die eine allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung giiltig ist,

c¢) GFK-Laminate, fir die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilltig ist,

d) Verpressen mit Polyurethan- (PU) oder Epoxid- (EP) Harzen fiir die eine allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung gliltig ist,

e) Einbau von Schlauchlinerendmanschetten fiir die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gdltig
ist.
Die sachgerechte Ausfiihrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergange ist sicherzu stellen.

Zwischenschacht Endschacht
|
5 ~q
5 1= 5 5
‘ 3 2 : f
ol FR f
4 3] |
- . i . |
1 % l e b |

Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von Schlauchlinern mit der
Bezeichnung ,,Fluvius Liner System Topflex XD“ zur Sanierung von erdverlegten

schadhaften Abwasserleitungen in den Nennweiten DN100 bis DN200 Anlage 10

Schacht Anbindung
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-42.3-611 vom 1. Juli 2026

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Fluvius Liner System / Dichtheitspriifung
gem. EN 1610, Abschnitt 13.3, Verfahren ,W*

Projekt-Nr.

Auftraggeber: Auftragnehmer:
Strasse: Strasse:

Ort: Ort:
Ansprechpartner: Ansprechpartner:
Telefon: Telefon:
Baustelle

Ort: Strasse:

von Schacht/A-Punkt:

nach Schacht/B-Punkt:

Haltungs-Nr.: Haltungs-Lange m
Innendurchmesser (D): Innenfléache der Haltung A= 3,14 xLx D
Prifung

Vorflllzeit Stunden

Ublicherweise ist 1 Stunde ausreichend.

Eine langere Zeit kann aufgrund trockener
Klimabedingungen im Falle von Betonrohren
erforderlich sein

Beginn der Prifung
Ende der Prifung (Dauer 30 +/- 1 Min)

Prifdruck
(h6chstens 50 kPa - mindestens 10 kPa

am Rohrscheitel)
Wasserzugabe der Haltung
Zulassige Wasserzugabe der Haltung

Dichtheitspriifung bestanden

Uhr

Uhr

bar

Liter

Liter

OJA QONEIN

Bemerkungen

Die normgerechte Durchflihrung der Dichtheitsprifung wird bestéatigt.

Datum: Name:

Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von Schlauchlinern mit der
Bezeichnung ,,Fluvius Liner System Topflex XD“ zur Sanierung von erdverlegten
schadhaften Abwasserleitungen in den Nennweiten DN100 bis DN200

Formular Dichtheitspriifung

Anlage 11

7262059.26
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/

Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-42.3-611 vom 1. Juli 2026

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Baustellen Information

Projektdaten
Sanierungsfahrzeug
Bauvorhaben
Strasse
Auftraggeber
Sanierungsnummer

Profilform

Subunternehmer:
Kostenstelle:

Ansprechpartner

Datum:

Baustellen Nr.:

PLZ:

Ort:

Von Punkt:

DN:

Bis Punkt:

mm Lange: m

Soll Wanddicke: mm

Leistungen

Bemerkungen

Datum

Unterschrift

Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von Schlauchlinern mit der
Bezeichnung ,,Fluvius Liner System Topflex XD* zur Sanierung von erdverlegten
schadhaften Abwasserleitungen in den Nennweiten DN100 bis DN200 Anlage 12

Formular Baustelleninformationen

7262059.26
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

. fiir
Nr. Z-42.3-611 vom 1. Juli 2026 Bavtachnik

Formular Herstellungsprotokoll Schlauchliner

Herstellungsprotokoll Schlauchliner
Projektdaten
Sanierungsfahrzeug Datum Baustellen Nr.:
Bauvorhaben
Strasse PLZ: Ort:
Auftraggeber
Sanierungsnummer Von Punkt Bis Punkt
Profilform DN mm Lange m
Soll Wanddicke: mm
Material / Materialverbrauch
Tragermaterial (bitte ankreuzen)
Fluvius Flex 3,5 mm :l ldent. -Nummer / Dicke: / mm
Fluvius Topflex 5,0 mm :I Ident. -Nummer / Dicke: / mm
Harzsystem Name / Typbezeichnung :
Basisdaten Fertigungsbedingungen
Angaben zum Harz Soll Ist Soll Ist
Lagertemperatur 5-25°C % Impragnierung Vakuum <-0,5 bar
Mischzngsverhaltnis Walzen- 2x Wanddicke
Harz : Harter ( kg ) Abstand +2mm mm
Mischungstemperatur 210 °C e Temperaturen Umgebung £30°C 6
Verarbeitungszeit bei Harz (°C) <30°C &
22°Cin Minuten min Harter (°C) <30°C °C
Verbrauch Liner nach C
Komponente A (kg) kg kg Impragnierung
Verbrauch Zeiten Start (Uhrzeit) Ende (Uhrzeit)
Komponente B (kg) kg kg Mischen
Summe Verbrauch soll 3 Minuten
Komponente A+B (kg) kg kg Imprdgnierung
Chargen-Nr. Komp. A Inversion
Chargen-Nr. Komp. B Wasserbefillen
Bemerkungen
Datum Unterschrift
Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von Schlauchlinern mit der
Bezeichnung ,,Fluvius Liner System Topflex XD* zur Sanierung von erdverlegten
schadhaften Abwasserleitungen in den Nennweiten DN100 bis DN200 Anlage 13
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/
Allgemeine Bauartgenehmigung
Nr. Z-42.3-611 vom 1. Juli 2026

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Einbauprotokoll Schlauchliner

Projektdaten
Sanierungsfahrzeug Datum: Baustellen Nr.:
Bauvorhaben
Strasse PLZ: Ort:
Auftraggeber
Sanierungsnummer Von Punkt: Bis Punkt:
Profilform DN: mm Linge: m
Soll Wanddicke: mm
Material Daten
Tragermaterial (bitte ankreuzen)
Fluvius Flex 3.5 mm |:| Ident. -Nummer / Dicke: / mm
Fluvius Topflex 5.0 mm I:l Ident. -Nummer / Dicke: / mm
Harzsystem Name / Typbezeichnung :
Inversionsverfahren
Inversionstrommel I:l Inversionsdruck bar
Aushartedeuck bar
Wasserturm Inversion |:| Geriisthdhe + Schachttiefe
Wassersdule
Inversion mit Gefalle |:|
Inversion gegen Gefalle |:| Strat der Inversion Uhrzeit
Geschlossenes Ende El Ende der Inversion Uhrzeit
Offenes Ende |:| Start- u. Zielschacht Schutschlauch verwendet:
Kalibrierschlauch verwendet |:| Lange Kopfende im Zielschacht (m):
Grundwasser vorhanden jalzl nein|:| Meter Gber Rohrsohle:
Preliner eingebracht jaIZl nein:I
Ausharteverfahren
Warmwasser [:l Aushartetemperatur: €
Dampf |:| Uhrzeit: von: bis:
Kalt ]
Abkiihlung: i
Uhrzeit: von: bis:
Datum Unterschrift
Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von Schlauchlinern mit der
Bezeichnung ,,Fluvius Liner System Topflex XD* zur Sanierung von erdverlegten
schadhaften Abwasserleitungen in den Nennweiten DN100 bis DN200 Anlage 14
Formular Einbauprotokoll Schlauchliner
Z262059.26 1.42.3-83/25




Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/

Allgemeine Bauartgenehmigung

Nr. Z-42.3-611 vom 1. Juli 2026

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Aushartedruck [bar]
Rohr Temperatur [°C]
Luft Temperatur [°C]

Lange Liner [m]

Harztyp

Installationsdruck [bar / max. bar]

Liner DN / Wanddicke [mm]

UL

Schlauchliner Aushérte-Protokoll

Temperatur

Zeit

Minuten

Dampf
Ausgang

Schacht
2

Luft
Im Liner

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

160

170

180

190

200

210

220

230

240

Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von Schlauchlinern mit der
Bezeichnung ,,Fluvius Liner System Topflex XD zur Sanierung von erdverlegten
schadhaften Abwasserleitungen in den Nennweiten DN100 bis DN200

Formular Ausharteprotokoll Schlauchliner

Anlage 15

7262059.26

1.42.3-83/25



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung/ Deutsches
Allgemeine Bauartgenehmigung Institut

. fir
Nr. Z-42.3-611 vom 1. Juli 2026 Bavtachnik

Probenbegleitschein
(Arbeitskreis Prufinstitute Schlauchliner)

zur Materialpriifung Schlauchliner

Erstpriifung Wiederholungspriifung zu priifbericht Nr.:
Angaben zur Probenentnahme

Bestatigung der Probenentnahme
Uberwachung durch (Name) Frohenentnahme (ausfihrende Firma/Bauleitung)
Datum Uhrzeit Druckbuchstaben Unterschrift
Probenidentifikation MindestprobengréBe: 20 x Wanddicke in Umfangsrichtung und 35 cm in Ldngsrichtung
Auftraggeber Materialpriifung Material-ID
Bauherr Haltungsbezeichnung
Bauvorhaben Probenbezeichnung
Ausfiihrende Firma Einbaudatum
Hersteller/Linertyp Altrohrzustand I I L]
Tragermaterial Haltung Endschacht | ZW-Schacht
Entnahmestelle
Harztyp
= Kreis = Scheitel Kampfer Sohle
Rohrgeometrie | ¢~ | Entnahmeposition 4
Geforderte Kurzzeiteigenschaften gemiaR Auftraggeber
Biege-E-Modul E; [MPa] Umfangs-E-Modul Ey [MPa]
Biegefestigkeit o [MPal Anfangs-Ringsteifigkeit So [N/m?]
statisch tragende Wanddicke ep [mm] max. Kriechneigung Knps [%]
Abminderungsfaktor fiir dauernde Lasten A, Dichte p [g/cm?®]
Prifergebnisse (durchzufithrende Prifungen bitte ankreuzen!) Hinweis: 1 MPa = 1 N'mm?
Biege-E-Modul, Biegespannung OIN EN ISO 11296-4 DWA-A 143-3, 7.2.2 24h-Kriechneigung DIN EN ISO 899-2 / DWA-A 143-3, 7.2.4
[ Priifdatum [ E, [MPa] o [MPa] e [mm] em [mm] [ Kinza [%] |
Prifrichtung U axial U radial
Umfangs-E-Modul, Anfangs-Ringsteifigkeit nach DIN EN 1228 / DWA-A 143-3, 7.2.3 24h-Kriechneigung in Anlehnung an DIN EN 761
[ Priifdatum | Ey [MPa] | S [N/'m?] [ emm] [ ew[mm] | [ Knza [%] |
Wasserdichtheit nach APS — Richtlinie DWA-A 143-3,7.29
| Prifdatum [ Priifzeit [min] | Prifdruck [bar] | Priifergebnis |
[ \ 30 | 0,5 £ 5% | O dicht [ O undicht |
Kalzinierungsverfahren nach DIN EN ISO 1172 / DWA-A 143-3,7.2.8
| Priifdatum | Harzanteil [%] | Riickstand gesamt [%] | Glasanteil [%] [ Zuschlagstoff [%] |
Spektralanalyse in Anlehnung an ASTM D5576 (FT-IR) / DWA-A 1433, 7.2.7 Dichte nach DIN EN ISO 1183-1
| Priifdatum [ | [ Prifdatum | Dichte p [g/cm?] |
Thermische Analyse nach DIN EN ISO 11357-1/DIN 53765 (DSC-Messung) / DWA-A 143-3,7.2.6
Priifdatum Glaslibergangstemperatur Tg [°C] Enthalpie [J/g]
Toum ‘ ATe ‘ [J exotherm ‘ [J endotherm
TG H2 [ ]
Reststyrolgehalt nach DIN 53394-2 (GC) / DWA-A 143-3, 7.2 5
Priifdatum Einwaage Reststyrolgehalt Reststyrolgehalt . Einwaage bezogen auf
[mg] [mglkg] [%] Gesamteinwaage | Reinharz
] | i
Bewertung der Ergebnisse
Anforderung erfillt nicht erfullt Anforderung erfiillt nicht erfiillt
Biege-E-Modul 0 O Umfangs-E-Modul 0 O
Biegespannung a 8] Anfangs-Ringsteifigkeit 8] 8]
[ Wanddicke | 0 [ 8] | 24h-Kriechneigung | 0 [ §] |
Wasserdichtheit | 5] I D Dichte | 5] I ]
Thermische Analyse (DSC) 0 ] Reststyrolgehalt 0 8]

Bemerkungen

Unterschrift Priifer/Laborleiter

Proben-ID

Bauprodukte und deren Verwendung zur Ausfiihrung von Schlauchlinern mit der
Bezeichnung ,,Fluvius Liner System Topflex XD“ zur Sanierung von erdverlegten
schadhaften Abwasserleitungen in den Nennweiten DN100 bis DN200

Formular Probenbegleitschein fiir Schlauchliner
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